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 ôåāơá Ɨǀõǈǆ ǑƼ ĊǑǈåïǆƶǃå ĊāǆĊǈǃå ǏǄƵ ĊǑơõĊƪǃå ÿƓɂïćƞǃå ƗɜȺƬ ïƛá þȻǒǀƙ

) ƗȻƼåïƺƞǃå èƓǆāǄƶǆǃå þöĈǈ þåíƤƙƪƓȺ ƗĊȻƶȻƕĊõǃå ɆǒǄƤǃå ƗǈǒíǆGIS þåāƵǕå ÿǒƕ (
2001 Ĳ 2014 

 
 :íåíƵáÿǒíƕƓƵ íĊǆơǆ íåâƼ ïơƪ 

 
ñíǀǃå ƗƶǆƓƞ/ÿíǆ èƓƪåïíā ƓȻƼåïƺƞ ñāɂïāǃƓɜȺ-ÿǒõƪǄƼ 

 
 

íåíï ïǆƓƪ í :úïƬǆǃå 
 

 

 ǑƼ ïǒƙƪƞƓǆǃå Ɨƞïí ǏǄƵ ýāƮơǃå èƓȺǄõƙǆǃ ĄǙƓǆǂƙƪå ƗǃƓƪĊïǃå ǉîǋ èǆíĈƿ
 æåíǓå ƗȻĊǄɜ ÜĊǑǆȻǄƿǗå ɊȻõƤƙǃåā ƓȻƼåïƺƞǃåĲ ƓȻǄƶǃå èƓƪåïíǃå çíƓǆƵ 

ñíǀǃå ƗƶǆƓƞ 
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Ϝ̭ϜϹкш 

 
 ƓǌƙǆíƤ Ɇƞá ÿǆ ǑǆǄƵ èǆǄƶƙ Ǒƙǃå ɆǒǄƤǃå Ɨǈǒíǆ ɏíǄƕ Ǐǃã ÜÿǒõƪǄƼ æǒƕơǃå Ǒǈõā Ǐǃã
 ǑƼ èƪïƹ ÿǆ Ǐǃã íǄƕǃå åîǋ ßƓǀƙïå ǑƼ çíƵƓƪǆǃå úíǌƕ þǄƵ āá íǌƞ ÿǆ üǄǆá Ɠǆ þȻíǀƙā

 èƽƿā ÿǆ Ǐǃã ÜɆƕƓǀǆ ÿāíƕ þƑåíǃå óǚƤǗåā ßƓõƶǃåā Ɇǆƶǃå æơ ǑǄƤåí ǑƕǈƓƞƕ ƓǆƑåí
 ƗȻƼƓƶǃå æƓȻƛ ƓǌƪȺǃáā ƓǋïǆƵ ǊǄǃå ýƓõá ƗȻǃƓƺǃå Ǒǆá Ǐǃã ÜƓǌǆƵíā ƗȻǈǚƵā åïƪ ƓǌƑƓƵíƕ
 ƓǆƑåí ǑǈƶƞƬ ÿǆ Ǐǃã ÜƗȻƼƓƶǃåā ƗơƮǃƓȺ ƓǆƑåí Ǌǃ āƵíá ɏîǃå ǑǃƓƺǃå Ǐƕáā Ü ƗơƮǃåā
 Ʉƿāā üǄǆȻ Ɠǆ ɆɜȺ ǑǈǆƵí ɏîǃå ðɂðƶǃå Ǒƞāð Ǐǃã ÜƗȻǆǄƶǃå Ǒƙïǒƪǆ ƗǄƮåāǆ ǏǄƵ

ǒƪǆǃå ǑƼ ǑƕǈƓƞƕ ǑƑƓǈƕá Ǐǃã Üæƶƙ āá þǃá ïǒƹ ÿǆ ƓǆƑåí ɏïðá ÿǆ íƬā ƗȻǆȻǄƶƙǃå çï
 ÿǆ ÿǒƮǄƤǆǃå ÿǆā ÿõāǃå åîǋ ǑƼ þǄƶǃå ƗǄǆơ ÿǆ åāǈāɜȻ ÿá ǊǄǃå āƵíá ÿǒîǃå ßåðƵǕå
 ǑǈāíƵƓƪ ÿǒîǃå çîƙƓƪǕå Ɇɜ Ǐǃã ÜǑǈǆƵíā ǑɁïƓƿá ÿǆ ǑƕǈƓƞƕ Ʉƿā ÿǆ Ɇɜ Ǐǃã ÜǊǄƞá

ɜƬǃå þǂǄƼ ǑǄǆƵ çïǆƛ ɏíǋá þǂǃ ÜǑƙǃƓƪï þƓǆƙǗ. þǂƙƓǈƪơ ÿåðǒǆ ǑƼ ǊǄǃå ǊȺƙɜā Ɇɂðƞǃå ï 

  





 

 

Ϭ 

 

ïǒíǀƙǃåā ïɜƬǃå 
 

 

Ϝ ǏǄƵ þǚĊƪǃåā çǚĊƮǃåā ÿǒǆǃƓƶǃå Ċæï ǊǄǃ íǆơǃ Ǌǃà ǏǄƵā íǆơǆ ƓǈíĊǒƪ ǏǄƵ ÿǒǄƪïǆǃåā ɖǄƤǃå íĊǒƪ
 ÿǆ ǊȺ Ǒǈǆƶǈá Ɠǆ ǏǄƵ þȻöƶǃå ŊǑǄƶǃå ǊǄǃå íǆơá Ü íƶȺ Ɠǆá Üÿǒíǃå þāǒ Ǐǃã ÿƓƪơƎƕ ǊƶȺƙ ÿćǆā ǊȺơƮā
 íǆơáā Ü èǒǒơ Ɠǆ ƗǆǕå ǊȺ ƴƽǈá ÿáāÜ þɂïǂǃå Ǌǌƞāǃ ƓĄƮǃƓƤ þǄƶǃå åîǋ ÿāɜȻ ÿá ǊǃƋƪáāÜ Ɇưƽǃåā þǄƶǃå

 āïí Ǒǃ ïĊƪȻ ÿá ǏǄƵ ǊǄǃå ÿǆƼÜ ǑƼíǋ Ǐǃã ýāƮāǄǃ ǑǈíƵƓƪ ÿǆ Ǒǀɂïõ ǑƼ Ǒǃ ïĊƪȻā ƴƼƓǈǃå þǄƶǃå æ
 ǑǈƶƞƬ ÿǆā ƗǆƑåíǃå ǊƙƓǌǒƞāƙƕ ǑƙǃƓƪï ǑƼ ǑƕǈƓƞƕ Ʉƿā ÿǆ Ǐǃã Ɇɂðƞǃå ïɜƬǃƓȺ þíǀƙá üǃî ýǚƤ

.ÿƓǈƙǆǙåā ïɜƬǃå Ɇɂðƞƕ þíǀƙá ǊǄƼ íåíï ïǆƓƪ ïāƙɜíǃå ƗǃƓƪïǃå ÷āưāǆ ïƓȻƙƤå ǏǄƵ 

íƵƓƪ ÿǆ Ɇɜ Ǐǃã ïɜƬǃƓȺ þíǀƙá Ɠǆɜ îƓƙƪǕåā ǊǄơǚơ ɆǒǄƤ îƓƙƪǙå ɆǒǄƤǃå ƗƶǆƓƞ ǑƼ ßǚǆðǃå ÿǆ Ǒǈ
 ǑƼ ǑƙíƵƓƪǆ ǏǄƵ ƗƬȻƵ āƕá ÿåāï Ɨƪíǈǌǆǃåā ƗõȻƓƪȺ ɄǒƓǈ ñíǈǌǆǄǃ ýāƮāǆ ïɜƬǃåā ÿƓƿïƕ íǆơǆ
 ñíǈǌǆǃå åïāí Ǒưåïá çïƑåí ǑƼ çāƤǕå Ǐƪǈá Ǚ üǃîɜā ÜǑƙƪåïíǃ Ɨǆðǚǃå èƓǈƓȻƕǃå ǏǄƵ ýāƮơǃå

 çïƑåí ǑƼ çāƤǕåā ƗõȻƓƪȺ ÿƪơ ǑƼ ǑǄơǆǃå þɜơǃå çïåðā Ǐǃã ýāƮāǆǃå ɏïɜƬā ÜýāơǄơ Ǒưåïá
.ƗǃƓƪïǃå ǉîǋ þƓǆƙǗ ǑǈíƵƓƪā ǑƕǈƓƞƕ Ʉƿā ÿǆ Ɇɜ Ǐǃåā ɆǒǄƤǃå 

.ÿƓǈƙǆǙåā ïɜƬǃå ɆǆƓɜ ƓƶȻǆƞ þɜȻǃã 

 

 

                                                                                                          ƓȺǃåƗƛơ 

                                 ÿǒíƕƓƵ ïơƪ 
 
 

 

 

 

 

 



 

 

ϸ 

 

  òƢǂǄǁä 

  ǑƼ ĊǑǈåïǆƶǃå Ċāǆǈǃå ɖõƓǈǆ ǏǄƵ ǉïǒƛƋƙā ĊǑơõĊƪǃå ÿƓɂïćƞǃå ƗɜȺƬ Ɨƪåïí ŋíćƶĈƙ
Üçïǒƕɜ ƗȻĊǆǋá èåî ƗȻƶȻƕõǃå ɆǒǄƤǃå Ɨǈǒíǆ ôåāơá  ÿƓɂïƞ ÿƵ ƗƞƙƓǈǃå ƗȻƕǄƪǃå ïƓƛǔǃ åĄïöǈ

 ƗȻǈɜƪǃå ɖõƓǈǆǃå ǑƼ ïƓõǆǕå ǉƓȻǆ ÿǒǈõåāǆǃå èƓǂǄƙǆǆ ǑƼ ïƑƓƪƤ ÿǆ ƓǌǈƵ Ɲƙǈǒ Ɠǆā
.ƗȻǈɜƪǃå ɖõƓǈǆǃå ǏǄƵ ƓǋïǒƛƋƙā 

       ĊǑơõĊƪǃå ÿƓɂïćƞǃå ƗɜȺƬ ÿǒƕ èõɁï Ǒƙǃå ƗǄǒǄǀǃå èƓƪåïíǃå ÿǆ Ɨƪåïíǃå ǉîǋ ŋíƶĈƙā
.ĊóƓƤ ɆɜƬȺ ɆǒǄƤǃå Ɨǈǒíǆ ǑƼā þƓƵ ɆɜƬȺ ĊǑǈåïǆƶǃå Ċāǆǈǃåā ïƓõǆǕå ǉƓȻǆǃ 

        þȻǒǀƙ Ǐǃã Ɨƪåïíǃå èƼíǋ Ċāǆǈǃå ǏǄƵ ïƓõǆǕå ǉƓȻǆǃ ĊǑơõĊƪǃå ÿƓɂïćƞǃå ƗɜȺƬ ïƛá
 ǏǄƵ úïƶƙǃå ýǚƤ ÿǆ üǃîā ÝƗȻƶȻƕõǃå ɆǒǄƤǃå Ɨǈǒíǆ ôåāơá Ɨǀõǈǆ ǑƼ  ĊǑǈåïǆƶǃå

 )ƝǆƓǈïƕ ýǚƤ ÿǆ ïƓõǆǕå ǉƓȻǆǃ ĊǑơõĊƪǃå ÿƓɂïćƞǃå ƗɜȺƬArcGIS Ċāǆǈǃå ɆɜƬ Ɨƪåïíā (
ǒǄƤǃå Ɨǈǒíǆǃ ƗȻƶȻƕõǃå ôåāơǕå ǑƼ ǊƙƓǋƓƞƙåā ĊǑǈåïǆƶǃå Ɇơåïǆ ƴɁïá ƴŋȺƙƙ ýǚƤ ÿǆ Ɇ

 þƓƶȺ ɆĊƛǆƙƙ ƗȻǈǆð2001  þƓƵā2007  þƓƵā2010  þƓƵā2014  çíƓɂðǃå ƗȺƪǈ ƗƪåïíāÜ
 ïƓõǆǕå ǉƓȻǆǃ ĊǑơõĊƪǃå ÿƓɂïćƞǃå ƗɜȺƬ ÿǒƕ Ɨƿǚƶǃå ɊɁï Ǐǃã ƗƼƓưǗƓȺ ÜƓǌǈǂƓǆáā ƗȻǈåïǆƶǃå

úïĊƶƙǃåāÜ ƗȻƶȻƕõǃå ɆǒǄƤǃå Ɨǈǒíǆ ôåāơá ǑƼ ĊǑǈåïǆƶǃå Ċāǆǈǃå ÿǂƓǆá ÿǒɁā  ǑǈƓȺǆǃå ǏǄƵ
 .ïƓõǆǕå ǉƓȻǆ ÿƓɂïƞ Ɏïƞǆ ǑƼ ƗȻíāǕå Ɨǀõǈǆ ǑƼ ïƬƙǈƙ Ǒƙǃå 

  ĊǑƤɂïƓƙǃå Ɲǌǈǆǃå Ǐǃã ƗƼƓưǗƓȺ ŊǑǄǒǄơƙǃå ŊǑƽƮāǃå Ɲǌǈǆǃå Ɨƪåïíǃå èíǆƙƵå
 þåāƵǖǃ ƗȻĊāƞǃå ïāŋƮǃå þåíƤƙƪå Ċþƙā ÜƗƪåïíǃå úåíǋá ɖǒǀơƙǃ ǑƼåïƹāƙïƓǂǃåā2001 Ü

2007 Ü2010 Ü2014 ƙǃå ƗȺƿåïǆ Ɇƞá ÿǆ ƗɜȺƬ ƴǆ ƓǌƙǀȺƓõǆǃ ǊƙƓǋƓƞƙåā ĊǑǈåïǆƶǃå ƴŋƪā
 .ĊǑơõĊƪǃå ÿƓɂïćƞǃå 

 



 

 

и 

 

  ƓǌǒƼ ɏïƞƙ ƗȻƶȻƕõ ôåāơá ƗƪǆƤ Ċþưƙ ɆǒǄƤǃå Ɨǈǒíǆ Ċÿá Ǐǃã Ɨƪåïíǃå èǄĊƮāƙā
 æƙĈï ɄǄƙƤƙā ÜĊæƮǆǃå Ɨǀõǈǆ ǏĊƙơ íơåā þƿï ƗȺƙï íǈƵ ƴȺǈǆǃå Ɨǀõǈǆ ÿǆ ïƓõǆǕå ǉƓȻǆ

 ïƕǂƋƼ ÜǊǃāõ ā ôāơǃå ƗơƓƪǆ æƪơ ôåāơǕå ǉîǋ ɆǒǄƤǃå Ɨǈǒíǆ ôāơ āǋ ôāơ
ǊƙơƓƪǆ ƸǄƕƙ ɏîǃå ĊǑƿïĊƬǃå  )56.08(þɜ2  þƿï ƗȺƙï Ǐǃã ƗȻƑƓǆǃå èǚȻƪǆǃå ǊȻƼ ɏïƞƙā

 Ʉǒƛɜ ɆɜƬȺā ĊǑƑåāƬƵ ɆɜƬȺ ôåāơǕå ǉîǋ ǑƼ ƗȻǈɜƪǃå ǑǈƓȺǆǃå ïƬƙǈƙā ÜƗƪǆƤ
.ɆǒǄƤǃå Ɨǈǒíǆ íāíơ ǏǄƵ ƗĊƮƓƤāÜ 

  Ŋÿá ćÿĊǒƕƙ ôåāơǕå ɆƤåí ĊǑǈåïǆƶǃå āǆĊǈǃå ƴȺĊƙƙ ýǚƤ ÿǆā  þƓƵ ǑǈƓȺǆǃå ííƵ
2001 )ƸǄƕ25680ƗȻǈåïǆƵ ƗơƓƪǆȺ ǏĄǈƕǆ (  )6.09759 þɜ2  þƓƵ ǑǈƓȺǆǃå èíåðā Ü (
2007 ) èƺǄɁā30111  )ƗơƓƪǆȺ ǏĄǈƕǆ (7.219568þɜ2 Ĵ ( þƓƵ Ɠǆá2010  èƺǄƕƼ
)31526 ) ƗơƓƪǆȺ ǏĄǈƕǆ (7.572136þɜ2   þƓƵ ǑƼā Ü (2014  ǑǈƓȺǆǃå ííƵ ɆƮā

 )Ǐǃã34191 )ƗơƓƪǆȺ ǏĄǈƕǆ (.1679698þɜ2.( 

        ƴǆ ĊǑơõĊƪǃå ÿƓɂïćƞǃå ƗɜȺƬ ƓǌǒƼ èƶõƓǀƙ ɖõƓǈǆ üƓǈǋ Ċÿá Ǐǃã Ɨƪåïíǃå èǄĊƮāƙā
ôïĊƶƙƙ Ǒƙǃå ɖõƓǈǆǃå Ċþǋá ÿǆā ÜƗɂïƓƞƙā ƗȻǈɜƪ ɖõƓǈǆ Ɠǌǈǆā ÜƗȻǈåïǆƶǃå ɖõƓǈǆǃå- 

ïƑƓƪƤǄǃ-  ĊǑơõƪǃå ÿƓɂïćƞǃå ɖõƓǈǆ ǑƼ ƓǌƵāƿā Ɨƞǒƙǈ- þǚĊƪǃå ÷ïƓƬā çíǄƞǃå Ɨǀõǈǆ
 ɆǒǄƤǃå ƗȻíǄƕ ǑƼ ÿǒǃāâƪǆǃå ƴǆ çïƬƓȺǆǃå èǚȺƓǀǆǃå ýǚƤ ÿǆāÜ ɆǒǄƤǃå ÿǆ ƗǆȻíǀǃå çíǄƕǃåā
 ǏǄƵ ƗȻíǄƕǃå çïíƿ þíƵ ǑƼ ĊǑƪȻƑïǃå æƕƪǃå āǋ ĊǑǄɜȻǌǃå ɊĊõƤǆǃå æƓȻƹ Ċÿá ƗƛơƓȺǃå èíƞā

Ǖå ɖõƓǈǆ ǑƼ ßƓǈƕǃå ƴǈǆ.ĄƗĊȻƵåïð ćɖõƓǈǆ ƓǋïƓȺƙƵƓȺ ƗȻíā 

       þƓƵ ƗȻƑƓǆǃå èǚȻƪǆǃƓȺ çïƛƋƙǆǃå ǑǈƓȺǆǃå ííƵ Ŋÿá Ǐǃã Ɨƪåïíǃå èǄĊƮāƙ2001  āǋ
)1229  )ƗȻǈåïǆƵ ƗơƓƪǆȺ ǏŌǈƕǆ(0.42966 þɜ2   ÿǆư Ɨƶƿåāǃå ǑǈƓȺǆǃå ííƵ ƸǄɁā (

þƓƵ èǚȻƪǆǃå ïǒƛƋƙ ɖõƓǈǆ2007 )1510  )ƗȻǈåïǆƵ ƗơƓƪǆȺ  ǏŌǈƕǆ (0.563515 
þɜ2 þƓƵ ǑƼā (2010  )çïƛƋƙǆǃå ǑǈƓȺǆǃå ííƵ èƺǄƕ1612 )ƗơƓƪǆȺ ǏŌǈƕǆ(0.602576 
þɜ2 þƓƵ ǑƼ Ɠǆǈǒƕ (2014 ) ƗȻƑƓǆǃå èǚȻƪǆǃƓȺ çïƛƋƙǆǃå ǑǈƓȺǆǃå ííƵ ƸǄƕ1713  ǏŌǈƕǆ  (



 

 

м 

 

 )ƗȻǈåïǆƵ ƗơƓƪǆȺ0.604121þɜ2  Ɨƪåïíǃå Ɠǌǒǃã èǄƮāƙ Ǒƙǃå èƓȻƮāƙǃå Ċþǋá ÿǆā Ü (
 ÿƓɂïćƞǃå ïƛá ÿǆ ɆǒǄǀƙǄǃ çƓƵåïǆ çïāïư ƓǌǀȻǀơƙ ÿɜǆȻ Ǒƙǃåā Ü ÿåïǆƶǃå ǏǄƵ ĊǑơõĊƪǃå

 Ɨǈǒíǆǃ ĊǑǄɜȻǌǃå ɊĊõƤǆǃå ƴưā ǑƼā  Ü ĊǑǈåïǆƶǃå ɊȻõƤƙǃå ǑƼ ĊǑơõƪǃå ÿƓɂïćƞǃå ƗɜȺƬ
 üïƙƬǆǃå ÿāƓƶƙǃå ÿǒƪơƙƕ þƓǆƙǋǙåā ÜôïǕå èƓǆåíƤƙƪå èƓõõƤǆ ɆǆƬƙ ƓǆȺ ɆǒǄƤǃå

 ÿǆ ɆǒǄǀƙǃå ƗǃāƓơǆǃ ƗĊȻǆāɜơǃå èƓǌƞǃåā ÿƓĊɜĊƪǃå ÿǒƕ ɖõƓǈǆǃå ǑƼ ćǑơõćƪǃå ÿƓɂïćƞǃå ïƓƛå
 ƗƶȺƓƙǆǃ ƗƮĊƮƤƙǆ ÿƓƞǃ ɆǆƵ æǈƓƞƕ Ü çćïǆƙƪǆǃå èƓǈƓưȻƽǃå ÿǆ ǑǈƓƶƙ Ǒƙǃå ƗȻǈɜćƪǃå
 ĆĊǑƑƓǆ ĆɄɂïƮƙ ĉþƓöǈ ßƓǈɁā Ü ƓǌǒƼ ïƓõǆǕå ǉƓȻǆ ÿƓɂïƞ ɆƶƽȺ çïïưƙǆǃå ɖõƓǈǆǃå ôƶȺ

ƕǀƙƪǆǃå ɊõĈƤǃå ǑƼ ĊǑơõĊƪǃå ÿƓɂïćƞǃå ƗɜȺƬā ĉǑǄɜȻǌǃå ɊõƤǆǃå ƴǆ Ĉþßǚƙǒ. ƗȻǄ 
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Evaluation of the Effect of Surface Runoff on the Urban 

Growth in the Natural Area of Hebron's Basins Using 

Geographic Information Systems (GIS) between 2001 and 2014 

Prepared by: Sahar Foud Mohammad Abdeen 

Supervised by: Dr. Samer Raddad 

Abstract   

Studying the runoff network has a crucial impact on urban areas in Hebron 

basins, in which such natural disasters can lead to negative effects on 

residential areas financially and on human lives. 

This study aims to assess the impact of rainwater runoff network on urban 

development in natural Hebron basins through identifying the network using 

ArcGIS software, study the urban growth and trend in the natural basins 

through following four periodic time (2001, 2007, 2010, and 2014), and 

study the percentage of urban development increasing and location. 

Furthermore, the study will draw the relation between the rainwater runoff 

network and the location of urban development in the city, and identify the 

distribution of the building in the Wadis. 

The methodology of the study depends on the descriptive analysis approach 

in addition to historical and cadastral to achieve the objectives of this study. 

Moreover, the study depends on aerial photos of the years (2001, 2007, 

2010, and 2014) to monitor the urban expansion and trends to stratify with 

the rainwater runoff network. 

The result of the study reached that Hebron consists of five rainwater runoff 

natural basins ranked from 1-5 according to the location of basis in which 

level 1 is located in upstream, whereas the eastern basin is the largest basin 

56.08 m2 as a downstream with level 5. Furthermore, the urban expansion is 

located on the boundaries of the city. 

Moreover, the study showed that the number of buildings in 2001 was 25680 

buildings occupying an area of 6.09759 KM2, whereas in 2007 the number 

of building became 30111 buildings occupying an area of 7.219568 
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KM2, however, in 2010 it became 31526 buildings occupying an area of 

7.572136 KM2, and lastly in 2014 the number of building reach to 34191 

buildings occupying an area of 8.167969 KM2. 

The study identified the intersection zones where the rainwater runoff 

network intersects with the urban areas including residential and commercial 

areas in which those areas are vulnerable to floods of runoff such as Jaladeh, 

Al -Salam St., and the old city. 

The researcher concludes from several meetings with Hebron municipality 

officials that the reason behind lack of capability of avoiding the building in 

wadis in the absence of the master plan for the city. 

The study concludes that the number of building affected by natural floods 

of runoff network was 1229 building in 2001 in an area of 0.42966 KM2, 

where it was 1510 building in 2007 in an area of 0.563515 KM2, however it 

reached 1612 buildings in 2010 in an area of 0.602576 KM2, and finally in 

2014 it became 1713 buildings occupying 0.604121 KM2. 

The Study made a set of recommended measures to decrease the impact of 

rainwater runoff network on building: 

Take into consideration the trail of rainwater surface runoff network while 

urban planning, including land use plans. 

The improving of cooperation between residents and governmental bodies to 

decrease the impact of continues floods on residential areas. 

Assign a specific committee to follow-up the damaged zones due to 

rainwater floods. 

In addition, build a drainage system aligned with the existing and future 

master plan. 
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üĀǓä ɄƬƻǁä  

ƕƨäîìǂǁ ýƑƴǁä îƑôǕä Ā ƑǊƗǐǄǉàĀ ƕƨäîìǁä ƕȹƻǂƢ 
 

1.1 ƕǄìƾǄǁä 
 

  ÿíǆǃå Ċþǋá ÿǆ ɆǒǄƤǃå Ɨǈǒíćǆ íŋƶĈƙ Ɨǈǒíǆǃå ǉîǋ îāơƙƪƙā ÜƗȻɁïƺǃå ƗƽĊưǃå ÿíǆ ǑƼ ƗȻƪȻƑïǃå
 íāƞāā ƗȻǈāǒǌĊƮǃå ÷ƓǆõǕå Ǐǃã ƗƼƓưǗƓȺ ÜƓǌǒƼ ɄɂïĊƬǃå ĊǑǆȻǋåïƕǗå Ċþïơǃå íāƞāǃ åĄïöǈ Ý

ĆƗƮƓƤ ĆƗȻĊǆǋá
 æǄƿ ǑƼ Ɨƶƿåāǃå ƓǈǒƪïƓƤā ƴɁïá èƓɂïɜ çïǆƶƙƪǆ Ǒǋā :Ɠǌǒưåïá ǏǄƵ ƗȻǈāǒǌĊƮǃå èåïǆƶƙƪǆǃå þíƿá

.Ɨǈǒíǆǃå 

     Ƭ íƿā Ɨǈǒíǆǃå èíǌ-ƗǀȺƓƪǃå þåāƵǕå ýǚƤ-  ÿƓɜĊƪǃå íåíƵá çíƓɂð Ǐǃã Ɏíá ƓĄöāơǄǆ ƓĄȻíƓƮƙƿå åŌāǆǈ
 ƴƼí åîǋā ÜƗǈǒíǆǃå ǑƼ ÿƓɜĊƪǃå ííƵ ÿǆ íåð ƓĊǆǆ ÜèƓǆíƤǃå ǑĊǀǄƙǃā ɆǆƶǄǃ ƗĊȻǆāǒǃå çïƞǌǃå æƕƪȺ-

ǉïāíƕ- ǈåïǆƵ ćɆǂƓƬǆ éåíơã Ǐǃã ǏưƼá ƓĊǆǆ þöƙǈǆǃå ïǒƹ ĊǑǈåïǆƶǃå Ċāǆǈǃå çíƓɂð Ǐǃã Ɇƛǆƙƙ Ćçïǒƕɜ ĆƗȻ
 ǑưåïǕåā ßåïưƤǃå ǑưåïǕå æƓƪơ ǏǄƵ ƗȻǈɜƪǃå ǑǈƓȺǆǃå çíƓɂðā ĊǑǈƓɜĊƪǃå ɋƓöƙǂǙåā ĊǑƑǒƕǃå ǉĊāƬƙǃƓȺ
 ƗơƓƪǆ çíƓɂð ýǚƤ ÿǆ ƗȻƶȻƕõǃå ôåāơǕå ǑƼ ǉƓȻǆǃå ƗȻĊǆɜ ǏǄƵ ƗǈǒíǆǄǃ ĊǑǈåïǆƶǃå Ċāǆǈǃå ïƛáā ÜƗȻĊƵåïðǃå

ƙ æƓƪơ ǏǄƵ Ɨǈǒíǆǃå ǑƼ ƗƼāƮïǆǃå ÷ïåāƬǃåā ǑǈƓȺǆǃå æƕƪȺ üǃîā Ý ƗȻƼāƞǃå ƗȻƑƓǆǃå ôåāơǕå ÿĊāǂ
 ÿõƓȺ Ǐǃã ƓǌɁŋïƪƙ ƴǈǆā ƗɁïƙǃå èƓǆƓƪǆ ûǚƹã Ǐǃã ɏíâƙ Ǒƙǃå çðƞƓơǃå íåāǆǃåā èǈǆƪǙå þåíƤƙƪå çíƓɂð
 ÜôåāơǕå ǉîǌǃ ǑƑƓǆǃå ɄɂïƮƙǃå ƗȺƪǈ ÿǆ ƓưȻá íåðā ĊǑơõĊƪǃå ÿƓɂïćƞǃå ƗȺƪǈ ÿǆ íåð éǒơȺ ÜôïǕå

ǈǆǃå ôƶȺ ǑƼ ɆǂƓƬǆ ïāǌö Ǐǃã Ɏíáā çíǄƕǃå Ɨǀõǈǆ Ɇƛǆ ÜƓǌǒǃã ǉƓȻǆǃå ɄɂïƮƙ çíƓɂðǃ Ɨƞǒƙǈ ɖõƓ
 ɊȻǄƪƙǃ Ɨƪåïíǃå ǉîǋ èßƓƞā ÜƗǀõǈǆǃå ǏǄƵ ïƓõǆǕå ɉāǀƪ íǈƵ ĄçĊïǆƙƪǆ ĆèƓǈƓưȻƼ íǌƬƙ Ǒƙǃå ƗǆȻíǀǃå

.ƓǌǒǄƵ ǉƓȻǆǄǃ ĊǑơõĊƪǃå ÿƓɂïćƞǃå ïǒƛƋƙā ɆǒǄƤǃå Ɨǈǒíǆǃ ĊǑǈåïǆƶǃå Ċāǆǈǃå ǏǄƵ ßāŊưǃå 

       ƶȺƪ ǏǄƵ Ɨƪåïíǃå èǄǆƙƬå ĈƗǄɜƬǆ Ĉéǒơ ÿǆ Ɨƪåïíǃå ƗȻƽǄƤ ýāǕå ɆƮƽǃå ɆǆƬȻ ÜýāƮƼ Ɨ
 èƓƪåïíǃåā Ċɏïöǈǃå ïƓõǗå ɆǆƬȻƼ ǑǈƓƛǃå ɆƮƽǃå Ɠǆá ÜƗƪåïíǃå Ɨǀõǈǆā ƓǌƼåíǋáā ƓǌƙǄƑƪáā Ɨƪåïíǃå
 óƑƓƮƤǃå ÿƵ éơȺǒ ƴȺåïǃå ɆƮƽǃåā ƓǌǄơåïǆā Ɨƪåïíǃå íåíƵã ƗȻƞǌǈǆ éǃƓƛǃå ɆƮƽǃå ñïíɂā ÜƗǀȺƓƪǃå

Ƥǃå Ɨǀõǈǆ ôåāơǕ ƗȻƑƓǆǃå Ɨƪåïíǃå Ɨǀõǈǆǃ ĊǑǈåïǆƶǃå Ċāǆǈǃå ÿƵ éĊíơƙǒƼ  ñǆƓƤǃå ɆƮƽǃå Ɠǆá ÜɆǒǄ
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 ÿƓɂïƞǃåā ĊǑǈåïǆƶǃå Ċāǆǈǃå ÿǒƕ ɊɁïǃå ƗȻǄǆƵ ɆǆƬȻƼ ñíƓĊƪǃå ɆƮƽǃå Ɠǆá ÜǉïƓƛàā ǊǄǂƓƬǆā ǊǄơåïǆā
 ƗƞǃƓƶǆ ǑƼ ɊȻõƤƙǃå ïāí Ɨƪåïí ā ĊǑǈåïǆƶǃå Ċāǆǈǃå ǏǄƵ ĊǑơõĊƪǃå ÿƓɂïćƞǃå ïƛá ƠȻưāƙā ÜĊǑơõĊƪǃå

 ïƞǃå ƗǄɜƬǆ.èƓȻƮāƙǃåā ƝƑƓƙǈǃå ɆǆƬȻ ƴȺƓƪǃå ɆƮƽǃåā ÜƗǈǒíǆǃå ǑƼ ĊǑơõĊƪǃå ÿƓɂ  
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2.1 ƕƨäîìǁä ƕǂɚƪǄ: 

     ǑƼ ƗȻõȻõƤƙǃåā ƗȻƼåïƺƞǃå èƓƪåïíǃå ÿǆ ƓŌȻƪƓƪá åßðƞ ǉƓȻǆǄǃ ĊǑơõĊƪǃå ÿƓɂïćƞǃå ƗɜȺƬ Ɨƪåïí ĈíćƶĈƙ
Ǚåā ĊǑǄƤåíǃå æǒɜïƙǃå ǏǄƵ ïǒƕɜ ïƛá ÿǆ Ɠǌǃ Ɠǆǃ ÜþǃƓƶǃå ĊǑǈåïǆƶǃå ïƓƬƙǈ. 

      ĊǑǈåïǆƶǃå Ċāǆǈǃå ÿǒƕ Ɨƿǚƶǃå ýāƓǈƙ Ɠǌǈǆ ɆǒǄǀǃå Ċÿá ćÿǒƕƙ èƓƪåïíǃå ǉîǋ ÿǆ íǒíƶǃå Ǐǃã ïöǈǃƓȺā
 ǑưåïǕå ǑƼ þíƶǈƙ èƓƪåïíǃå ǉîǋ íƓǂƙā Ü Ɨɂïươǃå èƓƑǒƕǃå ǑƼ ǉƓȻǆǄǃ ĊǑơõĊƪǃå ÿƓɂïćƞǃå ƗɜȺƬā

 Ċíƞƕ ïöǈǃå ÿāí ĊǑǈåïǆƶǃå ƴŋƪāƙǃå èǃāƓǈƙ èƓƪåïíǃå þöƶǆ Ċÿáā ÜƗȻǈǒõƪǄƽǃå ÿƓɂïćƞǃå ɆǆƓƵ Ǐǃã ĆƗȻ
 ƗĊȻƪƓƪǕå ǊȻǈƕǃå ǏǄƵ ýāǒƪǃå ïǒƛƋƙ Ɠǌǈǆ ÜɆǂƓƬǆǃå ÿǆ íǒíƶǃå ïāǌö Ǐǃã ɏĊíâǒ ɏîǃå ĊǑơõĊƪǃå ĊǑƑƓǆǃå
 ĊÿƎƼ üǃîǃ Ý ïõƤǄǃ ÿƓɜĊƪǃå çƓȻơ ôɂïƶƙā Üÿǒǈõåāǆǃå èƓǂǄƙǆǆ ǑƼ ïƑƓƪƤ ÿǆ ƓǌƕơƓƮȻ ƓǆȺ ýðƓǈǆǄǃ

ƓĄƞîāǆǈ ƓǋïƓȺƙƵƓȺ ɆǒǄƤǃå Ɨǈǒíǆ ýāƓǈƙƙƪ Ɨƪåïíǃå ǉîǋ  Ċāǆǈǃå ǏǄƵ ĊǑơõĊƪǃå ÿƓɂïƞǃå ïƛá óơƽǃ
.Ćçïǒƕɜ ĆƗȻǆĊǋá ÿǆ Ɠǌǃ Ɠǆǃ Ɨƪåïíǃå Ɨǀõǈǆ ôåāơǕ ĊǑǈåïǆƶǃå 

  3.1ƕƨäîìǁä ƕǂƏƨà: 
 

     1ÞƗȻƶȻƕõǃå ɆǒǄƤǃå Ɨǈǒíǆ ôåāơá ɆĊɜƬĈƙ Ǒƙǃå Ɨƪåïíǃå Ɨǀõǈǆ íāíơ Ǒǋ Ɠǆ. 

     2ǄƤǃå Ɨǈǒíǆ ôåāơǕ ĊǑơõĊƪǃå ĊǑƑƓǆǃå ɄɂïƮƙǃå þƓöǈ óƑƓƮƤ Ǒǋ Ɠǆ.ÞƗȻƶȻƕõǃå Ɇǒ 

     3ÞɆǒǄƤǃå Ɨǈǒíǆǃ ĊǑǈåïǆƶǃå Ċāǆǈǃå ǏǄƵ ƗȻƶȻƕõǃå ôåāơǕå ïĊƛâƙ Ʉǒɜ. 

     4ǑƶȻƕõǃå ɆǒǄƤǃå Ɨǈǒíǆ ôåāơá ǑƼ ĊǑǈåïǆƶǃå Ċāǆǈǃå ǏǄƵ ĊǑơõƪǃå ÿƓɂïĊƞǃå ƗɜȺƬ ïƛá āǋ Ɠǆ.Þ 

  4.1 ƕƨäîìǁä ùäìǉà: 

    1.Ɨƪåïíǃå Ɨǀõǈǆ ƓǌƽƮāƕ ƗȻƶȻƕõǃå ɆǒǄƤǃå Ɨǈǒíǆ ôåāơá Ɨǀõǈǆ íǒíơƙ . 

   2 ôåāơǕ (ĊǑƑƓǆǃå ɄɂïƮƙǃå þƓöǈ) ĊǑơõƪǃå ĊǑƑƓǆǃå ÿƓɂïĊƞǃå ƗɜȺƬ óƑƓƮƤ ǏǄƵ úĊïƶƙǃå.           
.ƗȻƶȻƕõǃå ɆǒǄƤǃå Ɨǈǒíǆ 

   3.ƗȻƶȻƕõǃå ɆǒǄƤǃå Ɨǈǒíǆ ôåāơǕ ĉǊõǆǈā ĊǑǈåïǆƶǃå Ċāǆǈǃå ɆɜƬ Ɨƪåïí. 
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   4.ƗȻƶȻƕõǃå ɆǒǄƤǃå Ɨǈǒíǆ ôåāơǕ ĊǑǈåïǆƶǃå ĊāǆĊǈǃå ǏǄƵ ĊǑơõĊƪǃå ÿƓɂïćƞǃå ƗɜȺƬ ïƛá þȻǒǀƙ. 

5.1 ƕƨäîìǁä ƕƾôǆǄ: 

     Ɨǈǒíǆ ǑĊõƺƙ Ǒƙǃå ïƓõǆǕå ǉƓȻǆǃ ǑƑƓǆǃå ɄɂïƮƙǃå ôåāơá ñƓƪá ǏǄƵ Ɨƪåïíǃå Ɨǀõǈǆ èíĊíĈơ
) ôïƵ ǑƙïƑåí ÿǒƕ ƴǀƙ Ǒƙǃåā ÜɆǒǄƤǃå59o 31 ǋ27 ǋǋ  ā7o 31 ǋ35 ǌ(  ÜßåāƙƪǙå ĊɊƤ ýƓǆƬ

) ýāõ ǑõƤā41o 35 ǋ0 ǋǋ ā52o 35 ǋ9 ǌ æāǈƞ ôåāơǕå ǉîǋ ƴǀƙā Üòƙǈɂïƹ ĊɊƤ ûïƬ (
 ƓǋĊíơƙ Ǒƙǃåā ÜɆǒǄƤǃå Ɨǈǒíǆ ǑƼ ƗȻƶȻƕõǃå ôåāơǕå ɆǆƬƙā ÜɆǒǄƤǃå ƗöƼƓơǆ ÿǆư ƗȻɁïƺǃå Ɨƽưǃå

ā ÜƗȻɁïƺǃå Ɨǌƞǃå ÿǆ åïāíā ëāĊƽćƙā ÜƗȻɁïƺǃå ƗȻǃƓǆĊƬǃå Ɨǌƞǃå ÿǆ ɆơƓɜ èǒƕ ɂïǃå Ǒưåïá ÿǆ ßðƞā ƗȻơ
  .ƗȻƿïĊƬǃå ƗȻơƓǈǃå ÿǆ þȻƶǈ ǑǈɁā ƓŌȺāǈƞ ƓõȻ çíǄƕ 

    ÜƗȻƶȻƕõ ôåāơá ƗƪǆƤ ǏǄƵ Ɨƪåïíǃå èǄǆƙƬå  üǃîɜā ÜǑɁāǈƞǃå ôāơǃåā ĊǑǃƓǆĊƬǃå ôāơǃå :Ǒǋ
 ôāơ ÿǆ ǏǄƵǕå ßðƞǃå āǋā ɆǒǄƤǃå ɏíåā ôāơ üǃîɜā ĊǑɁïƺǃå ôāơǃåā ĊǑɁïƺǃå ĊǑɁāǈƞǃå ôāơǃå

ơƓƪǆ ƸǄƕƙā Üçðƹ ɏíåā )Ɨƪåïíǃå Ɨǀõǈǆ Ɨ121.4þɜ2 )ɆǒǄƤǃå Ɨǈǒíǆ ƗơƓƪǆ ƸǄƕƙ Ɠǆǈǒƕ Ü (46þɜ2 Ü(
) þƓƶǃ Ɨǈǒíǆǃå ÿƓĊɜĈƪ ííƵ ƸǄɁā2010  (384000  ó æāïơǃå) Ǌćǆƪǈ358 ÿƓɜĊƪǃå ííƵ ïĊíĈƿāÜ(

 Ɨƪåïíǃå Ɨǀõǈǆ ǑƼ424670  Ɨǈǒíǆ Ǒǋā ÜƓĄȻǈåïǆƵ ƓĄƶĊǆƞƙ ćïƬƵ ƗƪǆƤ Ɨƪåïíǃå Ɨǀõǈǆ èĊǆưāÜ Ɨǆƪǈ
 ÿǆ ßðƞā ÜɆǒǄƤǃå ƗĊǄƤā ƗƶǀȺǃåā ëāĊƽćƙā ÿāǈǒƵ èǒɁā ɆơƓɜ èǒɁā ƓȻǆāƿïƙā ïǒƶƪā ýāơǄơ Ǒưåïá

 Ɨǈǒíǆ ŋíƶĈƙā ÜǊǄǒƞǈã ƗȺǀƵā ƓõȻ Ǒưåïá ÿǆ ɆǒǄƿ ßðƞ üǃîɜā ÜƗȻơɂïǃåā ñǀǄƿā åïāíā þȻƶǈ ǑǈɁā ïåíǃå
Ƥǃå Ɨǈǒíǆǃ ƗȻǈɜĊƪǃå ßƓȻơǕå ííƵ ƸǄƕǒ îã Ý  Ɨƪåïíǃå Ɨǀõǈǆ ǑƼ ĄƗơƓƪǆ èƓƶĊǆƞƙǃå ǉîǋ ïƕǂá ɆǒǄƤǃå ɆǒǄ

46 .(ɆǒǄƤǃå ƗȻíǄƕ )Ɨǈǒíǆǃå ßƓƞïá ƴȻǆƞ ǑƼ ÿǒƵĊðāǆ ÜƓŌȻơ 

 )ïơȺǃå Ơõƪ ÿƵ ƴƽƙïƙā ÜƗȻíāá ƓǌƿïƙƤƙ ƗȺưǋ ǏǄƵ Ɨƪåïíǃå Ɨǀõǈǆ ƴǀƙ ā930  ðƓǌƞǃå)( þ
ÜĊǑǈǒõƪǄƽǃå ßƓƮơǘǃ Ċɏðɜïǆǃå2010 Ǒƙǃå ƗȻƶȻƕõǃå ôåāơǕå æƪơ Ɨƪåïíǃå Ɨǀõǈǆ íǒíơƙ Ċþƙ íƿā Ü(
ǙƓȺ Ɨǈǒíǆǃå íāíơ êïƓƤ Ċíƙǆƙ æƙïŋǃåā ÜƓǌǒƼ ǉƓȻǆǄǃ ĊǑơõĊƪǃå ÿƓɂïƞǄǃ ĊǑƞāǃāïíǒǌǃå ɆǒǄơƙǃå ǏǄƵ íƓǆƙƵ

 ǑƼ æƙïŋǃå ǉîǋ ƓǌǒƼ ǑǀƙǄƙ Ǒƙǃå ɖõƓǈǆǃå íǒíơƙ Ċþƙā ÜƗǈǒíǆǃå íāíơ êïƓƤ Ɠǋíåíƙǆå ƴǀȻ Ǒƙǃå ƗȻƑƓǆǃå
ƓǌǒǄƵ íƓǆƙƵǙå Ċþƙ Ǒƙǃå Ɋǀǈǃå ǉîǋ ñƓƪá ǏǄƵ ôåāơǕå ɆǆƵā Ɨǈǒíǆǃå íāíơ êïƓƤ ÜƗȺɂïǀǃå ɖõƓǈǆǃå 

.Ɠǌǃ ĊǑǈåïǆƶǃå Ċāǆǈǃå Ɨƪåïí æǈƓƞƕ ƗǀõǈǆǄǃ ƗȻƶȻƕõǃå Ɨƪåïíǃå ǑƼ 
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) þƿï ƗõɂïƤ1( 
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 6.1 ƕƨäîìǁä ƕȹƜǊǆǄ :ƑǊƗäĀìàĀ 
      ÜƗƪåïíǃå ǉîǋ ÿǆ Ċāƞïǆǃå úíǌǃå Ǐǃã ýāƮāǄǃ ĄƗƵĊāǈƙǆ ćƝǋƓǈǆ Ɠǌƙƪåïí ǑƼ ƗƛơƓȺǃå èǆíƤƙƪå

 ƴȻƿāƙ æǈƓƞƕ ĊǑơõĊƪǃå ÿƓɂïćƞǃå ƗɜȺƬ þƪïā Ɨƪåïíǃå Ɨǀõǈǆ Ǐǃã ýāƮāǄǃ ĊǑƼåïƹāƙïƓǂǃå Ɲǌǈǆǃå ƗƮƓƤā
 èåāǈƪǄǃ ƗƽǄƙƤǆ ƗĊƿíƕ ƗȻāĊƞ ïāƮ ýǚƤ ÿǆ ƗȻǈɜƪǃå ǑǈƓȺǆǃå2001Ü2007Ü2010Ü2014.  íƿā

 èƓƵƓƽƙïǙå ɉāõƤ ƗõɂïƤƕ èǄƛĊǆƙā ÜƗȻĊǆƪï èƓǌƞ ÿǆ Ɠǌƶǆƞ Ċþƙ ĆƗȻāǈƓƛ ĆèƓǈƓȻƕ ǏǄƵ ƗƛơƓȺǃå èíǆƙƵå
)ɏïāǈɜ ɆƮƓƽȺ ƗȻāƓƪƙǆǃå5 ïāƮǃå Ɇƛǆ ÜǑƪȻƑï ɆɜƬȺ ƗƛơƓȺǃå Ɇƕĉƿ ÿǆ Ɠǌƶǆƞ Ċþƙ ƗȻǃāá èƓǈƓȻɁā Ü(þ

ǌǆƪï Ċþƙ Ǒƙǃå ɊƑåïƤǃåā Ɨƪåïíǃå Ɨǀõǈǆ ôåāơá ǑƼ Ɨƿïƽƙǆ ɖõƓǈǆ ÿǆ ƗõǀƙǄǆǃå ÿƓɂïćƞǃå ƗɜȺƬā Ɠ
.Ɠǌǒǃã ɆĊƮāƙǃå Ċþƙ Ǒƙǃå ĊǑơõĊƪǃå 

      ÿƓɂïćƞǃå ƗɜȺƬ Ǐǃã ýāƮāǃƓȺ ɆƛĊǆƙƙ ÜƗƶȺƓƙƙǆ Ɇơåïǆ çíƶȺ Ɨƪåïíǃå úåíǋá Ǐǃã ƗƛơƓȺǃå èǄĊƮāƙ
 Ċþƛ ÿǆā Üïāƙǈǂǃå ƗõɂïƤ ýǚƤ ÿǆ ĊǑƞāǃāïíǒǌǃå ɆǒǄơƙǃå ǏǄƵ íƓǆƙƵǙƓȺ ɆǒǄƤǃå ƗöƼƓơǆǃ ĊǑơõĊƪǃå

 ƗɜȺƬ ÿǆ íĊǂƋƙǄǃā ÜƗȻƶȻƕõǃå ɆǒǄƤǃå Ɨǈǒíǆ ôåāơáā Ɨƪåïíǃå Ɨǀõǈǆ ôåāơá êåïƤƙƪå ÿƓɂïćƞǃå
 ßƓǀƙǃå ɖõƓǈǆ ÿǆ íǂƋƙǄǃ Ɨɂïõǆ ƗƽƮƓƵ ÿǆ ïƛǂá ǑƼ ƗȻǈåíǒǆǃå Ɨƪåïíǃå ǏǄƵ ƗƛơƓȺǃå èíǆƙƵå ĊǑơõĊƪǃå

.ƓǌǒƼ ïƓõǆǕå ǉƓȻǆ ÿƓɂïćƞ ÿǆ ïïĊưǃå ɖõƓǈǆǃ çíĊíƶƙǆ ĆïāƮ ƴǆƞā ÜƗȻƑƓǆǃå æƙïǃå íƼåāï 

    íǀƼ ÜƗȻƶȻƕõǃå ɆǒǄƤǃå Ɨǈǒíǆ ôåāơǕ ĊǑǈåïǆƶǃå āĊǆǈǃå Ɨƪåïí ƗȻǄǆƵ ǑƼ Ɠǆá  åĄïāƮ ƗƛơƓȺǃå ĉèƶǆƞ
 Ċþƙ ĄƗȻĊāƞ- ÿǆƓǌǃǚƤ-þƪï  ýǚƤ ÿǆ ƗȻǈåïǆƶǃå çíƓɂðǃåā úǚƙƤǙå Ɨöơǚǆ Ċþƛ ÿǆā ÜƓǌǒǄƵ ǑǈƓȺǆǃå
) ƝǆƓǈïƕArcGIS.( 

      ĊǑơõĊƪǃå ÿƓɂïćƞǃå ƗɜȺƬ ÿǒƕ ƗǈïƓǀǆǃå èĊǆƙ éǒơȺ ÜɆơåïǆǃå Ċþǋá ÿǆ çïǒƤǕå ƗǄơïǆǃå ŋíƶĈƙā
 ǑǈƓȺǆǃå ÿǒɁā Ɨƪåïíǃå Ɨǀõǈǆ ôåāơǕ ÿƓɂïćƞ ÿǆ ïĊïưƙƙ Ǒƙǃå ɖõƓǈǆǃå Ǐǃã ɆĊƮāƙǃå Ċþƙā ÜƗȻǈɜĊƪǃå
ƗćƮƓƤɁā Ɠǌõāǀƪ íǈƵ ïƓõǆǕå ǉƓȻǆ  èǚȻƪǆǃå ïǒƛƋƙ ɖõƓǈǆā ɏíåāǃå Ɏïƞǆ ǑƼ Ɨƶƿåāǃå ɖõƓǈǆǃå

 .ƗȻƑƓǆǃå 

      ƗȻƓǆơ ǑƼ ǑǃƓǋǕå ĉïāćíā ƗĊȻǆƪïǃå èƓƪƪâǆǃåā ɆǒǄƤǃå ƗȻíǄƕ ĉïāćí ǏǄƵ ßāŊưǃå ßƓǀǃã þƙ Ɠǈǋ ÿǆā
 ǑǈƓȺǆǃå.üǃî ǑƼ ɊȻõƤƙǃå üǃîɜ ƓǌǒǄƵ ïĊƛâƙ Ǒƙǃå ĊǑơõĊƪǃå ÿƓɂïƞǃå ɆǂƓƬǆ ÿǆ ƗȻǈɜĊƪǃå ɖõƓǈǆǃåā 
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 ɄƬƻǁä ǏǆƑƙǁä 

 

1.2 ƑôǕäî ƕƾȸƑƨǁä çƑƨäîìǁäĀ ĉɍîõǆǁä 

 
:ϹулгϦ 

     ƓƮƤǃå ÿƵ éíĊơƙƙ Ǒƙǃå ƗǀȺƓĊƪǃå èƓƪåïíǃå ÿǆ íǒíƶǃå ǏǄƵ ÷ǚĊõǙå Ċþƙ ƗɂïƙǆāƼïāǆǃå óƑ
ƗȻƑƓǆǃå ôåāơǖǃǉîǋ óƑƓƮƤā Ü  ñȻǒƓǀǆǃåā ĊǑơõĊƪǃå ÿƓɂïćƞǃåā ƗȻƞāǃāïíǒǌǃå ƗȻơƓǈǃå ÿǆ ôåāơǕå

 ƗȻɁïƶǃå ýāíǃå ÿǆ ĊǑǆȻǄƿã āǋ Ɠǆā ÿǒõƪǄƼ ÿǆ ĊǑĊǄơǆ āǋ Ɠǆ èƓƪåïíǃå ǉîǋ ÿǆā Ɠǌǃ ÜƗɂïƙǆāƼïāǆǃå
ƞǆǃåǑǆǃƓƶǃå Ɏāƙƪǆǃå ǏǄƵ āǋ Ɠǆā çïāƓ:ǑƙǓå āơĊǈǃå ǏǄƵ èƓƪåïíǃå ǉîǋ Ǐǃã ûïõƙǃå éǒơ Ý 

.21.1 ƕȹƏƑǄǁä òƏƑƬƢǁä: 
     ƓȻƓưǀǃå ÿǆ ǉƓȻǆǃå ĈíƶĈƙýāíǃå ƴȻǆƞ Ɠǌƕ þƙǌƙ Ǒƙǃå Ɨǆǌǆǃå Ǒƙǃå ƗȻƶȻƕõǃå íïåāǆǃå ÿǆ ƓǋïƓȺƙƵƓȺ Ý

 ƓĊǆǆ ÜǉƓȻǆǃå ǉîǋ ýǚƺƙƪå çíƓɂðā ÜþǃƓƶǃå ǑƼ ƗǄƑƓǌǃå ƗȻǈƓɜĊƪǃå çíƓɂðǃå æƕƪȺ Ċïǆƙƪǆǃå úåðǈƙƪǚǃ ôïƶƙƙ
ǈǆǃå ǑƼ ƗƮƓƤā ÜƗȻǆǃƓƶǃå ýāíǃå þöƶǆ ǑƼ ǑĊƑƓǆǃå ðƞƶǃå Ǐǃã Ɏíá Ǒƙǃå ƗƼƓƞǃå ǊȺƬā ƗƼƓƞǃå ɖõƓ

.Ɠǌǒưåïá ǑƼ ïƓǌĊǈǕå ïƼāƙ þíƵ ÿǆ ƓǌǀõƓǈǆ ǑǈƓƶƙ 

:Ɠǌǈǆā ƓǌƮƑƓƮƤā ǉƓȻǆǃå Ɨƪåïíƕ ó ĊƮƤƙƙ èƓơǄõƮǆā þȻǋƓƽǆ üƓǈǋā 

 ĉǏƏƑǄǁä óĀƟǁäBasin)  ÿƓɂïćƞǃå ɖɂïõ ÿƵ ßƓǆǃƓȺ ƗȻíāǕå ɏĊîƺƙ Ǒƙǃå ƗƪȺƓȻǃå ƗơƓƪǆ āǋ :(
 Ċþưƙ Ǒƙǃå ƗĊȻƵïćƽǃå ƗĊȻưāơǃå èƓơƓƪǆǃå ÷āǆƞǆ ǑƑƓǆǃå ôāơǃå íāíơ ɆǆƬƙā ÜĊǑƼāƞǃå āá ĊǑơõĊƪǃå

ÜǊǆǚƪ) íƼåāïǃåā ƗȻǈƿǕå ƴȻǆƞ2010) ǑǆȻǃíǃå ƓǌƼĊïƵ Ɠǆɜ Ü(2011 ǑưåïǕå ƴȻǆƞ Ɠǌǈá ǏǄƵ (
 ƗõȻơǆǃåǒơȺ ÜɏíåāǃƓȺé  āá ĊǑơõĊƪǃå ÿƓɂïćƞǃå ɖɂïõ ÿƵ ǉƓȻǆǃƓȺ ǉíāĊðƙɆƮƽȻā ÜĊǑƼāƞǃå  ôåāơǕå

 āá ïƓǌǈǕå ɏĊîćƺĈƙ Ǒƙǃå ƗơƓƪǆǃå Ǒǋ ƗȻƑƓǆǃå ôåāơǕåā .ǉƓȻǆǃå þȻƪǀƙ ɉāõƤ ôƶȺǃå ƓǌưƶȺ ÿƵ
) Ɠǌõāǀƪ íǈƵ ïƓõǆǕå ǉƓȻǆȺ èåïǒơĈȺǃåjaved, khandy, ahmad Ü2009 ǑưåïǕå ƴȻǆƞ Ǒǋā .(

ïǌǈǃå ɎïƞǆȺ ƗõȻơǆǃå  ÿƓɂïƞǃå ɖɂïõ ÿƵ ǉƓȻǆǃƓȺ Ɠǋíāðƙ Ǒƙǃåā ɏíåāǃå āá ƗƼƓƞǃå ɖõƓǈǆǃå ǑƼ
ÜǑǆȻǃíǃå)Ǒơõƪǃå2006 íƼåï Ċɏá āơǈ āá ïǌǈǃå āơǈ Ɠǌơõƪ ïíơǈǒ Ǒƙǃå ǑưåïǕå ƴȻǆƞ āǋā .(

ÜɏïǆƬǃå) íƼåāïǃå āơǈ ƓǌǋƓȻǆ ïíơǈƙ ïƓõǆǕå ɉāǀƪ íǈƵā ǉƓȻǆǃå ïƼāƙƙ þǃ ÿåā Ǐƙơ2012.( 
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      ǃå Ċÿá ɖƕƪ Ɠǆǆ ƠưĊƙǒ ïƓõǆǕå ɉāǀƪ íǈƵ ƓǌǋƓȻǆ ïíơǈƙ Ǒƙǃå ǑưåïǕå ƴȻǆƞ ɆǆƬȻ ôāơ
.ïǌǈǃå āá ïơȺǃå Ɨǀõǈǆ ǑƼ ɏíåāǃå Ɏïƞǆ ƗȻƓǌǈ ǑƼ ĊæƮǆǃå Ɨǀõǈǆ Ǒǋā çíơåā Ɨõǀǈ āơǈ 

 ĉǏƟôĉƨǁä þƑɀîĆƜǁä)Runoff ɏîǃå ǑƑƓǆǃå ôāơǃå Ɨǀõǈǆ ǑƼ ĊǑǄĈǂǃå ɊƿƓƪƙǃå ÿǆ ßðƞǃå üǃî āǋ :(
ơ èåïƓƪǆ çíƵ îƤƋȻā ÜƠõƪǃå ǏǄƵ æƓƪǈǒ Ǐǃã ɆƮȻ ǏĊƙơ ôïǕå Ơõƪ ƗȻƼåïƹāƕõā ýƓɜƬá æƪ

ÜǑƶȻƽǈǃå)ĊæƮǆǃå Ɨǀõǈǆ2010 ĊǑơõĊƪǃå ÿƓɂïćƞǃå ĊíƶĈȻā .(å ǑƼ ïƛâƙ Ǒƙǃå ƗȻƑƓǆǃå Ɨɂïƶƙǃå ɆƑƓƪā Ɏíơ
 Üçïíƶǃå) ǉƓȻǆǃƓȺ ƗɁïƙǃå ƴȺƬƙā ïõǆǃå ɉāǀƪ íƶȺ éíơƙā ÜôïǕå Ơõƪ ýƓɜƬá2007 ÿƓɂïćƞǃå ĈíƶĈȻā .(

 ýāõǌǃå ÿǆ ßðƞǃå üǃî ĊǑơõĊƪǃå ǑƼ ôïǕå Ơõƪ ǏǄƵ æƓƪǈǒ ɏîǃåā ÜƓǆ Ɨǀõǈǆ ǏǄƵ ɊƿƓƪǃå
 Üæɂāîǃå) ƓǌǒƼ ĊæƮȻā çïāƮơǆ Ɨǀõǈǆ Ǐǃã ɆƮȻ Ǐƙơ ôïǕå Ơõƪ ɆɜƬ æƪơ èåïƓƪǆ2012 .(

 ǑǆȻǃíǃåā ÿƪơ) Ɨƪåïí ǑƼā2002 Ǐǃã ɏĊíâǒ ƓĊǆǆ ÜßƓǆǃƓȺ ƗɁïƙǃå ƴĊȺƬƙ āǋ ÿƓɂïćƞǃå éāíơ æƕƪ ĈíƶĈȻ (
 ïǕå Ơõƪ ûāƼ ƴǆƞƙƙā ÜǉƓȻǆǃå ćɏïƞƙ ÿá.ƓǌǈƵ ƗǆƞƓǈǃå Ċèćơǃå ƗȻǄǆƵ ɆƶƽȺ ƓǈƓȻíā ćÿāǂƙǃ ô 

      ɏïƞƙ Ǒƙǃå ïƓõǆǕå ǉƓȻǆ ÿƵ çïƓȺƵ ĊǑơõĊƪǃå ÿƓɂïƞǃå Ċÿá Ơưƙǒ ƗǀȺƓƪǃå èƓƽɂïƶƙǃå Ǐǃã ïöǈǃƓȺā
 ƗɁïƙǃå ƴŋȺƬƙ ÿǆ íɂðƙ Ǒƙǃåā ÜƓǌõāǀƪ íƶȺ ôïǕå Ơõƪ ǏǄƵïǒƪƙā ÜƓǌǃ  ǉƓȻǆǃå ǉîǋ ƴȻǆƞ ćǑǀƙǄƙ ǏĊƙơ

Ʈǆǃå Ǒǋā çíơåā Ɨõǀǈ ǑƼ.Ċæ  

îƗǄĀƺîĀǄǁä òƏƑƬƢǁäMorphometric Characteristics):(  ýāƓǈƙǒ ɏîǃå ćɆǒǄơƙǃå Ǒǈƶƙā
 ƗȻƑƓưƽǃå ïāƮǃåā ƗȻĊāƞǃå ïāĊƮǃåā Ɨɂïāƙǈǂǃå ɊƑåïƤǃå ćÿǆ èƓǈƓȻƕǃå ǏǄƵ íƓǆƙƵǙƓȺ ôïǕå Ơõƪ

ƗȻǈåíǒǆǃå èƓƪåïíǃå æǈƓƞƕ ) ÜÿǚȻƺǃå2008 èƓƼƓƪǆǃåā ýåāõǕåā èƓơƓƪǆǃå èƓƪƓȻƿ ƠĊưāƙā .(
 Ǒƙǃå ɖõƓǈǆǃåā ǑƑƓǆǃå ɄɂïƮƙǃå ƗɜȺƬ ƗĊȻƵāǈ ƗƼïƶǆā ƗȻƶȻƕõǃå ôåāơǖǃ èƓƵƓƽƙïǙåā èåïåíơǈǙåā
 Ǒǋā ÜƗȻĊǆǂǃå ƗȻƞāǃāƼïāǆāǒƞǃå óƑƓƮƤǃå ÿǆ ƗɂïƙǆāƼïāǆǃå óƑƓƮƤǃå ĈíƶĈƙā .ýāǒƪǄǃ ôïƶƙƙ

Ǖå Ơõƪ ýāƓǈƙǒ ĊǑǄǒǄơƙ æāǄƪá ɊƑåïƤǃå ÿǆ çîāƤƋǆǃå èƓǈƓȻƕǃå ǏǄƵ íǆƙƶǆ ĊǑĊǆɜ ɆɜƬȺ ƓǌǄĊǄơȻā ôï
 ƓǌƪƓƪá Ĉíƶƙ Ǒƙǃå ƗȻƑƓưƽǃåā ƗȻĊāƞǃå ïāĊƮǃåā ƗɂïāƙǈǂǃåɊƑåïƤ )DEM ( ÜÿƓƿïƕ)2015 úŊïƶĈƙā .(

)ɆĊɜƬǃåā èƓƪƓȻǀǃå Ĉéǒơ ÿǆ ôïǕå Ơõƪ ɆǒǄơƙā ñƓȻƿ ƗȻǄǆƵ ƓǌǈƋȺ ɏïƙǆāƼïāǆǃåperetaÜ2011 .(
 āǆǃå Ɨƪåïíǃå Ċþƙǌƙā ƗȻĊǆɜā ƓǌƙƵïƪ ǑƼ ïĊƛâƙ Ǒƙǃå Ɇǆåāƶǃå íǒíơƙā ÜïƓǌǈǕå ɏïƓƞǆ Ɨƪåïíƕ ƗɂïƙǆāƼï

 Üÿǒǈǒƶǃå āƕá) ôāơ ĊɆǂǃ ǑƑƓǆǃå ɄɂïƮƙǃå þƞơā æǒƪïƙǃåā Ɇǀǈǃå ǏǄƵ Ɠǌƙïíƿā ǉƓȻǆǃå ɖĊƼíƙ1995 .( 
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      íǃå ǑƼā ǊƙƓƪƓȻƿā ôïǕå Ơõƪ ɆǒǄơƙ ƗȻǄǆƵ ǑƼ ĄƗĊǆǌǆ ƗɂïƙǆāƼïāǆǃå èƓƪƓȻǀǃå ĈíƶĈƙ ǑǃƓƙǃƓȺā Ɨƪåï
 ǑƙǃåƙƛơƓȺǃå ƓǌǒƼ éơȺƗ Ĉ  ÿǆ ƗȻƑƓǆǃå ôåāơǕå èƓƪƓȻƿ Ɨƪåïí ǑƼ ƗĊǆǌǆ ƗɂïƙǆāƼïāǆǃå èƓƪƓȻǀǃå Ĉíƶƙ

 ƗȻǆɜā Ɠǌǃāõā íƼåāïǃå ííƵā ĊǑơõĊƪǃå ÿƓɂïƞǃåā ǑƑƓǆǃå ɄɂïƮƙǃå ƗĊȻǆɜā ÜƗơƓƪǆǃåā ɆɜƬǃå ýǚƤ
.éơȺǃå þíƤƙ Ǒƙǃå èƓƪƓȻǀǃå ÿǆ Ɠǋïǒƹā ƓǌǒƼ ƗɂïƓƞǃå ǉƓȻǆǃå 

ɄǐǂƟƗǁä ǏƜĀǁĀîìǐǊǁäHydrological Analysis) ƗɜȺƬǃåā ƗȻƑƓǆǃå ɏïƓƞǆǃå ɄƮā ǊȺ íƮǀĈȻā :(
 ƗĊȻƞāǃāïíǒǋ :ÿǒǆƪƿ þƪǀĈƙā ÜƗĊȻƼāƞǃåā ƗȻơõĊƪǃå ǉƓȻǆǃå ïíƓƮǆā Ɏïƞǆǃå ɆɜƬ ɄƮā ɏá ÜƗĊɂïǌǈǃå
 ÿƓɂïƞƕ Ċþƙǌƙ ƗȻơõƪ ƗĊȻƞāǃāïíǒǋā ÜôïǕå Ơõƪ èơƙ ƓǌƮƑƓƮƤā ǉƓȻǆǃå Ɨɜïơ Ɨƪåïíƕ Ċþƙǌƙ ƗȻǈõƓȺ

ǉƓȻǆǃå  ƓǌǈõƓȺ āá ôïǕå Ơõƪ ûāƼ ƓǌǀĊƼíƙā ǉƓȻǆǃå ƗɜïơȺ úćïƶĈƙā ÜôïǕå Ơõƪ ǏǄƵ ǊǄɜƬā
)sabhan, mulligan, BlackburnÜ2003 Ǒǈƶƙ Ǒƙǃå (āïíǒǋ) ÿǆ ƗȺɜĊïǆ ƗǆǄɜ ƓȻƞāǃāïíǒǌǃåā(

 ǊĈƙɜïơā ǊĈƶɂðāƙā ǉĈíāƞā Ĉéǒơ ÿǆ ßƓǆǃå óƑƓƮƤ Ɨƪåïíƕ ǏǈƶĈƙā ÜþǄƶǃå Ǒǈƶƙ Ǒƙǃå(Ǒƞāǃ)ā ǉƓȻǆǃå
Ǖå Ơõƪ ǏǄƵ ÜǑƶȻƽǈǃå)ƗȻǄƽƪǃå ïāƤĊƮǃå ǑƼā ôï2010.( 

ςȢςȢρ ЮϜнгз  сжϜϽгЛЮϜɊсжϜϽгЛЮϜ ЙЂнϧЮϜɉ: 

       ɖõƓǈǆǃå ƓǌǒǈƓƶƙ Ǒƙǃå ɆǂƓƬǆǃå ïƛǂá ÿǆ ĊǑǈåïǆƶǃå Ċāǆǈǃåā ƴƪāƙǃå āá ĊǑǈåïǆƶǃå Ʉơðǃå çïǋƓö ĈíƶĈƙ
 Ǐǃã ƗƞƓơǃå çíƓɂð Ǐǃã Ɏíá ɏîǃå íïõǆǃå ÿƓɜƪǃå íåíƵá çíƓɂð æƕƪȺ þǃƓƶǃå ÿíǆ þöƶǆ ǑƼ Ɨɂïươǃå

 ǏǄƵ ĊǑǈåïǆƶǃå ƴĊƪāƙǃå ā ƗĊȻƵåïðǃå ǑưåïǕå æƓƪơí ǑƼā ÿíǆǃå ýāơ ßåïưƤǃå çĊíơ ÿǆ íåð Ɠǆǆ ÜƓǌǄƤå
 ƗȺƪǈ çíƓɂðā Ɨǈǒíǆǃå ǑƼ ƗȻƶȻƕõǃå íïåāǆǃå ǏǄƵ ɏĊíƶƙǃå ƗȻơƓǈ ÿǆ ýāíǃå ǉîǋ Ɠǌǈǆ ǑǈƓƶƙ Ǒƙǃå ɆǂƓƬǆǃå
.ƓǌǒƼ íǒåðƙǆǃå ÿåïǆƶǃå ǑƼ þĊɜơƙǃå ǏǄƵ çïíǀǃå þíƵ æƕƪȺ ƗǈǒíǆǄǃ ǑƑåāƬƶǃå ïǌöǆǃå æǈƓƞƕ ƓǌǒƼ éāǄƙǃå 

þȻǄƿǗå (Region) óƑƓƮƤ ýǚƤ ÿǆ Ɨǈǒƶǆ óƑƓƮƤ ǑƼ üïƙƬƙ ôïǕå ÿǆ ƗơƓƪǆ Ǒǋā :
 Üíǆơ) ƗȻíƓƮƙƿå āá ƗĊɂïƬȺ āá ƗȻƶȻƕõ2008 .( úĊïƶĈȻā)ƗƬƓɁïāǌǆ Ü2016 çðǒǆǆ Ɨƶõƿ ǊǈƋȺ þȻǄƿǗå (

 ŌȻƙƓȺǈ ƓŌȻǆȻǄƿã ÿāɜȻ íƿā ÜƗȻƤƓǈǆǃå úāïĊöǃå ǊȻƼ ǊȺƓƬƙƙ ƓŌȻƤƓǈǆ þȻǄƿǗå ÿāɜȻ íƿā ÜôïǕå ÿǆ āá Ɠ
ƓŌȻƪɂïƓưƙ ā . ÜƗǈǒƶǆ óƑƓƮƤƕ ɖõƓǈǆǃå ÿǆ ƓǋïāƓƞǒ ƓǆƵ ðĊǒǆƙƙ ôïǕå Ơõƪ ÿǆ Ɨǀõǈǆ þȻǄƿǗå

 åîǋ ǑƼ çíƑƓƪ óƑƓƮƤǃå ǉîǋ ÿāǂƙāþƪǀǈƙā Üßðƞǃå  íǒíơƙ þĊƙɂā ĆƗɂïåíȒåā ĆƗĊɂïƬȺā ĆƗȻƶȻƕõ Ǐǃã þȻǃƓƿǕå
 ǑƙƓȺǈǃå ßƓõƺǃåā ìƓǈǆǃåā ôïǕå ɆɜƬ Ɠǌǈǆ Üèåííơǆ ÿǆư ǑƶȻƕõǃå þȻǄƿǗå ǑƶȻƕõǃå) ǑǈƓƶǃå

Ü2009( . 



 

 

10 

 

ǁäĀǄǆ ǏǆäîǄƴǁäUrban Growth ) (  ǑưåïǕå æƓƪơ ǏǄƵ Ɠǌǒơåāưā Ɨǈǒíǆǃå ƴƪāƙ ǊȺ íƮǀĈȻā :
 çßƓƽɜ çíƓɂð ā ƓǌǒƼ ƗȻǈƓɜƪǃå ƗƼƓƛǂǃå çíƓɂð ā Ʉɂïǃå ïāõƙ Ǐǃã ɏíâǒ åîǋā Ü Ɠǌƕ ƗõȻơǆǃå ɖõƓǈǆǃåā

Ü Ɠǌƕƿ )ƓǌǒƼ èǚƮåāǆǃå ïƓƬƙǈåā èƓǆíƤǃå2014ǑǈƓƞíǃå) Ɨƪåïí ǑƼā .(Ü2008(Ü  ƗƛơƓȺǃå èïƕƙƵå
 ɆɜƬȺ ÿåïǆƶǃå Ċíƙǆåā ÜɖƬǆí ƗǈǒíǆȺ ƗõȻơǆǃå ÿǒƙƓƪȺǃå þƓǌƙǃå Ǐǃã ɎĊíá ɖƬǆí ǑƼ ĊǑǈåïǆƶǃå ƴƪāƙǃå Ċÿá

 Ǐǃã ɆƮƙǆÜƓǌƞïƓƤ .ƓǌǒƼ ƗȻƑåāƬƶǃå èíåðā ÿåïǆƶǃå ÿǆ ƓĄȻǆƓǈ ƓĄǆåðơ Ɏïǀǃå èơȺƮáā 

     æƓƪơ ǏǄƵ Ɨǈǒíǆǃå ƗơƓƪǆ çíƓɂð ƗȻǄǆƵ Ǒǈåïǆƶǃå Ʉơðǃå ŋíƶȻ ǑǃƓƙǃƓȺā  ÜƓǌǃ çïāƓƞǆǃå ǑưåïǕå
.ƓǌǒƼ ïĊơƮƙǃå ƗȺƪǈ ÷Ɠƽƙïåā ƗȻƵåïðǃå ǑưåïǕå æƓƪơ ǏǄƵ ÿåïǆƶǃå çíƓɂð Ǐǃã ǑưƽĈȻ ƓĊǆǆ 

     ƕǆǐìǄǁäcity)  ƗơƓƪǆǃå āá ÿƓɜƪǃå ííƵ éǒơ ÿǆ ßåāƪ ƗȻǈåïǆƶǃå ðǂåïǆǃå ïƕǂá Ɨǈǒíǆǃå Ɇƛǆƙ :(
ɄƑƓöāǃå ííƶƙ āá ƗȻǈƕǆǃå Ü ǉïāåāƬǃå)2012.(  Ɨǈǒíǆǃå úïĊƶƙā ÿāïǀƙƪǆ ÿƓĊɜĈƪ ƓǌǒƼ ƴǆƙƞǒ ƗĊǄơǆ ƓǌǈƋȺ

ƗƵåïðǃå ǏǄƵ ÿāíǆƙƶȻ Ǚā Üííƶǃå ƗǆƓƤưȺ ÿāðǒǆƙǒ çíǒƓƶƪǃå) Ü2003 ǑǈƓĊɜĊƪǃå ƴĊǆƞƙǃå Ǒǋ Ɨǈǒíǆǃåā .(
Ƶåïðǃå ïǒƹ èƓõƓƬǈƕ ǊǈƓɜƪ þöƶǆ þāǀȻ ɏîǃå ƓǌǒƼ ÿƓɜĊƪǃå ííƵ ĊɆǀȻ Ǚā ÜƗ ÿƵ)5000  (Ɨǆƪǈ

) Üÿǒíāí2004ǏǄƵā .( Ƶ ßƓǆǄƶǃå ɖƽƙå þāǆƶǃå íƿā ǊȻƼïƙǃåā ǑǈƓɜƪǃå ðɜïƙǃå ðɜïǆ Ǒǋ Ɨǈǒíǆǃå Ċÿá ǏǄ
 çíơƙǆǃå èƓȻǙāǃå ǚƛǆƼ Ɨǈǒíǆ ƓǋĊíƶǈ Ċÿá ÿɜǆȻ Ǒƙǃå ɖõƓǈǆǃå ǑƼ ÿƓɜƪǃå þƞơ ǑƼ ßƓǆǄƶǃå ɄǄƙƤå

) ǏǄƵ ÿƓɜƪǃå ííƵ ƓǌǒƼ íɂðǒ Ǒƙǃå ɖõƓǈǆǃå ǏǄƵ ɖǄõȻ2500  (ƗǆƪǈÜƗǈǒíǆ  ƓǌǒƼ ƴƽƙïƙ ÿƓȺƓȻǃå Ɠǆǈǒƕ
 ƗȺƪǈǃå Ǐǃã)30000  (Ɨǆƪǈ) ƗƽǀƬā íƓǆơ2015.( 

       æǈƓƞƕ ƓĄǈƓĊɜĈƪ Ɠǋïƛǂáā þȻǄƿǗå ǑƼ ƗȻǈåïǆƶǃå èƓƶǆƞƙǃå ïƕǂá Ǒǋ Ɨǈǒíǆǃå ÿá Ǐǃã çïƓƬǗå ïíƞƙā
 ßåïưƤǃå ǑưåïǕå æƓȻƹ ÿǆ ÿíǆǃå ǑǈƓƶƙ üǃîǃ ÝƗõȻơǆǃå ɖõƓǈǆǃå ƴǆ ĄƗǈïƓǀǆ ǑǈƓȺǆǃå ƗȺƪǈ ÷Ɠƽƙïå

.ƓǌǒƼ ƗȻƑǒƕǃå ɆǂƓƬǆǃå çíƓɂðā ƓǌǒƼ 

  3.1.2  ćǆýõ  ĀǂƴǄǁäƕȹƺäîƸƜǁä çƑǄ )GIS( 

       ƗȻǈåïǆƶǃåā ƗȻǈƓɜĊƪǃåā ƗȻƑǒƕǃå ɆǂƓƬǆǃå çíƓɂðā þǃƓƶǃå ǑƼ èïƬƙǈå Ǒƙǃå ƗȻƞāǃāǈǂƙǃå çïāƛǃå Ɇö ǑƼ
 ƗơǄǆǃå ƓȻƓưǀǃå ôƶȺ ǑƼ þǃƓƶǃå þíƤƙ ýāǄơ íƓƞǒã ǑƼ èƓȻǈǀƙǃåā þāǄƶǃå ǉîǋ Ʉǒöāƙ ÿǆ íƕĊ Ǚ ÿƓɜ

ǒƹā ǉƓȻǆǃå óǀǈ ƗǄɜƬǆā ÜĊǑǈåïǆƶǃå Ċāǆǈǃå ƗȻưƿ Ɇƛǆ ÜƗȻǆǃƓƶǃå ƗơƓƪǃå ǏǄƵ ɆǂƓƬǆǃå ÿǆ Ɠǋï
 ǏǄƵ èíƵƓƪ Ǒƙǃå ƗȻƼåïƺƞǃå èƓǆāǄƶǆǃå þöǈ èïǌö þāǄƶǃå ǉîǋ ÿǒƕ ÿǆā ÜÿǒõĊõƤǆǃå þƓǆá Ɨơāïõǆǃå
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 ƗȺƪƓǈǆǃå ýāǄơǃå ôƶȺ ƴưāā æāƪƓơǃå çðǌƞá ýǚƤ ÿǆ ƴǆƙƞǆǃå ǑƼ ɆǂƓƬǆǃå ôƶȺ ǏǄƵ úïƶƙǃå
.Ɠǌǃ 

ƕȹƺäîƸƜǁä çƑǄĀǂƴǄǁä ýõćǆ )GIS :(Ǒǋ ƓǆāǄƶǆǃå ƴǆ ɆǆƓƶƙǄǃ ƗĊȻǆƿï ƗȻǈǀƙ ýǚƤ ÿǆ ƗȻƼåïƺƞǃå è
 ɆɜƬ ǏǄƵ ƓǌƞåïƤƙƪå Ċþƛ ÜƓǌǄǒǄơƙā ƓǌƙƞǃƓƶǆā Ɠǌöƽơā æāƪƓơǃå ǏǄƵ ƗȻƼåïƺƞǃå èƓǈƓȻƕǃå ýƓƤíã

 ÜúïƬ) ýāåíƞā ïɂïƓǀćƙā ɊƑåïƤ2008 èƓǆāǄƶǆǃå ßƓƬǈǗ ąþƓöǈ āǋā .(ƓǌǈɂðƤƙā ÜƗĊȻƼåïƺƞǃåÜ 
ÜƓǌǆȻöǈƙā ÜƓǌƙïåíȒåā ǚƤ ÿǆ èƓǆāǄƶǆǃå ǉîǋ Ɇǒƛǆƙ þƙɂā ƓǌưïƵā ƓǌǄǒǄơƙā èƓǆāǄƶǆǃå þöǈ ý
 ƗȻƼåïƺƞǃå)íƕƵ  Üþǚƪǃå2012ƶƙā .(í  ƴǆƞǃ ɊǀƼ èƪȻǃ ÜĄƗǃƓƶƼ Ąçåíá ƗȻƼåïƺƞǃå èƓǆāǄƶǆǃå þöǈ

 çíǒƽǆ èƓǆāǄƶǆ êåïƤǗ ÿĊǂǃā ÜƓǌƙƞǃƓƶǆā ƓǌǈɂðƤƙā ƗȻǈƓɜǆǃå ïǒƹā ƗȻǈƓɜǆǃå èƓǈƓȻƕǃå ƗƑǒƕǄǃ
)petal,dholakia Ü2011 ƗȻƼåïƺƞǃå èƓǈƓȻƕǃåā Ɲǆåïƕǃåā æǒƪåāơǃå ÿǆ ąƗǆöǈǆ ąƗƵāǆƞǆ Ǒǋā.(

Ü ɏíɂðǃå )ƓǌƼĊïƵ Ɠǆɜ ƗȻƼåïƺƞǃå èƓǈƓȻƕǃå ɆǄơƙā ćƝǃƓƶƙā ćÿðƤƙā ćɊǀƙǄƙǃ ÿǒƽöāǆǃåā2007.( 

 ÿɜǆȻ-ÿǆ  èƓƽɂïƶƙǃå ɆǒǄơƙ ýǚƤƗǀȺƓƪǃå-ƓǌƮȻƤǄƙ  ÿǆ þƙǒ ąƗȻǈǀƙ ƗȻƼåïƺƞǃå èƓǆāǄƶǆǃå þĈöĈǈ ĊÿƋȺ
å ƴǆƞ ƓǌǃǚƤ ĊɆơǃ æāƪƓơǃå ɖɂïõ ÿƵ ƓǌƞåïƤȒåā ƓǌƙƞǃƓƶǆā ƓǌǄǒǄơƙā ƓǌǈɂðƤƙā ƗȻƼåïƺƞǃå èƓǈƓȻƕǃ

 çíƓƽƙƪǙåā ƗõȻơǆǃå ɆǂƓƬǆǃå.Ɠǌǈǆ 

digital elevation models) DEM:( Ǒǈƶƙ èƓƵƓƽƙïǙå êîƓǆǈ  ƗƑǒǋ Ɠǌƙïāõ Ǒƙǃå ƗĊȻǆƿïǃå
 Ɨƪåïí ǑƼ üǃîɜ ā ƗȻƼåïƹāƕõǃå èƓǆāǄƶǆǃå óǚƤƙƪå ǑƼ þíƤƙƪĈƙā ÜƗȻɜɂïǆǕå ƗĊȻƞāǃāǒƞǃå ƗơƓƪǆǃå

 ɏíǆƓƺǃå)ǑƑƓǆǃå ɖƼíƙǃå2006 êîƓǆǈǃå ǉîǋ ïĉǌöĈƙā Üïāƙǈǂǃå ɉāõƤ ýǚƤ ÿǆ ƓǌƞåïƤƙƪå ĊþƙɂāÜ(
 )ƗȻƛǚƛǃå íƓƶȺǕåxyz ÜÿǚȻƺǃå )Ɨǀõǈǆǃå ƴƿāǆǃ ƗȺƪǈǃƓȺ ( 2008 ƗĊȻǆƿïǃå èƓƵƓƽƙïǙå êîāǆǈ Ǒǋā Ü(

 ƗĊȻƞāǃāƼïāǆāǒƞǃå èƓƪåïíǃå þöƶǆ Ǌǃāơ ïāíƙ Ǒƙǃå ĊǑƪƓƪǕå ïāơǆǃåā Ɨɂïåíåïǃå èƓǈƓȻƕǃå ÿǆ ƗǀƙƬǆǃå
ñƓƪǕå āǌƼ ÜƗĊȻƞāǃāïíǒǌǃåā ǆ Ċþƙǒ ɏîǃåôåāơǕåā ÿƓȻíāǃå ûƓǀƙƬå ǊǃǚƤ ÿ 

)ƗȻƑƓǆǃåíƕƵÜæǄõǆǃå2012(Ü  íƶƙā ɊƑåïƤ)DEMñƓƪǕå (  å ɏîǃåíǆƙƵè ƛơƓȺǃå ƓǌǒǄƵƗ  Ɨƪåïí ǑƼ
 ƠõĊƪǃå þǃƓƶǆ èïǌöá éǒơȺ ÜɆǒǄƤǃå Ɨǈǒíǆǃ ƗȻƑƓǆǃå ôåāơǖǃ ƗĊȻƞāǃāïíǒǌǃåā ƗĊɂïƙǆāƼïāǆǃå óƑƓƮƤǃå

 æƓƪơā ƗȻƑƓǆǃå ôåāơǕå êåïƤȒåā ƗĊɂïǌǈǃå íƼåāïǃå ɉƓȺǈƙƪåā ïåíơǈǙå Ɨƪåïí ýǚƤ ÿǆ èƓƪƓȻǀǃå
ƗɂïƙǆāƼïāǆǃå .ƓǌǒǄƵ  
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2.2ƕƾȸƑĉƨǁä çƑƨäîìǁä 

  èǆƪƿ ÜƗȻƑƓǆǃå óƑƓƮƤǃƓȺ ɖĊǄƶƙƙ èƓƪåïí Ǒǋā ÜïāƓơǆ Ɨƛǚƛ Ǐǃã ƗǀȺƓĊƪǃå èƓƪåïíǃå ƗƛơƓȺǃå
.ƗȻƼåïƺƞǃå èƓǆāǄƶǆǃå þöĈǈƕ ɖĊǄƶƙƙ èƓƪåïíā ÜĊǑǈåïǆƶǃå ɄơðǃƓȺ ɖĊǄƶƙƙ èƓƪåïíā 

1.2.2 ȹƏƑǄǁä òƏƑƬƢǁƑȸ ɔǂƴƗƗ çƑƨäîìƕ 
 

:ƗĊȻɁïƶǃå ƗƺǄǃƓȺ ƗȻƑƓǆǃå óƑƓƮƤǃƓȺ ɖǄƶƙƙ èƓƪåïí :Ǚāá 
 

     ǑƽƼ ÜïɜȺá )Ɨƪåïí2008(  Ɨƪåïíǃå èƼíǋ ûåïƶǃå ǑƼ æïƵ ïāƤ Ɨǀõǈǆ ǑƼ ǉƓȻǆǃå íƓƮơ ƗɁïƞƙ
 þíƤƙƪåā ÜɆƛǆǕå ɆɜƬǃƓȺ Ɠǌǈǆ çíƓƽƙƪǙå ûïõā ÜæïƵ ïāƤ Ɨǀõǈǆ ǑƼ ǉƓȻǆǃå ƗǄɜƬǆ ƗƞǃƓƶǆ Ǐǃã
 Ċÿá Ɨƪåïíǃå ÿǆ Ơưƙåā ÜæïƵ ïāƤ Ɨǀõǈǆ ǑƼ ǉƓȻǆǃå ƗǄɜƬǆ ïǒƪƽƙǃ ŊǑǄǒǄơƙǃå ŊǑƽƮāǃå Ɲǌǈǆǃå éơƓȺǃå

å ɎïƤá ÿǌǆ Ǐǃã ÿƓɜĊƪǃå ýĊāơƙ Ǐǃã Ɏíá ƓĊǆǆ ƗȻíǒǄǀƙ ûïĈõȺ Ɨǈǒíǆǃå ǑƼ ǉƓȻǆǃå íƓƮơȺ ÿāǆāǀȻ ÿƓɜĊƪǃ
 ĆƗȻāǆǈƙ ćƴɂïƓƬǆ ƗǆƓƿƎƕ Ɨƪåïíǃå èƮāáā ÜǉƓȻǆǃå óǀǈ ÿƵ ƝƙƓǈǃå ĊǑƵåïðǃå ɉƓƬǈǃå Ʉƶư æƕƪȺ

ƗɜïƓƬǆ çïāïưā ĊǑƑƓǆǃå íƓƮơǃå èƓȻǈǀƙ þåíƤƙƪå ƓǌǈǆāÜ ƗǀƼíƙǆǃå ǉƓȻǆǃå ćÿǆ çíƓƽƙƪǚǃ  ǑƼ ÿƓɜĊƪǃå
. ɊȻõƤƙǃå 

       ƓǆáÜƗɂï āƕá )Ɨƪåïí2007 Ü( ǑƼ Ɲǒƹ þá Ǐƪïǆā þȻƪǀǃå ÿǒƕ ƓǆȻƼ çíƙǆǆǃå Ɨǀõǈǆǃå èǃāƓǈƙƼ
 Ɨƪåïíā ƗǀõǈǆǄǃ ĊǑƑƓǆǃå ɄɂïƮƙǃå èƓɜȺƬ þƪï Ǐǃã Ɨƪåïíǃå èƼíǋ ÜƗȻƞāǃāƼïǆāǒƞ Ɨƪåïí ÜƗȻíāƶĊƪǃå

ƓƮƤ ǏǄƵ úĊïƶƙǃå úíǌƕ ƗĊȻƞāǃāƼïāǆǃåā ƗĊɂïƙǆāƼïāǆǃå ƓǌƮƑƓƮƤ èåïāõƙǃå Ċþǋá þƪïā ÜƗǀõǈǆǃå óƑ
 Ǒƙǃå ïƓõƤǕå þǋá íǒíơƙā ƓǌƙƋƬǈā èåïǋƓöǃå ǉîǋ ɆƮá Ǐǃã ɆƮȻ ǏĊƙơ Ɨǀõǈǆǃå ǑƼ ƗȻƞāǃāƼïǆāǒƞǃå
 çíǋƓƬǆǃå ɆƑƓƪā þåíƤƙƪå ýǚƤ ÿǆ ŊǑǄǒǄơƙǃå æāǄƪǕå éơƓȺǃå þíƤƙƪåā ÜƗǀõǈǆǃå Ɠǌǃ ôïƶƙƙ

 èƓƪåïíǃåā ƗȻƼåïƺƞǃå èƓǆāǄƶǆǃå þöĈǈ þåíƤƙƪåā ÜñƓȻǀǃåā ƗȻíāǕå ÿǆ èƓǈĊǒƶǃå ƴǆƞ ýǚƤ ÿǆ ƗȻǈåíǒǆǃå
 þíƤƙƪå ā ɆơƓĊƪǃå ÿǆ èƓǈĊǒƵ îƤáā Ɨǀõǈǆǃå ƗȻíāǕ ƗȻǃāõǃåā ƗȻưïƶǃå èƓƵƓõǀǃå Ɨƪåïíā Ɠǌƕƪåāïā
 ɄɂïƮƙ èƓɜȺƬ þƪïǃ ƗȻāƞǃå ïāŋƮǃå ǏǄƵ íƓǆƙƵǙå Ċþƙā ÜƗȻƞāǃāǒƞǃåā ƗȻƼåïƹāƕõǃå ɊƑåïƤǃå éơƓȺǃå

.ǉƓȻǆǃå 

         ǑƼā Üíǆơá) Ɨƪåïí2007 Ü( ƗĊȻǆƪāǆǃå ƗȻíāǕå ôƶȺ ƗȻƞāǃāƼïǆāǒƞ ÿƵ ƓǌǒƼ éơƓȺǃå éíơƙ
 óƑƓƮƤǃå ǏǄƵ úĊïƶƙǃå Ǐǃã Ɨƪåïíǃå èćƼíǌƼ Üÿåíāƪǃå ǑƼ þāõïƤǃå ƗȻǙāƕ Ɇǒǈǃå ïǌǈ æïƹā ûïƬ
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 óƑƓƮƤǃå Ɨƪåïíā þāõïƤǃå ƗȻǙāƕ Ɇǒǈǃå ïǌǈ æïƹā ûïƬ ƗĊȻǆƪāǆǃå ƗĊȻíāǖǃ ƗȻƞāǃāƼïǆāǒƞǃå
ÜɄɂïƮƙǃå èƓɜȺƬǃ ƗɂïƙǆāƼïāǆǃå  ǑƤɂïƓƙǃå Ɲǌǈǆǃå éơƓȺǃå þíƤƙƪåā Ɠǌǈǆ çíƓƽƙƪǙå ÿɜǆȻ Ʉǒɜā

 ÿá Ǐǃã ƝƑƓƙǈǃå èƮĈǄćƤā ÜèǚȺƓǀǆǃåā ƗȻíāǖǃ ƗȻǈåíǒǆǃå èƓƪåïíǃåā ĊǑǄǒǄơƙǃå ĊǑǆǂǃå Ɲǌǈǆǃåā ǑƽƮāǃå
 Ɨǀõǈǆǃå ǏǄƵ åĄïǒƛƋƙ ïƛǂǕå Ɠǆǋ ǉƓȻǆǃåā ëƓɂïǃå ǑǄǆƓƵ ÿáā ƗȻíāǕå ǉîǋ ÿǒƕ ĆúǚƙƤåā ĆǊȺƓƬƙ ćǊƞāá üƓǈǋ

åĄïöǈ .ƗƼƓƞǃå ɖõƓǈǆǃå ǑƼ ƓǌƵāƿāǃ 

      ) ǑƼā ÜɉƓõȺǃå Ɨƪåïí2013 ôāơǃ ƗȻƑǒƕǃåā ƗȻƞāǃāƼïǆāǒƞǃå óƑƓƮƤǃå ƓǌǒƼ éơȺ Ǒƙǃå Ü(
 ǏǄƵ úĊïƶƙǃå Ǐǃã Ɨƪåïíǃå èƼíǋ ÜɆǒǄƤǃå æāǈƞ ǑƼ ÿǙðƺǃå Ɠƞƪƶǃå āƕáā ƗɂïǋƓöǃå ÿǆƪǃå ɏíåā

Ǔå þȻǒǀƙāÜ Ɠƞƪƶǃå āƕáā ƗɂïǋƓöǃå Ɨǀõǈǆ ǑƼ ƗȻíāǕå éɂāǄƙ æƓȺƪá þƞơ ÿƵ ƗǆƞƓǈǃå ƗȻƑǒƕǃå ïƓƛ
 Ɨƪåïíǃå èƼíǋā ÜƗȻíāǕå ǑƼ ƗȻƞāǃāƼïǆāǒƞǃå ïǋƓöćǆǃå ǏǄƵ úïƶƙǃåā ƗȻƵƓǈƮǃå Ɨǀõǈǆǃå ǑƼ ïǒƬƓǈǆǃå
 ƗƼïƶǆ ǑƼ ĊǑƽƮāǃå Ɲǌǈǆǃå éơƓȺǃå þíƤƙƪå íƿā ƓǌǒƼ ƗȻƑǒƕǃå ïõƓƤǆǃå ÿǆ ɆǒǄǀƙǄǃ ýāǄơ þȻíǀƙ Ǐǃã

 āǄƪǕå þíƤƙƪå ƓưȻá ƗƑǒƕǃå ǏǄƵ ǉïƛáā ÿƓƪǈǗå üāǄƪ óƑƓƮƤ ƗƼïƶǆ ǑƼ ŊǑǈåíǒǆǃå ĊǑǄǒǄơƙǃå æ
 üǄƙ ǑƼ ƗɁïƙǃå ǑƼ Ąçïǒƕɜ ĆéāǄƙ ƗȺƪǈ üƓǈǋ ÿá Ǐǃã Ɨƪåïíǃå ǉîǋ èƮǄƤā ƗȻƞāǃāƼïǆāǒƞǃå Ɨǀõǈǆǃå
 çïǆƶƙƪǆ ƗĊƮƓƤā ÜƗȻǄǒƑåïƪǗå èåïǆƶƙƪǆǃå ÿǆā Ü ƴǈƓƮǆǃå ÿǆ ƗƞïƓƤǃå ƗǆíƓƶǃå ǉƓȻǆǃå æƕƪȺ ɖõƓǈǆǃå

.ƴɁïá èƓɂïɜ 

     ) Ɠǆá Üæɂāîǃå2012 Ü(  íǀƼÜ ɆǒǄƤǃå æāǈƞ ǑƼ ǑƑƓǆǃå íƓƮơǃå ÿƵ Ɠǌƙƪåïí ǑƼ èƛíơƙ Ǒƙǃå
 ĊǑƽƮāǃå Ɲǌǈǆǃå éơƓȺǃå þíƤƙƪåā ÜïƓõǆǕå ǉƓȻǆ ƴȻǆƞƙǃ ɖõƓǈǆǃå ɆưƼá ëåïƙƿå Ǐǃã Ɨƪåïíǃå èƼíǋ
 ïǒƼāƙā çïƬƓȺǆǃå èǚȺƓǀǆǃå ýǚƤ ÿǆā ÜÿǒõƪǄƼ ǑƼ ǑƑƓǆǃå íƓƮơǃå ûïĈõ ƠȻưāƙ ýǚƤ ÿǆ ĊǑǄǒǄơƙǃå

Ƥā  Ü ƗȻƞāǃāǒƞ ɊƑåïƤ ƓǌćƞƓƙơå Ǒƙǃå èƓǈƓȻƕǃå ïĊƼāƙ ƗȻƼåïƹāƕõ ɊƑåïƤā Ćôåïá èƓǆåíƤƙƪåā ƗɁïƙ ɊƑåï
 )ǏǄƵ èƓǈƓȻƕǃå ǉîǋ ýƓƤíã þƛ ÿǆā ÜéơƓȺǃåGIS ƴƿåāǆǃå íǒíơƙā ƓǌǄǒǄơƙā ƗȻƼåïƺƞǃå èƓǆāǄƶǆǃå þöĈǈ (

íǒǌǃå ĉɆǒǄơƙǄǃ ǊǆåíƤĉƙƪå éơƓȺǃå Ɠǌǒǃã ɆƮāƙ Ǒƙǃå ƝƑƓƙǈǃå ÿǆā ÜƗȻƑƓǆǃå íƑƓƮơǃå ƗǆƓƿǗ ǏǄƛǆǃå ĊǑƞāǃāï
 þƙā ÜƗǀõǈǆǄǃ ƗĊȻưïǕå óƑƓƮƤǃå ƗƼïƶǆ æǈƓƞƕ ĊǑơõƪǃå ÿƓɂïƞǃåā ýāõĈǌǃå óƑƓƮƤ ƗƼïƶǆǃ
 Ɠǆá ÜƗĊȻƪȻƑïǃå çƓǈǀǄǃ ĄƗȻîƺƙ ɖõƓǈǆǃå ïƛǂá Ǒǋ ƗȻɁïƺǃå ƗȻǃƓǆĊƬǃå ɖõƓǈǆǃå Ċÿá ƓǋíƓƽǆ Ɨƞǒƙǈ Ǐǃã ýāƮāǃå

ƙǃƓȺā ÜƗȻǄǒƑåïƪǗå èåïǆƶƙƪǆǃå æƕƪȺ ąƗɂïɜƪƵ ɖõƓǈǆ ǑǌƼ ÜƗȻƿïƬǃå ɖõƓǈǆǃå ƗǆƓƿã æƶƮȻ ǑǃƓ
. ƓǌǒǄƵ ĉǉƓȻǆǄǃ èƓƶǆƞƙƪǆ 
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        üǃîɜāÜíāƶƪ ýà) Ɨƪåïí2011 ǑƼ ƗȻƙƓǆāǄƶǆāǒƞǃåā ƗȻƑƓưƽǃå èƓȻǈǀƙǃå ïāí ýāơ Ü(
 ǑƼ Ɨƛǒíơǃå èƓȻǈǀƙǃå þåíƤƙƪå Ǐǃã éơȺǃå úíǋ ÜƗȻíāƶĊƪǃå ƗȻɁïƶǃå ƗǂǄǆǆǃå ÿǆ ƗȻƑƓǆǃå èƓȻƞǒƙåïƙƪǙå

å ƗȻɁïƶǃå ƗǂǄǆǆǃå ǑƼ ƗȻƑƓǆǃå íïåāǆǃå Ɨƪåïí þíƤƙƪå íƿā ÜƓǌǃǚƺƙƪåā íïåāǆǃå üǄƙ ƗȺƿåïǆā ƗȻíāƶĊƪǃ
 èƓǆāǄƶǆǃå þöĈǈā ǉƓȻǆǃå ƴĊǆƞƙ ÿǂƓǆá ǏǄƵ Ċýíƙ Ǒƙǃå ƗȻƑƓưƽǃå ïāĊƮǃå ÿǆ Ɨƛǒíơǃå èƓȻǈǀƙǃå éơƓȺǃå
 ǉƓȻǆǃåā ƗȻƑƓǆǃå ôåāơǕå ɖõƓǈǆā ƗȺõïǃå ɖõƓǈǆǃå íǒíơƙā ƗȻíāǕå óƑƓƮƤ Ɨƪåïí ǑƼ ƗȻƼåïƺƞǃå

ǃã ƝƑƓƙǈǃå èƮǄƤā Ü ƗȻƼāƞǃå ýāƮāǃå ÿɜǆȻ Ǚ ƗȻƞāǃāïíǒǌǃå èƓȻõƶǆǃåā óƑƓƮƤǃå þöƶǆ Ċÿá Ǐ
 ïƓǆƿǕå ÿǆ ƓǌǒǄƵ ýāƮơǃå þƙǒ Ǒƙǃå ƗȻƤƓǈǆǃå èƓǈƓȻƕǃå Ǐǃã ƗƼƓưã Ý ĆƗȻǆǄƵ ĆèƓȻǈǀƙ ÿāíƕ Ɠǌǒǃã

. ƗĊȻƵƓǈĊƮǃå 

        ƓǆáÜ çïíƶǃå )Ɨƪåïí2007( ɄɂïƮƙǃå ôāơ ƗȻƞāǃāƼïǆāǒƞ  Ɨƪåïí ǑƼ èƮƮƤƙ Ǒƙǃå Ü
 ÿǆ ǏǄƵǕå Ċɏïǌǈǃå ǑƼ ƗȻƤƓǈǆǃå Ɇǆåāƶǃå ïƛá ÿƵ éơȺǃå Ǐǃã Ɨƪåïíǃå èƼíǋ éǒơȺ ÜɆǒǄƤǃå ɏíåā

 ɆǆåāƵ æƪơ ƗȻƞāǃāƼïǆāǒƞǃå ýƓɜƬǕå ɄǒǈƮƙā ƓǌǒƼ ƗȻƞāǃāǒƞǃå Ɇǆåāƶǃå ïāíā ÜƗǀõǈǆǃå ɆǒɜƬƙ
 éơƓȺǃå íǆƙƵå íƿā ÜƗɂïƙǆāƼïāǆǃå ƓǌƮƑƓƮƤ Ɨƪåïíā ƗȻƑƓǆǃå ƗɜȺƬǃå óƑƓƮƤ ɆǒǄơƙ æǈƓƞƕ ƓǌƙƋƬǈ

 āƼïāǆǃå Ɲǌǈǆǃå ǏǄƵ ƗȻƼåïƹāƕõǃå ɊƑåïƤǃå ɆǒǄơƙā ÜèƓǈƓȻƕǃå ƗƞǃƓƶǆǃ ĊǑǄǒǄơƙǃåā ĊǑƑƓƮơǗåā Ċɏïƙǆ
 ɏíåā çƋƬǈ Ċÿá Ɠǌǈǆ ÜƝƑƓƙǈ çíƵ Ǐǃã Ɨƪåïíǃå èǄƮāƙ íƿā ÜǑǈåíǒǆǃå Ơƪǆǃå æǈƓƞƕ ƗȻĊāƞǃå ïāĊƮǃåā
 ñƓȻƿ ÿǆ Ɨƪåïíǃå èǈɜǆƙā ÜÿǒƪāƙƪȻǚȺǃå Ǐƙơā ÜÿǒƪāƺȻǃǗå ÿǆ çíƙǆǆǃå çïƙƽǃå Ǐǃã íāƶƙ ɆǒǄƤǃå

ñĊāǀƙ .ɏïǌǈǃå Ʉõƶǈǆǃå 

       ǑƼāƗƪåïí ) Ü(ɏïāƕƞǃåā ɏāåðƶǃå ɏíåāǃ ĊǑơõƪǃå ƠȻƪǃå ǉƓȻǆ íƓƮơǃ ƗȻƞāǃāïíǒǌǃå Ɨƞîǆǈǃå
 ɏíåā ǑƼ ƗȻơõĊƪǃå ǉƓȻǆǃå ƗȻĊǆɜ ïǒíǀƙ Ǐǃã éơȺǃå úíǋ íǀƼ ÜƗȻƼåïƺƞǃå èƓǆāǄƶǆǃå þöĈǈ þåíƤƙƪƓȺ āïƓƙ

åāơ ƗǆƓƿã ýǚƤ ÿǆ Ɨɂïāƪǃå íāíơǃå ǏǄƵ ûåïƶǃå æïƹ ýƓǆƬ āïƓƙ ǑƼ ǉƓȻǆǃå ÿƓɂïćƞ ƗƿƓƵǗ ƗȻƕåïƙ ðƞ
) ǑƼ ƗȻƞāǃāïíǒǌǃå Ɨƞîǆǈǃå éơƓȺǃå þíƤƙƪåā ÜƗȻƼāƞǃå ǉƓȻǆǃå ƗȻîƺƙǃ Ɠǌǃǚƺƙƪåā ÜÿƓȻíāǃå üǄƙGIS (

.ɄɂïƮƙǃåā þƞơǃå íǒíơƙǃ 

         ǑƼāǑƶȻƽǈǃå)ƗƪåïíÜ2010( ǉïõƓƤǆā ĊǑơõĊƪǃå ÿƓɂïćƞǃå ïǒíǀƙ ǊƼåíǋá Ċþǋá èǈƓɜ éǒơ Ü
ƵǕå ôāơǃå ǑƼ ƗȻǄǒƪǃå þöĈǈā ÜĊíƶȺĈ ÿƵ ïƓƶƬƙƪǙå ɆƑƓƪāƕ Ɨǆïɜǆǃå ƗĊɜǆ ûïƬ ƗǈïƵ ɏíåāǃ ǏǄ

 èƓǆāǄƶǆǃå þöǈ ǏǄƵ íǆƙƶǆǃå ŊǑƽƮāǃå ŊǑǄǒǄơƙǃå ćƝǌǈǆǃå éơƓȺǃå þíƤƙƪåā ÜƗȻƼåïƺƞǃå èƓǆāǄƶǆǃå
 ÿƓɂïƞǃå ǑƼ þǌƪƙ Ǒƙǃå èåïǒƺƙǆǃå íǒíơƙǃ èƓǈƓȻƕǃå ǉîǋ ɆǒǄơƙā ÜíƶȺ ÿƵ ïƓƶƬƙƪǙå ǏǄƵā ÜƗȻƼåïƺƞǃå
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 ā ÜĊǑơõƪǃå ƗȻƑƓǆǃå ôåāơǖǃ ɄɂïƮƙǃå Ɨǆƿ ïǒíǀƙā ýāǒĊƪǃå ïõƓƤǆǃ ĄƗưïƵ ïƛǂǕå ÿǂƓǆǕå íǒíơƙ þƙ
.ƝƑƓƙǈǃå ǑƼ 

       )ƓǆáÜÿƓƿïƕ2015 Ü( çðƹ ɏíåā ôāơǃ ƗɂïƙǆāƼïāǆǃå óƑƓƮƤǃå Ɨƪåïí ǊǃǚƤ ÿǆ þƙ íǀƼ
) ƗȻƼåïƺƞǃå èƓǆāǄƶǆǃå þöĈǈ þåíƤƙƪƓȺ ǏǄƵǕå Ǌưāơĉǃ ĊǑƑƓǆǃå íƓƮơǃåāGIS ǏǄƵ íƓǆƙƵǙƓȺ( êîāǆǈ

) Ǒǆïǃå ÷ƓƽƙïǙåDEM ) Ɨƿíƕ(30  ƴưāǃ ɏïƙǆāƼïāǆǃå ɆǒǄơƙǃå ƝƑƓƙǈ þíƤƙƪåā ÜôāơǄǃ (åĄïƙǆ
 ŊǑƞƓƙǈƙƪǙåā ŊǑƑåïǀƙƪǙå ćƝǌǈǆǃå éơƓȺǃå ƴȺƙåā ÜƗȻíƓƮƙƿǙå ƗȻǆǈƙǃå ǑƼ íƵƓƪƙ íāíƪ ƗǆƓƿǗ èƓơïƙǀǆ
 éǒơȺ ÜǑƙǓƓȺ ƝƑƓƙǈǃå Ċþǋá èƮƤćǃ íƿā ÜĊǑǆǂǃåā ĊǑǄǒǄơƙǃå æāǄƪǕå æǈƓƞƕ èƓǆāǄƶǆǃå ǏǄƵ ýāƮơǄǃ

 ƸǄƕǒ )æāƪǈǆ ǏǄƵ çðƹ ɏíåā ôāơǃ ÷Ɠƽƙïå ǏǄƵá1020  æāƪǈǆ Ǐǈíáā ÜɆǒǄƤǃå ýƓǆƬ (þ5-  þ
 ôåāơǕå ÿǆ ĊíƶȻĈā ÜïǄǒƙƪ æƪơ ƗƶȺƓƪǃå ƗȺƙïǆǃƓȺ çðƹ ɏíåā Ǒǌƙǈɂā ÜôȻƕǕå ïơȺǃå ɆơƓƪ ǏǄƵ
 ɆɜĊƬǃå ÿǆ ɄɂïƮƙǃå ôåāơá æïƙǀƙā ƓĄȻāǈƓƛ ƓĄưāơ ïƬƵ ƗƪǆƤ Ǐǃã çðƹ ɏíåā ôāơ þĊƪǀȻā çïǒƕǂǃå

 ÜɆǒõƙƪǆǃå èïǒƙƤå ƴƿåāǆ ƗȻǈƓǆƛā íāíƪǃå ßƓƬǈǗ ƴƿåāǆǃå ɆưƼƋɜ ƓĄƶƿāǆ ÿǒǈƓǆƛā Ɨƛǚƛ êåïƤƙƪå Ċþƙā
.ƓĄȻǈåíǒǆ 

      Ǐǃã ïöǈǃå ǑƼā  Ɨƪåïí)ÿƪơ ÜíǒƬïā ǑƞƓǈā2015Ü(  ƗƼïƶǆ Ǐǃã Ɨƪåïíǃå èƼíǋ íǀƼ
íƶĈȺ ÿƵ ïƓƶƬƙƪǙå þåíƤƙƪå ƗȻĊǆǋá Ɏíǆ ƗƼïƶǆā ûåïƶǃå ýƓǆƬ ïǒƤƕ ǊȻõǃ ƗɂïƙǆāƼïāǆǃå óƑƓƮƤǃå Ü
 ñĊƪơƙǃƓȺ ƗĊƮƓƤǃå ƗȻƑƓưƽǃå èƓȻƑïǆǃå ǏǄƵ ƗȻƞǌǈǆǃå ǑƼ éơƓȺǃå íǆƙƵåā ÜƗȻƼåïƺƞǃå èƓǆāǄƶǆǃå þöĈǈā

 Ɨƿíƕ)30  þöĈǈ Ċÿá Ɨƪåïíǃå Ɠǌǒǃã èƮǄƤ Ǒƙǃå ƝƑƓƙǈǃå þǋá ÿǆā ÜƗȻǄǀơ èƓƪƓȻƿā ƗȻƞāǃāǒƞ ɊƑåïƤā (þ
å ƗȻĊǆǄƶǃå ɆƑƓƪāǃå Ċþǋá ÿǆ ƗȻƼåïƺƞǃå èƓǆāǄƶǆǃå þöĈǈā íƶȺĈ ÿƵ ïƓƶƬƙƪǙå èåïǒƺƙǃå íƮïǃ ƗǆíƤƙƪǆǃ

.Ɨǀõǈǆǃå ǑƼ ƗȻƞāǃāƼïǆāǒƞǃå 

   Ɠǆá ÜçïǆƵ āƕáā ÿåíǆơ )Ɨƪåïí2010( èƓǆāǄƶǆǃå þöǈ ƗȻĊǆǋá ðåïƕã Ɠǌǈǆ úíǌǃå ÿƓɜƼ Ü
 ÿǆ ǏǄƵǕå ßðƞǄǃ Ċɏïǌǈǃå ɄɂïƮƙǃå èƓɜȺƬǃ ƗɂïƙǆāƼïāǆǃå óƑƓƮƤǃå ôƶȺ ƗƼïƶǆ ǑƼ ƗȻƼåïƺƞǃå

éơƓȺǃå þíƤƙƪåā ÜÿíïǕå æïƹ Ɋƪā ÿǒǆȻǆïǃå ôāơ  þƪï  ǑƼ ƗȻƼåïƺƞǃå èƓǆāǄƶǆǃå þöĈǈ èƓȻƞǆïƕ
 ûāïƼ íāƞā þíƵ Ɨƪåïíǃå èïǌöáā ÜƓǌǃ Ɨɂïƙǆāƿïāǆǃå óƑƓƮƤǃå ƗƼïƶǆā ÜǑƑƓǆǃå ɄɂïƮƙǃå èƓɜȺƬ
 ƗȻƪƓƪơǃå æƕƪȺ ǏǃāǕå ƗȺƙïǆǃå íƼåāï åíƵ Ɠǆ ÜôāćơǄǃ ƗǀƙƬǆǃåā ƗƪȻǀǆǃå ƗɂïƙǆāƼïāǆǃå óƑƓƮƤǃå ǑƼ

å æƞǒ ƗǃƓơǃå ǉîǋ ǑƼā ÜèƓȻƞǆïƕǄǃ ƗȻǃƓƶǃå )íǒíơƙ þƙā íƼåï Ɇǂǃ ƗȻǈåíǒǆǃå ƗǈǒƓƶǆǃ139  ƓǆƑǚǆ( ƓĄƶƿāǆ
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 )ý ƗȻāǃāǕå ßƓõƵã þƙā ÜƓǌǒƼ íāíƪǃå ƗǆƓƿǗ32  ƗȻƼåïƹāƕõ ïǒǒƓƶǆ ƴưā Ċþƙā ÜƓĄȻƼåïƺƞ ƓĄƵðāǆ ( Ɠƶƿāǆ
.ôïƺǃå åîǌǃ ôåïá èǙƓǆƶƙƪåā ƗĊȻƞāǃāïíǒǋā ƗȻƞāǃāǒƞā 

     ) Ɠǆá ÜÿƓɂï Ɨƪåïí2014Ü(ǃå óƑƓƮƤǃå ÿƵ èƛíơƙ Ǒƙǃå ǑƼ ƗƵïƓƽǃå ɏíåā ôāơǃ ƗɂïƙǆāƼïāǆ
) ɊƑåïƤā ƗȻƼåïƺƞǃå èƓǆāǄƶǆǃå þöǈ éơƓȺǃå þíƤƙƪå íǀƼ ā ÿǒõƪǄƼDEM ) Ɨƿíƕ(30  íǒíơƙ Ċþƙā (åĄïƙǆ

 ÜƗɂïƙǆāƼïāǆǃå ƓǌƮƑƓƮƤā ƗȻĊƪɂïƓưƙǃåā ƗȻǄɜƬǃåā ƗȻơƓƪǆǃå ƓǌƮƑƓƮƤ íǒíơƙā ƗȻƑðƞǃå ôåāơǕå
ǃå óƑƓƮƤǄǃ èƓǈƓȻƕ çíƵƓƿ ßƓǈƕ Ǐǃã Ɨƪåïíǃå èǄĊƮāƙā ƗȻƑðƞǃå ôåāơǖǃ ā ĉôāơǄǃ ƗɂïƙǆāƼïāǆ

 ìƓǈǆǃå ÿǒƓȺƙ Ǐǃã æƕƪǃå íāƶȻāÜ ǉïƺƮ þƹï ôāơǃå óƑƓƮƤ ǑƼ ĆÿǒƓȺƙ íāƞā Ɨƪåïíǃå èǈǒɁā
 èïǌöáā éǄƛǆǃå ɆɜĊƬǃåā Ɇǒõƙƪǆǃå ɆɜĊƬǄǃ ɆǒǆȻ  ôāơǃå ÿá èïǌöáā Ü ƠõĊƪǃåā ƗɁïƙǃåā ƓȻƞāǃāǒƞǃåā

 ÿǆ ÿāǂƙɂā ñïưƙǃå íǒíƬ ôāơǃå Ċÿá Ɨƪåïíǃå1105 íƼåāï . 

      ǑƼā  Ɨƪåïí)Ɠǋåïƞá ÜþāƶǄƪ2012Ü(  ƗɂïƙǆāƼïāǆǃå óƑƓƮƤǃå ƠȻưāƙ Ǐǃã Ɨƪåïíǃå èƼíǋ
 éơƓȺǃå þíƤƙƪåā ÜƗɂïāƪǃå ǑưåïǕå ÿǆ ƗȻɁïƺǃå ƗȻǃƓǆƬǃå Ɨǀõǈǆǃå ýƓȺƞ ǑƼ Ɇǒíǈǀǃå ɏíåā ôāơǃ

ǃ ƗȻƞāǃāƼïǆāǒƞǃå óƑƓƮƤǃå Ɨƪåïí ýǚƤ ÿǆ ŊǑǄǒǄơƙǃå ŊǑƽƮāǃåā ŊǑƑƓƮơǗå ŊǑǆǂǃå ćƝǌǈǆǃå ÜƗǀõǈǆǄ
 Ǒƙǃå ƝƑƓƙǈǃå Ċþǋá ÿǆā:èïǌö  ýƓǆĊƬǃå ǉƓƞƙƓȺ ƓŌȻƞɂïíƙ ôƽƤǈǒ Ĉéǒơ ôïǕå Ơõƪǃ ĆƠưåā ĆɊǆǈ íāƞā

 ɊȺåïƙ üƓǈǋā ÜïāƤĊƮǃå ÷āǈǃ ƓƶȺƙ ƗȻƑƓǆǃå ɏïƓƞǆǃå ýåāõá ƗƼƓƛɜ èǈǒƓȺƙā ÜĊǑɁïƺǃå æāǈƞǃå āơǈ ĊǑƿïĊƬǃå
.ƗȻƑƓǆǃå ɏïƓƞǆǃå ǉƓƞƙåā ÷āíƮǃå ǉƓƞƙå ÿǒƕ 

     ) üǃîɜāǊõā íǆơǆÜ2009Ü(  íĊơāǆ ĊǑƞāǃāƼïǆāǒƞ êîāǆǈ íƓƞǒã Ǐǃã Ɨƪåïíǃå èƼíǋ íǀƼ
 ĉƗƪåïíǃ ƗɂïƙǆāƼïāǆǃå óƑƓƮƤǃå þåíƤƙƪåā ƗĊȻƪïưƙǃåā ƗȻǃāŋõǃåā ƗȻǄɜƬǃå ƗɂïƙǆāƼïāǆǃå óƑƓƮƤǄǃ
 ǏǄƵ éơƓȺǃå íǆƙƵåā Üûåïƶǃå ÿɂïǆơ çïǒơȺ ûïƬ ǉï ǉíïāɜ ɏíåā ôāơ ÿǆ ôïǕå Ơõƪ ïǋƓöǆ

ƞǒƙǈ èƮĈǄćƤā ÜĊǑĊǆǂǃå Ɲǌǈǆǃå ƗɂïƙǆāƼïāǆǃå óƑƓƮƤǃå ÿǒƕ ĄƗõȺåïƙǆ ĄƗƿǚƵ üƓǈǋ Ċÿá Ǐǃã Ɨƪåïíǃå Ɨ
 íƼåāïǃå æƙïā ƗȻƽɂïƮƙǃå ƗƼƓƛǂǃåā ýāõǄǃ ƗȺƪǈǃƓȺ ƗȻǃāŋõǃå óƑƓƮƤǃåā çïåíƙƪǙåā ƗǃƓõƙƪǙå ÿǆ ƗȻǄɜĊƬǃå

.ƗĊȻƪɂïƓưƙǃå óƑƓƮƤǃåā Ɨɂïǌǈǃå 

       Ɠǆá)íǆơǆ ÜþȻǄƪǃåā2012 Ü( èƓȺƪĊïƙǃåā ĊǑơõĊƪǃå ÿƓɂïćƞǃå þƞơ ïǒíǀƙ Ǐǃã Ɨƪåïíǃå èƼíǋ íǀƼ
 ÜǑơõƪǃå ÿƓɂïƞǃå ǉƓȻǆ íƓƮơ ƗǆƓƿȒåā ûåïƶǃå ûïƬ ýƓǆƬ ƗȻƕƓƞ ǏǄƵ ïƓõǆǕå ýāõǋ ÿƵ ƗǆƞƓǈǃå
 ƗĊȻǆāǒǃå ĉèƓǈƓȻƕǃå íǆƙƵåā ÜƗǀõǈǆǃå ƗȻƼåïƹāƕõ ɄƮā ôïƺȺ ƗȻǆƿïǃå æǒƪƓǈćǆǃå éơƓȺǃå þíƤƙƪåā



 

 

17 

 

áā Üçïåïơǃå Ɨƞïíā ĉïƓõǆǖǃ çíƓƽƙƪǙåā Ɨƪåïíǃå ƴƿāǆ ǑƼ Ċíƪ ƗǆƓƿǗ ǏǄưĈƼ ýāǄĈơ íāƞā ƝƑƓƙǈǃå èïǌö
 .ƗȻǈíǆǃå ôåïƹǖǃ ǉƓȻǆǃå ÿǆ 

:ƑăȹǆƑƙ ƕȹƏƑǄǁä òƏƑƬƢǁƑȸ ɔĉǂƴƗƗ çƑƨäîì ƕɀïǐǂƜǆǕä ƕƸĉǂǁƑȸ: 
 

      ǑƼ ƗƪåïíMbilinyi & Tumbo & Mahoo & Mkiramwinyi  2007)(Û  úåíǋá èǈƓɜ
 ÿǆ ƓǌǒƼ ĊǑƑƓǆǃå íƓƮơǃå ƗǆƓƿǗ ƗǄǆƙơǆǃå ɖõƓǈǆǃå íǒíơƙ ýāơ ïāíƙ Ɨƪåïíǃå ýǚƤ)GIS(  þƓöǈā

 èǈƓɜā ÜƓȻǈåðǈƙ ǑƼ ôïǕå èƓǆåíƤƙƪåā ĊǑơĊƮǃå úïĊƮǃåā ƗɁïƙǃå Ɨƪåïí ýǚƤ ÿǆ íƶĈȺ ÿƵ ïƓƶƬƙƪǙå
 ƗƞǒƙǈǃåǑƼ ĄƗǄĊƛǆƙǆ ǒƼ ĊǑƑƓǆǃå íƓƮơǃå ƗǆƓƿǗ ƗǄǆƙơǆǃå ɖõƓǈǆǃå íǒíơƙ.Ɠǌ 

2.2.2 :ĉǏǆäîǄƴǁä ĉĀǄǆǁƑȸ ɔĉǂƴƗƗ çƑƨäîì 

 :ǗĀàɔĉǂƴƗƗ çƑƨäîì :ƕȹȿîƴǁä ƕƸǂǁƑȸ ĉǏǆäîǄƴǁä ĉĀǄǆǁƑȸ 

       ǑƽƼþƬƓǋ āƕá )ƗƪåïíÜ2012Ü( ÜɆǒǄƤǃå Ɇƕƞ ðɜïǆ ǑƼ ɏïươǃå Ċāǆǈǃå ÿƵ ƓǌǒƼ éíơƙ Ǒƙǃå
 ǏǄƵ Ɨƪåïíǃå Ɨǀõǈǆǃ Ċɏïươǃå Ċāǆǈǃå ïǒƛƋƙ ǏǄƵ úĊïƶƙǃå Ǐǃã Ɨƪåïíǃå èƼíǋ íǀƼ ƗĊȻƵƓǆƙƞǙå çƓȻơǃå

 ƗȻǄƕǀƙƪǆǃå ôïǕå èƓǆåíƤƙƪåā ĊǑǈåïǆƶǃå ĊāǆǈǄǃ ƗǄǆƙơǆǃå ƴƿåāǆǃå íǒíơƙā ÜƗȻǈåïǆƶǃåā ƗȻíƓƮƙƿǙåā
 ǑƵƓǆƙƞǙå ƴƿåāǃå ǏǄƵ ƗɂïƓǆƶƙƪǙåā ƗȻǈåïǆƶǃå ƗõƬǈǖǃ ƗȻƕǄƪǃå ïƓƛǓå ïƓǌöȒåā Ɠǌǃ ɊõƤǃå ƴưāā

ɄƮā ýǚƤ ÿǆ ǑƽƮāǃå Ɲǌǈǆǃå ǏǄƵ éơƓȺǃå íǆƙƵåā ÜɏíƓƮƙƿǙåā  ƓǌǒƼ ĊǑǈåïǆƶǃå ƴŋƪāƙǃåā Ɨǀõǈǆǃå
 ɆǒǄơƙ ýǚƤ ÿǆ ĊǑǄǒǄơƙǃå Ɲǌǈǆǃåā ÜƓǌǒƼ ĊǑǈåïǆƶǃå ïāõƙǃå ƣɂïƓƙ Ɨƪåïí ýǚƤ ÿǆ ĊǑƤɂïƓƙǃå Ɲǌǈǆǃåā
 èǙíƓƶǆǃå ôƶȺ þíƤƙƪå ɏîǃå ĊǑĊǆǂǃå Ɲǌǈǆǃåā ÜƓǌǃǚƤ ÿǆ ĊǑǈåïǆƶǃå ƴƪāƙǃå ɆǒǄơƙā ƗȻƑƓưƽǃå ïāŋƮǃå

å ÿá Ǐǃã Ɨƪåïíǃå èƮćǄƤ ā ÜƗȻƑƓƮơǗå ƗõǄƪǃå þāíƿ íƶȺ ĄƗĊƮƓƤā ÜƓĄȻǈåïǆƵ ƓĄƶŋƪāƙ èíǌƬ Ɨǀõǈǆǃ
.Ɨǀõǈǆǃå ǑƼ Ċɏïươǃå Ċāǆǈǃå ǏǄƵ èïƛá Ǒƙǃå Ɇǆåāƶǃå èïǌöáā Ü ƗȻǈǒõƪǄƽǃå 

      Ɠǆá Ɨƪåïí)ÿǒíāíÜ 2004( Ɠǌǈǆ úíǌǃå ÿƓɜƼ Üåïāí Ɨǈǒíǆǃ ĊǑǈåïǆƶǃå ïāõƙǃå èƓǋƓƞƙå ýāơ Ü
 ɆǂƓƬǆǃå ĊɆơǃ ƓǌǒƼ ïāõƙǃå ƗȻǄǆƶǃ æƪǈǕå ïĊāƮƙǃå ëåïƙƿåā Üåïāí Ɨǈǒíǆ þȻǄƿã ïɂāõƙǃ èƓȻǈƓɜǆǗå Ɨƪåïí

éơƓȺǃå þíƤƙƪåā Üåïāí ÿƵ èƓȻƑƓƮơȒåā èƓǈƓȻƕ çíƵƓƿ ïǒƼāƙā ƗǆƑƓǀǃå-  ƗȻƞǌǈǆǃå ǑƼ- Ɨƛǚƛ ïāƓơǆ
Ǒǋ:ǏǃāǕå :  èƓƶĊǆƞƙǃå ÿǒƕ ĊǑǈƓɜǆǃå ɆƵƓƽƙǃåā ĊǑǆȻǄƿǗå ɊȻõƤƙǃƓȺ Ɨƿǚƶǃå èåî èƓĊɂïöǈǃå Ɨƶƞåïǆ

 èƓǈƓȻƕǃåā èƓǆāǄƶǆǃå ƴǆƞ ýǚƤ ÿǆ ĊǑǈåíǒǆǃå Ɇǆƶǃå :ƗȻǈƓƛǃåā Üæîƞǃåā ƴõǀǃå Ɨɂïöǈ Ɇƛǆ ÜƗȻǈƓɜĊƪǃå
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ƓȺ ƗĊɂïöǈǃå Ɨƪåïíǃå ɊɁï :ƗƛǃƓƛǃåā ÜèƓơƓƪǆǃåā èƓƪƓȻǀĉǃå îƤáā ƗȻǈåïǆƶǃå èƓƶĊǆƞƙǃå ÿƵ ƗȻǈåíǒǆǃå Ɨƪåïíǃ
 Ɇƛǆƙƙ Ɠǌǒǃã ɆĊƮāƙ Ǒƙǃå ƝƑƓƙǈǃå Ċþǋá Ɠǆá Ü ƓǌǒƼ ĊǑǈåïǆƶǃå ïāõƙǃå èƓǋƓƞƙå íǒíơƙ úíǌƕ ôƶȺƕ ƓǌõɁïā
 èƓǈƓɜǆƎƕ ƴĊƙǆƙǒ āǌƼ ÜɆǒǄƤǃå ÿƵ ĄƗǄǀƙƪǆ ĄƗöƼƓơǆ ćƠȺƮȻǃ ǊǄǋâƙ èåðǒǆȺ ƴĊƙǆƙǒ åïāí þȻǄƿã Ċÿá ǑƼ

 .ĆƗɂïƬȺā ĆƗȻƶȻƕõ 

     üǃîɜā ƗǈƓƙɜ) ƗƪåïíÜ2009 Ü(íǀƼ  ǑưåïǕåā ƗƑǒƕǃå ǏǄƵ ǉïƛáā ŊǑǈåïǆƶǃå ćɄơĊðǃå éơƓȺǃå ñïí
 ÿǒƙǈǒíǆǃå ǑƼ ĊǑǈåïǆƶǃå ïāõƙǃå Ɇơåïǆ ƴĊȺƙƙ Ǐǃã ǊƙǃƓƪï ǑƼ éơƓȺǃå úíǋā Üçïǒƕǃåā ǊǄǃå þåï ǑƼ ƗĊȻƵåïðǃå
 ƣɂïƓƙ ɄƮāǃ ŊǑơƓưȻǗåā ŊǑƽƮāǃåā ŊǑƤɂïƓƙǃå ćƝǌǈǆǃå éơƓȺǃå ƴȺƙåā ÜǊǈƵ Ɲƙǈ Ɠǆā ǊȺƓȺƪá ÿƓȻƕƙā

ǒƙǈǒíǆǃå ƗȻĊāƞǃå ïāŋƮǃå ǏǄƵ íǆƙƵåā Ü èǚȺƓǀǆǃƓȺ Ɠǈǒƶƙƪǆ ÜĊǑǈåïǆƶǃå Ʉơðǃå Ǐǃã èíá Ǒƙǃå Ɇǆåāƶǃåā ÿ
 ǑƼ ïǒƕɜ ïāí Ǌǃ ĊǑǄǒƑåïƪǗå ýǚƙơǙå Ċÿá Ǐǃã Ɨƪåïíǃå èƮĈǄƤāÜ ǊǋƓƞƙåā ĊǑǈåïǆƶǃå ƴĊƪāƙǃå Ɋǆǈ ïǒƪƽƙǃ

Ɂāǈƞǃå Ɨǌƞǃå ÿǆā çïǒƕǃå Ɨǈǒíǆǃ ƗȻƿïĊƬǃå Ɨǌƞǃå ÿǆ ĊǑǈåïǆƶǃå ƴĊƪāƙǃå ƴǈǆ . ǊǄǃå þåï Ɨǈǒíǆǃ ƗȻ 

       ƓǆáçïǆƵāƕå )ƗƪåïíÜ2010Ü( ƠǄƕǃå ïǒí Ɨǈǒíǆ ǑƼ ôïǕå èƓǆåíƤƙƪå éơƓȺǃå ƓǌǒƼ ñïí íǀƼ
 ǑƼ ôïǕå èƓǆåíƤƙƪå ɉƓǆǈá ǏǄƵ úĊïƶƙǃå Ǐǃã Ɨƪåïíǃå èƼíǋā ÜƗȻƼåïƺƞǃå èƓǆāǄƶǆǃå þöĈǈ þåíƤƙƪƓȺ

ǆǃå ǑƼ ßåïưƤ Ɨǀõǈǆ ïƓȻƙƤǙ ĆĊǑǄǒǄơƙ Ćêîāǆǈ ßƓǈɁā ƠǄƕǃå ïǒí ïāí ïƓǌöã Ǐǃã Ɨƪåïíǃå èƼíǋā ÜƗǈǒí
 Ɲǌǈǆǃå ǏǄƵ éơƓȺǃå íǆƙƵåā ÜƗǀõǈǆǃå ǑƼ çîƤĊƙǆǃå èåïåïǀǃå ǊȻƞāƙ ǑƼ ƗȻƼåïƺƞǃå èƓǆāǄƶǆǃå þöĈǈ
 ÜôïǕå þåíƤƙƪå ïāõƙ ǑƼ Ɠǋïƛáā ƗɂïƬȺǃåā ƗȻƶȻƕõǃå Ɇǆåāƶǃå ÿǒƕ Ɨƿǚƶǃå íƓƞǒã ýǚƤ ÿǆ ĊǑƽƮāǃå

 Ɇǆåāƶǃå ǏǄƵ úïƶƙǄǃ ǑǄǒǄơƙǃå Ɲǌǈǆǃå þíƤƙƪåā ĊǑǀȻƕõƙǃå Ɲǌǈǆǃåā ÜǑưåïǕå èǙƓǆƶƙƪå ǑƼ çïƛâǆǃå
 ÿǆ íǒíƶǃå Ɨƪåïíǃå ÿƵ Ɲƙǈā ÜôïǕå èƓǆåíƤƙƪå íǒíơƙ ǑƼ ƗȻƼåïƺƞǃå èƓǆāǄƶǆǃå þöĈǈ þåíƤƙƪå ǑƼ
 èƓǆåíƤƙƪå ɄƮā Ǐǃã èǄĊƮāƙā ÜƗȻƼåïƺƞǃå èƓǆāǄƶǆǃå þöĈǈ ÿāíƕ ƓǋâƓƬǈã æƶƮȻ Ǒƙǃå ɊƑåïƤǃå

íƿā Ɨǈǒíǆǃå ǑƼ ôïǕå ƓĄƞîāǆǈ èǆƓǌǒƼ ßåïưƤǃå ɖõƓǈǆǄǃ. 

      ǑƼā ÿɂïƤàā Ɨǃåðƹ āƕá) ƗƪåïíÜ2012 Ü( Ǐǃã èƼíǋ íǀƼ ÜçïǋƓǀǃå Ɨǈǒíǆǃ ĊǑǈåïǆƶǃå ïāõƙǃå ýāơ
 ǉîǋ ĊɆơǃ èåïĊāƮƙ ƴưāā ÜƓǌǈǆ ǑǈƓƶƙ Ǒƙǃå ɆǂƓƬǆǃåā çïǋƓǀǃå Ɨǈǒíǆǃ ĊǑǈåïǆƶǃå ïāõƙǃå Ɨƪåïí

ƽǆǃå Ɨƪåïí ýǚƤ ÿǆ Ċɏïöǈǃå Ɲǌǈǆǃå éơƓȺǃå þíƤƙƪåā ÜɆǂƓƬǆǃå Ɲǌǈǆǃåā ÜɊȻõƤƙǃƓȺ ƗǀǄƶƙǆǃå þȻǋƓ
 ÜƓǌǃ ǑĊǄƕǀƙƪǆ ïĊāƮƙ ƴưāā Üçíāƞāǆǃå ɆǂƓƬǆǃåā ƗǈǒíǆǄǃ Ǒǈåïǆƶǃå ïāõƙǃå Ɨƪåïí ýǚƤ ÿǆ ĊǑǄǒǄơƙǃå
 Ɨǈǒíǆǃå ǑƼ ƗȻǈåïǆƶǃå ɆǂƓƬǆǃå ÿǆ ɆǄǀƙ ÿá ÿɜǆȻ Ǒƙǃå èƓȻƮāƙǃå ôƶȺƕ èƮĊƤǄƙ íǀƼ ÜƝƑƓƙǈǃå Ɠǆá

ǆƶǃå ƗȻǆǈƙǃå ɖǒǀơƙǃ ƗơƓƙǆǃå íïåāǆǃå ýǚƺƙƪåā. ƗǄǆƓƬǃå ƗȻǈåï 
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      ƓǆáçíǒƓƶƪǃå )ƗƪåïíÜ 2003 Ü(  úíǌƙ éǒơȺ ÜɆǒǄƤǃå Ɨǈǒíǆ ǑƼ ÿíǆǃå ƗȻƼåïƺƞ ǑƼ Ɨƪåïí ýāơ
 âƕǈƙǃå ƗǃāƓơǆā ĆƗȻǈåïǆƵā ĆƗȻǈƓɜƪā ĆƗȻíƓƮƙƿå ÷Ɠưāá ÿǆ Ɨǈǒíǆǃå ǑƼ þƑƓƿ āǋ ƓĊǆƵ ɄƬǂǃå Ǐǃã Ɨƪåïíǃå

 éơƓȺǃå þíƤƙƪåā ɊȻõƤƙǃå ƗȻǄǆƵ ǏǄƵ çïíǀǄǃ ǑǄƕǀƙƪǆǃå ƴưāǃƓȺ ýǚƤ ÿǆ ĊǑǄǒǄơƙǃå ĊǑƽƮāǃå Ɲǌǈǆǃå
 æƙǂǃåā ƗǀȺƓƪǃå èƓƪåïíǃå æǈƓƞƕ èǚȺƓǀǆǃåā ƗȻǈåíǒǆǃå èƓƪåïíǃå þíƤƙƪåā ƓǌǄǒǄơƙā èƓǆāǄƶǆǃå ƴǆƞ
 ƗǀĉƑƓưā Ɨǆðá ǑƼ ɆǒǄƤǃå Ɨǈǒíǆ ÿá Ǒǋ éơƓȺǃå Ɠǌǒǃã ɆƮāƙ Ǒƙǃå ƝƑƓƙǈǃå þǋá èǈƓɜ íƿā ƴƞåïǆǃåā

ǆɜ óǀǈā ÜæƓȺƬǃå ƗȺƪǈ ÷Ɠƽƙïå ƗȻơƓǈ ÿǆ ƗȻǈƓɜĈƪ āǋ üǃî ǑƼ ǑƪȻƑïǃå æƕƪǃåā Ɨǈǒíǆǃå ǑƼ ǉƓȻǆǃå ƗȻ
 ĊǑǈåïǆƶǃå ƴĊƪāƙǃå æǈƓƞƕ Ɏïǀǃå ÿāí ÿíǆǃå ǑƼ èƓǆíƤǃå þöƶǆ ðɜïƙ üǃîɜā ÜǑǄǒƑåïƪǗå ýǚƙơǙå

.ƗȻĊƵåïðǃå ǑưåïǕå æƓƪơ ǏǄƵ ĉĊɏïƓƞƙǃåā 

       ǑƼā ÿåíǋā )ƗƪåïíÜ2013Ü( ƗĊȻƵåïðǃå ǑưåïǕå ǏǄƵ ǉïƛáā Ǒǈåïǆƶǃå ƴĊƪāƙǃå èƓǋƓƞƙå  ǑƼ
 íƶȺ ñƓȺāõ ƗöƼƓơǆ ǑƼ ĊǑǈåïǆƶǃå ƴĊƪāƙǃå èƓǋƓƞƙå ƴĊȺƙƙ Ǐǃã Ɨƪåïíǃå èƼíǋ íǀƼ ñƓȺāõ ƗöƼƓơǆ

 þƓƵ ƗȻǈǒõƪǄƽǃå ƗõǄƪǃå ýāƤí1994  çíƓɂðǃå ǉîǋ æƓȺƪá ƠȻưāƙā ƗĊȻƵåïðǃå ǑưåïǕå ǏǄƵ ǉïƛáā Ü þ
 ŊǑƽƮāǃåā ŊǑƤɂïƓƙǃå ćƝǌǈǆǃå ƗƛơƓȺǃå èƶȺƙåā Ü ƗĊȻƵåïðǃå ǑưåïǕå ǏǄƵ ɏĊíƶƙǃåā ƴŋƪāƙǃå Ɨƪåïí ǑƼ

 ɊƑåïƤǃåā ƗȻĊāƞǃå ïāŋƮǃå ǏǄƵ èíǆƙƵåā ÜýƓƞǆǃå åîǋ ǑƼ ÿǒĊƮƙƤǆǃå ƴǆ èǚȺƓǀǆǃå æǈƓƞƕ ĊǑǈåïǆƶǃå
) ƝǆƓǈïƕƕ èǈƓƶƙƪåā ǊƙƓǋƓƞƙåā ǉïƓǌöȒåā  ƴĊƪāƙǃå åîǋ Ɋǆǈ  ïǒƪƽƙ ǑƼArcGIS Ċþƙā  (

ɆǆƵ)Digitizing (  ÿǒƕ þåāƵǖǃ ƗȻƑƓưƼ çïāƮ ÿǆ1994  ā2006  ā2011  ïǌöáā Ü ƝƑƓƙǈǃå è
 )Ǒưåïá ƗƮƓƤā ɖõƓǈǆǃå ôƶȺ ǏǄƵ Ǒǈåïǆƶǃå ƴŋƪāƙǃå ƴǈǆ ǑƼ ïāí Ǌǃ ýǚƙơǙå ĊÿáC  æǈƓƞƕ  (

. ǑưåïǕå èƓõĊõƤǆ ǑƼ ƗȻĊƵåïðǃå ǑưåïǕƓȺ þƓǆƙǋǙå þíƵ 

        ƓǆáƓǌƕƿ )ƗƪåïíÜ2014Ü(  ƗĊȻƵåïðǃå ǑưåïǕå ǏǄƵ ĊǑǈåïǆƶǃå Ʉơðǃå Ɨƪåïí ǑƼ éơƓȺǃå Ċþƙǋå íǀƼ
 ÿǒǈƞ Ɨǈǒíǆ ǑƼ ñïíā ÜƗȻƵåïðǃå ǑưåïǕå āơǈ ƗȻɁïƺǃåā ƗȻǃƓǆĊƬǃå Ɨǌƞǃå ÿǆ Ʉơðǃå åîǋ æƓȺƪáā

 þƓƵ ÿǆ Ʉơðǃå åîǋ éơƓȺǃå2002- 2012  ĊǑǈåïǆƶǃå Ʉơðǃå Ɇơåïǆ ƴĊȺƙƙ ǑƼ ŊǑƤɂïƓƙǃå ćƝǌǈǆǃå ćƴȺƙåā
ǌǒǄƵ çïƛâǆǃå Ɇǆåāƶǃåā ǑưåïǕå èƓǆåíƤƙƪå þȻǒǀƙā ĊǑǄǒǄơƙǃå Ɲǌǈǆǃåā ĊǑƽƮāǃå Ɲǌǈǆǃåā ÿǒǈƞ Ɨǈǒíǆǃ ÜƓ
 ÿƓƶƙƪåā ƗƽǄƙƤǆ èåāǈƪǃ ƗǈǒíǆǄǃ ǑưåïǕå èƓõĊõƤǆā ɊƑåïƤǃåā ƗȻĊāƞǃå ïāŋƮǃå éơƓȺǃå þíƤƙƪåā

) ƝǆƓǈïƕƕGIS ÿƓɜ ƗĊȻǆāɜơǃåā ƗȻǄǋǕå èƓƪĊƪâǆǃå ïāíā ɊȻõƤƙǃå æƓȻƹ Ċÿá ƝƑƓƙǈǃå èïǌöáā üǃî ǑƼ (
.Ʉơðǃå åîǋ ǑƼ ƓĄȺƕƪ 



 

 

20 

 

       )ýāơā èƓȻƞǃå āƕá ƗƪåïíÜ2012(ïāõƙǃå ǑƼ éơȺ ɏîǃå Ü  ƗöƼƓơǆǃ ĊǑǄƕǀƙƪǆǃå ŊǑǈåïǆƶǃå
 þíƤƙƪåā ÜƗȻǄƕǀƙƪǆǃå ƓǌƙƓƞƓȻƙơåā ƓǌƮƑƓƮƤā ƗȻǃƓơǃå ƗȻǈåïǆƶǃå Ɇƙǂǃå Ɨƪåïí ýǚƤ ÿǆ ñǈāǒǈƓƤ
 çíǆǃ èåïƙƽǃ ĄƗȻāƞ ïāŋƮ þíƤƙƪåā ÜíƶĈȺ ÿƵ ïƓƶƬƙƪǙåā ÜƗȻƼåïƺƞǃå èƓǆāǄƶǆǃå þöĈǈ ĉèƓȻǈǀƙ éơƓȺǃå

)38ǈāǒǈƓƤ Ɨǀõǈǆ ǑƼ Ǒǈåïǆƶǃå ïǒƺƙǃå ɄƬɜā Ɨǈƪ ( ǑƼ ǑƽƮāǃå Ɲǌǈǆǃå ǏǄƵ éơƓȺǃå íǆƙƵåā ñ
 ĉƝǌǈǆǃåā ôƶȺƕ ƓǌƙƿǚƵā ïǋåāöǃå Ɨƪåïí ǑƼ ĊǑǆǂǃå Ɲǌǈǆǃåā ƗǆȻíǀǃåā ƗȻǃƓơǃå ÜƗȻǈåïǆƶǃå ƗƑǒƕǃå ɄƮā
 èïǌöáā ƗȻǈåïǆƶǃå ɆƙǂǄǃ ǑƤɂïƓƙǃå ïāõƙǃå Ɨƪåïí ǑƼ ǑƤɂïƓƙǃå Ɲǌǈǆǃåā èƓǈƓȻƕǃå ɆǒǄơƙ ǑƼ ĉǑǄǒǄơƙǃå

 ïƺƞǃå èƓǆāǄƶǆǃå þöǈ çïíƿ ƝƑƓƙǈǃå ɊƑåïƤ êƓƙǈȒåā ƓǌƮƑƓƮƤā ƗȻǈåïǆƶǃå Ɇƙǂǃå ïāõƙ Ɨƪåïí ǏǄƵ ƗȻƼå
 ǑưåïǕå ïāǋíƙ Ǐǃã Ɏíá ƓĊǆǆ ÜƗȻƞïƓƤǃå ûïõǃå ǏǄƵ Ǒǈåïǆƶǃå ƴƪāƙǃå ðɜïƙā ôïǕå èåßƓõƺǃ ƗǀȻƿí

.Ɠǌƙǒƙƽƙā ƗȻƵåïðǃå 

 Ɠǆá æƓõƤǃå) ƗƪåïíÜ2010(Ɨǈǒíǆ ǑƼ ƗƑǒƕǃå ǏǄƵ ǉïƛáā ĊǑǈåïǆƶǃå ƴƪāƙǃåā ĊǑǈåïǆƶǃå ïǒƺƙǃå ýāơ Ü 
 ɏîǃå ĊǑǈåïǆƶǃå ƴƪāƙǃå ÿǆ ǊǀƼåï Ɠǆā Ɨǈǒíǆǃå ǑƼ ĊǑǈƓɜƪǃå Ċāǆǈǃå óƑƓƮƤ Ɨƪåïíƕ èĊǆƙǋå Ǒƙǃå ɖƬǆí
 Ɨǈǒíǆ ɖƬǆí Ɨǈǒíǆ èơȺƮƋƼ ƗƑǒƕǃå ǏǄƵā ƗȻƙơƙǃå ƗȻǈƕǃå ǏǄƵ ƓƑƕƵ ɆɜƬā ƓǌƙơƓƪǆ ɆǆƓɜ ǏǄƵ íƙǆå

å ÿá Ǐǃã çïƓƬǗå ïíƞƙā Ü þǌǃ ƗǄƕǀƙƪǆ ɖõƓǈǆ åíƹ ɖƬǆí Ʉɂï Ɠǆǈǒƕ Ü ÿƓɜƪǄǃ çíïƓõ ĊǑǈåïǆƶǃå ƴƪāƙǃ
 èơȺƮáā Üôåïǀǈǚǃ ƗǄƕƓƿ Ɨǀõǈǆ Ǐǃã Ɠǌǃāơ ƗȻƵåïðǃå ǑưåïǕå ǏǄƵ ɖƬǆí Ʉɂï ǑƼ þöƙǈǆǃå ïǒƹ
 ĊǑƽƮāǃå Ɲǌǈǆǃå ǏǄƵ éơƓȺǃå íǆƙƵåā Ü éāǄƙǃå çíƓɂð æƕƪȺ ǉƓȻǆǃå ïíƓƮǆ ǏǄƵ çïāõƤ üƓǈǋ

 Ċÿá Ǐǃã ƝƑƓƙǈǃå èƮǄćƤ Ü ƓǌǄǒǄơƙā ƗǄɜƬǆǃå ýāơ èƓǈƓȻƕǃå ƴǆƞ ýǚƤ ÿǆ ĊǑǄǒǄơƙǃåā  ɖƬǆí Ɨǈǒíǆ
 çíāƞ ɏĊíïƙ Ǐǃã Ɏíá Ɠǆǆ Üíïåāǆǃåā ƗȻǈƓɜĊƪǃå Ɨǃāǆơǃå ÿǒƕ ÿðåāƙǃå þíƵ ƗǃƓơ ÿǆ  ÿƓȻǈƓƶȻ Ɠǌƽɂïā
 ƗƮƓƤā ÜɄɂïǃå ǑƼ èƶƞåïƙā ɖƬǆí Ɨǈǒíǆ ǑƼ ƗȻƵåïðǃå èƓơƓƪǆǃå ɆǆƓɜ èƽƙƤåā ÜòȻƶǃåā èƓǆíƤǃå

. Ɨõāƺǃå Ɨǀõǈǆ ǑƼ 

      èǃāƓǈƙā Ü ÿåïǆƵ) Ɨƪåïí2008(  íåíƙǆǙå åîǋ éơƓȺǃå ćƴĊȺƙƙā ñǄƕƓǈ Ɨǈǒíǆǃ ĊǑǈåïǆƶǃå íåíƙǆǙåÜ
 Ǐƙơ ÿǒǒǈƓƶǈǂǃå ÿǆð çƋƬǈǃå îǈǆ2006  åîǋ Ǐǃã èíá Ǒƙǃå ƗɂïƬȺǃåā ƗȻƶȻƕõǃå Ɇǆåāƶǃå ñïíā Ü

 èĊǆƙā ÜíåíƙǆǙå åîǌǃ ƗȻƕƓƞǒǗåā ƗȻƕǄƪǃå Ǒơåāǈǃå ǏǄƵ úĊïƶƙǃåā Ċāǆǈǃå åîǋ èƓǋƓƞƙå Ɨƪåïíā íåíƙǆǙå
 Ĉƿ ïǒƛƋƙ Ɨƪåïí ƗȻǈǒõƪǄƽǃå ƗõǄƪǃå þāí1994  éơƓȺǃå íǆƙƵåāÜ Ɨƪåïíǃå Ɨǀõǈǆǃ Ǒǈåïǆƶǃå íåíƙǆǙå ǏǄƵ

 ƗǀõǈǆȺ ƗĊƮƓƤǃå ƗȻĊāƞǃå ïāƮǃå ǏǄƵā ĊǑǈåíǒǆǃå Ơƪǆǃåā ĊǑǄǒǄơƙǃå ĉĊǑƽƮāǃå Ɲǌǈǆǃå ǏǄƵ Ǌƙƪåïí ǑƼ
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 ÜĊǑƿïƬ ǉƓƞƙƓȺ ǑǃāĈõ ɆɜƬȺ ñǄƕƓǈǃ ĊǑǈåïǆƶǃå íåíƙǆǙå Ċÿá Ǐǃã Ɨƪåïíǃå èǄĊƮāƙā Ü Ɨƪåïíǃå ïƛƋƙ ĊǑɁïƹ
. ĉƗĊȻƶȻƕõǃåā ĉƗĊȻíƓƮƙƿǙåā ĉƗȻĊƪƓȻƪǃå ÷ƓưāǕƓȺ 

      Ɠǆá ÿåāðƹ ) ƗƪåïíÜ2008Ü(  íǀƼ ÜƗȻĊƵåïðǃå ǑưåïǕå ǏǄƵ ǉïƛáā ßƓƶǈƮǃ Ċɏïươǃå ƴĊƪāƙǃå ýāơ
 þƓƵ ǏĊƙơ ƓǌƙƋƬǈ îǈǆ ßƓƶǈƮ Ɨǈǒíǆǃ ƓǌƶŋȺƙƙā ɏïươǃå ƴŋƪāƙǃå ƗȻǄǆƵ ïƮơ Ǐǃã Ɨƪåïíǃå èƼíǋ

2007 ƴŋƪāƙǃå Ɇǒƛǆƙā  èáïõ Ǒƙǃå èǙĊāơƙǃåā ƗȻǃƓơǃå ƗȻǈåïǆƶǃå óƑƓƮƤǃå Ɨƪåïíā ýāåíƞā ɊƑåïƤ ǑƼ
 ƴĊƪāƙǃå ïǌöȻ ɏîǃå ŊǑƤɂïƓƙǃå ćƝǌǈǆǃå éơƓȺǃå ƴȺƙƙā Ü ƗĊȻƵåïðǃå ǑưåïǕå ǏǄƵ üǃî ïƛá Ɠǆā ÜƓǌǒǄƵ
ǄǒǄơƙā Ɇǆåāƶǃå Ɨƪåïíǃ ŊǑǄǒǄơƙǃå ŊǑƽƮāǃå Ɲǌǈǆǃå þíƤƙƪåā ÜĆƗƶȺƓƙƙǆ ĆƗȻǈǆð ćɆơåïǆ ïƕćƵ ɏïươǃå Ɠǌ
 èƓǆāǄƶǆǃå þöǈ þåíƤƙƪå ýǚƤ ÿǆ Ǒǈǀƙǃå ǑǀȻƕõƙǃå Ɲǌǈǆǃå þíƤƙƪåā Ü ƴĊƪāƙǃå åîǋ Ǐǃã èíá éǒơȺ
 æƕƪȺ ƗõȻơǆǃå ǑưåïǕå ïɂāƕƙ çíƓɂð Ǐǃã Ɏíá Ċɏïươǃå ƴƪāƙǃå ÿá ƝƑƓƙǈǃå èïǌöáā Ü ƗȻƼåïƺƞǃå

 . ǉƓȻǆǃå éāǄƙā ǑưåïǕå ǉîǋ éāǄƙ çíƓɂðā ƗȻƵåïðǃå ǑưåïǕå ƗơƓƪǆ ƴƞåïƙ 

     èƼíǋā  Ǒǈåïǋðǃå )ƗƪåïíÜ2006 (  ƗȻƶȻƕõǃå ƗƑǒƕǃå ǏǄƵ ǉïǒƛƋƙā ĊǑǈåïǆƶǃå Ċāǆǈǃå ÿƵ éơȺǃå Ǐǃã Ü
 Ɨǀõǈǆǃå üǄƙǃ ƗĊȻơƓȻĊƪǃå èƓǆāǀǆǃåā ƗɂïƬȺǃåā ƗȻƶȻƕõǃå óƑƓƮƤǃå ïƓǌöȒåā ƗȻíāƶƪǃƓȺ ïǒƪƵ Ɨǀõǈǆ ǑƼ

 Ċƪāƙǃå ɊȺưǃ ĊǑõȻõƤƙ ïĊāƮƙ ëåïƙƿåā ǉïƓõƤáā 
ĉǊȺƓȺƪáā ƓǌǒƼ ĊǑǈåïǆƶǃå ƴĊƪāƙǃå Ɨƪåïíā ðǂåïǆǄǃ ƴ

 ćƝǌǈǆǃå éơƓȺǃå þíƤƙƪåā Ü ƗȻƼƓǀƛǃåā ƗȻƶȻƕõǃå ƗƑǒƕǃå ƴǆ þƞƪǈƙ Ɨǈðåāƙǆ ƗȻǈåïǆƵ ƗȻǆǈƙ ɖǒǀơƙā ƗȻǈåïǆƶǃå
 ǑƼ ĊǑǄǒǄơƙǃå ĊǑƽƮāǃå Ɲǌǈǆǃå æǈƓƞƕ ǊƞƑƓƙǈā ǉïǋƓöǆā ǊȺƓȺƪáā ĊǑǈåïǆƶǃå ƴĊƪāƙǃå Ɨƪåïíǃ ŊǑƵāưāǆǃå

ǃã ĄƗƼƓưã ïǒƪƵ Ɨǀõǈǆǃ ƗɂïƬȺǃåā ƗȻƶȻƕõǃå óƑƓƮƤǃå Ɨƪåïí ïāõƙ Ɨƪåïí ǑƼ ĊǑƤɂïƓƙǃå Ɲǌǈǆǃåā Ǐ
 ɆǒǄơƙǃåā ƗȻƑƓƮơã æǒǃƓƪá þíƤƙƪåā Ü ĆƗƽǄƙƤǆ ĆƗȻǈǆð ĆèåïƙƼ ǏǄƵ Ɨǀõǈǆǃå ǑƼ ôïǕå þåíƤƙƪå
 Ċāǆǈā çïåïơǃå ƴɂðāƙā ƗǀõǈǆǄǃ Ǒƞāǃāǒƞǃå æǒɜïƙǃå ĈƠĊưāĈƙ Ǒƙǃå ɊƑåïƤǃå þƪï ýǚƤ ÿǆ ǑƼåïƹāƙïƓǂǃå

ǆƶǃå Ɠǌƞǒƪǈā ƓǌǄƙǂƙ ɉƓǆǈáā ƗȻǈåïǆƶǃå ðǂåïǆǃå ƓĄõȻõƤƙā åĄïāõƙ üƓǈǋ Ċÿá ǑƼ ƝƑƓƙǈǃå èǈƓɜā ÜĊǑǈåï
 ƓǌƙǄƙɜ èƶƪāƙā ƗȻǈåïǆƶǃå ðǂåïǆǃå ííƵ íåðā Üÿíǆ Ǐǃã Ɏïǀǃå ôƶȺ èǃĊāơƙ éǒơÜ ƗȻǈåïǆƶǃå ðǂåïǆǄǃ
 èƶĊƪāƙā Ü ĄǙƓǆƬ ïǒƓƬȺǃå Ǐǃã ƓĄȺāǈƞ ÿåïǌö Ɨǈǒíǆ ÿǆ ƗȻǄƕƞǃå Ɨǀõǈǆǃå íåíƙǆå ǏǄƵ ÿíǆǃå þöƶǆ ƴǀƙā

ȻǈåïǆƵ ɊȺåāư ÿāíƕ ÿíǆǃå.èƓõõƤǆ āá Ɨ 

       Ɠǆá ÿƓƪāïǃå) ƗƪåïíÜ 2005Ü(  íɁïã ǑƼ üāǆïǒǃåā āïĊƪǃå ǑƙǒíǄƕ ǑƼ ĊǑƽɂïǃå ĊǑǈåïǆƶǃå ƴĊƪāƙǃå
 þƓƵ ÿǒƕ üāǆïǒǃåā āïƪǃå Ɨǀõǈǆ ǑƼ ĊǑǈåïǆƶǃå ƴĈƪāƙǃå ƴŋȺƙƙ Ǐǃã Ɨƪåïíǃå èƼíǋ íǀƼ1960ā2000 þ

 ƓǌǒǄƵ Ċíƙǆå Ǒƙǃå ôïǕå ƗȻƵāǈ ɆǒǄơƙā ǊȺƓȺƪáā ǊƙƓǋƓƞƙå ïƓǌöȒåā ƗȻƶȻƕõǃå ïƓƛǓå íǒíơƙā Üÿåïǆƶǃå
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 Ǐǃã Ǒƞāǃāǈāïǂǃå Ɲǌǈǆǃå āá ÿǆðǃå ïƕćƵ ïǒƺƙǃå æāǄƪá ǏǄƵ ƗƛơƓȺǃå èíǆƙƵåā ÜíåíƙǆǙå åîǌǃ ƗɂïƬȺǃåā
 Ü Ǒǈåíǒǆǃå Ɇǆƶǃå æǈƓƞƕ ƗɁïƙǃåā ƗȻƼåïƹāƕõǃå ɊƑåïƤǃåā ƗǈāǄǆǃå ïǒƹ ƗȻāƞǃå ïāƮǃåā ɊƑåïƤǃå æǈƓƞ

 ǑƑåāƬƶǃå ƴĊƪāƙǃå åîǋ ÿá ƝƑƓƙǈǃå èïǌöáā ƗƵåïðǄǃ ƗơǃƓƮǃå ǑưåïǕå ÿǆ èƓơƓƪǆ çïƓƪƤ Ǐǃã Ɏíá
   .ôïǕå èǙƓǆƶƙƪå ǑƼ ɆǄćƤ íāƞā Ǐǃã Ɏíáā 

 :ăƑȹǆƑƙɔĉǂƴƗƗ çƑƨäîì :ƕɀïǐǂƜǆǕä ƕƸǂǁƑȸ ĉǏǆäîǄƴǁä ĉĀǄǆǁƑȸ 
      ǑƼā Ɨƪåïí)Weng,Q 2001 ɆǒǄơƙǃƓȺ Ċɏïươǃå Ċāǆǈǃå ɊɁï Ǐǃã Ɨƪåïíǃå èƼíǋ Ü(

 þåíƤƙƪå ýǚƤ ÿǆ ĊǑƞāǃāïíǒǌǃå ïǒƺƙ Ɨƪåïí ǑƼ íƶĈȺ ÿƵ ïƓƶƬƙƪǙåā ƗȻƼåïƺƞǃå èƓǆāǄƶǆǃå þöĈǈ
 Ċÿá ƝƑƓƙǈǃå èïǌöáā ÜÿǒĊƮǃå æāǈƞ ǑƼ âǃâǄǃå ïǌǈ Ɠƙǃí ǑƼ Ɨɂïươǃå ɖõƓǈǆǃå ǑƼ ƗȻǈåïǆƶǃå ɉƓǆǈǕå

) Ɠǋïíƿ çíƓɂðƕ Ċɏïươǃå Ċāǆǈǃå ǑƼ ƐƼƓǂƙǆ ïǒƹ ƓĄõǆǈ üƓǈǋ8.10  åîǋā ÜĊǑơõĊƪǃå ÿƓɂïćƞǃå ǑƼ ( þǆ
 ɆǒǄǀƙǃå Ǐǃã Ɏíá.ĊǑơõĊƪǃå ÿƓɂïćƞǃå ƗȺƪǈ ÿǆ íåðā ôåāơǕå ǑƼ ǑƑƓǆǃå ÿɂðƤƙǃå ÿǆ 

3.2.2 çƑƨäîì ƕȹƺäîƸƜǁä çƑǄĀǂƴǄǁä ýõćǆƓ ɔĉǂƴƗƗ: 

ƕȹƺäîƸƜǁä çƑǄĀǂƴǄǁä ýõćǆƓ ɔĉǂƴƗƗ çƑƨäîì :ăǗĀà ƕȹȿîƴǁä ƕƸǂǁƑȸ 

      ǑƽƼ Ɨƪåïí ɏāåðƶǃå)  ɏïāƕƞǃåāÜ( ƞîāǆǈǃåƗ  āïƓƙ ɏíåāĉǃ ĊǑơõĊƪǃå ƠȻĊƪǃå ǉƓȻǆ íƓƮơǃ ƗĊȻƞāǃāïíǒǌǃå
 āïƓƙ ɏíåā ǑƼ ƗĊȻơõĊƪǃå ǉƓȻǆǃå ƗȻĊǆɜ ïǒíǀƙ Ǐǃã éơȺǃå úíǋ íǀƼ ÜƗȻƼåïƺƞǃå èƓǆāǄƶǆǃå þöĈǈ þåíƤƙƪƓȺ
 üǄƙ ǑƼ ǉƓȻǆǃå ÿƓɂïćƞ ƗƿƓƵǗ ĆƗȻƕåïƙ ćðƞåāơ ĉƗǆƓƿã ýǚƤ ÿǆ ƗɂïāĊƪǃå íāíơǃå ǏǄƵ ûåïƶǃå æïƹ ýƓǆƬ

ƙƪåā ÜÿƓȻíāǃå ƗĊȻƞāǃāïíǒǌǃå ćƗƞîǆǈǃå éơƓȺǃå þíƤƙƪåā ÜƗȻƼāƞǃå ǉƓȻǆǃå ƗȻîƺƙǃ Ɠǌǃǚƺ)ǑƼGIS íǒíơƙǃ (
.ɄɂïƮƙǃåā þƞơǃå 

     Ɠǆá ɏíǆƓƺǃå) ƗƪåïíÜ2006Ü( ôƶȺ êåïƤƙƪå ǑƼ ƗȻƼåïƺƞǃå èƓǆāǄƶǆǃå þöĈǈ Ʉǒöāƙ ýāơ
 þåíƤƙƪå Ǐǃã éơƓȺǃå úíǋ íǀƼ ƗȻǆƿïǃå èƓƵƓƽƙïǙå êîƓǆǈ ÿǆ ƗɂïƙǆāƼïāǆǃå èƓƪƓȻǀǃå èƓǆāǄƶǆǃå þöĈǈ

 ɊȻǄƪƙā ƗȻíāƶƪǃå æïƹ Ɏïî ɏíåā ôāơǃ ƗɂïƙǆāƼïāǆǃå óƑƓƮƤǃå ôƶȺ êåïƤƙƪå ǑƼ ƗȻƼåïƺƞǃå
 èƓƪåïíǃå ǑƼ ƗȻǆƿïǃå èƓƵƓƽƙïǙå êîƓǆǈ ƗƞǃƓƶǆǃ ƗǆíƤƙƪǆǃå Ɲǆåïƕǃå ƗȻǄƵƓƼ ǏǄƵ ßāŋưǃå

ɆǒǄơƙ ǑƼ ƗȻƼåïƺƞǃå èƓǆāǄƶǆǃå þöĈǈ éơƓȺǃå þíƤƙƪåā ÜƗȻƞāǃāïíǒǌǃåā ƗȻƞāǃāƼïāǆāǒƞǃå  êîƓǆǈ
 ɊƑåïƤǄǃ ƠƞƓǈ Ɇǒíƕ Ǒǋ ÜƗȻǆƿïǃå èƓƵƓƽƙïǙå êîƓǆǈ ÿá ƝƑƓƙǈǃå ǑƼ ÿǒƕƙ íƿā ƗȻĊǆƿïǃå èƓƵƓƽƙïǙå
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 ƗȻǄǆƵ ǑƼ åĄïǒƕɜ åĄïāí ƴõƿ íƿā Üïǃåïƙƪ þƓöǈǃ ƓĄǀƼćā ƗƪíƓƪǃå ƗȺƙïǃå ÿǆ Ɏïî ɏíåā ÿá ÿǒƕƙā ÜƗɂïāƙǈǂǃå
.éơȺǃå 

        èƼíǋā íāɂðǃå )ƗƪåïíÜ2001(ƓȻǆǃå þƞơ ƗƼïƶǆ Ǐǃã Ü èåāǈƪ ýǚƤ ƗơƓƙǆǃå ƗȻơõĊƪǃå ǉ
 éāíơ ÿƵ ƗǆƞƓǈǃå ïƓõƤǕå ǏǄƵ úĊïƶƙǃåā ÿíïǕå ǑƼ ǑǃƓǆĊƬǃå ƗɁïƵ ɏíåā ǑƼ ƗȺõïǃå ā úƓƽƞǃå
 ǉƓȻǆǃå ƗȻĊǆɜ ÿǆ ɆǒǄǀƙǃåā íāíƪǃå ßƓǈƕ ýǚƺƙƪå ýǚƤ ÿǆ èƓǈƓưȻƽǃå ǉƓȻǆ ýǚƺƙƪå çßƓƽɜ ƴƼïā úƓƽƞǃå

ǌǈǆ ǏǄƵ éơƓȺǃå íǆƙƵåā Ü ïĊƤƕƙǃå ɖɂïõ ÿƵ çíƿƓƽǃå ɏïõǆǃå ýāõǌǃƓȺ ƗƮƓƤǃå èƓǈƓȻƕǃå ƴǆƞ ƗȻƞ
 ïõǆǃå çĊíƬ ÿƵā ƗȻíāǖǃ ÿƓɂïƞǃå ƗȻǆɜā ƗõƿƓƪǃå ïƓõǆǕå ǉƓȻǆ ƗĊȻǆɜ ÿƵ ƗĊɂïǌƬ èƓǈƓȻƕ ɆǆƵā
 ƓǌǄǒǄơƙā ôāơǃå ƴȻƕƓǈǒ ÿǆ èƓǈĊǒƵ ƴǆƞā ÜƗȻíāǖǃ ƗȻĊưïƵ ƴõƓǀǆ ɆǆƵā ƗȻǈåíǒǆǃå èƓƪåïíǃå æǈƓƞƕ

ǆ ƗĊȻǆɜ Ċÿá Ǐǃã ƝƑƓƙǈǃå èƮǄƤā Ü ïƕƙƤǆǃå ǑƼ )ƗõƿƓƪǃå ƗȻāǈƪǃå ïƓõǆǕå ǉƓȻ409 þ3  ǏǄƵá ƸǄɁā (
 )ɏāǈƪ ɄɂïƮƙ60.8þ þ3  ÿǒƕ (1990  ā1991  )ɄɂïƮƙ Ǐǈíáā þ4.13 þ3  (1998  ā

1999 )ÿƓưȻƽǃå ɆǆƓƶǆā  þ2.8 þ3  ƗõƿƓƪǃå ïƓõǆǕå ǉƓȻǆ ƗȻǆɜ Ǒǋ ƗȺƪǈǃå ÷Ɠƽƙïå ǑƼ æƕƪǃåā (
ơǙå ǏǄƵ íɂðǒ ƓŌȻƑƓǆ ƓŌưƑƓƼ üƓǈǋ ÿá Ɨƪåïíǃå èƙƕƛáā )ïíǀȺ ƗȻǃƓơǃå èƓƞƓȻƙ13.5þ3  ÿǆ ÿɜǆȻā (
 ǏǄƵ íɂðƙ ƗơƓƪǆ ɏïǃ Ǒƽǂƙ ǉƓȻǆ ïǒƼāƙ ǊǃǚƤ20000  ā Ɠƪơǃå ÷āïƬǆ îǒƽǈƙ íƶȺ ƗƮƓƤā Ćþǈāí

. æƞāǆǃå 

      Ɠǆáā) ǑǆƪƓƶǃå Ɨƪåïí2010-2011Ü(  ÿƓɂïćƞǃå ÿǒƕ Ɨƿǚƶǃå íƓƞǒã Ǐǃã Ɨƪåïíǃå èƼíǋ íǀƼ
 ƴɂïƓƬǆǃå ǑƼ ǊƙǒĊǆǋǕ üǃîā Ýüāǆïǒǃå ĉôāơǃ Ċɏāǈƪǃå Ċɏïõǆǃå ýāõǌǃå ā Ċɏāǈƪǃå ĊǑơõƪǃå
 þíƤƙƪåā ÜƗȻƑƓǆǃå èƓǈåĊðćƤǃå ǑƼ ÿɂðƤƙǃå þƞơ æƓƪơā ĊǑưȻƽǃå ÿƓɂïćƞǃå ɆǆƓƶǆ æƓƪơā ƗȻíƓƮƙƿǙå

Ɠƪơǃ ƗȻƼåïƺƞǃå èƓǆāǄƶǆǃå þöĈǈ éơƓȺǃå ƝƑƓƙǈǃå èƮǄƤƙƪå ā ÜƗƪåïíǃå Ɨǀõǈǆ ǑƼ ĊǑơõĊƪǃå ÿƓɂïćƞǃå æ
 ɆǆƓƶǆ ƸǄɁā ôāơǃå Ɇǒǆā ƗɁïƙǃå ƗƶȻƕõ æƪơ ɄǄƙƤƙ ôåāơǖǃ Ǒơõƪǃå ÿƓɂïƞǃå ɆǆƓƶǆ þȻƿ ÿá

 )ÿƓɂïƞǃå38%  ôāơǃå ǑƼ ïõǆǃå ÷ðāƙā ÜƗȻǆƓƪǆǃå ïǒƹ ƗɁïƙǃå ƗƶȻƕõ æƕƪȺ ƗȻǃƓƵ ƗȺƪǈ Ǒǋā (
 .þöƙǈǆǃå ïǒƹ 

      ǑƼā ǊȺåāî )ƗƪåïíÜ2005Ü (  éơƓȺǃå úíǋ íǀƼ Üþơǃ èǒƕ ǑƼ þåíƙƪǆǃå ĊǑǈåïǆƶǃå ƴĊƪāƙǃå ýāơ
 ôïǕå èƓǆåíƤƙƪå ǏǄƵ ǉïƛáā Üþơǃ èǒƕ ǑƼ ĊǑǈƓɜƪǃå ĊāǆĊǈǃå ÿƵ ƝƙƓǈǃå ĊǑǈåïǆƶǃå ƴĊƪāƙǃå Ɨƪåïí Ǐǃã
 ǑưåïǕå ïƛǂá íǒíơƙā Ɨǈǒíǆǃå ǑƼ ĊǑǈåïǆƶǃå Ċāǆǈǃå þǌƼ ǏǃȒåā ƓưȻá úíćǋ  ƗȻƶȻƕõǃå íïåāǆǃåā ƗƑǒƕǃåā

ǚǆ îƤƋȻ ɆǆƓƬ ĊǑǆȻǄƿã ɊĊõƤǆ ÿǆư ĊǑǄƕǀƙƪǆǃå ĊǑǈåïǆƶǃå ƴĊƪāƙǄǃ ĄƗǆćß-ïƓȺƙƵǙƓȺ-  Ɇǆåāƶǃå
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 ÜĊǑǈåïǆƶǃå Ċāǆǈǃå Ɨƪåïí ǑƼ ƗȻƼåïƺƞǃå èƓǆāǄƶǆǃå þöĈǈ ćéơƓȺǃå þíƤƙƪåā Ü ćƗĊȻƑǒƕǃåā ćƗĊȻǈƓƪǈǗåā ćƗĊȻíƓƮƙƿǙå
ƗɁïƙǄǃ ɊƑåïƤ ÿǆ éơƓȺǃå ƓǌƞƓƙơå Ǒƙǃå èƓǀȺõǃå Ɲǆí íƶȺ Ɨƞǒƙǈǃå èƮǄƤā  ôïǕå ÿǚćȻćǆā ìƓǈǆǃåā

 ïǌöƙ çíǒíƞ ƗõɂïƤ êƓƙǈã Ǐǃã ƗĊȻƵåïðǃå ǑưåïǕåā ǉƓȻǆǄǃ ôïǕå ƗĊȻƪƓƪơā ƗĊȻƪƓȻƪǃå Ɇǆåāƶǃåā
.ĊǑǄƕǀƙƪǆǃå ĊǑǈåïǆƶǃå ïĊāõƙǄǃ ƗȺƪƓǈǆǃå ɖõƓǈǆǃå 

      ǑƼā ǑƞǚƵ) ƗƪåïíÜ2010Ü(  óƑƓƮƤǄǃ èƓǆāǄƶǆ çíƵƓƿ ßƓǈƕ Ǐǃã Ɨƪåïíǃå èƼíǋ
þǆǄǒ ôāơ ǑƼ ƗɂïƙǆāƼïāǆǃå  )Ǒǆƿïǃå ÷ƓƽƙïǙå êîāǆǈ ɆǒǄơƙ ýǚƤ ÿǆDEM ýǚƤ ÿǆ  (

)ƝǆƓǈïƕARCGIS ǏǄƵ Ɨƪåïíǃå èíǆƙƵåā ÜƗȻƶȻƕõǃå ôåāơǕå ǑƼ ƗĊȻơõĊƪǃå ǉƓȻǆǃå Ɨɜïơ þǌƽǃ üǃîā(
 )Ɨƿíƕ ĊǑǆƿïǃå ÷ƓƽƙïǙå êîāǆǈ30  Ǐǃã Ɨƪåïíǃå èǄĊƮāƙā Ü ƗȻƑƓưƼ èƓȻƑïǆā ɊƑåïƤ Ǐǃã ƗƼƓưã Ü ( þ
 óƑƓƮƤǄǃ èƓǈƓȻƕ çíƵƓƿ ßƓǈƕ ÜƓǌǒƼ ƗȻƑƓǆǃå ɏïƓƞǆǃå ƗɜȺƬ Ǐǃã ýāƮāǃåā ôāơǃå ǑƼ ƗɂïƙǆāƼïāǆǃå

 Ǐǃã ɆǒǆȻ Ǌǈáā ÜĊæƮǆǃå íǈƵ Ǌƪáïā ƴȺǈǆǃå ǑƼ ǊƙíƵƓƿ ÜéǄƛǆ ɆɜƬ āî ôāơǃå Ċÿá Ǐǃã èǄĊƮāƙā
 .èƓǈƓưȻƽǃå éāíơ ïõƤ ÿǆ ɆǄǀȻ Ɠǆǆ ƗǃƓõƙƪǙå 

     Ǐǃã ƗƼƓưǗƓȺ Ɨƪåïí)ÜÿƓȺƪơǃå 2015Ü( Ƽïāǆǃå ɆǒǄơƙǃå Ǐǃã èƼíǋ Ǒƙǃå ïǌǈ ôāơǃ ɏïƙǆā
 óƑƓƮƤǃå Ɨƪåïíā ĊǑǆƿïǃå ÷ƓƽƙïǙå êîāǆǈ ā ƗȻƼåïƺƞǃå èƓǆāǄƶǆǃå þöĈǈ þåíƤƙƪƓȺ ßƓƿïðǃå

) ɊƑåïƤ ǏǄƵ íƓǆƙƵǙƓȺ ƗĊȻƑƓǆǃå ƗɜȺĊƬǃåā ôāơǄǃ ƗȻƞāǃāƼïāǆāǒƞǃåDEM ïāŋƮǃå éơƓȺǃå þíƤƙƪåā (
) Ɨƿíƕ ĊǑǆƿïǃå ÷ƓƽƙïǙå êîāǆǈ ǏǄƵ ĊǑƪƓƪǕå ǉíƓǆƙƵå ÿƓɜā ƗȻĊāƞǃå90  ( þ ɉƓȺǈƙƪå þƙ ƓǌǃǚƤ ÿǆā

 èïǌöáā ÜƗȻƑƓǆǃå ƗɜȺĊƬǃå êåïƤƙƪåā ïåíơǈǙåā Ɠǌǈǆ ôåāơǕå êåïƤƙƪåā Ɨǆöƙǈǆǃå ïǒƹ èƓƛǄƛǆǃå ƗɜȺƬ
. ƗȻƽɂïƮƙǃå ƗƼƓƛǂǃå ÷Ɠƽƙïåā Ɨƪåïíǃå Ɨǀõǈǆǃ ƗɂïåíơǈǙåā ƗȻƞāǃāǒƞǃåā ƗȻƤƓǈǆǃå ïƮƓǈƶǃå ÿǒƓȺƙ ƝƑƓƙǈǃå 

      æƪơā þȻƙ ) ƗƪåïíÜ2015  (ǃã èƼíǋ Ǒƙǃå Ü ôāơǃ ƗȻƶȻƕõǃå ƗȻƑǒƕǃå óƑƓƮƤǃå Ɨƪåïí Ǐ
 ÷ƓƽƙïǙå êîāǆǈ ɆǒǄơƙ ýǚƤ ÿǆ ƗɂïƙǆāƼïāǆǃå óƑƓƮƤǃå óǚƤƙƪåā ÿíïǕå ǑƼ æǚƿð ɏíåā
 ýǚƤ ÿǆ ĊǑƽƮāǃå Ɲǌǈǆǃå ǏǄƵ éơƓȺǃå íǆƙƵåā ÜƗȻƼåïƺƞǃå èƓǆāǄƶǆǃå þöǈ ǏǄƵ íƓǆƙƵǙåā ĊǑǆƿïǃå

å Ɲǌǈǆǃå þåíƤƙƪå æǈƓƞƕ ƓǌǃƓɜƬáā Ɠǌǆƞơā çïǋƓöǃå ɄƮā þåíƤƙƪå ýǚƤ ÿǆ ĊǑǄǒǄơƙǃå ĊǑǆǂǃ
 ɊƑåïƤǃå  êƓƙǈã ǑƼ ǑƼåïƹāƙïƓǂǃå Ɲǌǈǆǃåā ƗɂïƙǆāƼïāǆǃå óƑƓƮƤǃå Ǐǃã ýāƮāǄǃ ƗȻưƓɂï èǙíƓƶǆ
 Ɠǌƙïāíƕ þāǀƙ èǃåð Ǚ ôāơǃå Ɨǀõǈǆ Ċÿá Ɨƪåïíǃå èïǌöáā Ü ôāơǃå Ɨǀõǈǆǃ ƓǋíåíƵȒåā ƗǀȻƿíǃå

ǃå ƗȺƙïǄǃ ƴȺƙƙ ɄɂïƮƙǃå ƗɜȺƬ ÿá èïǌöáāÜ ƗȻƞāǃāƼïāǆāǒƞǃå )ɏïƓƞǆǃå ííƵ ƸǄɁā ƗƪíƓƪ244  (Ɏïƞǆ
.ƗǃƓõƙƪǚǃ ôāơǃå Ɇǒǆ èïǌöáā 
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       ǑƼā  ÿǚȻƺǃå )ƗƪåïíÜ2008( ǏǄƵ ɏāƙơƙ ƗȻƼåïƺƞ èƓǈƓȻƕ çíƵƓƿ ßƓǈƕ Ǐǃã èƼíǋ ǑƙǃåÜ
 Ɨƪåïíǃå ǉîǋ ǑƼ ƗȻƼåïƺƞǃå èƓǆāǄƶǆǃå þöǈ ƗȻǈǀƙƕ ƗǈƓƶƙƪǙåā ÿƕǃ ɏíåā ôāơǃ ƗɂïƙǆāƼïāǆ èåïǒƺƙǆ

 āǆ ƗȻǆƿï ɊƑåïƤ êƓƙǈȒåā ɆǒǋƋƙǃå ƗȻǄǆƵ ǑƼ íƵƓƪƙ èƓơïƙǀǆ ƴưāǃ ƝƑƓƙǈǃå ǉîǋ þåíƤƙƪåā ƗǀȻƿí ƗɂïƙǆāƼï
 ÿǆ ǑǄǒǄơƙǃå Ɲǌǈǆǃå ƗƛơƓȺǃå èǆíƤƙƪåā Ü ƓǌǒƼ ƗȻǄƕǀƙƪǆǃå ƴɂïƓƬǆǃå ƗȻǆǈƙā ÿƕǃ ɏíåā ôāơǃ ǑƑǒƕǃå
 Ǒƕɂïƞƙǃå Ɲǌǈǆǃåā ƓǌǒǄƵ èƓƪƓȻǀǃå ßåïƞȒåā ĊǑǆƿïǃå ÷ƓƽƙïǙå êîāǆǈ ā ƗȻƑƓưƽǃå èƓȻƑïǆǃå ɆǒǄơƙ ýǚƤ
 èƓǈƓȻƕ çíƵƓƿ ßƓǈƕ Ǐǃã ƝƑƓƙǈǃå èƮǄƤā ƗɂïƙǆāƼïāǆǃå óƑƓƮƤǃå íƓƞǒã ǑƼ þíƤƙƪå ɏîǃå Ǒǆǂǃå
 þƙā Ǒǆƿïǃå ÷ƓƽƙïǙå êîāǆǈ ǏǄƵ íƓǆƙƵǙƓȺ ÿƕǃ ɏíåā ôāơǃ ÜƗɂïƙǆāƼïāǆǃå óƑƓƮƤǄǃ ƗȻƼåïƺƞ
 ïƛǂá íǒíơƙ þƙā Üôāơǃå ǑƼ ƗȻƑƓǆǃå ƗɜȺƬǃƓȺ ƗǀǄƶƙǆ ƓĄɂïƙǆāƼïāǆ (åĄïƮǈƵ ïƬƵ Ǒǈƛå) êåïƤƙƪå

ǃå.ôāơǃå ǑƼ ýāĊǒƪǃå ïõƤƕ çííĊǌǆǃå ɖõƓǈǆ 

ϝ̯ужϝϪ ȡϣуТϜϽПϯЮϜ ϤϝвнЯЛгЮϜ бЗ̳зϠ Х̵ЯЛϧϦ ϤϝЂϜϼϸ :ƕɀïǐǂƜǆǕä ƕƸǂǁƑȸ 

       Ɨƪåïí ǑƼāHelmreich &Horn(2010)Û  ǑƼ ƗƮƓƤā ǉƓȻǆǃå íƓƮơ ƗȻĊǆǋá Ɨƪåïí ƓǌǒƼ þƙ
 ǉƓȻǆǃå ǉîǋ éĊāǄƙ ƗǄɜƬǆ æǈƓƞƕ íƓƮơǃå ǑƼ Ɨƛǒíơǃå ƗȻǆǄƶǃå èƓȻǈǀƙǃå þåíƤƙƪå ƗȻĊǆǋáā ƗȻǆƓǈǃå ýāíǃå
 çíơ ÿǆ ɆǒǄǀƙǃå Ɨƪåïíǃå úåíǋá ÿǆā ÜƗȻǆǄƶǃå èƓȻǈǀƙǃƓȺ ƓǌǒǄƵ æŋǄƺƙǃå æƞǒ Ǒƙǃå þȻƛåïƞǃåā ƓɂïǒƙɜȺǃƓȺ

ýāíǃå ǑƼ ĊǑƑƓǆǃå ðƞƶǃå .ƗȻǆƓǈǃå 

 çƑƨäîìǁä ǍǂƳ åǐƾƴƗ:ƕƾȸƑƨǁä 

         èƓƪåïíǃå ǉîǋ þöƶǆ Ċÿá ƗƛơƓȺǃå èíƞā ƗǀȺƓƪǃå èƓƪåïíǃå ǑƼ ɖǀơƙǃå ā ïöǈǃå ýǚƤ ÿǆ
 ôƶȺā ǑơõĊƪǃå ÿƓɂïƞǃå ƗɜȺƬ ÿƵā ƗȻƑƓǆǃå ôåāơǖǃ ƗɂïƙǆāƼïāǆǃå óƑƓƮƤǃå ÿƵ èƛơȺ

 èƓƪåïíǃå ǉîǌǃ çíƵƓƿ ßƓƬǈǗ ɖõƓǈǆǃå ǉîǌǃ ƗȻƶȻƕõǃå óƑƓƮƤǃå ÿƵ èƛíơƙ ɎïƤǕå èƓƪåïíǃåā Ü
 ƴƪāƙǃå ɖõƓǈǆā Ɨƪåïíǃå Ɨǀõǈǆ ǑƼ Ǒǈåïǆƶǃå āǆǈǃå ɆɜƬ ƗȻơƓǈ ÿǆ ɖõƓǈǆǃå ôƶȺ ǑƼ Ǒǈåïǆƶǃå āǆǈǃå

 þƓƵ Ɲǈɂā Ɨƪåïí Ǒǋā çíơåā Ɨƪåïí Ɏāƪ ƗƛơƓȺǃå íƞƙ þǃ Ɠǆǈǒƕ Ü ƓǌǄǂƓƬǆā ƓǌǒƼ ƗȻǄƕǀƙƪǆǃå2001  Ǒƙǃå
 ĊǑǈåïǆƶǃå Ċāǆǈǃåā ƗɂïƙǆāƼïāǆǃå óƑƓƮƤǃå ÿǒƕ èõɁï óƑƓƮƤǃå ïǒǒƺƙ ǏǄƵ Ċāǆǈǃå åîǋ ïƛáā Ü

 Ċāǆǈǃå ïƛá Ʉǒɜā ÜǊƙƪåïí ǑƼ ĊǑơõƪǃå ÿƓɂïƞǃå ƗȻǆɜ æƓƪơ Ɲǈɂā þíƤƙƪåā  Ɠǋïāõƙā ƗɂïƙǆāƼïāǆǃå
 ǉîǋ ûïõƙƙ þǃ ÿǂǃā ÜÿǒƮǃå ǑƼ âǃâǄǃå ïǌǈ ôāơ ǑƼ ĊǑơõƪǃå ÿƓɂïƞǃå ƗȻǆɜ ǏǄƵ ĊǑǈåïǆƶǃå

ǃå èǚȻƪǆǃå ïǒƛƋƙǃ ôïƶƙƙ Ǒƙǃå ɖõƓǈǆǃå Ǐǃå èƓƪåïíǃå åîǋā  Ɠǌǒǃã ûïõƙǃå þƙ Ǒƙǃå ɖõƓǈǆǃå ǑƼ ƗȻƑƓǆ
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 Ǒǈåïǆƶǃå āǆǈǃå Ɨƪåïí ā ɆǒǄƤǃå Ɨǈǒíǆ ôåāơǕ Ǒơõƪǃå ÿƓɂïƞǃå ƗɜȺƬ Ɨƪåïí Ǐǃã ƗƛơƓȺǃå ƴƼí Ɠǆ
 ĊɆơ ǑƼ ɊȻõƤƙǃå ïāí Ɨƪåïíā ĊǑǈåïǆƶǃå Ċāǆǈǃå ɖõƓǈǆā ïƓõǆǕå ǉƓȻǆ ÿƓɂïƞ ɖõƓǈǆ ÿǒƕ ɊɁïǃå ā ƓǌǒƼ

 ǑǈƓȺǆǃå Ɠǌǃ ôĊïƶƙƙ Ǒƙǃå ɆǂƓƬǆǃå.  ĊǑơõĊƪǃå ÿƓɂïƞǃå ɖõƓǈǆ ïǒƛƋƙ ÿǆư Ɨƶƿåāǃå 
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èǁƑƙǁä ɄƬƻǁä  

ƑǊǂƟäîǄĀ ƕƨäîìǁä ƕȹƜǊǆǄ  

 

  Ǒƙǃå ɊƑåïƤǃå ɆǆƵ ǏǄƵ íǆƙƶǆǃå ǑƼåïƹāƙïƓǂǃå Ɲǌǈǆǃå ǏǄƵ Ɠǌƙƪåïí ǑƼ ƗƛơƓȺǃå èíǆƙƵå
 ƗȻāƞǃå ïāŋƮǃå ɄƮā ǑƼ ĊǑǄǒǄơƙǃåā ĊǑƽƮāǃå Ɲǌǈǆǃå ƗƛơƓȺǃå èǆíƤƙƪåā ÜƗƪåïíǃå Ɨǀõǈǆ ĊóƤƙ

ǌǃå ɆǒǄơƙǃå ƗȻǄǆƵ ǑƼ ƓǌǄǒǄơƙāǑǈåïǆƶǃå Ċāǆǈǃå Ɨƪåïíā Ǒƞāǃāïíǒ  Ɲǌǈǆǃå þåíƤƙƪå æǈƓƞƕ ƗǈǒíǆǄǃ
 ĊǑƤɂïƓƙǃå Ɲǌǈǆǃåā ƗȻƑƓǆǃå ôåāơǖǃ ƗɂïƙǆāƼïāǆǃå óƑƓƮƤǃå Ɨƪåïí ǑƼ ƗƮƓƤā ÜĊǑƑƓƮơǗå ĊǑǆǂǃå

 þƓƵ ÿǆ ƗƽǄƙƤǆ èåāǈƪ ïƕƵ ĊǑǈåïǆƶǃå Ʉơðǃå Ɇơåïǆ ƴȺƙƙ ǑƼ2001 þƓƵ Ǐƙơ þ2014 .þ 

  ÿƓɂïƞǃå ƗɜȺƬ ɊƑåïƤ ǑƼ ƗȻǃāǕå èƓǈƓȻƕǃå èǄƛǆƙ ƗȻāǈƓƛā ƗȻǃāá èƓǈƓȻƕ Ǐǃã èƓǈƓȻƕǃå èǆƪƿā
 þƙ éǒơȺ ôåāơǕå ǉîǋ ǑƼ ĊǑǈåïǆƶǃå āǆǈǄǃ ɊƑåïƤā ÜɆǒǄƤǃå Ɨǈǒíǆ ôåāơǕ ïƓõǆǕå ǉƓȻǆǃ ĊǑơõĊƪǃå

 þåāƵǕ ǑǈƓȺǆǃå þƪï2001 Ü2007 Ü2010 Ü2014 ñƓȻǀǆȺ Ü þƪï)1:2000Ɨõƪåāƕ ( 
)ArcGISƶǆ ( Üèåāǈƪǃå ǉîǌǃ ĆƗȻāƞ ĆïāƮ ǏǄƵ çíǆƙïāƮ üǃîɜā  ÿǆ ƴƿåāǆǃå ôƶȺ ÿǆ ƓǌõƓǀƙǃå þƙ

 Ɨõƪåāƕ Ɠǌǒǃã ɆƮāƙǃå þƙ Ǒƙǃå Ǒơõƪǃå ÿƓɂïƞǃå ƗɜȺƬ Ɨƿí ÿǆ íǂƋƙǄǃ Ǒǈåíǒǆǃå Ɇǆƶǃå ýǚƤ
)ƝǆƓǈïƕArcGIS.( 

 ǃå Ɇƛǆ ÜɎïƤá èƓǌƞ ÿǆ ƓǌǒǄƵ ýāƮơǃå Ċþƙ Ǒƙǃå ƗȻāǈƓƛǃå èƓǈƓȻƕǃå ǏǄƵ íƓǆƙƵǙå Ċþƙ üǃîɜā  ƴƞåïǆ
 ƗƶǆƓƞ Ɇƛǆ ƗȻǈǒõƪǄƽǃå èƓƶǆƓƞǃå ÿǆ ƓǌǒǄƵ ýāƮơǃå Ċþƙ Ǒƙǃå ǉåïāƙɜíǃåā ïǒƙƪƞƓǆǃå ɆƑƓƪïā èƓƪåïíǃåā
 ƗȻǈíïǕå ƗƶǆƓƞǃå ÿǆ ɆƑƓƪïǃåā ƴƞåïǆǃå æǈƓƞƕ çðƹ ÷Ɠõƿ ǑƼ èƓƶǆƓƞǃåā èɂðïǒƕ ƗƶǆƓƞā ëƓƞǈǃå

ɆƮƓƽȺ ïāƙǈǂǃå ƗõɂïƤ æǈƓƞƕ èǈïƙǈǙå ƗɜȺƬ ÿǆ ƗȻƕǈƞǕå èƓƪåïíǃåā ƴƞåïǆǃåā )5 ƗõɂïƤ Ǒǋā ( þ
 ƗɜȺƬ Ǐǃã ýāƮāǃåā ĊǑƞāǃāïíǒǌǃå ɆǒǄơƙǃƓȺ þƓȻǀǄǃ ñƓƪǕå ƗõɂïƤ Ǒǋā ƗȻāƓƪƙǆǃå èƓƵƓƽƙïǙå ɉāõƤ
 ƗȻāƞ ïāĈƮ ǏǄƵ ýāƮơǃå þƙ üǃîɜā ǑǄơǆǃå þɜơǃå çïåðā ÿǆ ƓǌǒǄƵ ýāƮơǃå Ċþƙā ĊǑơõƪǃå ÿƓɂïƞǃå

 þƓƶǃ ýāơǄơ Ǒưåïá çïƑåí ÿǆ ɆǒǄƤǃå ƗöƼƓơǆǃ2001  )Ɨƿíƕ0.89  ĈƮā Ü (þ ƗȻĊāƞ çïā2007  ÿǆ
 )Ɨƿíƕ ɆǒǄƤǃå ƗȻíǄƕ0.79 ƗȻĊāƞ çïāĈƮā Ü( þ2010  )Ɨƿíƕ0.50 çïāĈƮ æǈƓƞƕ Ü ɆǒǄƤǃå ƗȻíǄƕ ÿǆ( þ

2014 ) Ɨƿíƕ åïāí Ǒưåïá çïƑåí ÿǆ ƗȻĊāƞǃå0.25 .( þ 
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 :ǑƙǓƓɜ Ɨƪåïíǃå ǑƼ çāƞïǆǃå úåíǋǕå Ǐǃã ýāƮāǄǃ ƗƛơƓȺǃå ƓǌƙćƶȺƙƙ Ǒƙǃå Ɇǆƶǃå Ɇơåïǆ èƽǄƙƤå 

ρȢσ  ϲϜϽгЮϜ ϣтϽϧвнТϼнгЮϜ ЉϚϝЋϷЮϜм ̵сϳГ̵ЃЮϜ дϝтϽϯЮϜ ϣЂϜϼϹЮ ϣЛϡϧгЮϜ Э: 

1-ƗǄơïǆ :ǑƙǓƓȺ èǄƛǆƙā ƗǃƓƪïǃå íåíƵã ƗȻǄǆƵ ǑƼ ǏǃāǕå ƗǄơïǆǃå Ǒǋā èƓǈƓȻƕǃå ƴǆƞ 

 1) ɏïāƙǈɜ ɆƮƓƽȺ ïāƙǈɜ ƗõɂïƤ ïǒƼāƙ ýǚƤ ÿǆ ƗƪåïíǄǃ Ɨǆðǚǃå ɊƑåïƤǃå .5 þɜơǃå çïåðā ÿǆ (þ
 .ĊǑǄơǆǃå 

  2.ƓǌǒƼ ǉƓȻǆǃå ɄɂïƮƙ ÿǆ ǑǈƓƶƙ Ǒƙǃå ɖõƓǈǆǃå ôƶȺǃ ƗȻǈåíǒǆǃå ïāŋƮǃå . 

 3 ÷ǚõǙåā Ɨƪåïíǃå ÷āưāǆȺ ƗƿǚƵ Ɠǌǃ Ǒƙǃå èƓƪåïíǃåā ɆƑƓƪïǃå ƴǆƞ ýǚƤ ÿǆ ĊǑƕƙɜǆǃå Ɇǆƶǃå .
.ƓǌǒǄƵ 

2-ƗǄơïǆ  íƿā ƓǌƞåïƤƙƪåā Ɨƪåïíǃå Ɨǀõǈǆ ôåāơá Ɨƪåïí ǑƼ ƗȻǈƓƛǃå ƗǄơïǆǃå Ċíƶƙā ɆǒǄơƙǃåā ƗƞǃƓƶǆǃå
:ǑƙǓå ǑƼ èǄƛǆƙ 

1- ƗɜȺƬǃ ĊǑƞāǃāïíǒǌǃå ɆǒǄơƙǃå ýǚƤ ÿǆ ĊǑơõĊƪǃå ĊǑƑƓǆǃå ɄɂïƮƙǃå þƓöǈ óƑƓƮƤ ǏǄƵ úïĊƶƙǃå
 Ɨƪåïíǃå Ɨǀõǈǆ íǒíơƙ ā ƗȻƑƓǆǃå ôåāơǖǃ ƗɂïƙǆāƼïāǆǃå óƑƓƮƤǃå ôƶȺ íƓƞǒȒåā ĊǑơõĊƪǃå ÿƓɂïƞǃå

ýǚƤ ÿǆ) ArcGIS )ā (Arc Hydro (ǆíƤƙƪå  Ɨƪåïíǃå Ɨǀõǈǆ íǒíơƙ ƗȻǄǆƵ ǑƽƼ ƗõɂïƤ è
) ɏïāƙǈɜ ɆƮƓƽȺ Ɨɂïāƙǈɜ5 ) ƗõɂïƤ Ǐǃã ƓǌǄɂāơƙ Ċþƙā (ïƙǆTIN) èåāíǕå ɊɂïƬ ƗǆƑƓƿ ÿǆ (Create 

Tin )ƗȻɜȺƬ ƗõɂïƤ Ǐǃã ƓǌǄɂāơƙ þƛ ÿǆā (Tin to raster ÜƓǌǃǚƤ ÿǆ ĊǑƞāǃāïíǒǌǃå ɆǒǄơƙǃå þƙǒǃ (
 )ƗõɂïƤ ǏǄƵ ɆǒǄơƙǃå þƛDemƹāƕõǃå óƑƓƮƤǃå ǏǄƵ úïƶƙǃå ǑƼ ñƓƪǕå íƶƙ Ǒƙǃå ( ɏǕ ƗȻƼåï

)Ɨɂïǌǈǃå æƙïǃå íǒíơƙ Ǐǃã ɆƮāƙǃå þƙ Ǐƙơ Ǒƞāǃāïíǒǌǃå ɆǒǄơƙǃå èåāíá ýǚƤ ÿǆ  ƗǀõǈǆStream 
Order )Ǐǃã ƓǌǄɂāơƙā (Victor  )ÿǆ (Raster to polygon æƞǒ Ɨƪåïíǃå Ɨǀõǈǆ íǒíơćƙǃ ā (

Ɠǈǆǃå æïƿá íǒíơƙ þƙ üǃîǃ ÝɆǒǄƤǃå Ɨǈǒíǆ íāíơ ÿǆ íƙǆƙ Ǒƙǃå ƗȻƶȻƕõǃå ôåāơǕå íǒíơƙ Ǒƙǃå ɖõ
.Ɨǈǒíǆǃå íāíơ êïƓƤ Ɨɂïǌǈǃå æƙïǃå ƓǌǒƼ ƴǆƞƙƙā ĊæƮƙ 

   ) ɆǆƵ ĊþƙāNew shape file ÿǆā ÜƓǋíǒíơƙā Ɠǌǆƪï Ċþƙā ɉƓǀǈǃå ǉîǌƕ ƗǀȺõ Ɇǆƶǃ íǒíƞ (
)ýǚƤWatershed ɊɂïƬ ǑƼ ()ǑƼ èåāíǕåHydrology Ċþƙ (  Ɨõǀǈ Ɇɜ þưƙ Ǒƙǃå ôåāơǕå íǒíơƙ

 ôåāơá ƗƪǆƤ þưƙ ɆǒǄƤǃå Ɨǈǒíǆ ÿá ÿǒƕƙāÜƗȻƶȻƕõ  ƓǌǄɂāơƙ þƙā)ǏǃãPolygon üǃî íƶȺā Ü( 
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 Ċþƙ)ɆǆƵMarge ƗȺƪǈǃƓȺ Ɠǌƶƿāǆā Ɨƪåïíǃå Ɨǀõǈǆ ÿǒƕǒ ɏîǃå ǑƑƓǌǈǃå ɆɜƬǃƓȺ ƓǌƞåïƤƙƪåā ôåāơǖǃ (
ǒíǆǃ ƗɂïåíǗå íāíơǄǃ ƗȺĊƪǈǃƓȺā çïāƓƞǆǃå Ɏïǀǃåā ÿǒõƪǄƽǃ.ɆǒǄƤǃå Ɨǈ 

2 Ċþƙ Ɠǌǃ ƗĊɂïǌǈǃå æƙïǃåā ƗȻƑƓǆǃå ôåāơǕå íƓƞǒȒåā ĊǑƞāǃāïíǒǌǃå ɆǒǄơƙǃå ǏǄƵ íƓǆƙƵǙå ýǚƤ ÿǆ  .
 íƶƙā Ü Ɠǌǃ ɆĊƮāƙǃå Ċþƙ Ǒƙǃå ƗƪǆƤǃå ôåāơǕå ƗơƓƪǆ ñƓȻǀȺ ĊɏïƙǆāƼïāǆǃå ɆǒǄơƙǃå ǏǄƵ Ɇǆƶǃå

 ð ôāơǃå ƗơƓƪǆ èíåð ƓǆǄɜƼ ĊǑơõĊƪǃå ÿƓɂïƞǃå ƗȻǆɜ íƓƞǒǗ Ɨǆǌǆ ƗơƓƪǆǃå íåðā ĊǑơõĊƪǃå ÿƓɂïƞǃå íå
ā ǉïǒƛƋƙ  )ýǚƤ ÿǆ ôāơǃå ƗơƓƪǆ æƓƪơ þƙ ǊȺ ƗõȻơǆǃå ɖõƓǈǆǃå ǏǄƵ ǉïõƓƤǆGIS ǑƼ (

 ÜƓǌǃ ǑƑƓǆǃå ɄɂïƮƙǃå íåð ƓǋííƵ íåð ƓǆĊǄɜƼ ÜƗȻƑƓǆǃå íƼåāïǃå ííƵ Ɨƪåïí èǆƙā ÜǊǃ ƗƮƓƤǃå èƓƪƓȻǀǃå
 èíåð ïƕǂá ƓǋííƵ ÿƓɜ ƓǆĊǄɜƼ Ɠǌƕƙïā íƼåāïǃå ǉîǋ ýāõ Ɨƪåïí æǈƓƞƕ èơǃå ƗȻǄǆƵ ǏǄƵ Ɠǌƙïíƿ

.Ǒơõƪǃå ÿƓɂïƞǃåā æǒƪïƙǃåā 

 3 ÿǆ ƓǌƞåïƤã Ċþƙ Ǒƙǃå èƓǈƓȻƕǃå ƗơƮ ÿǆ ƓĄȻǈåíǒǆ íǂƋƙǃå Ċþƙ ƓǌǒƼā ƗƛǃƓƛǃå ƗǄơïǆǃå .)ƝǆƓǈïƕGIS ýāơ(
 ƗĊƮƓƤā èƓƪƓȻǀǃå ôƶȺā Ɠǌǃ ƗȻǈåíǒǆ ïāƮ îƤáā ÜƓǌƑƓǀƙǃå ɖõƓǈǆā ƗȻƑƓǆǃå èǚȻƪǆǃå ƗȻåíƕ ɖõƓǈǆ

Ƶá Ċþưƙ Ǒƙǃå ôåāơǕå ǑƼ.ƗȻƑƓǆǃå èǚȻƪǆǃå ǑƼ æƙåïǆǃå ǏǄ 

) þƿï çïāƮ1( 

               ƗȻƑƓǆǃå èǚȻƪǆǃå ßƓǀƙǃå ɖõƓǈǆā ƗǄǒơǃå Ɨǀõǈǆǃ ƗȻǈåíǒǆ çïƓɂð 
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       þƿï çïāƮǃå ǑƼ1  ǑƼ ɆǒǄƤǃå Ɨǈǒíǆ íāíơ êïƓƤ ƗȻƑƓǆǃå èǚȻƪǆǃå ßƓǀƙǃå Ɨǀõǈǆ çïƓɂð èĊǆƙ
 Ɨǀõǈǆ ǑƼ ĊǑƿïƬǃå ɆǒǄƤǃå ôāơ æāǈƞ ƗǄǒĉơǃå ƗǀõǈǆíƶȺ ƓõȻ  Ɨǀõǈǆǃ ƗȻƶȻƕõǃå ôåāơǕå êåïƤƙƪå

 ɆƮāƙǃå Ċþƙ Ǒƙǃå ĊǑơõĊƪǃå ÿƓɂïƞǃå ƗɜȺƬ ƗơƮ ÿǆ ƓĄȻǈåíǒǆ íǂƋƙǄǃ Ɨƪåïíǃå.Ɠǌǒǃã 

2.3  ɄƟäîǄ:ĉǏǆäîǄƴǁä ĉĀǄǆǁä ƕƨäîì 

1-ƗǄơïǆ  ǏǄƵ Ɨǀõǈǆǃå ǑƼ ĊǑǈåïǆƶǃå ĊāǆǈǃƓȺ ƗƿǚƵ Ɠǌǃ Ǒƙǃå èƓǈƓȻƕǃå ƴǆƞƕ èĊǄƛǆƙ ÜèƓǈƓȻƕǃå ƴǆƞ
ǑƙǓå āơǈǃå: 

1 þåāƵǖǃ ǑǈƓȺǆǃå þƪïǃ ƓǌǆåíƤƙƪå Ċþƙ Ǒƙǃå ƗȻĊāƞǃå ïāŋƮǃå.2014Ü2010Ü2007Ü2001 
 ā åïāí ǑƼ ǑưåïǕå çïƑåí ÿǆ ïāĊƮǃå ǉîǋ ƴǆƞ Ċþƙ éǒơȺ.ɆǒǄƤǃå ƗȻíǄƕ ÿǆā ýāơǄơ 

       2 ǑƼ ĊǑǈåïǆƶǃå Ċāǆǈǃå ǑƼ èƛơȺ Ǒƙǃå èƓƪåïíǃåā ɆƑƓƪïǃå ƴǆƞ ýǚƤ ÿǆ ĊǑƕƙɜǆǃå Ɇǆƶǃå .
.ƗȻǆȻǄƿǗåā ƗȻĊǄơǆǃå ÿíǆǃå ôƶȺ 

2-ƗǄơïǆ  Ɨǀõǈǆ ôåāơǕ ĊǑǈåïǆƶǃå Ċāǆǈǃå Ɨƪåïí ƗȻǄǆƵ ǑƼ ƗȻǈƓƛǃå ƗǄơïǆǃå íƶƙā ɆǒǄơƙǃåā ƗƞǃƓƶǆǃå
ÜƗƪåïíǃå :ǑƙǓƓȺ èǄƛǆƙā 

1.   ƗȻāƞ ïāŋƮ ýǚƤ ÿǆ ƗǀõǈǆǄǃ ĊǑǈåïǆƶǃå ĊāǆǈǄǃ ƗƛơƓȺǃå Ɨƪåïí ǏǄƵ ƗǄơïǆǃå ǉîǋ ǑƼ Ɇǆƶǃå Ċþƙ
 èåāǈƪ ÿǆư ƗƽǄƙƤǆ2001  þƓƵ Ǐƙơā2014  ĆçïāĊƮǃ ƗĊȻǈåïǆƶǃå ǑǈƓȺǆǃå þƪï þƙ ƓǌǒƼā  ĆƗĊȻāƞ 

 þƓƶǃ2001  þƓƶǃ ƗȻāƞ çïāƮā2007  þƓƶǃ ƗȻāƞ çïāƮā2010 ǃ ƗȻāƞ çïāƮ ƓưȻáā þƓƶ
2014 þƿï ƗĊȻāƞǃå ïāĈƮǃå ɖơǄǆ ǑƼ ƠưāĈǆ āǋ Ɠǆɜ) 1 Ü2Ü3Ü4 ( ǑƼ úǚƙƤǙå Ɨöơǚǆā

 ƗȺƪǈā ƗĊȻāǈƪǃå çíƓɂðǃå ñƓȻƿā èåāǈƪǃå æƪơ ôāơ Ɇǂǃ ĊǑǈƓȺǆǃå ííƵā ƓǌǒƼ ĊǑǈåïǆƶǃå ƴƪāƙǃå
ǊƙƼƓƛɜā ǊƙƓǋƓƞƙåā ôïǖǃ ƗȺƪǈǃƓȺ ƗȻǈåïǆƶǃå ƗơƓƪǆǃåā ÿåïǆƶǃåÜ  Ċāǆǈǃå ɆɜƬ ÿƓɜ Ʉǒɜā

Ƽ ĊǑǈåïǆƶǃå.ƗȻǈǆð çïƙƼ ĊɆɜ Ǒ 
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 3.3  ĉ ǏǆäîǄƴǁä ĉĀǄǆǁäĀ ĉǏƟôĉƨǁä þƑɀîƜǁä þǐƓ ƕƽǘƴǁä ƕƨäîì ƕǂƟîǄ 
 

1 ƴƪāƙǃåā Ɠǌǆƪï þƙ Ǒƙǃå ĊǑơõƪǃå ÿƓɂïƞǃå ƗɜȺƬ ÿǒƕ ɊɁïǃå ǏǄƵ ƗƛơƓȺǃå èǄǆƵ ƗǄơïǆǃå ǉîǋ ǑƼ  .
 ǑƼ Ǒǈåïǆƶǃå ƴƪāƙǃå þƪï ýǚƤ ÿǆ ɊƑåïƤǃå ɉƓǀƪã þƙā ÜƗƽǄƙƤǆǃå èåāǈƪǃå ÿǆư ƗǈǒíǆǄǃ Ǒǈåïǆƶǃå

ǃå ÿƓɂïƞǃå ƗɜȺƬ ɆɜƬ ÿǒƕ Ɨƿǚƶǃå Ɨöơǚǆ þƛ ÿǆā ÜƗƛơƓȺǃå Ɠǌƙƪïí Ǒƙǃå èåāǈƪǃå ƴȻǆƞ ĊǑơõƪ
 éíơ Ɇǋā ĊǑǈåïǆƶǃå ƴĊƪāƙǃåāƴõƓǀƙ  ǑǈƓȺǆǃå ǏǄƵ ƴõƓǀƙǃå åîǋ ïĊƛá Ʉǒɜā ÜǑǈƓȺǆǃåā ƗɜȺƬǃå ǉîǋ ÿǒƕ

 þƙ Ǒƙǃå ïāŋƮǃå ôƶȺ ûƓƼïã þƙā ƓǌƑåíáā ƗȻƑƓǆǃå ƗɜȺƬǃå ɆɜƬ ǏǄƵ ǑǈƓȺǆǃå ǉîǋ ïǒƛƋƙ Ǐǃã ƗƼƓưǗƓȺ
å ƗɜȺƬ ǏǄƵ ÿåïǆƶǃå ïǒƛƋƙ èǈǒƕ Ǒƙǃå ɖõƓǈǆǃå ôƶȺ ǑƼ ƗƛơƓȺǃå ÿǆ ƓǋîƤá .Ǒơõƪǃå ÿƓɂïƞǃ 

τȢσ  ЌϜнϲцϜ сТ сжϝϡгЮϜм ̵сϳГ̵ЃЮϜ дϝтϽϯЮϜ еуϠ ϣЦыЛЮϜ ϣЂϜϼϸ сТ БуГϷϧЮϜ ϼмϸ ϼϝлДϖ ϣЯϲϽв 
 

 ɖõƓǈǆǄǃ ɊȻõƤƙǃå ƗȻǄǆƵ ǑƼ Ɨǃāâƪǆǃå èƓǌƞǃå ïāí ǏǄƵ ßāŊưǃå ßƓǀǃƎƕ ƗǄơïǆǃå ǉîǋ ǑƼ ƗƛơƓȺǃå èǆƓƿ
 ƴǆ çïƬƓȺǆǃå èåßƓǀǄǃå ýǚƤ ÿǆ ïƓõǆǕå ǉƓȻǆ ÿǆ çïĊïưƙǆǃå ïƓǌöȒåā ɆǒǄƤǃå ƗȻíǄƕ ǑƼ ÿǒõõƤǆǃå

.ɆǒǄƤǃå Ɨǈǒíǆ ôåāơá ɖõƓǈǆ ƴȻǆƞ ǑƼ ɊĊõƤǆ ïǒƹ ɆɜƬȺ ǑǈƓȺǆǃå ïƓƬƙǈå æƕƪ 
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Ʋȸäîǁä ɄƬƻǁä 

 ƕƨäîìǁä ƕƾôǆǄǁ ƕȹƏƑǄǁä òƏƑƬƢǁä 
 

ìǐǊǄƗ:  

      Ǒǋā Ɨƪåïíǃå ƓǌǒǄƵ èǆȻƿĈá Ǒƙǃå ŊǑƪƓƪǕå ïƮǈƶǃå ɆǒǄƤǃå Ɨǈǒíǆǃ ƗȻƶȻƕõǃå ôåāơǕå ɆĊƛǆĈƙ
 ÿǆ ôāơǃå ǑƼ ɏïƞƙ Ǒƙǃå æƙïǃåā íƼåāïǃå ƴȻǆƞ ɆǆƬƙā ÜïƓõǆǕå ǉƓȻǆȺ ƗȻíāǕå ɏîƺĈƙ Ǒƙǃå ɖõƓǈǆǃå

.ĊæƮǆǃå Ǐǃã ƴȺǈǆǃå Ɨǀõǈǆ 

     íǒíơƙ ŊíĈƵā  Ǐǃã ýāƮāǄǃ ƗƛơƓȺǃå Ǌƞåā ɏîǃå ǑƪȻƑïǃå ŊɏĊíơƙǃå ɆǒǄƤǃå Ɨǈǒíǆǃ ƗȻƶȻƕõǃå ôåāơǕå
 ƗǀõǈǆÝƗƪåïíǃå ƶȻƕõ Ɠǋíāíơ Ɨƪåïíǃå Ɨǀõǈǆ ĊÿǕ íāíơ ÿǆ ïƕǂá ƗơƓƪǆ ɆǆƬƙ Ɨɂïåíã èƪȻǃā ƗȻ

 ƗöƼƓơǆ íāíơ ÿǆ ĊɆƿáā ÜɆǒǄƤǃå ƗǈǒíǆǙā ÜɆǒǄƤǃå  ɆǒǄơƙǃå íƓƞǒã ýǚƤ ÿǆ Ǚã Ɠǌǒǃã ɆƮāƙǃå ÿɜǆȻ
 ƗöƼƓơǆǃ ĊǑƞāǃāïíǒǌǃåƗɜȺƬā ɆǒǄƤǃå  ƗɜȺƬ Ǐǃã Ɨƪåïíǃå èǄĊƮāƙ ɆƮƽǃå åîǋ ǑƽƼ .ĊǑơõĊƪǃå ÿƓɂïƞǃå

ǆā ÜɆǒǄƤǃå ƗöƼƓơǆǃ ĊǑơõĊƪǃå ÿƓɂïƞǃå Ċþƙā ƗȻƶȻƕõǃå ɆǒǄƤǃå Ɨǈǒíǆ ôåāơá Ǒǋā Ɨƪåïíǃå Ɨǀõǈǆ Ċþƛ ÿ
 íǒíơƙǃ Ɠǌƕ ƗƮƓƤǃå ĊǑơõĊƪǃå ÿƓɂïćƞǃå 

ĉƗɜȺƬǃā ôåāơǕå ǉîǌǃ ƗɂïƙǆāƼïāǆǃå óƑƓƮƤǃå ôƶȺ ƠȻưāƙ
 ɏïƓƞǆǃå æƙïā ƗȻơƓƪǆǃå ôåāơǕå ǉîǋ Ơǆǚǆ ôƶȺƓǋííƵā ƗȻƑƓǆǃå ƓǌǒƼ ɏïƞƙ Ǒƙǃå 

 1.4  ĈƕõƺƑƟǄǁ ĉǏƟôĉƨǁä þƑɀîƜǁä ƕɚȸƪɄǐǂƢǁä:  ƗöƼƓơǆǃ Ǒơõƪǃå ÿƓɂïƞǃå ƗɜȺƬ Ǐǃã ɆƮāƙǃå þƙ
 ýǚƤ ÿǆ ɆǒǄƤǃå)ƝǆƓǈïƕArcGIS () ƝǆƓǈïɁāArc Hydro(  Ǐǃã ýāƮāǃå ǑƼ ó ĊƮƤƙǆǃåā Ǌǃ ƴȺƓƙǃå

 ƗõɂïƤ ïǒƼāƙ ƗȻǄǆƶȺ èáíƕ çíƵ Ɇơåïǆ ýǚƤ ÿǆ ƓǌǒǄƵ ýāƮơǃå Ċþƙā ÜƗƽǄƙƤǆǃå Ơõƪǃå ïǋƓöǆ
 :ǑƙǓƓɜ ƗȻāƓƪƙǆǃå èƓƵƓƽƙïǙå ɉāõƤ 

1.1.4 ) ƕȹĀƑƨƗǄǁä çƑƳƑƻƗîǗä ɇĀôƢContour Map(ȡ 

 Ċþƙ Ǒƙǃå ƗȻĊǆƿïǃå èƓƵƓƽƙïǙå ƗõɂïƤ êåïƤƙƪǙ ƓǌǒǄƵ íƓǆƙƵǙå Ċþƙ Ǒƙǃå ñƓƪǕå ïāƙǈǂǃå ƗõɂïƤ ŋíƶƙ
 ǑƼ ƗƛơƓȺǃå ƓǌƙƞƓƙơå Ǒƙǃå ƗɂïƙǆāƼïāǆǃå ĉèƓƪƓȻǀǄǃ ýāƮāǃåā Ǒƞāǃāïíǒǌǃå ɆǒǄơƙǃå ƗȻǄǆƵ ƓǌǒǄƵ

ǈǂǃå ɆƮƓƽǃå ÿƓɜ ƓǆĊǄɜā ÜƓǌƙƪåïí ɆƮāƙǃå Ċþƙ Ǒƙǃå èƓƪƓȻǀǃå ƗĊƿí ÿƵ üǃî ïĊƕƵ Ɇƿá ƗõɂïƤǄǃ Ċɏïāƙ
) ɏïāƙǈɜ ɆƮƓƼ èåî ïāƙǈɜ ƗõɂïƤ ǏǄƵ ýāƮơǃå Ċþƙ íǀƼ ÜƓǌǒǃã5 Ǐǃã ƓǌǄɂāơƙ Ċþƙ Ü(þ

)ƗõɂïƤRaster ɊɂïƬ ýǚƤ ÿǆ() èåāíǕåcreate Tin āTin to raster(. 
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) þƿï ƗõɂïƤ2( 

 

ǑǄơǆǃå þɜơǃå :ïíƮǆǃå 
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 2.1.4  îǐƷ çƑƙǂƙǄǁä ƕɚȸƪ ƕǄõƗǆǄǁä(Triangulated Irregular Network): 
 úïƶĈƙā ƓȻǚƤǃå ÷Ɠƽƙïå ÿƵ ĈïĊƕƶƙ Ɨǆöƙǈǆ ïǒƹ èƓƛǄƛǆ ƗɜȺƬ ÿƵ çïƓȺƵ Ǒǋā) ɊƑåïƤƕTIN ŋíƶƙā ( 

 Ɠǌǈǆ çíƓƽƙƪǙå Ċþƙɂā ÜƗǀõǈǆǃå ÷ƓƽƙïǙ ƓĄƶȺƙ ÷ƓƽƙïǙƓȺ ɄǄƙƤƙ Ɠǌƪāâï Ɠǆǈǒƕ ÜƗȻāƓƪƙǆ èƓƛǄƛǆǃå çíƵƓƿ
Ƭ íǒíơƙ ǑƼ ǑƼ ïåíơǈåā Ơõƪǃå Ɇǒǆ ûƓǀƙƬå ǑƼ çíƵƓƪǆǃå ƓǌǃǚƤ ÿǆ Ċþƙɂā ÜćïƓõǆǕå ǉƓȻǆ ÿƓɂïƞ ƗɜȺ

 Ɠǌǈǆ ĊǑơõĊƪǃå ÿƓɂïƞǃå ƗɜȺƬ ûƓǀƙƬå ÿɜǆȻ Ǚā ÜƗǀõǈǆǃåƓǌǈǕ ÝçïƬƓȺǆ  ÝƓȻǚƤǃå ÷Ɠƽƙïå ÿƵ ɊǀƼ ïĊƕƶĈƙ
)ƗõɂïƤ Ǐǃã ƓǌǄɂāơƙ æƞǒ åîǃDEM ćǑõƶƙǃ ( .ĄƗơưåā ĄƗǆȻƿ ĆƗȻĊǄƤ ĊɆɜ 

 

 

 

 

 

ϣГтϽ϶ бЦϼ (3) 
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3.1.4 ǏǄƽîǁä öƑƻƗîǗä éíĀǄǆDigital Elevation Model): ( 

  èƓƵƓƽƙïǙå ƗõɂïƤ êåïƤƙƪå Ċþƙ)ƗĊȻǆƿïǃåDEM ƗɜȺƬ ƗõɂïƤ ÿǆ ( èƓƛǄĊƛǆǃå)èƓƵƓƽƙïǚǃ Tin (
 çåíá ÿǆTin to Dem,3d Analyst Tool èåāíǕå ɊɂïƬ ǑƼ ( ǑƼ)Arc Toolboxþƙɂā Ü(  ïƓǌöã

) ƗõɂïƤ ýǚƤ ÿǆ ƓǌưƽƤá ā ƗöƼƓơǆǃå ǑƼ èƓƵƓƽƙïǙå ǏǄƵáDEM ÷ƓƽƙïǙå ƗǆȻƿ ÿāǂƙā Ü(
 ĊǑơõĊƪǃå ÿƓɂïƞǃå ƗɜȺƬ Ǐǃã ýāƮāǃå ǑƼ ƓǌǒǄƵ íƓǆƙƵǙå ÿɜǆȻā ÜƗȻĊǄƤ ĊɆɜ ɆƤåí ǑƼ ôƓƽƤǈǙåā

 ƓǋïƓȺƙƵƓȺ ïāƙǈǂǃå ƗõɂïƤ Ǐǃã ÷āƞïǃå æƞā üǃîǃ ÝƗȻƼƓɜ ïǒƹ Ɠǌƙƿí ÿāǂƙ ÿá ÿɜǆȻ ÿǂǃā ĄƗõɂïƤ 
 ĄƗȻƪȻƑï .ƗȻǃƓƵ Ɨƿí èåî 

 

   ) þƿï ƗõɂïƤ4:( 

 

 

 

ϣГтϽ϶ бЦϼ (4) 
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  4.1.4  æìƳƑƽ ÞƑƪǆâ:çƑǆƑȹƓǁä  

) ƝǆƓǈïƕ ǑƼ ƓǌǒǄƵ Ɇǆƶǃå Ċþƙǒ Ǒƙǃå ɊƑåïƤǃå Ɍƽơǃ èƓǈƓȻƕ çíƵƓƿ ßƓƬǈã æƞǒ ƗǄơïǆǃå ǉîǋ ǑƼArc 
Hydro (10,3  ɖơǄǆǃåǏǃå ) ƝǆƓǈïƕArcGISǏǃã ýāƮāǃå ƝǆƓǈïƕǃå åîǋ ƠȻƙǒ éǒơȺ (  èƓƪƓȻĉǀǃå

) çåíá Ɠǆǈǒƕ ÜƗȻǃƓƵ ƗĊƿíƕ ƗȺāǄõǆǃå èƓơƓƪǆǃåāHydrology ɊɂïƬ ǑƼ ( èåāíá)Arc ToolboxǙ ( 
 èåāíá ýǚƤ ÿǆ ɄǄǆ ßƓƬǈã þƙǒƼ ÜèƓƪƓȻǀǃå ǉîǋ Ǒõƶƙ)Arc Hydro ƝǆƓǈïƕǃå ǑƼ ƓǌǄǒƶƽƙ Ċþƙǒ Ǒƙǃå (

.çïǒƮơ āƕá)2010ƞāǃāïíǒǌǃå ɆǒǄơƙǃå ƗȻǄǆƶȺ ƝǆƓǈïƕǃå áíƕǒ ÿá ÿɜǆȻ Ǚā .( åîǋ ßƓƬǈã ÿāíƕ Ǒ
.ĊɄǄǆǃå 

5.1.4  Ǐƺ æíƑĉƪǁä ýȹƾǁä ƕƏƓƴƗ) çƑƳƑƻƗîǗäFill Sinks:( 
) èåāíá ýǚƤ ÿǆāArc Hydro( ) ǑƼTerrain Preprocessing ( çåíáā)Dem 

Manipulationÿǆā (  Ŋþƛ)Fill Sinks ÜƗõɂïƤǃå ǏǄƵ çîƓĊƬǃå þȻĉǀǃå íǒơāƙ ƗȻǄǆƵ Ǒǋā (ÜƗõɂïƤǃƓƼ 
 ÿƵ çïƓȺƵÜƓȻǚƤ  ƓĄƵƓƽƙïå ɆƿǕå ƗȻĊǄƤǃå ǑƼ æƮƙ Ɏïƕǂǃå ƗȻǄƤǃåā ÷ƓƽƙïǙå ǑƼ ƓǌƙǆȻƿ Ɠǌǃ ƗȻĊǄƤ ĊɆɜā

 ɖõƓǈǆ āá ïƽơ æƕƪȺ çîƓƬ ƗȻǄƤ ƓȻǚƤǃå ǉîǋ úíƓƮƙ ÿá ÿɜǆȻ ÿǂǃā ÜŊǑƑƓǆ Ɏïƞǆ ɆɜƬƙǒ éǒơȺ
 Ɏïƞǆ åíɁā ÜǏǌƙǈå ɎĄïƞćǆǃå Ċÿá ĊíƶȻ ƝǆƓǈïƕǃå ǑƽƼ ĄǚƮƙǆ Ɏïƞǆǃå ïƓȺƙƵå ƴǈǆƙ ƗƶƽƙïǆÝĆÿƓƛ ǒ üǃîǃ æƞ

 ǑƼ Ɠǆɜ çïāƓƞǆǃå ƓȻǚƤǃå æƪơȺ çîƓƬǃå ƗȻǄƤǃå ýíƶǈ ÿá:ɆɜƬǃå 

) þƿï ɆɜƬ1( 
ñɂïƓưƙǃå ôƓƽƤǈåā ÷Ɠƽƙïå ǑƼ çîƓƬǃå þȻǀǃå ƗƑƕƶƙ 
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) þƿï ƗõɂïƤ5( 

 

φȢρȢτ  иϝϯϦϜϼϜϹϳжъϜ )Flow Direction(ȡ 

) èåāíá þåíƤƙƪå ĊþƙArc Hydro  îã ÜïƓõǆǕå ɉāǀƪ íǈƵ èǚȻƪǆǃåā ǉƓȻǆǃå ÿƓɂïƞ ǉƓƞƙå íǒíơƙǃ  (
 Ɠǌǒǃã Ǌƞƙƙ Ǒƙǃå ɖõƓǈǆǃå ƗƼïƶǆ ǑƼ ĈíǒƽȻǑƙǃå ǉƓȻǆǃå  ƗȻĊǄƤ ĊɆɜƼ ÷ƓƽƙïǙå ñƓƪá ǏǄƵ Ɠǋíǒíơƙ Ċþƙǒ

) ííćƶƼ Ü ǉƓƞƙǙå ÿƵ ïƕƶȻ þƿï Ɠǌǃ ƗȻĊǄƤ Ɇɜā ÜƓǌǃ çïāƓƞǆǃåā Ɠǌǈǆ ƓĊƵƓƽƙïå ɆƿǕå ƗȻĊǄƤǃå ǑƼ ĊæƮƙ1 
 Ċýíǒ()āÜ ûïĊƬǃå ǉƓƞƙå ǏǄƵ2 ) ā ûïƬ æāǈƞ ǉƓƞƙå (4 )ā æāǈƞǃå ǉƓƞƙå (8 æïƹ æāǈƞ ǉƓƞƙå  (
) ā16) āÜ æïƺǃå ǉƓƞƙå  (32 )āÜ æïƹ ýƓǆƬ ǉƓƞƙå (64)āÜ ýƓǆƬǃå ǉƓƞƙå (128 ýƓǆƬ ǉƓƞƙå (

ÜæǄõǆǃå íƕƵ) ûïƬ2012:ɆɜĊƬǃå ǑƼ ÿƓɂïƞǃå ǉƓƞƙå ÿƵ ïĊƕƶȻā.( 
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) þƿï ɆɜƬ2( 
ƓȻǆ ÿƓɂïƞ ǉƓƞƙå ɆǒǄơƙôïǕå Ơõƪ ǏǄƵ ïƓõǆǕå ǉ 

 
   .ǑǆƪƓƶǃå) :ïíƮǆǃå2010-2011( 

 

) þƿï ƗõɂïƤ6:( 
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7.1.4 ɔôƑǆǄ ) ǇƑȹǄǁä ƲǄƜƗĀ ðĉƨƟƗǁäFlow Accumulation(: 
  Ǒõƶƙā ÜƗȻƶȻƕõǃå ôåāơǕå Ɨǀõǈǆ ǑƼ ǉƓȻǆǃå ƓǌǒƼ ƴĊǆƞƙƙ Ǒƙǃå ɖõƓǈǆǃå Ɨƪåïí ƓǌǒƼ þĊƙɂā

éǒơȺ ÜɄɂïƮƙǃå ôåāơáā ƗȻƑƓǆǃå èåāǈǀǃå þǃƓƶǆ  èåî ƗȻĊǄƤǃå ǑƼ ĊɆƿǕå ƗǆȻǀǃå èåî ƓȻǚƤǃå ĊæƮƙ
.ɆɜƬǃå ǑƼ Ɠǆɜ ǑƪȻƑïǃå Ɏïƞǆǃå ïǌöƙ ǏĊƙơ ïƕǂǕå ƗǆȻǀǃå 
) þƿï ɆɜƬ3( 

ƗȻƑƓǆǃå ɏïƓƞǆǃå ǑƼ ïƓõǆǕå ǉƓȻǆ ƴǆƞƙ ɖõƓǈǆ ɆǒǄơƙ 

 
 ƗǈïƓǋðǃå) :ïíƮǆǃå2014( 

 

) þƿï ƗõɂïƤ7( 
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       ƗȻƑƓǆǃå èåāǈǀǃå áíƕƙā ÜƠưåā ïǒƹ ɆɜƬȺ ƓǌǆǃƓƶǆ ïǌöƙ ƗȻƑƓǆǃå ɏïƓƞǆǃå èåāǈƿ áíƕƙ Ɠǈǋ ÿǆ
 ïǒƹ ɆɜƬȺ ÿǂǃā Üïǌöƙ ÿƓȻíāǃåāïǌöƙƼ ÜɆĊƮƽǆ  íǈƵ ïƓõǆǕå ǉƓȻǆ ƓǌǒƼ ƴǆƞƙƙ Ǒƙǃå ɖõƓǈǆǃå ïƛǂá

) þƿï ƗõɂïƤǃå ǑƼ ÿǒƕǆ āǋ Ɠǆɜ Ɠǌõāǀƪ7 ÿƵ ïĊƕƶƙ þǃƓƶǆǃå Ɨơưåā ƓĄõāõƤ ƗõɂïƤǃå ÿǒƕƙā Ü( ïƕɜ
.ǉƓȻǆǃå ƴĊǆƞƙǃ çïǒƺƮ ɖõƓǈǆā ƗõȻƪȺ ƗȻíāá ǏǄƵ ýíƙ Ɨơưåāǃå ïǒƹ ɉāõƤǃå Ɠǆǈǒƕ ɏíåāǃå ƗơƓƪǆ 

8.1.4 ƕȹƏƑǄǁä ɍîƑƜǄǁä çäĀǆƽ ìǐìƟƗ )Stream Definition:( 
  ƴȻǆƞ ÿǆ ǊȻāƙơƙ ƓǆȺ ĊǑƑƓǆǃå ɄɂïƮƙǃå ƗɜȺƬ Ǒǋā ĊǑơõĊƪǃå ǑƑƓǆǃå ÿƓɂïƞǃå èåāǈƿ Ɠǌƕ íƮǀĈȻ

 ÿɜǆȻ Ǚā ÜĊæƮǆǃå Ɨǀõǈǆ ǏĊƙơ ǉƓȻǆǃå ƓǌƶȺƙƙ Ǒƙǃå èåïƓƪǆǃå ƴȻǆƞ íǒíơƙā ƗĊȻƵïćƽǃå ƓǋíƼåāïā ƗȻíāǕå
 ǉîǋ êåïƤƙƪǙ Ɨǈǒƶǆ Ɨƿí ôāơ ɆǂǄƼ ƗȻǄǆƶǃå ǉîǋ ßåïƞǗ ƓǌǃƓƤíǗ Ɨǈǒƶǆ ƗǆȻƿ íǒíơƙ üǃîǃ ÝƗȻíāǕå

 ƗǆȻǀǃå ïƓȺƙƵå þƙ üǃîǃā ɆưƼá ɆɜƬȺ ƗȻíāǕå ïǌöƙ Ǐƙơ ƗǆȻƿ ÿǆ ïƛǂǕ ƗǃāƓơǆǃå æƞǒ200  Ǒǋ
 Ċÿá Ǒǈƶƙā ƗȻíāǕå êåïƤƙƪǙ ƗȺƪƓǈǆǃå ƗǆȻǀǃå ĊɆɜ)200(  ǏǃāǕå ƗȺƙïǃå ÿǆ åĄíƼåï ÿāǂƙƪ ƗȻĊǄƤ

 ÜÿƓƿïƕ)2015.( 
) þƿï ƗõɂïƤ8:( ƗõɂïƤ þƿï (8) 
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9.1.4 ƕȹƏƑǄǁä çǘȹƨǄǁä åƗîĀ üĀäìƜǁä Ɉȿî (Stream Segmentation): 
   ƓȻǚƤǃå ǉîǋ ɊɁï æƞǒ üǃîǃā ÝíƼåāïǃå āá ƗȻĊǄƤǃå Ɏāƙƪǆ ǏǄƵ ƗǀȺƓƪǃå Ɇơåïǆǃå ǑƼ Ɇǆƶǃå ÿƓɜ

 ćÿāǂƙǃ ƓǌưƶȺ ƴǆ ĄƗǄƮĊƙǆ æƙïǃå ïƓȺƙƵå þƙǒ Ǐƙơ Ɠǌǈǒƕ ýƓƮƙǙå ɉƓǀǈ íǒíơƙ Ċþƙǒƪā Üôāơǃå ǑƼ
 ÿǆ ĄǚƮƙǆ ƓŌȻƑƓǆ ɎĄïƞǆ ÜæƮǆǃå ǏĊƙơ ƴȺǈǆǃå ƗǀõǈǆƗǄơïǆǃå ǉîǋā  æƙï ƗƞǃƓƶǆ Ɇơåïǆ ÿǆ

 ýƓƤíã ƗǄơïǆǃå ǉîǋ ǑƼ Ċþƙǒƪā ÜƗȻƑƓǆǃå èǚȻƪǆǃå ƗǀȺõ)Flow Direction.( 
 
 

) þƿï ƗõɂïƤ9:( 

 
 
 
 

 

ϣГтϽ϶ бЦϼ (9) 
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10.1.4 ìƺäî ĉɄǀǁ ƕȹíƸƗǁä óäĀƟà ìǐìƟƗ (Catchment Grid Delineation): 

 ƗǄơïǆǃå ǉîǋ ǑƼ Ċþƙɂā  ƗǀȺƓƪǃå ƗǄơïǆǃå ǑƼ ƓǌõɁï Ċþƙ Ǒƙǃå íƼåāïǄǃ ƗȻîƺƙǃå ôåāơá íǒíơƙ
 ƗǀȺõ ýƓƤíã þƙɂā ÜƗȻƑƓǆǃå èǚȻƪǆǃå æƙï ÿǆ íƼåï ĊɆɜ ɏĊîƺĈƙ Ǒƙǃå ɖõƓǈǆǃå ïǌöƙā ÜƗȻɜȺƬ ƗǀɂïõȺ

.ƓǌǒƼ ïåíơǈǙå ǉƓƞƙå 
 

 
 

 
 
 
 
 

 

ϣГтϽ϶ бЦϼ (10) 
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ϣГтϽ϶ бЦϼ (11) 

 

11.1.4  Ǎǁâ óäĀƟǓä ɄɀĀƟƗçƑƴĉǂƮǄ (Catchment Polygon Processing Shape 
file) 

 ƺƙǃå ôåāơá ýĊāơƙ ƗǄơïǆǃå ǉîǋ ǑƼ Ċþƙǒ ĊǑɜȺĊƬǃå íåíƙǆǙå ÿǆ íƼåāïǄǃ ƗȻî  Ċþƙǒǃ ǑĊõƤ íåíƙǆå Ǐǃã 
  ƗɂïƙǆāƼïāǆǃå èƓȺƓƪơǃåā èƓơƓƪǆǃå êåïƤãÝƓǌǈǆ  ƴǆ ɆǆƓƶƙǃå ÿɜǆȻ Ǚ îã)èƓǀȺõRaster ýāƮāǄǃ (

.ôåāơǕå ÿƵ ƗǀȻƿí èƓǆāǄƶǆ Ǐǃã 
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12.1.4  çǘȹƨǄǁä åƗî ɇƑȸǆƗƨä)Stream Order(: 

) ǑƼ èåāíǕå ɊɂïƬ Ǐǃã ÷āƞïǃå ýǚƤ ÿǆarc toolbox Ĳhydrology- stream order( ĊÿǕ Ý
) ƝǆƓǈïƕArc HydroǙ (  ƗȺƪǈ ǏǄƵ ɏāƙơƙ ǏǄƵǕå ƗȺƙïǃƓƼ ÜèǚȻƪǆǄǃ ƗȻƑƓǆǃå æƙŋïǃå êåïƤƎƕ þāǀȻ

.ɏíåāǃå åîǋ ǑƼ ǉƓȻǆǃå çāƿ ÿƵ ïĊƕƶĈȻ åîǋā Üïƕǂá ǉƓȻǆ 
 ƗǆƛæƓƪơǃ ÿƓƙǀɂïõ ) Ɨǀɂïõ ÜíƼåāïǃåstaler ()ƗǀɂïõāSharif æƙïǄǃ ïǄǒƙƪ æƓƪơ Ɨǈāïǆǃ åĄïöǈ ā (

āǋ Ɠǆɜ ƗȻƑƓǆǃå æƙĊïǃå æƓƪơǃ Ǌƙǀɂïćõ íƓǆƙƵå Ċþƙ  ƗćȺƙïƕ ƗȻƑƓǆǃå ɏïƓƞǆǃå áíƕƙ éǒơȺ ɆɜƬǃå ǑƼ ƠĊưāǆ
 ǑǀƙǄƙ þƛ ÿǆā ( ÿǒǈƛå )ƗȺƙï íƼåāï ÿāǂƙǃ ƗȺƙïǃå ǉîǋ íƼåāï ǑǀƙǄƙā Ąåïǒƕɜ ƓǋííƵ ÿāɜȻā (íơåā þƿï)

.æƮǆǃå Ɨǀõǈǆ Ǐǃã ɆƮƙ ǏĊƙơ åîɜǋā( Ɨƛǚƛ )ƗȺƙï íƼåāï ÿāǂƙǃ (ÿǒǈƛå) ƗćȺƙï íƼåāï   
                                       

) þƿï ɆɜƬ4( 
ɄɂïƬā ïǒǄǒƙƪ æƪơ ƗȻƑƓǆǃå èǚȻƪǆǃå æƙï ɄǒǈƮƙ 

 

ÜíǆƓơ)ïíƮǆǃå2011( 
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) þƿï ƗõɂïƤ12( 
 

 
 ) þƿï ƗõɂïƤǃå ǑƼ12 æƙï ćƴȺƪ ƓȻǚƤǃå ɆĊƛǆƙā ǑɜȺƬ ɆɜƬȺ ƗȻƑƓǆǃå èǚȻƪǆǃå æƙï ïǌöƙ (

) þƿï ƗȺƙïƕ áíƕƙ ƗȻƑƓǆǃå èǚȻƪĈǆǄǃǑǌƙǈƙā (íơåā ƗȺƙïǃƓȺ ƗƶȺƓƪǃå ÿǂǃā Ü ƗƺȻƮ Ǐǃã ƓǌǄɂāơƙ þƙǒ þǃ åîã
.æƙïǃå ǉîǌǃ ƗȻĊǆǂǃå èƓȺƓƪơǃå ßåïƞã þƙǒ ǚƼ ÜƗȻĊõƤ æƙï 
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13.1.4  ƕȹĉôƢ ƕƾȸô Ǎǁâ ƕȹƏƑǄǁä çǘȹƨǄǁä åƗî ɄɀĀƟƗ(Stream To Feature): 
  ĊǑĊõƤ Ǐǃã ĊǑɜȺĊƬǃå ćÿǆ ƗȻƑƓǆǃå èǚȻƪǆǃå Ɇɂāơƙ þƙ ĊǑƞāǃāïíǒǌǃå ɆǒǄơƙǃå èåāíá ýǚƤ ÿǆ

 Ċþƙǒ ǏĊƙơ üǃîā ǏǄƵ Ɇǆƶǃå Ċþƙǒ Ċþƛ ÿǆā ÜƓǋííƵā Ɠǌǃåāõá ñƓȻƿ ÿɜǆȻ ƓĄõāõƤ ƓǋïƓȺƙƵƓȺ Ɠǌƶǆ ɆǆƓƶƙǃå

üǆĈƪā ÿāǃā ƗȺƙï ÿǆ ïƛǂƋȺ ïǌöƙǃ ƓǌƽȻǈƮƙ çíƓƵã. 
) þƿï ƗõɂïƤ13:( 
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2.4 ƕƨäîìǁä ƕƾôǆǄ óäĀƟà: 
  ÿƵ éĊíơƙƙ ƗƛơƓȺǃå ĊÿǕ ÝĊɏïåíã ɆɜƬȺ ƗǃƓƪïǃå ǉîǋ ǑƼ Ɨƪåïíǃå Ɨǀõǈǆ íǒíơƙ ÿɜǆȻ Ǚ
 ôåāơáǑǃƓƙǃƓȺā ÜƗȻƶȻƕõ  ƗƛơƓȺǃå èǄĊƮāƙā ÜƗƛơƓȺǃå èǌƞåā Ǒƙǃå èƓȻĊíơƙǃå ÿǆ ƗǄơïǆǃå ǉîǋ èïƕĈƙƵå

 :ÿǒƙǒƙǓå ÿǒƙǄơïǆǃå ÿǆư Ɨƪåïíǃå Ɨǀõǈǆ Ǐǃã 
1.2.4 ƑǄǁä çǘȹƨǄǁä ÞƑƾƗǁä ɔôƑǆǄ ìǐìƟƗǐǂƢǁä ƕǆǐìǄ ìĀìƟ þǄ ƕȸɀîƾǁä ƕȹƏ                                     :Ʉ 

(Batch Water Dlineation )  

  ÿǆ ɆǒǄƤǃå ƗöƼƓơǆ ǑƼ Ɨƪåïíǃå Ɨǀõǈǆ íǒíơƙ ǏǄƵ íƵƓƪƙ ĈƗǆƓƵ Ơǆǚǆ ƗǀȺƓƪǃå èåāõƤǃå ŋíƶƙ
 ýǚƤ çåíá)Terrain Preprocessing  ƝǆƓǈïƕ ǑƼArc Hydro( ƴǆ ɆǆƓƶƙǃå ÿǓå þƙǒƪ ÿǂǃā Ü
) çåíáWatershed Processing ƓǌƮƑƓƮƤā Ɠǌǈǆ Ɨƪåïíǃå Ɨǀõǈǆ êåïƤƙƪå Ċþƙǒǃ (.ƗȻơƓƪǆǃå 

) þƿï ƗõɂïƤ14( 
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2.2.4  éäîƢƗƨäóäĀƟǓä ɄǐǂƢǁä ƕǆǐìǄǁ ƕȹƴȹƓôǁä:  
 þåíƤƙƪå ýǚƤ ÿǆ ƗǀȺƓƪǃå ƗǄơïǆǄǃ ĄƗĊǆǆƙǆ ƗǄơïǆǃå ǉîǋ ŋíƶƙ èåāíá)Arc HydroƗĊƮƓƤǃå (  íƓƞǒƎƕ

.ƗƪåïĊíǃå Ɨǀõǈǆ ôåāơá 
) бЦϼ ϣГтϽ϶15( 
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3.2.4  ƕƾôǆǄǁ ƕȹƴȹƓôǁä óäĀƟǔǁ ƕȹǂǐƬƻƗǁä ɈƏäîƢǁäƕƨäîìǁä: 

 ǗĀàı  çǐȿĀ ƑɚƨƟ óĀƟ) ĉǏȿîƸǁä ĉǏǁƑǄĉƪǁä óĀƟǁä(ɄƟƑɚ: 
  Ɨǈǒíǆǃ ĊǑɁïƺǃå ǑǃƓǆƬǃå ßðƞǃå ǑƼ ôāơǃå åîǋ ĊíƙǆȻƸǄƕɂā ÜɆǒǄƤǃå  ÷Ɠƽƙïå ǏƮƿá

) ǉƓȻǆǃå þȻƪǀƙ ɉāõƤ íǈƵ ôāćơǄǃ1011 þÜ( ) ĄƗǀõǈǆ ôƽƤá ÿá Ɠǆɜ542  íǈƵ (þ
) ôāơǃå åîǋ ƗơƓƪǆ ƸǄƕƙā ƓȻǆāƿïƙ Ɨǀõǈǆ íāíơ ǏǄƵ æƮǆǃå Ɨǀõǈǆ14þɜ2( 

 
   бЦϼ ϣГтϽ϶ύмсό 
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 ƑăȹǆƑƙı ) ɄǐǂƢǁä åîƷ óĀƟ:(êĀĉƻƗ 

  ƸǄƕɂā ÜëāĊƽƙ Ǒưåïá ÿǆ åĄßðƞ ûïƙƤɂā ɆǒǄƤǃå Ɨǈǒíǆ ÿǆ ǑɁïƺǃå ßðƞǃå ǑƼ ôāơǃå åîǋ íĊƙǆȻ
 ÷Ɠƽƙïå ǏƮƿá ôāćơǄǃ)1000  ǉƓȻǆǃå þȻƪǀƙ ɉāõƤ íǈƵ (þ ćôƽƤá ÿá Ɠǆɜ  Ɨǀõǈǆ íǈƵ Ǌǃ Ɨõǀǈ
) ƸǄƕƙ æƮǆǃå520 þÜ(  åîǋ ƗơƓƪǆ ƸǄƕƙā ôāơǃå)36.4þɜ 2(. 

 
 бЦϼ ϣГтϽ϶ύмтό 
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 ƑăƙǁƑƙı :(äîĀì) ĉǏȿîƸǁä ǏȿĀǆƜǁä óĀƟǁä 

  Ǒưåïá ÿǆ ßðƞ Ǐǃã ɆǒǄƤǃå Ɨǈǒíǆ ÿǆ ĊǑɁïƺǃå ĊǑɁāǈƞǃå ßðƞǃå ǑƼ ôāơǃå åîǋ ƴǀȻÜåïāí 
 ÷Ɠƽƙïå ëāåïƙɂā ôāơǃå)908 Ǐǃã þ740 íǈƵ (þ  ƗǀõǈǆÜæƮǆǃå  åîǋ ƗơƓƪǆ ƸǄƕƙā ôāơǃå)49 

þɜ2( 
 

 бЦϼ ϣГтϽ϶ύмуό 
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 Ƒƴȸäîı :ɄǐǂƢǁä åĀǆƜ óĀƟ 

  ôāơǃå ÷Ɠƽƙïå ëāåïƙɂā ÜɆǒǄƤǃå Ɨǈǒíǆǃ ĊǑɁāǈƞǃå ßðƞǃå ǑƼ ĊíƙǆȻ ÿǒƕ)960 Ǐǃã þ725 Ü(þ
) ôāơǃå ƗơƓƪǆ ƸǄƕƙā5.5þɜ2( .Ɨƪåïíǃå Ɨǀõǈǆ ôåāơá ïƺƮá ŋíƶȻā 

 
бЦϼ ϣГтϽ϶ύмфό 
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ƑƨǄƑƢ-:ɄǐǂƢǁä úîƪ óĀƟ 

 Ɨǀõǈǆ ôåāơá ïƕǂá ŋíƶȻāÜƗƪåïíǃå  ÷Ɠƽƙïå ǏǄƵá ƸǄƕɂā ÜɆǒǄƤǃå Ɨǈǒíǆ ûïƬ íƙǆȻā Ǌǃ)1015 (þ  Ɇƿáā

 ÷Ɠƽƙïå)740  åîǋ ƗơƓƪǆ ƸǄƕƙā Ü(þ ôāơǃå)56 þɜ2( 
 

) þƿï ƗõɂïƤ20( 
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3.4 ƕƨäîìǁä ƕƾôǆǄǁ ƕȹƴȹƓôǁä óäĀĆƟǔǁ ƕɀîƗǄĀƺîĀǄǁä òƏƑƬƢǁä óƴȸ: 
 óƑƓƮƤǃå ôƶȺ æƓƪơ ƓǌǃǚƤ ÿǆ Ċþƙǒ Ǒƙǃå ƗȻǆǂǃå èƓȺƓƪơǃƓȺ ƗɂïƙǆāƼïāǆǃå èƓƪƓȻǀǃå úïƶĈƙ

:èƓƪƓȻǀǃå ǉîǋ Ċþǋá ÿǆā ÜɆǒǄƤǃå Ɨǈǒíǆ ôåāơǕ Ɨǆǌǆǃå 

1.3.4  ƕƟƑƨǄäĀƟǓäó (Basin Areas)  

  ÿǆ ôåāơǕå ƗơƓƪǆ ŋíƶƙ ƗȻƑƓǆǃå íƼåāïǃå ýāõ ÿƵ ƓǌǄƮƼ ÿɜǆȻ Ǚ Ǒƙǃå ƗĊǆǌǆǃå óƑƓƮƤǃå
)Pareta2011 ɆƶƽȺ ôåāơǕå ƗơƓƪǆ íɂðƙā ÜĊǑƑƓǆǃå ÿƓɂïƞǃå þƞơ ǏǄƵ ôåāơǕå ƗơƓƪǆ ïĊƛâƙā Ü(

 ÿƪơǆā íǆơǆ) ƗƬǋ ĈïāƤƮ ƓǌǒƼ íƞāƙ Ǒƙǃå ƗȺõïǃå ɖõƓǈǆǃå ǑƼ ƗƮƓƤā ÜĊǑƑƓǆǃå Ċèơǃå ƗȻǄǆƵ
 ƗȻíƓǈā2009 ƴǆ ƗơƓƪǆǃå íåíðƙā ( éāíơ ƗȻǄǆƵ íǈƵ ƴƞåïƙƙā ÜƗȻưȻƽǃå ëāåïǆǃåā èåāƓƙǃíǃå þíǀƙ

 Ɇƕƿ ÿǆ ïƪǕå ƗȻǄǆƵ ƓǌǒƼ èƛíơ Ǒƙǃå ƗơƓƪǆǃå Ɇǀƙ éǒơȺ ƗȻƶȻƕõǃå ôåāơǕå ÿǒƕ Ċɏïǌǈǃå ïƪǕå
.ĆÿƓƛ ôāơ þȻƪǀƙ ɉāõƤ 

ςȢσȢτ ЌнϳЮϜ ϸϝЛϠϒ: 
1-üĀô ) óĀƟǁäBasin Length( 

 ýāõ ŋíƶƙ  ǊǋƓȻǆǃ ôāơǃå Ƹɂïƽƙ çíǆȺ þɜơƙɂā ĊǑơõĊƪǃå ÿƓɂïƞǃå ƗȻǄǆƵ ǑƼ ƓŌǆǌǆ ôāơǃå
 ƓĄȺƪƓǈƙ ôāơǃå ýāõ ƴǆ ïĊƤƕƙǃåā æĊïƪƙǃå èǙíƶǆ æƪƓǈƙƙā ƗȻɁāƪïǃå ǊƙǃāǆơāÝƓĄȻíïõ  æƕƪȺ üǃîā

 èǆíƤƙƪå íƿā ÜƗȻƑƓǆǃå ɏïƓƞǆǃå ÷Ɠƪƙåā ïåíơǈǙå ƗĊǄƿ æƕƪȺ ĊæƮǆǃå āơǈ ƗɂïƓƞǃå ǉƓȻǆǃå ƗƵïƪ âõƓȺƙ
ơƓȺǃå þȻƪǀƙ ɉāõƤ ÿǆ æïǀǃƓȺ ôāơǄǃ Ɨõǀǈ íƶȺå ÿǒƕ ƗƼƓƪǆǃå ñƓȻƿ ƓǌǒƼ Ċþƙǒ Ǒƙǃå þāƬ Ɨǀɂïõ Ɨƛ

Ɠǆɜ ôåāơǕå ýåāõá èǈƓɜā ǑƪȻƑïǃå Ɏïƞǆǃå ɊƤǃ Ćðåāǆ ɆɜƬȺ æƮǆǃå Ɨǀõǈǆā ǉƓȻǆǃå  Ơưāǆ āǋ
 ýāíƞ ǑƼ)þƿï1.( 

2- ɈȹƟǄ ) óĀƟǁäBasin Perimeter( 
  ÿǒƕ ƗǄƮƓƽǃå íāíơǃå ɆƛǆȻ ɏîǃå ǉƓȻǆǃå þȻƪǀƙ ĊɊƤƕ ɆĊƛǆƙǒÜôāơǃå  ôåāơá ÿǆ ǉïāƓƞǒ Ɠǆā

 þāǄƪ) èƓƶƽƙïǆǃå Ĉþǆƿ Ǒǋā2012) ƝǆƓǈïƕ ƠȻƙɂā (Arc Map ĊƮāƙǃå (Ɇ  ôāơǃå ɊȻơǆ æƓƪơ Ǐǃã
.ïƙǆāǄǒǂǃƓȺ ñƓȻǀǃå çíơā íǒíơƙā ôāơǃå ɊȻơǆ þƪƓȺ ýāíƞǄǃ íāǆƵ ƗƼƓưã ýǚƤ ÿǆ 
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3-ɄǄƑƴǄ  Ʉɚƪǁä)Form Factor( 
      ÿǆ ƝƙƓǈǃå æïƙƿå ƓǆĊǄɜā ÜƗƽǄƙƤǆǃå ôåāơǕå ßåðƞá ÿǒƕ ɖƪƓǈƙǃå Ɏíǆ Ǐǃã ɆǆƓƶǃå åîǋ ïǒƬȻ

 āƕá) ɖƪƓǈƙǃå þíƵ ǏǄƵ Ċýí ƝƙƓǈǃå ôƽƤǈå ƓǆǄɜā Üôāơǃå ɖƪƓǈƙ ǏǄƵ Ċýí ƠȻơƮ íơåāǃå
ÜƗɂï2007 ïƤƮǃå èƓǀȺõǄǃ Ǒƞāǃāǒƞǃå ÿɂāǂƙǃå ǑƼ ɖƪƓǈƙǃå ǏǄƵ ôāơǃå ɖƪƓǈƙ æïƿ ýíɂā Ü( Ɨɂ

 ƓǆǄɜā èƓƞïƶƙǃå çïƛǂǃ Ɠǌưïƶƙā ǉƓȻǆǃå þȻƪǀƙ ɉāõƤ þƓöƙǈå þíƵ ǏǄƵ ýíǒ ƗǆȻǀǃå ôƓƽƤǈå Ɠǆǈǒƕ
.éĊǄƛǆǃå ɆɜƬ ÿǆ ôāơǃå æåïƙƿå ǏǄƵ üǃî Ċýí ƗǆȻǀǃå èưƽƤǈå 

 ƗǃíƓƶǆǃå æƪơ ɆɜƬǃå ɆǆƓƶǆ æƪơȻā:ƗȻƙǓå 
═

 Ἐ
= Ὂ 

 
F =  ɆǆƓƶǆɆɜƬǃå=A   ôāơǃå ƗơƓƪǆ= Lôāơǃå ýāõ 

 ýāíƞǃå ýǚƤ ÿǆā þƿï)1(  ǊĉƑåðƞá ÿǒƕ ƓĄǀƪƓǈƙ ïƛǂǕå ôāơǃå āǋ ɆǒǄƤǃå æïƹ ôāơ Ċÿá íƞǈ
.üǃîɜ ɆǒǄƤǃå ûïƬ ôāơ ïƓȺƙƵå ÿɜǆȻā 

4-ɄǄƑƴǄ  ƕǁƑôƗƨǗä)Basin Elongation( 
  ôāơǃå ƗơƓƪǆǃ ƗȻāƓƪǆǃå çïƑåíǃå ïõĈƿ ÿǒƕ ƗƿǚƶǃƓȺ ƗǃƓõƙƪǙå ƗȺƪǈ úïƶĈƙôāơǃå ýāõā Ü

ƞǃå ƗȺƪǈ Ċÿá ǏǄƵ Ɨƶƽƙïǆǃå þȻǀǃå ýíƙā íāƞā ǏǄƵ Ċýíƙ ƗưƽƤǈǆǃå þȻǀǃåā ÜƗǄǒǄƿ ǊȻƼ ĊǑơõĊƪǃå ÿƓɂï
) æǒƪïƙǃå ƗȻǄǆƵā Üôāơǃå ǑƼ ĊĆèơā ĆɆǂƉƙ ƗȻǄǆƵSreedevi2009(  ïƽƮǃå ÿǆ ƝƙƓǈǃå æïƙƿå ƓǆĊǄɜƼ

 ïƽƮ) ÿǒƕ ĄçïāƮơǆ Ɨƞǒƙǈǃå ÿāǂƙƼ Ɇǒõƙƪǆǃå ÿǆ ɆɜƬǃå æïƙƿå-0.6(  ɆǆƓƶǆ æƓƪơ ÿɜǆȻā
:ƗȻƙǓå ƗǃíƓƶǆǃå ÿǆ ƗǃƓõƙƪǙå 

1.128 zã=2 Ὁ 
ὒὄ 

 
A = ƗơƓƪǆǃå1.128 = ɉLB ôāơǃå ýāõ = 

) þƿï ýāíƞǃå ǑƼ ƠĊưāǆ āǋ Ɠǆɜ ôåāơǖǃ ƗǃƓõƙƪǙå ɆǆƓƶǆ Ɨƞǒƙǈ èǈƓɜ1.( 
 Ċÿá ćíƞĈā Ɠǌǒǃã ɆƮāƙǃå þƙ Ǒƙǃå ƝƑƓƙǈǃåā Ɨƪåïíǃå Ɨǀõǈǆǃ ƗȻƶȻƕõǃå ôåāơǕå ƗõɂïƤ Ǐǃã ïöǈǃƓȺā

 æïƙǀȻ ɆǒǄƤǃå æāǈƞ ôāơā ɆǒǄƤǃå æïƹ ýƓǆƬ ôåāơá üǃî ýíɂā Ɇǒõƙƪǆǃå ɆɜƬǃå ÿǆ ƓǆǌćǄɜƬ
.Ɲưǈǃå ƗǄơïǆ ǚƮā Ɠǆǌǈá ǏǄƵ 
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5-ɄǄƑƴǄ  æîäìƗƨǗä)(Circularity Ratio) 
  æåïƙƿå Ǐǃã ƗȺƪǈǃå ǉîǋ ïǒƬƙôāơǃå āá  Ǒǈƶƙ Ɨƶƽƙïǆǃå þȻǀĉǃƓƼ Üïǒíƙƪǆǃå ɆɜƬǃå ÿƵ ǉíƓƶƙƕå āá

 Ǌõā íǆơǆ) Ɇǒõƙƪǆǃå ɆɜƬǃå ÿƵ íƶƙƕƙ ƗưƽƤǈǆǃå þȻǀǃåā ïǒíƙƪǆǃå ɆɜƬǃå ÿǆ ôāơǃå æåïƙƿå
2009 ƗǃíƓƶǆǃå ÿǆ çïåíƙƪǙå ƗȺƪǈ æƓƪơ þƙɂā (:ƗȻƙǓå 
 
 

Ὑὧ = 12.57 ᶻ═
╟

 
 
)RcÜçïåíƙƪǙå ɆǆƓƶǆ =12.17 Ü èƕƓƛ þƿï =A  =Ü ƗơƓƪǆǃåP ôāơǃå ɊȻơǆ =( 
 

) þƿï ýāíƞǃå ɆƤåí çíāƞāǆǃå ƝƑƓƙǈǃå Ǐǃã ɆĊƮāƙǃå Ċþƙ ƗǃíƓƶǆǃå ɖǒƕõƙ íƶȺā1 ƗƛơƓȺǃå èǄƮāƙ Ǌǈǆā (
 ÿǆ ǊɁïƿā ÜɏïƑåíǃå ɆɜƬǃå ÿƵ ôāơǃå íƓƶƙƕå ǏǄƵ ýíǒ ƠȻơƮ íơåāǃå ÿƵ ƗǆȻǀǃå íƓƶƙƕå Ċÿá Ǐǃã

 ǑƼ çíƑƓƪǃå Ɨɂïǒƞǃå ïāƤĊƮǃå ƗȻĊƵāǈ æƕƪȺ üǃîā Ɇǒõƙƪǆǃå æïƿáā ƗĊȻƑƓǆǃå ƗɂïƶƙǄǃ ƓǌưĊïƶƙā Ɨǀõǈǆǃå
Ü ɆǒǄƤǃå æïƹ ôāơ āǋ çïåíƙƪǚǃ ôåāơǕå ǉîǋ ƗƽȻƶĊưǃå ïāƤĊƮǃå ǑƼ çïåíƙƪǙå ƗȺƪǈ ƴƽƙïƙā

 ƗȺƪǈ ƓǌǒƼ íɂðƙā ïƓõǆǕå ƗȻǆɜ ƓǌǒƼ ïƼāƙƙ Ǒƙǃå ƗȺõïǃå þȻǃƓƿǕå ǑƼā ƓǌǒƼ þíǌǃå èǙíƶǆ ÷ƓƽƙïǙ
 ïǃå ƗȻƑƓǆǃå ɏïƓƞǆǃå ðƓƙǆƙā ÜǑƑƓǆǃå ɄɂïƮƙǃå ïǒƬȻā ƗȻāǈƓƛǃå íƼåāïǃå ýåāõá íåíðƙāÜ ƓǋïƮǀȺ ƓǌǒƼ ƗȻƪȻƑ

 ÿƓưȻƽǃå ƗǃƓơā ǊƙĊǆƿ Ǐǃã ÜǑƑƓǆǃå ÿƓɂïƞǃå ɆƮȻāÜ ƗȻưāơǃå ƗơƓƪǆǃå ïƕĉɜ Ǐǃã çïåíƙƪǙå ƗȺƪǈ ÷Ɠƽƙïå
ÜƗǆǚƪ)ïǒƮƿ èƿā ýǚƤ2010.( 
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       ) þƿï ýāíƞ1( 
    ƗơƓƪǆôåāơá íƓƶȺá ā  Ɨƪåïíǃå Ɨǀõǈǆ 

ôāơǃå  ƗơƓƪǆ
 ôāơǃå
þɜ 2 

 ýāõ
 ôāơǃå
þɜ 

 ɊȻơǆ
 ôāơǃå
þɜ 

 ɆǆƓƶǆ
ɆɜƬǃå 

 ɆǆƓƶǆ
ƗǃƓõƙƪǙå 

 ɆǆƓƶǆ
çïåíƙƪǙå 

 æïƹ ýƓǆƬ ôāơ
 Ɠɜƪơ ɆǒǄƤǃå
ôāơ)1( 

14 6.5 22.1 0.33 0.6 0.35 

 ɆǒǄƤǃå æïƹ ôāơ
ôāơ) ëāƽƙ2 ( 

36.4 6.7 33.3 0.81 1 0.41 

 æïƹ æāǈƞ ôāơ
 ôāơ)åïāí ɆǒǄƤǃå3( 

9.5 5 20.4 0.38 0.7 0.28 

 æāǈƞ ôāơ
ôāơ)ɆǒǄƤǃå4( 

5.5 5 17.2 0.22 0.5 0.23 

 ɆǒǄƤǃå ûïƬ ôāơ
 ôāơ)5 ( 

56 10 48.5 0.56 0.8 0.29 
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  σȢσȢτ ЌϜнϲчЮ ϣу̵ЃтϼϝЏϧЮϜ ЉϚϝЋϷЮϜ: 

1-ǏƮƿá  ÷Ɠƽƙïå(Maximum Elevation) 
 ɊƑåïƤ ÿǆ ƓǌǒǄƵ ýāƮơǃå þƙɂā ÜôåāơǕå ƴȺƓǈǆȺ Ɇƛǆƙƙā ÜƗƪåïíǃå Ɨǀõǈǆ ǑƼ ÷Ɠƽƙïå ǏǄƵá ÿƵ ïƕĊƶȻ

DEM) þƙ Ǒƙǃåā ÜćƓǀȺƓƪ Ɠǌǒǃã ûïõƙǃå þƙ Ǒƙǃå ôåāơǖǃ ƗȻǄǒƮƽƙǃå ɊƑåïƤǃå ǑƼ ÿǒƕǆ āǋ Ɠǆɜ (
) þƿï ýāíƞǃå ǑƼ ôåāơǖǃ ÷Ɠƽƙïå ǏƮƿá ƠȻưāƙ2:( 

2-Ǐǈíá  ÷ƓƽƙïåMinimum Elevation)( 
 ïǌöƙā ÜƗǀȺƓƪǃå ɊƑåïƤǃå ÿǆ çïƬƓȺǆ ƓǌǒǄƵ ýāƮơǃå Ċþƙā Ɨƪåïíǃå Ɨǀõǈǆ ǑƼ ÷Ɠƽƙïå Ɨõǀǈ ǏǈíƋȺ Ɇƛǆƙƙ

) þƿï ýāíƞǃƓȺ2ǒƮƽƙǃƓȺ (Ɇ: 
) þƿï ýāíƞ2( 

Ɨƪåïíǃå Ɨǀõǈǆ ôåāơǕ ÷Ɠƽƙïå Ǐǈíáā ÷Ɠƽƙïå ǏƮƿá 
ôāơǃå  ǏƮƿá

(þ) ÷Ɠƽƙïå 
 Ǐǈíá÷Ɠƽƙïå 
(þ) 

 æïƹ ýƓǆƬ ôāơ
ɆǒǄƤǃå ôāơ) Ɠɜƪơ1( 

1011.76 542.6 

 ɆǒǄƤǃå æïƹ ôāơ
ôāơ) ëāƽƙ2( 

1000 520 

 æïƹ æāǈƞ ôāơ
 ôāơ) åïāí ɆǒǄƤǃå3( 

908 740 

ôāơ  æāǈƞ
ôāơ)ɆǒǄƤǃå4( 

960 725 

 ûïƬ ôāơ ɆǒǄƤǃå
) ôāơ5( 

1015 740 

     
 Ɨǀõǈǆ ǑƼ ɆǒǄƤǃå æïƹ ôāơ ǑƼ ôåāơǕå ǑƼ Ɨǀõǈǆ ôƽƤá Ċÿá ÿǒƕƙǒ ɖƕƓƪǃå ýāíƞǃå ýǚƤ ÿǆƼ

 íāíơ ǏǄƵ ÿƓƞƵí āƕá íåāÜëāƽƙ  ǑƼ ǑƿïƬǃå ôāơǃå ǑƼ ôåāơǕå ǑƼ ÷Ɠƽƙïå ǏǄƵá ÿá ýāíƞǃå ÿǒƕǒ
.ôāơǃå æïƹ ýƓǆƬ ǑƼ ïǒƪǃå çïƑåí Ɨǀõǈǆ 
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4.4  ĉǏƟôĉƨǁä þƑɀîƜǁä ƕɚȸƪǁ ƕɀîƗǄĀƺîĀǄǁä òƏƑƬƢǁä:ƕƨäîìǁä ƕƾôǆǄǁ 
      ƴȻǆƞ ïɜîǒ þǃā ÜƗƪåïíǃå ÿåāǈƶȺ ĊóƙƤƙ Ǒƙǃå ƗɂïƙǆāƼïāǆǃå óƑƓƮƤǃå ôƶȺƕ þƓǆƙǋǙå Ċþƙ

 ƗȻƑƓǆǃå èǚȻƪǆǃå æƙï ǏǄƵ ƗƛơƓȺǃå èïƮƙƿå íǀƼ ÜƗƪåïíǃå ǉîǋ èƓƞƓȻƙơǙ ƓĄƶȺƙ èƓƪƓȻǀǃåā óƑƓƮƤǃå
 ƓǋííƵā:ǑƙǓƓɜ 

1.4.4 ) ƕȹƏƑǄǁä çǘȹƨǄǁä åƗîStream Orders:( 
      ïǄɂïƙƪ Ɨǀɂïõ ǏǄƵ ƗȻƑƓǆǃå èǚȻƪǆǃå æƙïĈ æƓƪơ ǑƼ íƓǆƙƵǙå Ċþƙ1958  íƶƙā æƙïǃå íǒíơćƙǃ þ

 ƗȻƑƓǆ ĆïƓƞǆ ƓǌǒƼ ĊæƮƙ Ǚ Ǒƙǃå æƙïǃå Ċÿã éǒơȺ ĄƗǃāǌƪā ƓĄǆåíƤƙƪå ïƛǂǕåā ĊûíǕå Ǒǋ Ɨǀɂïõǃå ǉîǋ
ǈƵā Ąåïǒƕɜ ƓǋííƵ ÿāɜȻā (íơåā) þƿï ƗȺƙïǄǃ ƴȺƙƙ ƴȺƓǈǆǃå ÿǆ ƗȺɂïƿ ÿāǂƙ Ǒƙǃå ɎïƤá ÿǆ ÿǒƙƕƙï ßƓǀƙǃå í

 íɂðƙ æƙïǃå ǉîǋ ýƓƮƙå íǈƵā Üåîɜǋā ÿǒǈƛå ƗȺƙï ÿǆ íƶȻā ôïƵå ǑƑƓǆ Ɏïƞǆ ƓǈíǈƵ ÿāǂƙǒ íơåā ííƶǃå
.æƙĊïǃå ǉîǋ ôïƵ íɂðɂā ƓǌǒƼ ǑƑƓǆǃå ÿƓɂïƞǃå ƗȺƪǈ 

      ƝǆƓǈïƕ ǑƼ Ɨǀɂïõǃå ǉîǋ ɖǒƕõƙ ýǚƤ ÿǆā(ArcGIS)  èåāíá ýǚƤ ÿǆHydrology) (
 æƙïǃå íåíƵá èƽǄƙƤå èǄƮā ôåāơǕå ôƶȺ ÿá èǚȻǄơƙǃå èïǌöá íǀƼ ÜïƤà Ǐǃã ôāơ ÿǆ ƗȻƑƓǆǃå

 ôāơǃå ýāõ ǏǄƵ üǃî íǆƙƶȻā ćéǚƛ Ǐǃã ćɆƮā ïƤǓå ƓǌưƶȺ Ɠǆǈǒƕ ÜƗƪǆƤ Ǐǃã ƓǌǒƼ æƙïǃå
 ƗƪǆƤǃå ôåāơǕå ƴȻǆƞǃ ƗȻƑƓǆǃå æƙïǃå íåíƵá ƗȻǃƓƙǃå ɊƑåïƤǃå ïǌöƙā ÜǊȻƼ ïāƤƮǃå ƗȻƵāǈā ǊƙơƓƪǆā

.Ɠǌǒǃã ɆƮāƙǃå þƙ Ǒƙǃå 
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)þƿï ƗõɂïƤ21( 

 
 þƿï ƗõɂïƤǃå ǑƼ ƠĊưāǆ āǋ Ɠǆɜ ôāơǃå åîǋ ǑƼ ƗȻƑƓǆǃå èǚȻƪǆǃå áíƕƙ)21 ƗȻƿïĊƬǃå Ɨǀõǈǆǃå ÿǆ (

 ƗȺƙïƕ Ʉǀǃå ɏíåā Ǐǃã ĄǙāƮā Ɠɜƪơ ÿǒƵ ÿǆ Ąåíåíƙǆåā Üçïāƞǃå ñáï Ɨǀõǈǆ ÿǆ ßåíƙƕå)þƿï4 ɖƼíƙƙā (
ƞǃå ñáï ÿǒƕ ƗǄƮåāǃå ßåðƞǕå ǑƼ ƗƮƓƤā ÜƠưåā ɆɜƬȺ èǚȻƪǆǃå ǉîǋ ǑưåïǕƓȺ åĄïāïǆ Ɠɜƪơā çïā

 .Ɨǀõǈǆǃå üǄƙ ǑƼ çíāƞāǆǃå ƗĊȻƵåïðǃå 
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) þƿï ƗõɂïƤ22( 

     
 ) þƿï ƗõɂïƤǃå ǑƼ ïǋƓö āǋ Ɠǆɜ ëāĊƽƙ ûïƬ Ɨǀõǈǆ ǑƼ ƗȻƑƓǆǃå èǚȻƪǆǃå áíƕƙ22 ßðƞ ƴǀȻā (

 ɆǒǄƤǃå Ɨǈǒíǆ æïƹ ǑƼ Ɠǌǈǆ ïǒƕɜíơåā)ƗȺƙïƕƮƙ ǏĊƙơ ÿƓƞƵí āƕá íåā Ɇƛǆ ƗȻíāǕå ûïƙƤƙ þƛ ( Ɇ
 ƗȺƙïǃƓȺ ĊæƮǆǃå Ɨǀõǈǆ.ƗƪǆƓƤǃå 
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) þƿï ƗõɂïƤ23( 
 

 
) þƿï ƗõɂïƤǄǃ ƓĄƶȺƙ ôāơǃå åîǋ ǑƼ ƗȻƑƓǆǃå èǚȻƪǆǃå æƙï ïǒƪƙ23 ƗȺƙïǃƓȺ åïāí ûïƬ ýƓǆƬ ÿǆ (

.ƓõȻ ýƓǆƬ Ɨǀõǈǆ ǑƼ ƗƛǃƓƛǃå ƗȺƙïǃƓȺ Ǒǌƙǈƙā (íơåā) 
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 ) þƿï ƗõɂïƤ24( 
 

 
  ÝƗǄǒǄƿ ôāơǃå åîǌǃ ƗȻƑƓǆǃå èǚȻƪǆǃå ŋíƶƙǄƕƙ îãƸ  Ɨǀõǈǆ ǑƼ íơåā ƗȺƙïǄǃ èǚȻƪǆ ƗƪǆƤ

) þƿï ƗõɂïƤǃå æƪơ ƗƛǃƓƛǃå ƗȺƙïǃƓȺ ĄƓȺāǈƞ ƗĊȻơɂïǃå Ɨǀõǈǆ Ǐǃã ɆƮƙ Ǐƙơ íƙǆƙā ƴȺǈǆǃå24.( 
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) þƿï ƗõɂïƤ25( 

 
 

 ) þƿï ƗǀȺƓƪǃå ƗõɂïƤǃå ǑƼ25 ôāơ ǑƼ íƞāƙ ĄǙāõā ĄåííƵ ƗȻƑƓǆǃå æƙïǃå ïƛǂá ÿá ïǌöĈƙ (
 ýƓǆƬ ÿǆ åíåíƙǆå ǏǃāǕå ƗƞïíǃƓȺ íƼåāïǃå ïƛǂƙā Ǌǃāõā Üôāơǃå ƗơƓƪǆ ïƕǂǃ Ąåïöǈ ɆǒǄƤǃå ûïƬ

 ɆǒǄƤǃå ýƓǆƬ ÿǆ ÜǊƿïƬā ǊɁïƹā ôāơǃåþȻƶǈ ǑǈɁā  ǑƼ ƗƪǆƓƤǃå ƗȺƙïǃå Ǐǃã ĄǙāƮā ɆǒǄƤǃå Ɋƪāā
ǀõǈǆ Ɨ.ƗǄǒơǃå 
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2.4.4  çǘȹƨǄǁä åƗî ììƳƕȹƏƑǄǁä: 
) þƿï ýāíƞ3( 

Ɨƪåïíǃå Ɨǀõǈǆ ôåāơǕ ƗȻƑƓǆǃå èǚȻƪǆǃå æƙï 
ôāơǃå  æƙï

íƼåāïǃå 
 ííƵ
íƼåāïǃå 

 ǑǄǂǃå ííƶǃå
íƼåāïǄǃ 

 ôāơ) Ɠɜƪơ ɆǒǄƤǃå æïƹ ýƓǆƬ ôāơ1 .( 

1 29 

57 
2 14 
3 13 
4 1 

 ôāơ) ëāƽƙ ɆǒǄƤǃå æïƹ ôāơ2( 

1 69 

137 
2 36 
3 25 
4 6 
5 1 

 ôāơ) åïāí ɆǒǄƤǃå æïƹ æāǈƞ ôāơ3( 
1 28 

40 2 11 
3 1 

 ôāơ) ɆǒǄƤǃå æāǈƞ ôāơ4( 
1 13 

19 2 5 
3 1 

 ôāơ) ɆǒǄƤǃå ûïƬ ôāơ5( 

1 155 

297 
2 79 
3 24 
4 38 
5 1 
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 3.4.4 à) ƕȹƏƑǄǁä çǘȹƨǄǁä åƗî üäĀôStream Length:( 
 
) þƿï ýāíƞ4-á( 

 ôāơ ýāõā ƗȻƑƓǆǃå èǚȻƪǆǃå æƙĈï ýāõ þƿï)1 Ü2 Ü3ǊƙơƓƪǆā ( 
ôāơǃå )ɆǒǄƤǃå æïƹ ýƓǆƬ1( ) ɆǒǄƤǃå æïƹ2(  æïƹ æāǈƞ

)ɆǒǄƤǃå3( 
æƙïǃå 1 2 3 4 1 2 3 4 5 1 2 3 

 æƙïǃå ýāõ
þɜ 

9 7.6 8.3 0.01 27.1 19.6 13.8 4.5 0.01 8.6 4 0.2 

 ýāõǃå
 ǑǄǂǃå
þɜ æƙïǄǃ 

25 65 12.8 

 ƗơƓƪǆ
 ôāơǃå
þɜ2 

14 36.4 9.5 

 ýāõ
þɜ ôāơǃå 

6.5 6.7 5 
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) þƿï ýāíƞ4- æ( 

 þƿï ôāơ ýāõā ƗȻƑƓǆǃå èǚȻƪǆǃå æƙï ýāõ4 Ü5 ǊƙơƓƪǆā 
ôāơǃå )ɆǒǄƤǃå æāǈƞ4( )ɆǒǄƤǃå ûïƬ5( 
æƙïǃå 1 2 3 1 2 3 4 5 
 ýāõþɜ)æƙïǃå( 4.3 2.7 0.4 57 34.7 9.2 14.6 0.2 

 ǑǄǂǃå ýāõǃå(þɜ) æƙïǄǃ 6.4 115.8 
þɜ) ôāơǃå ƗơƓƪǆ2( 5.5 56     
(þɜ) ôāơǃå ýāõ 5   10     

 

 

4.4.4 ) æĊƶƬƙǃå ƗȺƪǈBifurcation Ratio:( 
  Ǒƙǃå ƗȺƙïǃå ǑƼ íƼåāïǃå ííƵā Ɠǆ ƗȺƙï ǑƼ íƼåāïǃå ííƵ ÿǒƕ Ɨƿǚƶǃå ƓǌǈƋȺ æƶƬƙǃå ƗȺƪǈ èƼĊïĈƵ
 ÿƓɂï)ƓǌǒǄƙ2014ïƓƮƙƤǙå Ɏíǆ æƶƬƙǃå ƗȺƪǈ ɄƮƙā (  èåāǈƿ Ɠǌǃ ôĊïƶƙƙ Ǒƙǃå êƓǆíǈǙå āá

 Ɨǆǚƪ) Ɠǌƕƙï çíƓɂð āá Ɠǋïāõƙ ƴǆ ƗȻƑƓǆǃå èǚȻƪǆǃå2010 ǏǄƵ æĊƶƬƙǃå ƗȺƪǈ ÿǆ ýíƙƪȻā  Ü(
) ÿǆ Ɇƿá æĊƶƬƙǃå ƗȺƪǈ ÿāǂƙ ƓǆíǈƶƼ ÜèƓǈƓưȻƽǄǃ Ɨǀõǈǆǃå ôïƶƙ ƗȻǃƓǆƙơå3 ôïƶƙ ƗȺƪǈ ÿāǂƙ (

 ĆĊǑơõĊƪ ĆÿƓɂïƞ éāíơ æƕƪȺ çïǒƕɜ ÿƓưȻƽǄǃ ƗȻƑƓǆǃå ɏïƓƞǆǃå  æĊƶƬƙ þíƵāÜ Ɨǀõǈǆǃå ǑƼ Ćƴɂïƪ
) æĊƶƬƙǄǃ ƗȻƶȻƕõǃå ƗȺƪǈǃå Ɠǆǈǒƕ Ü ôāơǃå3-5  ǉƓȻǆǃå æƶƬƙ æƕƪȺ èƓǈƓưȻƽǃå éāíơ ƓǌǒƼ ɆǀȻ (

:ƗȻƙǓå ƗǃíƓƶǆǃƓȺ æƶƬƙǃå ƗȺƪǈ æƓƪơ ÿɜǆȻā Ü ǑƪȻƑïǃå Ɏïƞǆǃå Ǐǃã ýāƮāǃå Ɇƕƿ 
Ὑὦ = 

 
:éǒơȺ 
) =æƶƬƙǃå ƗȺƪǈRB( 

 Ǒƙǃå ƗȺƙïǄǃ íƼåāïǃå ííƵ=ƓǋāǄƶƙὔέ+1  ƗȺƙïǃ íƼåāïǃå ííƵ= ÜƓǆNO 
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:ǑƙǓå ýāíƞǃå ǑƼ Ɠǆɜ Ɨƞǒƙǈǃå èǈƓɜ Ɨƪåïíǃå Ɨǀõǈǆ ǏǄƵ æƶƬƙǃå ƗȺƪǈ ɖǒƕõƙɁā 
:ôåāơǕå íƼåāï ÿǒƕ æƶƬƙǃå ƗȺƪǈ 

 
) þƿï ýāíƞ5( 

Ɨƪåïíǃå Ɨǀõǈǆ ôåāơǕ æƶƬƙǃå ƗȺƪǈ 
 Ɋƪāƙǆ
 ƗȺƪǈ
 æƶƬƙǃå 

÷āǆƞǆǃå  æƶƬƙ ƗȺƪǈ
4-5  
 æƶƬƙ ƗȺƪǈ

3-4 
 ƗȺƪǈ
æƶƬƙ 
2-3 

 ƗȺƪǈ
 æƶƬƙ
 ǊȺƙï
1-2 

ôāơǃå 

5.38 16.14            
  

_____ 13 1.07 2.07  ôāơ
 ýƓǆƬ
 æïƹ
ɆǒǄƤǃå 

3.36 13.45 6 4.1 1.44 1.91  ôāơ
 æïƹ
ɆǒǄƤǃå 

6.77 13.54 _______ _______ 11 2.54  ôāơ
 æāǈƞ
 æïƹ
ɆǒǄƤǃå 

3.8 7.6 _______ _______ 5 2.6  ôāơ
 æāǈƞ
ɆǒǄƤǃå 

10.97 43.88 38 .63 3.29 1.96  ôāơ
 ûïƬ
ɆǒǄƤǃå 
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  ƓǌɁāǈƞā ƓǌɁïƹā ɆǒǄƤǃå æïƹ ýƓǆƬ ôåāơá ǑƼ æĊƶƬƙǃå ƗȺƪǈ ÿá ɖƕƓƪǃå ýāíƞǃå ÿǆ Ơưƙǒ
 ǑƼ æƶƬƙǃå ƗȺƪǈ èƺǄɁā ÜƓǌƕ èƓǈƓưȻƽǃå éāíơ ƗȻǃƓǆƙơå ÿɜǆȻ Ǚ Ǒƙǃå ƗȻƶȻƕõǃå ƗȺƪǈǃå ÿǆư ƴǀƙ

 ƗȺƪǈ ɆǒǄƤǃå æïƹ æāǈƞ ôāơÜƗȻǃƓƵ Ⱥƪǈ èƺǄƕƼ ɆǒǄƤǃå ûïƬ ôāơ Ɠǆá ôāơǃå ǑƼ æĊƶƬƙǃå Ɨ
 Ǒƞāǃāǒƞǃå æǒɜïƙǃå ƗƶȻƕõ Ǐǃã üǃî ƴƞïɂā ƗȻƑƓǈƛƙƪåā åíƞ ƗȻǃƓƵ ƗȺƪǈ.ƗǀõǈǆǄǃ 

 
5.4.4 ƕȹƻɀîƬƗǁä ƕƺƑƙǀǁä:(Drainage Density) 
        ǊƙơƓƪǆ ÿǒɁā ôāơǃå ǑƼ ƗȻíāǕå ýåāõá ÷āǆƞǆ ÿǒƕ Ɨƿǚƶǃå ÿƵ ïƕƶȻāǑǆȻǃíǃå)2006 (

 Ɇǆåāƶǃå éǒơ ÿǆ Ċɏïǌǈǃå ôāơǃå ǑƼ ƗǄƤåíƙǆǃå Ɇǆåāƶǃå ÿǆ ƗƵāǆƞǆ ƗȻƽɂïƮƙǃå ƗƼƓƛǂǃå ǑƼ ïƛâƙā
 ǊǆíƵ āá ĊǑƙƓȺǈǃå ßƓõƺǃå íāƞāā ïåíơǈǙå çĊíƬā ƗɁïƙǃåā ïāƤĊƮǃå ÷āǈā ïƓõǆǕå ƗĊƮƓƤā ƗȻƤƓǈǆǃå

 ÿåíǆơ)2014( çíƓɂðā íƼåāïǃƓȺ ôāơǃå ƴõǀƙ çíƓɂð ǏǄƵ ƗȻƽɂïƮƙǃå ƗƼƓƛǂǃå çíƓɂð ýíƙ ā  Ɠǌǃāõ
 Ɠǌǃāõ ƗǄƿā íƼåāïǃå ƗĊǄƿ ǏǄƵ Ɇǒǃí ƗȻƽɂïƮƙǃå ƗƼƓƛǂǃå ôƓƽƤǈå Ɠǆǈǒƕ ÜƗɂïƶƙǃå ɆǆåāƶȺ ƓǋïƛƋƙ çíƓɂðā
 ÿɜǆȻā Ü ôāơǃå ÿǆ Ɨǈǒƶǆ ƗơƓƪǆ ÿǆư çïƬƙǈǆǃå ƗȻƑƓǆǃå ɏïƓƞǆǃå ýåāõá ƗƵāǆƞǆȺ ƓǌǈƵ ïƕĊƶȻāÜ

: ƗȻƙǓå ƗǃíƓƶǆǃƓȺ ôāơǄǃ ƗȻƽɂïƮƙǃå ƗƼƓƛǂǃå ñƓȻƿ 
 
 =ὨὈ 
 

:éǒơȺ 
)ὨὈÜ ƗȻƽɂïƮƙǃå ƗƼƓƛǂǃå= ɫ ,ÕÜ þɜ ɏïƓƞǆǃå ýāõ = !þɜ ôāơǃå ƗơƓƪǆ =2(. 
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:ǑƙǓå ýāíƞǃå ǑƼ Ơưāǆ Ɠǆɜ ôåāơǖǃ ƗȻƽɂïƮƙǃå ƗƼƓƛǂǃå èǈƓɜƼ 
 
) þƿï ýāíƞ6( 

Ɨƪåïíǃå Ɨǀõǈǆ ôåāơǕ ƗȻƽɂïƮƙǃå ƗƼƓƛǂǃåā ôåāơǕå ƗơƓƪǆā ƗȻƑƓǆǃå ɏïƓƞǆǃå ýåāõá 
ôāơǃå þɜ ɏïƓƞǆǃå ýåāõá  ƗơƓƪǆþɜ ôāơǃå2 þɜ/þɜ ƗȻƽɂïƮƙǃå ƗƼƓƛǂǃå2 

 æïƹ ýƓǆƬ ôāơ
 ɆǒǄƤǃå 

25 14 1.78 

 ɆǒǄƤǃå æïƹ ôāơ 
 

65 36.4 1.78 

 æïƹ æāǈƞ ôāơ
ɆǒǄƤǃå 

18 9.5 1.91 

ɆǒǄƤǃå æāǈƞ ôāơ 
 

6.4 5.5 1.17 

ɆǒǄƤǃå ûïƬ ôāơ 
 

115.8 56 2.06 

 

 ƗĊǄƿ æƕƪȺ ĄƗƽȻƶư ŋíƶƙ ôåāơǕå ɄɂïƮƙ ƗƼƓƛɜ Ċÿá ƠưĊƙǒ ɖƕƓĊƪǃå ýāíƞǃå ƝƑƓƙǈ ǏǄƵ íƓǆƙƵǙƓȺ
 Ǐǃã ǉƓȻǆǃå æĊïƪƙƕ Ơǆƪƙ Ǒƙǃå Ɨɂïǒƞǃå ïāƤĊƮǃå ƗƶȻƕõ ÿƵ ƗƞƙƓǈǃå íƼåāïǃåþíƵā ÜƓǌǈõƓȺ  ÿĊāǂƙ

 ĊɆǂǃ ɆǒǄƤǃå æïƹ ýƓǆƬ ôāơ ǑƽƼ ÜƗȻƑƓǆǃå ɏïƓƞǆǃå ƗơƓƪǆ)íơåā þɜ2 1.8 ÿǆ (þɜ  ɏïƓƞǆǃå 
ÜƗȻƑƓǆǃå  Ɠǌƪƽǈ ƗȺƪǈǃå ôåāơǕå ǑƿƓȺāÜƓȺɂïǀƙ  ɆǒǄƤǃå ûïƬ ôāơā ĊɆǂǃ)íơåā þɜ2 2.1 (þɜ  ÿǆ
 ɏïƓƞǆǃå.ƗȻƑƓǆǃå 
φȢτȢτ рϽлзЮϜ ϼϜϽЫϧЮϜ (Stream Frequency): 

 íƼåāïǃå ííƵ ÿǒƕ Ɨƿǚƶǃå ÿƵ ǊǃǚƤ ÿǆ ïŋƕƶȻā ĊɆǀƙā ÜƗơƓƪǆǃåā  ɖõƓǈǆǃå ǑƼ ɏïǌǈǃå ïåïǂƙǃå ƗȺƪǈ
) ƗȺƪǈǃå ɆƮƙƼ ÜǑƕǈƓƞǃåā ǑĊƪáïǃå èơǈǃå ƗĊǄƿā ìƓǈǆǃå ɆǆåāƵ æƕƪȺ ƗƼƓƞǃå0.1-1 þɜ /íƼåï2 Ɠǆǈǒƕ Ü(

 ïåïǂƙǃå çíƓɂðƕ èơǈǃå íåíðǒÜĊɏïǌǈǃå  ɆƤåí ǉƓȻǆǃå ƴȻǆƞƙ ƗȻǈƓɜǆã ǏǄƵ ǑǃƓƶǃå ÜĊɏïǌǈǃå ïåïǂƙǃå ýíǒƼ
ǆǃå ɆĊƮāƙ Ǒƙǃå íƼåāïǃå ííƵ æƕƪȺ ôāơǃå ɏïǌǈǃå ïåïǂƙǃå ƗȺƪǈ ɊȺƙïƙā ǑƪȻƑïǃå Ɏïƞǆǃå Ǐǃã ǉƓȻ
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 ïĊƼāƙƙ Ǒƙǃå ɖõƓǈǆǃåā ƗȺǄĊƮǃå ïāƤĊƮǃå ǑƼ ƗȺƪǈǃå íåíðƙƼ ÜèƓȺǈǃå íāƞāā ïāƤĊƮǃå ƗƶȻƕõā ìƓǈǆǃƓȺ
 ƗȺƪǈ ƓǌǒƼ.ïƓõǆá 

 ƗǃíƓƶǆǃå ýǚƤ ÿǆ Ċɏïǌǈǃå ïåïǂƙǃå æƓƪơ þĊƙɂā:ƗȻƙǓå  
Ὂί= 
:éǒơȺ 

)ίὊïåïǂƙǃå = Ü ɏïǌǈǃå .ÕííƵ= Ü ɏïƓƞǆǃå !þɜ ôāơǃå ƗơƓƪǆ =2.( 
:Ɨƪåïíǃå Ɨǀõǈǆ ôåāơǕ Ŋɏïǌǈǃå ïåïǂƙǃå ƗȻƙǓå ýāíƞǃå Ơưāɂā 

) þƿï ýāíƞ7( 
Ɨƪåïíǃå Ɨǀõǈǆ ôåāơǕ Ċɏïǌǈǃå ïåïǂƙǃåā ôåāơǕå ƗơƓƪǆā ƗȻƑƓǆǃå ɏïƓƞǆǃå ííƵ 

ôāơǃå  ɏïƓƞǆǃå ííƵ þɜ ôāơǃå ƗơƓƪǆ2 þɜ/íƼåï Ċɏïǌǈǃå ïåïǂƙǃå2 

 æïƹ ýƓǆƬ ôāơ
 ɆǒǄƤǃå 

57 14 4.08 

 ɆǒǄƤǃå æïƹ ôāơ 
 

137 36.4 3.76 

 æïƹ æāǈƞ ôāơ
ɆǒǄƤǃå 

40 9.5 4.2 

ɆǒǄƤǃå æāǈƞ ôāơ 
 

19 5.5 3.47 

ɆǒǄƤǃå ûïƬ ôāơ 297 56 5.29 
 
 

  ƴǆ èǈïāĈƿ Ɠǆ åîã ƗõĊƪāƙǆ Ċɏïǌǈǃå ïåïǂƙǃå ƗȺƪǈ Ċÿá ïǌöȻ ɖƕƓĊƪǃå ýāíƞǃå ǏǄƵ íƓǆƙƵǙƓȺ
 ïåïǂƙǃå) ƸǄƕ ɏîǃå ïƮǆ ǑƼ ïƓǌƕǃå êāð ôāơǃ Ċɏïǌǈǃå25.15 (þɜ/ Ɏïƞǆ2 ɖƕƓƪ ïíƮǆÜǊɂï āƕá)
 ó90.ĊǑơõƪǃå ÿƓɂïƞǃå ƗĊȻǆɜ ǑƼ ïƛâƙ Ǒƙǃå ƗȻƤƓǈǆǃå úāïĊöǃå úǚƙƤǙ åïöǈ( 
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Ʋȸäîǁä ɄƬƻǁä ƛƏƑƗǆ: 
  Ɨǀõǈǆ ǑƼ ƗȻƑƓǆǃå ƗɜȺƬǃåā ƗȻƶȻƕõǃå ôåāơǕƓȺ ƗǀǄƶƙǆǃå èƓǈƓȻƕǃå êåïƤƙƪå ǑƼ íƓǆƙƵǙå Ċþƙ

 ǏǄƵ ƗȻƑƓǆǃå ƗɜȺĊƬǃå ĈóƑƓƮƤā ĈƗơƓƪǆǃå Ĉéǒơ ÿǆ ƗȻƑƓƮơǗå ƗȻĊǆǂǃå èƓǈƓȻƕǃå êåïƤƙƪåā Ɨƪåïíǃå
 ƝǆƓǈïƕArcGIS)( ) ɖơǄǆǃå ǊƞǆƓǈïɁāArc Hydro ÿǆ ƝƑƓƙǈ çĊíƵ Ǐǃã Ɨƪåïíǃå èǄĊƮāƙ íƿā Ü(
 :Ɠǌǆǋá 
1.  Ɨǈǒíǆ ɆǆƬƙ Ǒƙǃå ƗȻƶȻƕõǃå ôåāơǕå ƴȻǆƞ Ɨƪåïíǃå Ɨǀõǈǆ ǑĊõƺƙƸǄƕɂā ÜɆǒǄƤǃå  ƗƪǆƤ ƓǋííƵ

.ƗȻƶȻƕõ ôåāơá 
2. .ɆǒǄƤǃå Ɨǈǒíǆǃ ĊǑƿïĊƬǃå ôāơǃå ÿǆư ɆǒǄƤǃå Ɨǈǒíǆ Ǒưåïá þöƶǆ ƴǀƙ 
3. ) Ɨƪåïíǃå Ɨǀõǈǆ ƗơƓƪǆ ƸǄƕƙ121.42 þɜ2(. 
4.  æïƹ ôāơā ÜƗȻƑƓǆǃå èǚȻƪǆǃå æƙïĈ ÿǆ ƗƶȺåïǃå ƗȺƙïǃƓȺ ɆǒǄƤǃå æïƹ ýƓǆƬ ôāơ Ǒǌƙǈǒ

 ɆǒǄƤǃå æāǈƞ ôāơ Ɠǆǈǒƕ ÜƗƪǆƓƤǃå ƗȺƙïǃƓȺ Ǒǌƙǈǒ ɆǒǄƤǃåƓǌɁïƹ æāǈƞā  ÜƗƛǃƓƛǃå ƗȺƙïǃƓȺ Ǒǌƙǈǒ
.ƗƪǆƓƤǃå ƗȺƙïǃƓȺ Ǒǌƙǈǒ ɆǒǄƤǃå ûïƬ ôāơā 

5.  ôāơǃå ǑƼ ÷Ɠƽƙïå ǏǄƵá ƸǄƕǒ ǑǃƓǆƬǃå)1014.76(þ  Ǐǈíáā ïå)÷Ɠƽƙ540.6Ü(þ  Ċǆá ôāơǃå Ɠ
 ǏǄƵá ƸǄƕćǒƼ ǑɁïƺǃå)÷Ɠƽƙïå1000 ā (þá) ÷Ɠƽƙïå ôƽƤ520þÜ(  ƸǄƕĊǒƼ ǑɁïƺǃå æāǈƞǃå ôāơ Ɠǆǈǒƕ
) ÷Ɠƽƙïå ǏǄƵá910  (þɆƿáā  ÷Ɠƽƙïå)740 þÜ(  ĊǑɁāǈƞǃå ôāơǃå ǑƼ ÷Ɠƽƙïå ǏǄƵáā ƸǄƕ)960  (þ
ôƽƤáā  ƓǌƵƓƽƙïå ƸǄƕ Ɨǀõǈǆ725 ÷Ɠƽƙïå ǏǄƵá ƸǄƕ ǑƿïƬǃå ôāơǃå ǑƼā Üþ)ôāćơǄǃ1015 (þ

 āôƽƤá ) ƓǌƵƓƽƙïå ƸǄƕǒ Ɨõǀǈ740.(þ 
6.  æïƹ ýƓǆƬ ôāơǃ ƗȻƑƓǆǃå ĊɏïƓƞǆǃå ííƵ ƸǄƕǒ ɆǒǄƤǃå)57 Ɏïƞǆ ( æïƹ ôāơā Ü

)ɆǒǄƤǃå137 ɆǒǄƤǃå æïƹ æāǈƞ ôāơ Ɠǆǈǒƕ ( ƸǄƕǒ)40(  ƸǄƕǒ ɆǒǄƤǃå æāǈƞ ôāơā ÜɎïƞǆ
)ƓǋííƵ19) ɆǒǄƤǃå ûïƬ ôāơā Ɏïƞǆ (297 ǊƙơƓƪǆ ïƕɜ Ǐǃã ïǒƕǂǃå ƓǋííƵ íāƶȻā ÜɎïƞǆ (

.ɎïƤǕå ôåāơǕå ƴǆ ƗǈïƓǀǆ Ǌǃāõā 
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ðǄƑƢǁä ɄƬƻǁä 

 þǐƓ ƕȹǆǄïǁä æîƗƻǂǁ ƕȹƴȹƓôǁä ɄǐǂƢǁä ƕǆǐìǄ óäĀƟà ɄƢäì ǏǆäîǄƴǁä ĀǄǆǁä2001 Û
2014 

ϹулгϦ: 

  ÿǆ þƙɂā ÜƗǈǒíǆǄǃ ƗǄǆƓƬǃå Ċɏïươǃå ɊȻõƤƙǃå ƗȻǄǆƵ èƓȻƪƓƪá ÿǆ ĊǑǈåïǆƶǃå ɊȻõƤƙǃå ŋíƶĈȻ
 ɆǂƓƬǆǃå ÿǆ āǄƤƙ ƗȻǈåïǆƶǃå ĆƗȻơƓǈǃå ÿǆ ĆƗȻǃƓƛǆ ĆƗǈǒíǆ Ǐǃã ýāƮāǄǃ Ɨǈǒƶǆ èƓȻƞǒƙåïƙƪå ƴưā ƓǌǃǚƤ

 ƗȻƑǒƕǃåïĊƼāƙā ÜƗȻƵƓǆƙƞǙåā ƮāǄǃ Ɨǈǒƶǆ èƓȻƞǒƙåïƙƪå Ɠǌǃ Ɨǃāí ĊɆɜā ÜƓǌǈƓɜƪǃ ƗȻǋƓƼï åîǋ Ǐǃã ýā
 .úíǌǃå 

  ƗĊƮƓƤā ÜĊǑǈåïǆƶǃå ɊȻõƤƙǃå ƗȻǄǆƵ ǑƼ ƓĄȻƪƓƪá ƓĄǀƑƓƵ ǑǄǒƑåïƪǗå ýǚƙơǙå ŋíƶĈȻ ÿǒõƪǄƼ ǑƽƼ
 èƓɂïɜ çïǆƶƙƪǆ Ɇƛǆ ÜƗǈǒíǆǃå Ɋƪā ƗȻǄǒƑåïƪǗå èåïǆƶƙƪǆǃå þíƿá ƓǌǒƼ ɆĊƹāƙƙ Ǒƙǃå ɆǒǄƤǃå Ɨǈǒíǆ ǑƼ

ơȺ èåïǆƶƙƪǆǃå ÿǆ Ɠǋïǒƹā ǉíǒǆï Ɇƙā ǊȻāƕíǃåā ƓǈǒƪïƓƤā ƴɁïá ɊȻõƤƙǃå ƗȻǄǆƵ ƴǈǆƙ éǒÜƓǌǒƼ  ïĊƛâƙā
.ǊǋƓƞƙåā ĊǑǈåïǆƶǃå Ċāǆǈǃå ɆɜƬ ǑƼ 

 þƓƵ ɆɜƬȺ Ɨǈǒíǆǃå ǑƼ Ǒǈåïǆƶǃå ɊȻõƤƙǃå ƗȻǄǆƵ ÿƵ ƗȻƤɂïƓƙ Ɨơǆǃ Ǐǃã ûïõƙǃå Ċþƙ ɆƮƽǃå åîǋ ǑƼā
 èåāǈƪ çíƵ ǑƼ ƗȻƶȻƕõǃå ɆǒǄƤǃå Ɨǈǒíǆ ôåāơǕ ĊǑǈåïǆƶǃå Ċāǆǈǃå Ǐǃã óƓƤ ɆɜƬȺ ûĊïõƙǃå þƛ ÿǆā

å ɆɜƬ Ɨöơǚǆā    .ǊǋƓƞƙåā ǊƙơƓƪǆā Ǒǈåïǆƶǃå āǆǈǃ 

1.5 ɄǐǂƢǁä ƕǆǐìǄǁ ǏǆäîǄƴǁä ĀǄǆǁä þƳ ƕȹƢɀîƑƗ ƕƟǄǁ: 

  ïāõƙǃå Ɨƞǒƙǈ ÿåïǆƶǄǃ ĊǑǀƼǕå ƴĊƪāƙǃå æơƓƮƙ Ǒƙǃå ïǋåāöǃå Ċþǋá ÿǆ ĊǑǈåïǆƶǃå Ʉơðǃå ŋíƶȻ
 çíƵ ɆǒǄƤǃå Ɨǈǒíǆ èíǌƬā Ü Ɨǈǒíǆǃå ǑƼ ĊǑǈƓɜƪǃå Ċāǆǈǃå çíƓɂð ƗƮƓƤā ÜĊǑƵƓǆƙƞǙåā ĊɏíƓƮƙƿǙå

 ĊǑǆȻǋåïƕǗå þïơǃå æǈƓƞƕ ðɜïƙƙ ǑǈƓȺǆǃåā Ɨǈǒíǆǃå èǈƓɜ íǀƼ ÜĊǑǈåïǆƶǃå ïāõƙǃå ǑƼ Ɇơåïǆ èíĊíǆƙā Ü
 ÿǆư èǈƓɜ ûïõǃå ǉîǋāÜ ƗǆȻíǀǃå çíǄƕǃå Ǐǃã ɆƮāƙǃ ƗȻǄƤåíǃå ûïĊõǃå èßƓƞā ÜƗƽǄƙƤǆ èƓǋƓƞƙƓȺ

Ǒǈǒƪơǃå ) ǑǆǚƪǗå Ɨǈǒíǆǃå ɊȻõƤƙ2011 áíɁā ÷ïåāƬǃå ǉîǋ Ɠǌǈǒƕ ɆƮƙ èåïƓơ çíƵ èǈāǂƙā (
ǒƙǈ ïƬƵ ƴƪƓƙǃå ÿïǀǃå ÿǆ ǑǈƓƛǃå ɄƮǈǃå ƗȻåíƕ ƴǆ ßƓȻơǕå ǉîǋ ÿǆ ĊǑǈåïǆƶǃå íĊíǆƙǃå ǑĊǈǆǕå ßāíǌǃå Ɨƞ

 ƗǄơïǆ ǑƼā Ü ĄƓɁïƹ ƴȺƪǃå ïƑƕ ÷ïƓƬā ĄǙƓǆƬ ǉïƓƪ ÿǒƵ ǉƓƞƙƓȺ ƴƪāƙǃå îƤá ƓǋíƶȺā çïƙƽǃå üǄƙ ǑƼ
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 ǑǈƓõɂïƕǃå ýǚƙơǙå1917  ɆơƓƪǃåā ñíǀǃƓȺ þƓǆƙǋǙå æƕƪȺ ƓǌǒƼ ɊȻõƤƙǃå ƗȻǄǆƵ èǄǆǋá þ
ưā Ċþƙā ÜƓǌǒǄƵ íāǌǒǃå ýāƮơǃ åĄíǒǌǆƙ ƓŌɂïƓǆƶƙƪå ƓǌƼíǋ ÿƓɜā ÜǑǈǒõƪǄƽǃå ÿíǆǃå ßƓǈƕ ííơƙ ÿǒǈåāƿ ƴ

 þƓƵ ýíǈɜ ɏïǈǋ ý ǑǄɜȻǌǃå Ɨǈǒíǆǃå ɊõƤǆ Ɠǌǆǋáā.1944  ɏíåā Ɨǀõǈǆā ƗǆȻíǀǃå Ɨǈǒíǆǃå ɆǆƬ þ
 Ǒǈǒƪơǃå ) ÿǒƪơǃå Ɨƪïíǆ Ɨǀõǈǆā çïƓǆƶǃå Ɨǀõǈǆā ïāƓơǆǃåā ëƓƽƙǃå2011 ǉîǋ ǑƼ Ɇǆƶǃå ïǆƙƪåā .(
þȻöǈƙ Ɨǀõǈǆ āǋ ɊõƤǆǃå åîǋ ïƕƙƵåā ǑǈíïǕå íǌƶǃå ǏǄƵ ÿǒǈåāǀǃå  ƗǈǒíǆÜɆǒǄƤǃå  ƴȻƪāƙ Ċþƙ Ċþƛ ÿǆā

 þƓƵ Ɨǈǒíǆǃå íāíơ1988  Ɨǈǒíǆǃå íāíơ ƴȻƪāƙ ǏǄƵ ƗǀƼåāǆǃå Ċþƙ íƿā ÜǑǄǒƑåïƪǗå ýǚƙơǙå íǌƵ ǏǄƵ
 þƓƶǃ2006  Ċþƙƙ þǃ ÿǂǃā ÜƗȻɁïƺǃå Ɨǀõǈǆǃåā ɖǒåïơǃåā ñǀǄƿ Ɨǀõǈǆ ɆǆƬƙǃ ƗȻɁāǈƞǃå Ɨǀõǈǆǃå āơǈ

 þɜơǃå çïåðā Ɇƕƿ ÿǆ ÿǓå ǏĊƙơ ƓǌǒǄƵ ƗƿíƓƮǆǃå.ĊǑĊǄơǆǃå 
 ɊȻõƤƙ ÿāíƕ ɖõƓǈǆǃå üǄƙ ǑƼ ßƓǈƕǃå ƗȻǄǆƵ èíåð ǑǃƓƙǃƓȺāèíåðā ÜíĊǒƞ  ÿɜǆȻ Ǚ Ǒƙǃå ƗȻƑåāƬƶǃå

 ǏǄƵā ƗȻǄƕƞǃå ɖõƓǈǆǃå ǑƼ ǑǈƓȺǆǃå èïƬƙǈåā ÜèƓƶɂïƬƙǃåā ÿǒǈåāǀǃå æƓȻƹ ĊɆö ǑƼ ƓǌǒǄƵ çïõȻƪǃå
.ƓǌǈƵ ƗǆƞƓǈǃå ƗȻƑǒƕǃå ɆǂƓƬǆǃå èíåðā ƗȻíāǕå 

 ǃå Ċþƙ ƗȻǃƓơǃå Ɨƪåïíǃå ǑƼā ÿǒƕ ƗȻƶȻƕõǃå ƓǌĉưåāơƋȺ Ɨǈǒíǆǃå ǑƼ ÿåïǆƶǄǃ çïǒƕǂǃå çíƓɂðǃå ǑƼ éơȺ
 þåāƵǕå2001  þƓƵ Ǐǃã2014  çíƓɂðǃå þƞơ ïǌöƙǃ ƗƙāƓƽƙǆ þåāƵá ǑƼ ǑǈƓȺǆǃå þƪï ýǚƤ ÿǆ

.ƓǌƙƓǋƓƞƙåā ƓǌƶĊƪāƙ ɖõƓǈǆā ƗȻǈåïǆƶǃå 
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2.5  ýƽî ĈóĀƟǁ ĉǏǆäîǄƴǁä ĉĀǄǆǁä1: 
 ñƓȻǀǆȺ ƓǌǒǄƵ ĊǑǈƓȺǆǃå þƪï þƙā ÜĄƗȻāƞ åĄïāĈƮ ƗƛơƓȺǃå èǆíƤƙƪå)þƪï1:2000 èåāíá ýǚƤ ÿǆā (

 þƪïǃåEditor) ( ƗơƓƪǆ ƴǆ ĄƗǈïƓǀǆ ǑǈƓȺǆǃå ǉîǌǃ ƗȻǄƶƽǃå ƗơƓƪǆǃå ïǌöƙǃ ƗĊƿíƕ ǑǈƓȺǆǃå èǆƪĈï
.ôåāơǕå 

 
 бЦϼ ϣГтϽ϶ύнсό 

 

 

 þƓƵ ôāơǃå ǑƼ ǑǈƓȺǆǃå ííƵ ƸǄƕ2001) Ü1626(  ǑƼ ƗȻǈåïǆƶǃå ƗơƓƪǆǃå èƺǄɁā ǏĄǈƕǆôāơǃå 
   )0.273049  þɜ2 (. 
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