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Abstract 
 

The conception of science teacher in the basic level for the use of the concept 

maps and the obstacles they face in their usage from their point of views. 

 

The purpose of this study was to investigate the conception of science teachers in 

the basic level toward the use of concept maps and the obstacles they faced while 

using them from their point of views due to some variables. 

 

The population of the study was (674) science teachers worked in basic level in 

Ramallah area schools (governmental, private, and UNRWA) in the second 

semester of the academic year 2006/2007. The sample of the study consisted of 

337 teachers (133 males and 204 females) selected as a stratified random sample. 

 

A questionnaire, consisted of 55 items, was used to measure teacher's 

conceptions toward using concept maps as a tool for planning, teaching and 

evaluating, and to identify the obstacles they faced followed by suggested 

solutions. Descriptive and qualitative statistics were used to analyze the data 

such as the mean, standard deviation, t-test, one way ANOVA, Cronbach Alpha, 

and Least Significant Difference test. 
 

The results of the study showed that the degree of science teachers’ conception 

in the basic levels towards using concept maps was very high, and there was no 

significant differences due to gender, subject specialization, and years of 

experience in general, and for the use as a teaching tool due to qualification 

variable, and as an evaluating tool for school supervising sector. However, when 

using concept maps as an evaluating and planning tool, significant differences 

were found in teacher’s perceptions due to their qualification (BA holders); and 

as a teaching and planning tool due to school supervising sector (private school). 
 

According to teacher’s participation in in-service training courses about using 

concept maps, it was found that there were no significant differences when using 

them as teaching or evaluating tools. However, some significant differences were 

found when using them as planning tool especially for those who took part in 

these training courses. The major obstacles were found because there were no 

training courses at the beginning of each scholastic year and lack of knowledge 

on how to use concept maps. 
 

In the light of these results, the researcher recommended holding training courses 

and provides teachers with educational guide on how to design and use concept 

maps. 
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� ,��� "����  !�����
 ����
�� �A�C� �)� +��� �)
>��� F��-�
� ����� �����& '�&��* D�� �5�
7 "�G�
� �
����� F��-�
� ���	� "����  �4 <��D�

���&  ���4 '!�*�A�
�� �5�
7 	��� �� ,��� �)*� �5���  '	B�#�
� "B�� '����)
�� '���#
�� ',���
�
�� '�
�
��
���
� )$����
�' 1995.(  .	#A
� "�G�D
 �
��& <���4 $* <�	���
� �4 <���#
�&

��	&2� O�
 ���� +��� �5
 ��#� �4 $U��� . :$��
 ���5A� !5��
 ��#��) '$#
� !C�#1988(.  
  

�7 ���� ���
�� :��Z� +��� 	�#A��
  ����4 "#�� !�*�A�
����  	#��
� ���#�
� ���*4 ���5A� �4
 �
� 
� ���
� � ���� 1DU��� .	#A
� ��� 
� ��� 3	& "DU��� "�4 �� ���� ��5& !�*�A��


� +
7 (	#A� "G� �4 �� ��� +�� �5��C�� ��A�#� �����
� !�*�A�
�� �� N��
 ������
� "���

 ��������� ����� <D#�� �� /5����) '8�	�
�1990.(  

  
!���
� �	�� �� �)* �� ���' �5�A��&� ����	��
�  F��	 
� "#� ���� ���	� +�� ��#� �4'  ��

�5-�-�� ��	�
� 8��*2� 8D���� �������
� ��	��
� F	  ����� 8D��� ,���	�'  �4 /����
� 
� �� "����� �4 '��	� �� �5��� ��#� �4 ��-��
� ����� �	��� /�#�� :�;�� ��AG# ��
 �

 !5A� �4 ������
� 
� +���
 !5& �� /
   �� �* ��# O����
�  ,������
� <� ��	�
�� !�*�A�
�
 �4 L�� �5����
� �
  /����� /�5A
 ����4 "#�� $�
�� /���� �� �����
� �-���
� /&	���� /��	��

F�D
� �,	�	; �  
8	��� �4  !���
� /���� $�
� �������
� <����G
� +����� 
� !�*�A�
� �� ����
� ������� $& 

)'$��-�
� 1989 (. 
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 �-& M
)
���A��� M�&�� � ����Novak  &  Gowin, 1984)  (	�#&4 ��  F���� ���& "�
�4
 !����
���)  '!���
� ��	�� $& ,	#��� �-�	  	�� � $& +���
�������	 ���� !�*�A�
� � �	� !��

��	�� ����># '�5�2�  N	�
� "D� �� �	��
�� �
� 
�  �� "#
 !�*�A�
� X�;�� +�� "���
� .2 �����2� !�*�A��
 "�����
�� ������
����� N��
� �5;�� �� !�*�A�
� ()*  �	� �������. 

  
 !���
� �� �� L���) ������ +���
��� �-�-��� 
� ������
����	A�
 ��&	��
� ����
�� ,��' ,���9 ��#���5 

 ����
� �� /����7� ���� !�5A� N	� ���& '�A���� ��&	�� <�	��� 	�� �	& "# �2 �	C��
 8-� L�� �� �	��
� F� �� �4 !5�
� �� �)
 '��� �	& "#
 ���� !�5A� �
��� ����-
� ��&	��
�

 :��� $& !*�����
 ��� 
��� "# ��&	��
� ����
� $�>�� '���	��
� "����
�� ,	B>��
� �����
� /��A�� �
L�� ����
� ()5
 ����� !�*�A�
�  ��	� ����>� ��	��
� �� 8�#
� +�� !���
� "���  !�*�A�
�

 ��&	��
� ����
� ������ �	��
� �*��� �� ���� �
� �
 !�5A�
� !�-� !B ��� ��	��
� "�� ��
�2�
� 
� �*) $& �5 ��	�� ,����
� ,����
� !�*�A�
�  ��	� "D� �� �
) !���
� ��� ( �	��
� ����&

�� ��
� !�*�A�
�� <��A5
�.  
  

 !�-� !�*�A�
� � �	� $A& �
� 
�  ,	�G
� !�	����-�
�  ��#� �5�&� '/�*) $& ^��	
� !�5A��

 �
� 
�7 !*2� �� $�	* "���� $& !�5A�
�� �-����
� �����2� <�	�U��
� �;�� ,	�G
� "�2� +


 ����� �4 �#��  �	 <���>� <�	�U��
� ()*  �	 !��� '���*4
 ����
� +G�4 $& 	�U��  �	 !��
 !����
 �#�� ���5�
� $&� '$;	�  �	 �
��
� ()* $& +���� '	���
� +G�4 $& 	�4 	�U���

 ,	�G
� O	� �4 !����
�����-�
� ��	�
 O�G-
� ���*2� $�>� ��*� ���2� !��4 !�5A��
 !�*�A�
�  
 '���#��
� � �	�
� ���	� L�� ���5�2  '$���
� !�5A��
 �
� 
� 	�G� �#��������  ������
�

  �	
�� :���
� <�� �� �*:��� ��A�#� � �	�
� ����  +
7 	C�
�� M
)� !5�D  <�� � ���� $&
 !�*�A�
�  ��	�
 �#�� ��# �
� 
� /� !�-� .)
�4�
� �����
� !�*�A�
� ��-� � '�
� 
� �5#���� $

�� ��
� !�*�A�
� ����� M
)#� '!�*�A�
� M�� ���  �	
� +�� ,	�-�
��'  "5���+�� � ������ �	��

$����
� :���
� �#�� $�
�� ��;	�
�� ��
� 
� <� �	
�� !�*�A�
� "���� �
� 
� ��� !�*�A��
 '
$& ���#��
�� �� ��
� !�*�A�
� L�� �� 8�;
�  �-� �&	�� �#���  � ��	�
� �
� 
� �*)

!�5A�
��.  $& �� ��
� !�*�A�
� �� 8�#
� $& �*	��� ,	��# ,	�G� !�*�A�
�  ��	� < ��	� ���	�
,	��# ,	�G� !���
�  "���'  �
���� ���� +
7 '!�*�A�
� M�� X��G� $& L���
�  Y���� <	�B����

 �4 +���� �� ��
� !�*�A�
� ^��	� $& <�*�� $�
� ��#��
� �G	 ,��
 ����� �
��� _ ��
� !�5A�
�
�5�� "���� �-�	  ���#
� N	�  'N	�
� $& �	��
� ����4 �4 �����
� ,����
 !�5A�
� "�-��� �4
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!�5A�
� N	� "�� �
� �
 $
�2� $&	��
� :���
� ���� +
7 �)* '/�A� �	��
� �� _ ��
�  
1990), Cullen.(  

  
� �	#� �5�4 !�*�A�
�  ��	� ���*4 ������
� 
� !�-� L�� '+���
� �) !���
 ���	��  ������
� :���

 $�
� F����
� �
�
7 $& �	��# �	�� ���� �4 !�*�A�
� � �	�
 �#�� �)
 '��&	��
� /� �	� $& /�A��
 �����2� <�����
� �����
 <���	�
� N�� /� <��� �� �)*� '!�� "#�� !���
� !��� ��� "���

��
� !�-�
� ��� "��� $�
�  ��	� 8�C�� ,	�	; ��*4 <��G�� ,�� +
7 <G�
� �D �
 $&	
 $
Z� CA�
� �� 1�� '!5��
 +��� <�) �5���� !�*�A�
� �D 
� !���
 (����� �����# !�*�A�
�

,����
 . �4 �#�� $�
� ,�5
� 3��-�
 �����# !�*�A�
�  ��	� !������ ����#�7 <���	�
� ()* 8�G��
� ����7 $& ,����� ��#�:��
�A
� ,��� $��� 1991),Martin( .  

  
 ��G�� $5& (��� ��� �
� 
� �5���� $�
� !�*�A��
 	���� ��#��� $* !�*�A�
� � �	� �2� 

'/�A�� ����*�A�
� /� �	� ���	�� !�-� 3�� "# �4 $��� �)*�  $& �	��
� ����� ,
��
� ()5&
�A�
�  ��	� <	���� �)
� '$���
� !*	� ��  /�D  ���� �#�� $�
� <���2� �4 "����
� O��7 !�*

$-�-�
� !��-�
� +��� �� �4 L���
� !��-�
� ����>� ��� 
� !��-� $& �5�������.  :����#
� "��� $&�
�� 
� �5� !�-� $�
� � �	�
� <���#� ��� ��	�-��
 �����# !�*�A�
�  ��	� <�������'  M
)#�

	�
� "�G��
�  +�� M
) ��#���� ���	��
� ��� ��	�-�
� $& ����2� �)* �� ��A���� ��� �
 $��
�D 
� �*) $& <������
� ��#� ����  (Kinchin, 2000) .  

  
�)* <�		-�
� +
7 	C�
��� ���� ��A
� ����	�
� �5�>&  �����
� !�*�A�
� �� 	�B#
�� 	�
� !�� "#��

 �G�����# 5����� <�C� $�
� ����� 
� !���
�� A� "�� ����	�
� ()*� ���� ����� !�*�
 <�		-�
� !��-
�� <��D�
� M�	�2 	�#A�
� ��	��� +��� /���� $& !����
� M�	�7 +�� 
#	�
<�������1��'  N	�A�� ,���
� <������ M�	�7 +�� !���
�� !����
� ,����� $�5��
� !�C��
� �)*

�-�� ��	�
� �����2� 8��*2� $* ����
� !�*�A�
� X�G�& �����
� X��G
� +���
� ��#� ���;
� �5-
:��� �� +�� !���
�� �
� 
� �*) $& !�*�A��
.  

 F�� �� +�� :�����%&  '/�A�� /�&	�� :��� $& !����
� ����� !��� ����� 	���� !�*�A�
�  ��	�
 +��2� CA�
� �� ����� �5�4 �)7 ��	��
� $& ����
� .���-�
� ����2� �� !�*�A�
�  ��	� ������

�� +�� ������
� ������ '(	� �� !�5A�
� ��� +�� ����� (	��� .)
�� +���
� �) !���
� �	#
$&	��
� 	��A�D
 �������# <������
� �#�� �����.  
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2.1 �	�
��� ��+&
: 

  
!�	
� +�� '�B��� �5�� L���� ���	�
� <4�� �#
� '����� ��� !�*�A�
�  ��	� �4 ��   �S �	� ���

�*�A�
�!  F��	 
� ��) !����
� "�5��
 �5������� �#�� $�
� �B���
�� 5& '+���
�$  "�A
�� <��G ��
�# '!����
� �� \��
� �)5
� 	�#&4 !����
� ���#9 !����� �5�4��  '������ '���� \�;��
� �� ������

5�2 '��C����     6�S��� �S�� �	SA
� /&	�� �� ��� ,	UB
� �� +�� "��� � ��	 	�#&4 ��#�
 "���
	��
+��� <�) �-�	 � /�&.  
  

��*4 �) \�;��
� �)* �7 L���  O	�� '������
� �����
� +�� 	�B>�
� $& ������)'"-�2002 ( �4
     "DS� �S� !���S�
�� !S���
� ��� �#�	� ����� �������
� �����
�  +�S�� �S�    $���S�
� ��
�S�

)Atmosphere family   ( /�
7 "�G�
� �#�� .)
�   ��
�S�>� �S����
� "DS� ��  ��	�S�
�' 
     $��S��1� $ASG
� "S��A�
�� �S������
� "����
�� !��-�
� F	 � ��AGD
�� ��AG
� <� ���
��

 !����
�� !���
� ��� ����
� <��D�
��.  
  
  

 ����	�� /���	� "D� �� L���
� C�1�-���
� <���	�
�� .��	�
� ��2�  /���� L���
� ,	�� �
)* ���*4 �����2� ���	�
� $& ���	��� !������ $& ����2� �� ����*�A�
�  ��	�
 ���� M��* �4

$�Z� "�K�
� �� ����`
 : �
  ��	�	�� ���

�� �� �
���� ������ �
��
 ��
��� �����	

� 
!" �#�� $
 �#
����	� �����
� ��
� �%
�� ���
���.  
  
  
  
  

3.1 �	�
��� -�� 6: 

 

$�>� �� F�-�� +
7 ���	�
� ()* <&�*:  
1. +�� 8	��
� �����2� ���	�
� $& ����
� !���
� $���� <�#�	�� ���*2 �  ��	�
� !�����

����*�A�
�. 

2. ����*�A�
�  ��	�
� !������ $& ������
� �55���� $�
� '<�-���
� !*4 �� 8�#
�. 
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3. ����
� 	C� �5�� �� ��	�-�
� "���
� ��������   ��	�
� !������ <�-��� +�� ��U��

����*�A�
�.  

  

4.1 ��	6�	�
��� �: 

  

���Z� ����2� �� ����`
 ���	�
� ()* <��: 

  
1.  �����2� ���	�
� $& ����
� !���
� $���� <�#�	�� ��1a ����*�A�
�  ��	�
� !����� 

 

2.  �����2� ���	�
� $& ����
� !���
� $���� <�#�	�� 8���� "*1 ����*�A�
�  ��	�
� !�����
� "*K�
�� '3G��
�� '���
� 8D����'$���
 ',	��
� <����� '�&	��
� �5�
�� 

a����*�A�
�  ��	�
� !������ ,	�� $& �#	���
�� 

 

3.   ���	�
� $& ����
� !���
� $���� 	C� �5�� �� ����*�A�
�  ��	�
� !������ <�-��� ��
a�����2� 

 

4. �	�
� !������ <�-��� +�� ��U��
 ��	�-�
� "���
� ����� 	C� �5�� �� ����*�A�
�  � $�
a�����2� ���	�
� $& ����
� !���
� 

  
  
  
  

5.1  �	�
��� ���@
�  
  

 O���� ��� �*	����1 b���Z� ��	AG
� <��;	A
� +
7 /����� !� �-& $��B
� "�K�
� �� ����`

 �
1�
�  

 )( 0.05 ≥α:  
  

=���� ��@
%�� :��� 1� ���
� $���� <�#�	�� <� ���� $& ����G�7 �
1� <�) F�	&! �
� ���
���*�A�
�  ��	�
� !�����1 �����2� ���	�
� $&� ����
 O
��.  
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��"�G�� ��@
%�� :��� 1� ����G�7 �
1� <�) F�	&  ����
� !���
� $���� <�#�	�� <� ���� $&

�� ����*�A�
�  ��	�
� !�����1 �����2� ���	�
� $&O 3G���
.  

�G��G�� ��@
%�� :��� 1� �G�7 �
1� <�) F�	&���  ����
� !���
� $���� <�#�	�� <� ���� $&

�� ����*�A�
�  ��	�
� !�����1 �����2� ���	�
� $&O $���
� "*K��
.  

��*�
�� ��@
%�� :��� 1� ����G�7 �
1� <�) F�	&  ����
� !���
� $���� <�#�	�� <� ���� $&

�� ����*�A�
�  ��	�
� !�����1 �����2� ���	�
� $&O �5��
 �&	��
�.  

�	
���� ��@
%�� : ����
� !���
� $���� <�#�	�� <� ���� $& ����G�7 �
1� <�) F�	& ���� 1
�����1 �����2� ���	�
� $&! ,	��
� <����
 O
�� ����*�A�
�  ��	�
�.  

	��	�� ��@
%��� : ����
� !���
� $���� <�#�	�� <� ���� $& ����G�7 �
1� <�) F�	& ���� 1
� $&�����1 �����2� ���	�
! � ����*�A�
�  ��	�
��  ��	�
� !������ ,	�� $& �#	����
 O


����*�A�
�.  
 

6.1 �	�
��� ��
 6: 

 

 	C� �5�� �� ����*�A�
�  ��	�
� !������ <�-��� �� �5A�# "D� �� ���	�
� ()* ���*4 X;��
����� �4 �#�� $�
� <�-���
� ()* +�� 8	��
� �4 L�� '������
�  ��D�
� <�) 8�	 2� ����

 $�
� "��
� ";&4 ������ '������
� ���D�
� F	 
�� ����	�
� !5  � �;� +�� �������
� �����
��
 �� L���
� !�� ���� $& �5��;�� L�� �� ���	�
� ()* 	���� �;�4� '<�-���
� ()* �� "�-�

� $���� M�	�7 +
7 <�	 � $�
�� �� ��& $& ,���	
� <���	�
�& ����
� !���
$  �����2� ���	�
�
  ��	�
� !������ 	B� <
���� '�����2�� ���	�
� <���	�
� !C�� �1 '����*�A�
�  ��	�
� !�����1
 ���� $& +
�2� <���	�
� �� ���	�
� ()* 	���� �)
 '"�G��
�� /��D�� ��	��
� $& ����*�A�
�

 ����7 <���K� ������ �5�4 ��# 'L���
� !��5��#�	�� ����� $& <�����
�� ������
�!  ���*2
 ��	�� 
#�	� ��A� �5�4 ��# '�� � ��� �����-�� ����	�� �-�	 # ����*�A�
�  ��	�
� !������
 ����*�A�
�  ��	�
� !������ "��A� "�� ������
� <�	�	-
� )���� $& ����
� :��B4 ������
� "�*>��

'	�#� "#�� �������
� �����
� $& �����
�� ��B���
� ��A� �;�4��  ���	�
� $���� M�	�4 �&	�� $&
 L���
� 
#�	� ��A� �5�4 +
7 �&�;7 '��	��
� $& ����*�A�
�  ��	�
� !������ ���*2 �����2�
 
�#	��
 ��
�K��
� 	�C�4 <A
 $& '����	�
� �����
� ���� 	�� �� �����
 ���� +��� $�
� ����	�
�

������ ���*4 +�� Y*���
� 	�� � $& ������
� ��5� "�5��� '��	��
� $& ����*�A�
�  ��	�
� !
� ��2�� O����
� ����G $& !�*�A�
�  ��	� ������� �5 � ���.  
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7.1 �	�
��� �����
:  

  
���Z� <�����
�� ���	�
� <���:  

  
1. �"�
1�� ���
��:  $��	�
� !���
 $��B
� "GA
�2006/2007!.        

   

2. +
�� ���
���"� : $& �G��
� �	���
�� L�U
� �
�#�
 �����
� �	���
�� ����#�
� �	���
�
,	��
�� 0� !�	 �C&���.                  

     

3. C
&*�� ���
��:  ,��� ���	�� ��)
�� �����2� ���	�
� $& ����
� !���
� <������ $����
$���2� 	���
� 8G
� +�� "�2� 8G
� �� ����
� !���
�.        

     

4. � ���
�����
�<:  <��
���
�� '�5���B� �5��G L�� �� <���2�� 'Y5��
�� ���	�
� <���
���� 	����� F	 � '�5�& �������
� ����G�9�� �5����� ���	�
� .      

   

5. �
� �%
�� ���
��: �5�& ,�	��
� !�*�A�
�� <��� G�
� +�� ���	�
� ()* <	G���. 
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�"�G�� ?.%��  

  
 ���	�
� ()* \�;��� � ��	�
� �-���
� <���	�
�� '.	C�
� 	� 9� "GA
� �)* "�����.  
 

1.2 C
!"�� 
��<�:  
  

���
� <��1�
�� '"��	�# ����� �� /��&	� M�&�� ��A��� $& !�� $�
� <�	�U�
� +�� !5����	� $& ,�
�
� !�*�A��
 �D 
� !5&���� $�	��
� !���
� <���� "D� . /��	C� $& "�
�4 �5��� $�
� 	�#&2� ��

 ,�����
� !�*�A�
� �� L���
� "�B��
� "D� �� !�5A��
 ,���� $���� ����#� ,	#& "�� '��&	��
�
�� �5�;� ���� 	� 7 $& M
)� ��-��� "�B�� ��A�# $& L��
�� 	� 9� M
) ����� ��
��� ��� '���

'M�&�� [	��� M
)
 �������� '	� 9� M
) "��� !�*�A�
� !��� $& �B���
� <�	�U�
� ��   ��	�� +���
"�
�4 �5��� $�
� ��&	��
�  ��	�
� �4 '!�*�A�
� . ����
� $& �&	��
� !�C�� <�� � "�
�4 ��� ���

<�� �
�� ���-�
� ��
��
�:  
  

1.1.2 ������� ��"*�� �� ��
�
�� ��!"� �����: 

 

 ��&	��
� ����
� $�
� ��#�	�9� <�� ��
�� <��	C�
�� ���;-
�� !�*�A�
�� F��-�
� �� ������ $*
 �	A
� <������ ��;�� !�� 	� 7 �� ��#�� �� �	A
 ��&	��
� ����
�& '�� �C�
 $& !�����
 	&����

#�� $�
�� '��*�	
� ������ �� ��#�� ��&	��
� ����
� ()*� ',���� <������ .4 �5�
7 8�;� �4 �
�)#*� ����� !�*�A� !B '�� �� !�*�A� �5��� '����A
� !�*�A�
� ��). '!���
� ���19863248.(  

  

 ���� LDB "�
�4 ��� $& 8	���
� !�C��
 �����	 <�� 
� ����
� �	A��-� �) $����
�
�����	����1996:(  

  
1. � ���
�
�� ��"*�� �

  ��!")Hierarchically Organized:(  

 

 +
7 ��
��� 	B#2�� ������ 	B#2� �� ��	� �4 $U��� !����
� "-� $& <������
� �4 �)* +����
 1��� 	B#2� c����
�� !�*�A�
� "��� L��� ���	* ,	�G� ��	� <������
� �4 .4 '��
��� "�2�

�*�A�
� �5���� !	5
� ���2�& "�2� c����
�� ! "� ��
�� ,����
� <������
� �4 M
) +�� ��	��� 1���
 !�*�A�
� 1�4 !���� �	A
� �4 $��� �)*� �5�� ���	 +��4 !�*�A�� 6	����  ��	� �1 ����� ��#� ��
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������ "�2� !�*�A�
� �5��� 6	��� !B ������ 	B#2�. ���2� 	��
� �4 "�
�4 O	� ��* ���$ 
���
 �)*  �	 �� !5�#�� �-�	 � ,����
� !�*�A�
�� 8	���
�� <������
�� /�D  ��
� �4 �* !�

 /���� ������� 1��� 	B#2� !�*�A�
� �� 4��� �4 ��� !����
� �4 O	� ��# ��&	��
� !5����� ����
�
A�
�� ��G
� <�) <������
� +
7�G�G�� 	B#2� �4 <���
�
�� "�G�. 

  
2.  �
����� 1��
���)Progressive Differentiation:(  

  
  "# ��� "��4 X�G� L��� ������� ,	�G� ���7� ���4 ����5� ����� !���� 1 !�*�A�
� �4 "�
�4 O	�

������ 
���� . ,���� !�*�A� �	A
� !��� ���# 	�#4 $���� ���#� ��
��� "�� <��# $�
� !�*�A�
�&
���
� !�*�A�
�� c����
� �4 .4 �5��� 6	��� �	A�
 ��&	��
� ����
� ��#� $�
� ��C��
� �4 ����

 ���� $����� 8��� $& �	A�
 ����
�� ��
��� "�2� !�*�A�
�& "�����
 ,	���� ,	�G� �;��
 �4 .4 $&	��
� "����
� $& +��4 ����� "���� ���� $����� 8��� $& ��
��� 	B#4 X�G�

�5��� 6	��� ������ "�2� !�*�A�
�.  
  

 .3   ����� ��
�+��� E�)Integrative Reconciliation:(  

   
 �� � ��	�� <������ ��� ,���� <��D� !����
� M	�� ����� ���4� ���4 +��� �) !���
� X�G�

�;�	�&1�� !�*�A�
�< �4 /���� ��D� M��* �4 �	A
� 	��� �����&  �� � ��	�� ������ ��� N����
�� O	�4 ������� <�;�	�&1�� !�*�A�
��� L��� <�;�	�&1�� !�*�A�
� �� � ��	  F�&��
�� +���

!���
� ���� .)
� $���#�
�. �� ��&	��
� ����
� �4 "�
�4 O	�� �C� 17 $*! $��*�A�   ��#� $�	*
 (	�� �� (
��� $�
� ��&	��
� /���� �	& "#
 ��� '�5��� <��D�
�� c����
�� !�*�A�
�� 	�#&2� ��

���� +�� ����� $�
�� �) !���
� �4 O	�� '$* ��# ����
� ()5� :��
� ��� !����
� ��� /��� /�;� O
����	
� <��D�
� !�����
 X;�� ����� L��� +���
��  ��� ��-&2� <��D�
�� !�*�A�
� <������ ���

 /���� "�� 	5C� �4 �#�� ,�	��
� !�*�A��
 )��D�
�� "A 
� !��� �7� O���� "# "D� !�*�A�
� M��
"A �
 ��&	��
� ����
� $& ��
��
� !�*�A�
�� !�*�A�
� M��  ��	� �4  	�� /����� (��� .)
� ��
�. 

  

 "#� $& M
) X�;�� �#���)1 ( ";&4 "B�� $�
�� "�
�4 ��	C� :�; $& �&	��
� :��� ��A�#
������� �-�	 � +��� $��
�#�� !�C��.  
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 "#�1 :�� ��A�#"�
�4 ��	C� :�; $& �&	��
� :�.  
  

'M�&�� [	��� M
)
 �������� �� �A�
�  ��	�� +����� ,	��� $*� !�* ����B��<  <��D��
 ���
� �����B
 � ��	
� <���#
�� !�*�A�
� :���2 ������� ���	* <���C��# �5�� 	����
� !�� L�� !�*�A�
� ���

� !��� �����	��%# !�*�A�
�  ��	�� �5��� /���� ��	�
� \�;��
� "�� !�*�A� �� �	A
� O�
 �� !;
 "�2� +�� /��� .)
� !B ��-
� $& !�2� !�5A�
� �� "����� $�	* !�C� $& !�*�A�
� ()* �;� !B
 �;� !B \�� .4 �� <��D�� <DG �� !�*�A�
� ()* ��� �� ����� M
)#� ,���-
� $& ������

� �	� "#� $& M
) ) '$����
�1998339  .(  
  

 $ � �� "#� $*� +���
� �) !���
�� !�5� $�
�� "�
�4 ��	C� +�� ,�����
� !�*�A�
�  ��	��
 !�*�A��
 ���C�� "B�� �����
� � �	�
�& $-&2�� $��	
� (���1� �� "# $& �5���D�� !�*�A�
� X;��

 "����� �4 �#��� '�� \�;��� �G��
�.2 O���� .2� ,���' !�*�A�
� � �	��  � �	� ��#�
 !�*�A�
� !�C�� $& �5������� �� �#��� �-�	  �� 	B#>� "B�� �� \�;��
 M
)� ����) �4 ��G��

�)U��
 	�G�#� ��	&9�� �G��
��  +�� "���� �)5& !�*�A�
�  ��	� )��D�
� $��� �����& '����	
�

 ,����
� 	�#&2� !����� ����� !����
� �1 ���;�
�� :����1� ����� �5&	�� $�
� !�*�A�
� $-��� $#

 �� �#�� $& <������
� :��� "��#�
 �����  ��	�
� :��� :��B4 $��-� 
���� L��� M
)#� "�A
� $&
���-�� 	B#4 !�*�A�
� .(Schmid &Telaro, 1990)            


	ه�� أآ��� 
 �

��� وأ�� ����  


	ه�� أآ��� 
 �

��� وأ�� ����  

 أ���� أ����

��� ���� 


	ه�� � 
����� ث	 
ی� و

 �
 ال�
	ه�� ا"آ�� ��
��� و��

	ه�� �)�دة (�(  

��� ���� 
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2.1.2 ��.�
�� *�� �%
�� ���
�:  
  

!�*�A�
�  ��	� (concept mapping) �����	��7� ���� 'M�&��� '"�
�4 ��	C� +�� ����� ���
 X;�� �5�4 )7 '����`
 ��&	��
� ����
� .
��� $#
 <��G $*� '+���
� �) !����
 '�����

�&	���
 $��
�#��
� ���	�
� �#�� $5& ���	* ����	� ���	� !�*�A�
� .��*�M  <�A�	��
� �� ����
�
 $�	��� �5&	�& '!�*�A�
�  ��	�
"� �� ����� �5�>� $& ���;�� !�*�A�
� �� ������ "�B��
 �� 

<�;�	�&1� �� 	� 7 ".(Wandersee, 1990 p927)  
 

 .�	� 8	�� �5&	�� (Dorough & Rye, 1997 p37)  �5�>�" �� ��� ������ �� � �� !��	
�4 ���� \�;�� !�*�A� "�B�� "�4  	�#&2� �� ��

��� /��� ���	* !��	
� ()*� '����� ,	#&

7 ����
��5 �	� �G��
� +
 ������  ���	 ."   

 

 ,��4 $* ����*�A�
�  ��	�
�& ���	�
� \�;��
 ������ �-���
� <�A�	��
� �4 L���
� .4	 $&�
 �� 	� 7 $& �&	��
� ��; !�*�A�
� $���� �� ������ "�B��
 !����� ������� �� � ��

��� '<�;�	�&1�! #2� �� $�	* "#�� �����
� !�*�A�
� ���	� ������ "�2� +
7 ������ 	B
 ���	�� 	B#2��)�)#*� ��
��� "�2� !�*�A�
� !B 1�4 �����
� ����
� !�*�A�
� �4 .4.(  

 !�*�A�
� �� ��#�� ���# �4 ���� �5��� ��#� !5�>� $�	5
� !�C��
� �)* $& !�*�A�
� "G���
$��� +��� <�) ���� !5�2� $���� +�� ,�����
�.  

 

3.1.2 � ���
� ������� �%
�: 
  

 ����� M�&�� \� ��� (Novak & Gowin, 1984)	�#&4 �� ,��A��1� �� $& "�
�4  F����
 !���
� ��	�� $& ,	#��� �-�	  	�� � $& +���
� .) !���
��+�� ������  ��#��� !�*�A�
�  ��	�

'<�� � LDB �� !�*�A�
�  ��	� �-�	  $*:  
  

1 .��#%
�� �����: 
� !���
� !�-� �5�&�� ��� �
 !�5A� N	�
� F	  O��7 ������),	;���
�' 
�$���
� N	�
� (���#
� �� /�:�	-� ��� 
� 8�#� �4.  
2. H"
 ="��� �� �%
�� �*	"��* ��#%
�� A3�
 �����:  ���	�� ��� 
� !�-� ,� �
� ()* $&�

��� "�2� +
7 ������ 	B#2� !�*�A�
� �� �	�
� �5���� $�
� �����2� !�*�A�
���� .  
3.�� �%
�� $�* ��@
��� �3K��� �����: �	�7 +�� ��� 
� !���
� ����� �5�&�M  �4 /��
� /��4

 !�*�A�
� ��� 8D��1�) ��;	� <��D�.(  "#� $& ����
� "�B�
�� M
) X�;�� �#���)2(.  
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 "#�2 :!�*�A�
� � �	� +�� "�B� .  
  

4.1.2 �� ���
� ��"�+
�� �%
: 

  

�� !�*�A�
� � �	� ��#��:  
  

1  .�
���� ��#%
��: � ���*) <�	�G� �4 ,	*�C�
 �#	���
� <�AG
� �� Y��� $�-� :��� �*
 ��#�� ',	�= +
7 ��	� �4 ,	��� �4 .��;�� "#� "��� !�5A�
� �;��� :���>� �	A
� �5��#�

�A��G� !�*�A� �4 '��D� !�*�A� �4 '"G& �4 ' �	 !�*�A�
�������� !�*�A� �4 '����� !�*�A� �4 '�.  
   

2.  �*
 ��
�+:  !�-�� '!�-�� "B� 	B#4 �4 ����5A� ���  �	�
 !����� <���# �� ,	��� $*�
�� �#	�� '��#�� �* +
7 '8�G�.  

   

3 . ��@
� �K.�:  $& "B��� $�	5
� "����
� �� 	B#4 �4 ����5A� ��� ��G� �� ,	��� $*

5� �4 $;	�  � ,	�G! .  

 ا���	ل وال,
ا�� �+ ��ب

 ��0 آ/�. آ/�.

ال,45ث إل� ا��1ی+ 
 وا�س,�	ع إل��6

ا;�	رات 
 وال��
ز

 إ�	رات
ال��ور   

ح�آ	ت ال�4ی+ 
 و�A@�� ال
ج<


ن �4Cی  

���  ��� 

 أو

 ل�D ال,
	ه�
��+ ال�� 

Aَال��  

��� ��� 
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4. ��G
6 : M
)
 ��D�4 ��#� �� ��
��� !�*�A��
 ��B�4 �� 	��� $�
� ,����
� "��&2� �4 L���2� $*

 .	��� �4 .��;�� "#��  ��� 1)'����
 1998 �.(  
  

5.1.2  �� �%
�� ���
� ;�"* �����:  
  

 	��� '����
)1997 (���Z� <�� ��
 ��-&� !�� !�*�A�
�  ��	� :��� �>�  :  
1 .� �4 ',	-& �4 '�G� ��#� �� '/
 !�*�A� � �	� "�� ��	�
� \�;��
� �4 	G��
� 	����

/�	��� ,��� �4 '�G��� �4 ',	;��� .  
2 . ,��� ,:�	� /
 !�*�A� � �	� "�� ��	�
� \�;��
� �4 O����
� �4 3�
� ,:�	�.  
3 . �;�� L���2� �4 <���;��
� +�� "���� $�
� �����2� !�*�A�
� ������5�A�4   �.  
4 . ����
� !�*�A�
� ��#� L��� �*��	��� �5������
 ���� ��

��� ����	� �5���	�� !�*�A�
�� ����� ����7

  $5��� +�� "A�2� $& ��#� ������
�� ��
��� 	B#2� !�*�A�
�� +��2� $& ���	�� 	B#2��
 !�*�A�
� +�� ��B�2��.  

5 .��	����
 �-&� !�*�A�
� ���	� :  
6: ��	��
� �� "B���� O���� $& ����� $�
� !�*�A�
� .  
�d ���� <��D�� ���  ��	� $�
� !�*�A�
�.  
6 . "�2� !�*�A�
� �5��� �;�� !B � �	�
� ��� $& ������ 	B#2� �4 ����
� !�*�A�
� �;��

 ��	C���� ��AG $& !�*�A�
� ��	� L��� ��B�2� +
7 "G� +�� �G��
� !�*�A�
�& ������ 	���

� �	�
� .  

7.  ��D� �5��� ����5A� "# ��� "G� !5�4 !�	� M
)� O	�2� !�*�A�
�� $���	
� !�5A�
�  �	
 �;��� ��5���  �	
� !� ��)�
� ����5A�
� ��� ��D�
� 8G� $�
�� � ��	 <���# �5��� ��#� L���

��D�
� (���� X�;��
  �
� +�� !5�
� �4	 .  
8 .	�  ���	 "��� !��-
� ��A���� �����	 ���� � $& ����5A� ��� ,�����
� ��D�
� X;�� ��;

� �	�
� +�� .  
9 .�5G-�� �)�� �&	��� 	�2� !

 �)7 �5�& 	�U�
� �4 �5������ � �	�
� $& 	�#A�
� ,���7.  
  

��� 	#) ���" ��	�#��� ���
�)1981 .( :��� <�� �<�� �
� ()* ��� !�*�A�
�  ��	�:  
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=���� ������ : /
 !�*�A�
� � �	� "�� ��	�
� \�;��
� 	����� ��� !�*�A�
�  ��	� :��� ���
�4 "G& �4 �	� �4 ��AG ��#� �4 �#�� \�;��
� �)*�  $& ����	�
� ,����
 ����	�
� ���
�

��	�
� 8G
�$ .  
  

��"�G�� ������ : 8	��
� 8�5� M
)� ,	����
� ,���
� �4 $��	�
� \�;��
� ���;� "���� $*
��5�� "����
� ��� $�
� ����-
�� c����
�� O	�#
� !�*�A�
� +�.  
   

�G��G�� ������ :�>� ��# !�*�A�
� � �	� :���9 !�*�A�
� ���	� $*$:  
•  �G��
� !�*�A�
� !B ������ "�2� !B � �	�
� ��� $& ������ 	B#2� �� !�*�A�
� ���	�

� $& ���	�� 	B#2� �4 ,�	��
� !�*�A�
� �;�� .4 "�2� �5��� �;��� � �	�
� ��
���	��� ������
� !�*�A�
� !B . 

•  ��	�
� �A� +�� �4 ��G�G�
� �4 ������
� �� ��	�
� �A� +�� $�
� !�*�A�
� �;��
��-&4  �
� �A� +�� '��	��
� �� .N��
� �5;�� �� �	-
�� ��D� �5
 $�
� !�*�A�
��. 

• 	& "# ���5� $& � �	�
� "A�4 ��B�2� �;�� !�5A�
� X;�� ��B�2� ()*� � �	�
� �� \
 � �	�
� !��� ��B�2�& $��	
�. 

   

 ��*�
�� ������: ���	
� ����7   	�#&2� X;�� �-�	 �  � �
� ()* ������ !�*�A�
� ���
 +
7 �����A� !5A
� �)* "�G��� !�*�A��
 ��5�
� :�
�2� ��� <��D�
� X;�� ����#
� � �	�
�&

 M
)�� ��	�Z� $& !5� �;� ���� "A�4 +
7 ��-
� �� � �	�
� �� \	& "# ,:�	� �#��
  <�� �
� ()* �4 +�� ��#>�
� ���� ��*���� <�) <��
 	�#&2� �4 X;�� +��  �	
�  �
 �� \	A
� �)* ����
 /�5&� /�	C� +�� �:��� M
)� � �	�
� ���G !�#�>� ,	��# ��	� +
7 	B>��

���
 /�������� �&	��
� \�	&������ ��
��� 	B#2� !�*�A�
� �����
 /��
 ��
���
� $��� .  
  

 "#�
��)3( �� ��
 ��G���� X;��:  !�*�A�
�  ��	� :��� <�� � $&  
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 "#�3  : !�*�A�
�  ��	� :��� <�� �  
  

�*�A�
�� 4��� �5�4 $& �5���� <-A�� !�*�A�
�  ��	� "�� F���
� N	�
� �� !B ������ 	B#2� !
 �* �)*� '�5��� ��B�2�� �G��
� !�*�A�
� +
7 "G� +�� ������ "�2� !�*�A�
� �5��� 6	���
 /��
 �
�  "# �4 L�� �5��� 
�#	�
� ���� $�4	 $& !�*�A�
� � �	� :���
 $���	
� ���2�


� ����*�A�
� � 	��
� �� :��
� !���
� +�� ���� ��&	�� /���*�A� � 	�� $���� �
� 
�� �G��
,����
� <������
� �5���.  

  
6.1.2 �� �%
�� ���
� ��
����	�:  

�5������� �#�� !�*�A�
�  ��	� ���	�
 �	C�:  
  
1. L�#"
�� ��
.�� ���	� :  

������ O	�Johnson, 1997)  ( !���
� <��	�� �� ��#	� ����� �� ,	��� �*� Y5��
� �4
��
� ()* ��#� �4 �#��� ��G-�
� +�� ������ 
#	�� �������� ��#	�� ��&	�� <��	

 <��	�� !�C��� 	����� +�� 
#	� Y5��
�& ��	��
�� Y5��
� ��� F	A�� '��&	��
� <��	��
�

 �F,	ت ل��
	ه��

 ��ی�� ال�
	ه��

�� آ��	ت�را  �Cال� ���ى ه�
 �A,�4ة ��� ال�5,

ا"آ�� 
���
�� 

 ا"آ�� أه���

ا"�� 
���
�� 

 ا	�� أه���

 ا�F,�اH	ت

 م����  ا	���ء ا	
�اث
 ا������

 ر�
ز

 آ��	ت

�	ل�
	ه�� 

�����  ا����� ا�������
 ا���رآ�ت

 ! ��ت

 ا�#�"�

 ا�%�ي 
ا����ء 

 ا�&"�
�
 ا�#'�

 ا,#�+�ري ذو م��)


نC� 


نC� 


نC� 

نC� 


نC� 


نC� 

 ه.

 ه.

 ه.

 ل6	 ل6	

 ه.

.F .F 

��� ��� 

��	� 

�C�� 

.F � IJ� 

.F � IJ� 

Kی�L +� ن
C,� 


نCأن ی +Cی� 

�C�� +� 

 ال�
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 O����
� 	����� �* ��	��
�� '��� 
� �5#���� �4 ��� $�
� ��	�5�
�� �������
�� ��&	��
� !���
�
�!�*�A�
�� 	�#&2� X�;��
 �����
. �� O	(Stewart)  <�	�5�
�� !�*�A�
� +�� .���� Y5��
� �4

��*4 ���� ��*� �5��� <��D�
�� ��
D
��  !�*�A�
� �� "# !�-� $5& ��;�� !�*�A�
�  ��	�
 ������ 6)��� $& Y5��
� ��#� $�
� �G��
�� ����
� !�*�A�
� "��� ����# $5& �5��� <��D�
��

)7Stewart, 199(.   
  

2. � ���
�+�H�
��� ��
��:  
  

  
�	�7� X�;�� $& !����� ,���� ������� ��B�4 +�� .���� L�� ����	�� ,��>#  ��	�
� !�����
 ��	��
� $& !������ '<���
�
� +
7 (����1� <���� 1 M
)�� �5���� !�� $�
� 	�#&2�� !�*�A�
�

# !����� M
)#� '��� 
�� �	��
� ��� ������
� $& �5��� 
#	� ����# ��	�
� $& ,����� ,��>
 N��
� �5;�� �� Y5��
� �� �A���� :�
�4  �	�)7Stewart , 199.(  

  

 !�*�A�
�  ��	� 	�;�� $& '��� 
� M	��� �4 ��� ���� �) !�*�A�
�  ��	�� ��	��
� X�G� +���
��  �)7 '���-
� �����   ��	�
� X�G�� !5� �G��
� !�*�A�
�  ��	� N�� 	�;��� ���
� � �4� 
  ��	� ��A��& '��	�= � ���� �*	�;�� !� $�
� !�*�A�
�  ��	� ��CA�� �4 ��� 
� �� !���
�
  ��	� �	��
� \
�� '����� ���-
� ����� X�G�� �5����� !�-� .)
� 3��
� O�
 >��� !�*�A�
�

� �#
� '��� 
� �����
 !�*�A�
�  ��	� !��-�� �	��
� !�-� �4 �#��� ��� 
� +�� !�*�A�
� �4 ��
���#�� ��	�� ���  !5� �G�� � �	� :���) M�&��Novak, 1990.(  

  

 	����� ����� +�� "���� $�
� !�*�A�
� � �	� :��� ����� "D� "��
� $& ��� 
� M	��� ������
!�*�A�
�' �5���	����� 
� !5& ����� ���
� ' !5��� ���
� ��#' !�*�A�
�&  ��#� 1 �5��� <��D�
��

�B� ,����$����
� $����
 �-�	  !�*�A�
�  ��	� X�G�& ��� 
� ��� ��� ) (Roth & 

Roychoudhury, 1993  
 

 ��C�D� �4 ��� 
� �� !���
� �� � L�� '��� 
� +�� !�*�A�
�  ��	�� ��	��
� ����4 ������
�� :��B4 M
)� � ��	
� <���#
�� �����
� !�*�A�
�� ����� ����#� �	��
 $���	
� !�5A�
� '�	�
� ����

 !B "�2� +
7 ��
���� ������ 	B#2� �� $�	* "#� $& !�*�A�
� !�C�� ��� 
� �� !���
� �� � !B
 ��� ��D�
� X�;�� �� ��D�
� <�) �4 � ��	��
� !�*�A�
� "�G�� +�� "��� M
) ���� ��B�2�

D�
� <�) !�*�A�
� � �	� +�� ���G�� +�� � ��	
�  � �
� +�� !�*�A�
�� ���	5
� ��  ���	
�
!�*�A�
� ��� +���
� <�).  
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3. �
���� ���
�+�:  
  

  '����	�
� ,����
 $����
� ��#	��
 ��� 
� !5A�� 8	�� O�� !��-� $& !�*�A�
�  ��	� !������ �#��
 !���
� !�-� !B �5�	� $�
� <���;���
 !�*�A�
� � �	� :���7 !5�� �� � �4 F�	  �� M
)�

� 
� � �	� ��	�-��+�� :�;
� $-�� ��	�-�
� ()*� Y5��
� �  �� �5�;� � �	�� ��:  
  

4d �� �	�
� ��� "B���
� O��� ��� "B���
� O��
 �-&� ��	� �
� 
� :� �7 !����
 �#�����5 .  
�d  ()* ��
 $�D� Y���	� !��-� �	���
 �#�� !B ��� �
� 
� � �	� $& ,�����
� <���A
�

<���A
� .����	� !����� ���)(Bergan, 1980 . 	����� ����4 :���
 �B�	�
� $& !�*�A�
� � �	�
�� ���	�� !�� L�� ,����
 $��5�  M
) ���� !�*�A��
 � �	� /
 +�� !B ���)���
� ����9� /�>� 	��

 �* ��� 
�  ��	�� ���)���
� � �	�
� ��� F�� �
� O�� ��# ��� ��� 
� <����7  ��	� �;�
���� �;�� $�
� ���2�  )���� "#
 ��	� )'��	�#��� '���
� "��� 1981(  

.  
�5�� !�*�A�
�  ��	�
 ������ O	�4 <�������� �����:  

1.  ��	��
� $& !�-�� !C��# !�����) '	��1997.( 

2. �D 
� !��� !�-�
 ��G���� ,��># !����� )Sturart, 1985(. 

3. ��># !�����,  !��-�
)'����� M�&�� 1995.(  

4. �  � �� $& !����� !���
� !��G�� Y*���
� 	�� �)'����� M�&�� 1995.( 

5. ��	��
� �&	��
� <���># !�����)$&	�� F�& ,��4) ( '����
1997.( 

  

7.1.2 ��
� �%
�� ���
��� ����
:   
  

 F�-��
 �-�	 # !B '�5���� F���
� <������
� "�B��
 �-�	 # 1�4 <��� !��� �-�	  !�*�A�
� � �	�
���
�!  '+���
� .) �)*� '����� <��D� :� �9  ��	�� �5�#
� �

��� ���� 1 !�*�A�
� �4 L��

 !�����1 <1��� ���� M
)�� �	A�
 ��&	��
� ����
� $& !�*�A�
� 	�	-���� <��B �� ��
� +
7 .�K�
�5�� ����*�A�
�  ��	�
�:  

  
6 . ����
�� �*	"��*: 

  

���
� ����*�A�
� ����
� :�G-��� �5
D� �� !�� L�� $&	��
� \�;��
� $& ��� 
� �5#���� $�
� �-
  �	� �����
� !�*�A�
�� �� ��
� !�*�A�
� :�G-���� '�5���#�� ����*�A�
� ����
� M���� O�� 	5C��
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 �5�4 $& !����
� ��A� �;�4� +��� .) !��� L���9 !����
� O�
 ����*�A�
� ����
�� ,����
� !�*�A�
�
 ,����
 ����A� ��G��� !�-� !���
� :�-�7� '<������
� 	#)� +�� !����
� ,	�� �� ��
� $
��
��� ������
�

 ����  ,	�A
 /�����) '����
1998 �.(  
  

 ������� <�*���� ����� +�� ������ '!���
�� C�A��1�� $��	�
� "�G��
� ,���
 +�� "��� �5�4 ��#
� ����� +�� �;�4 ������ '����	�
� ��;���
�� ����
� ��� ����	�
� ,���
� !�C��� !5& +�� ��� 


 ��
 3��� ����7 +�� !����
� "��� L�� '$��	�
� O����
� 	#)� ,���
 $
���� +��� <�) �-�	 �
 /����) '$��	�
�1995.(  

  

'.���
�� �*	"��*:  
  

 �5
D� �� !�� L������	� ��� �4 $��	� "G& �4 ,��� �4 �	�
 :��� ��	���
  � ��
� 
$& !������ �	�
� ���5� $& �4 '�	�
� [	� :��B7 �4 '�	�
� "�� ��	��
��5
D� �� !��� ' 

5��&���#�� !*	�#&4 !�C�� �-�	  +
7 !*���	7� �������
� (����� 
�#	�!' � \���2� O�� �����
��	�
� ���� ��#� �4 ��� $�
� F��
��'  +�� !���
� ������ "����
�� ���D�
� � ��2� 	�����

����
�!���
� $& ,�'  $& (����� �;�4� +�� "��
�� ��� 
� O�
 �� ��
� <�	�G�
� 8�#
�5���G�' ��5���	�� $�
� <�		-�
� �4 ����
�� ��G��
� !�*�A�
� :��� ��-�7 +�� ��� 
� ,������ ' 

����
� !��� <������ ����)!��-�
�� ��#	�
�� "����
� (��� !����
� �� �� �� /�2 '!����
� O�
 O�
!�*�A�
� � �	� :��� ��� ��	��
� �� @1���;�4� '  !���
� ��� "�����
� !�	��1�� �����
� [�	 �����

 	���� L�� /��� �$�
� !5��� "�G�7 ,��4 ���� E��� 	�&�� M
)�� �������
� ��� �������
 $���� $�
!�� �������
� O�
 !�*�A�
� 	� �� 	�U� ���� ) '$��	�
�1995.(  
  

 ��4 '!�5A�
� ,	#& !��-� $& 4��� L�� '!�*�A�
� � �	� !��G� +�� �D 
� ��	�� $& !���
� 	��
 �4 +�� /�D  ����� M
) ���� '!�5A��
 	���� 8�	�� ,	�G $& ��#� �4 �#�� ���-�
� ()*�
 ,����� $* ��#� ��&	��
� !5���� $& $* ��# �5��� <��D�
�� !�*�A�
� 	��� ����  [�;�� O	�

&�	�	; ,� �
� ()*�  '!����
 .�A�
� N	�
� $& �4 ��#
� �4 ���� 
� $�  8�# �D 
� !����

 �� ,���� !�*�A� 3D���� +�� �D 
� ����� $�
� F	 
� !���
� !����� M
) ���� '�������
 �� X�G� ��*� !�*�A�
�  ��� <��D�
� ����� +�� M
)#� .�A�
� !5;	� �� �4 $�	��
� ���#
�


� �4 �� !�	
�� /�� X;�� �4 !���
� +��� �*������ "G�
� <���#�  !�*�A�
� 6�	���� .	�	;
 $& ����� �A���� 	���� �5�� "#
 �4 17  ��5� �U�
 <���� $* "G�
� <���#� !�*�A�
� ()* �� "#
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A�
� "����
 �-�	  !�-� �4 $* !�*�A�
� � �	� �� �����	
� ,	#A
� �4 +
7� +���
� "�G�� !�*�
'�5��� ���	5
� <��D�
�� !���
� +�� $U��� /�>&  M
) +�� �#K� �4)(KD�
� $����
�' 1996.(  

  
  "#�
��)4 (!�*�A�
� � 	�� $& :�� ��
 X;�� .  
  

  
  

 "#�4  :����*�A�
� � �	��
 $��;�� !�	 .  
 

8.1.2 �� �%
�� ���
� O��.� 
���
 :  
  

��
� M��* M�&��
 !�*�A�
� � �	� X��G� 	���� �*	5�4� !�*�A�
� � �	� X��G�
 	�����
� �� ��
�����)Novak & Gowin,1994  ( $*�:  
1. <��D�
� :����5A� "#
 ����G ��D� "#
 ,���� ��	� . 

2. $�	5
� "����
� :X��G $�	* "���� "#
 <��	� ���. 

3. ��;	�
� <DG�
� :���G ��;	� ��G� "#
 <��	� 	����5�� �. 

4. ��B�2� :X��G "�B� "#
 ,���� ��	�. 

 ��اMN ال�
	ه��

 اس,4Jا�	ت 

 ا�.�ص

O�Hا
�Q	ء � ���A,ال 

 ذات م��)

 �

 ا��/& ت

 ا���01#

ا��'�ه�� 
 ا�.�2

 ال,��SQ الA	م ��وع
آ,	ب أو 
 ��F
 دراس.

 T  �Aاج��
و�Uآ�ة 
��V5� 

ال,UDی� 
�Aال�اج 

��,@	راتا  

#78ی�ا� ��"���ت ا���+�ج ا�#���� ا��'�ه�� ه�م4  

��7ر �+� �#&7ن م9 �+� 

#�7ی�� ���ء�   ی�ب> ه7 م9 أج� 
�#0? بـ  

 �B م9 و ا��A#.�م �4 م9 أج�

 ا�)

 �#1�ی�

9�A1#� 

 �Eی�دة

 ��&7ن

�Fم 
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9.1.2 �� �%
�� ���
� �����	� �"� �#����

 '�� ���� ���"�� � 6:  
  

1. � 
�� ������
� ��	���!�*�A�
� � �	� !������ +�� �. 
2. � �
 [���
���  ,	� .	�5C��1� 	� 9� $& �-� 1 +�� !5�A�>� !�*�A�
� � �	� :����

O	�4 . 

3.  �� �� � 1� 
��� 8G
� $& <��4 $�
� !�*�A�
� � �	� CA� . 

4. � "# �� 	��� 1 !�*�A�
�  ��	�� 
� ��*)4 $& ���� $�
� !�*�A�
��  �5;�� �� 	��� �#
�
D �D
 !����
�� !���
� �� "# O�
 ��5� $*�F !����
�� !���
� $& !��2� +
7  . 

5. �;��
 !�*�A� � �	� :���
 ,���� ,���� �-�	  ���� 1 �� \. 

 

2.2   ��*�	�� ��	�
���: 

  

 ���	�
� ()* \�;��� �-����
� �-���
� <���	�
� "GA
� �)* "����'  "�G�
� L���
� "��� ��
 ����	�� �5�C�� $& <��#� <���	�
� N�� ���� ,	����
� ��D�
� <�) <���	�
� �� ��� +��


��
�# $*�$ :  
  

1.2.2 ��6:  ��*
��� ��	�
��� 

  

 !��4������� ����
���� )2006(  !���
� ,	�� �����	��7 	B4 :�G-��� +
7 <&�* ���	��

 .���B
� "�2� 8G
� �D  O�
 $���
� 	�#A�
�� :���2� $& "�G��
� +�� !�*�A�
� � �	��
����-�
� �-�	 
�� ��	�-� $���
�� :���2� ��	�� $& .���	�
� ���� <��#� <�� )120(  $& ��
� 


� ��� �� ��� �BDB !��
� $& �����
 +
�2� �����B
� F	A�
� ��	�� $& $���
� .���B "�2� 8G
 $��	�
�)2005/6200( ��������
�� � ��;
� ������
� "�#��
 ������� ���
� ()* <�
� '
�����	��
��  ��	�� !�� '!���
� ,	�� !������� '+
�2� ����	��
� ������
� ��	�� !� ���

���	��
� ������
�� B
� '� ��;
� ������
� ��	�� !� ��� $& '!�*�A�
� � �	� !������� '����
����-�
� �-�	 
� !�������� "�G��
� $& ����G�7 �
1� <�) F�	& ���� +
7 ���	�
� <�G��� '

 '��	��
� ������	��7 +
7 O
�� $���
� .���B
� "�2� 8G
� �D  O�
 :���2� ,��� $&) ,	��
*�A�
� � �	�'!���
�����-�
� �-�	 
�'!��( �����	��%� ������ ��)
� �D 
� X
�G
 F�A�
� ��#��  ,	��
����	��7� !���
�� ����-�
� �-�	 
�� ������ ��)
� �D 
�� ��	�-� !�*�A�
� � �	��/ �#�&< B4	 أ17  �
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�G�7 /
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� ��  ���	�
� <&�* L�� !5A
� $& ����*�A�
�
��
�  ��	�
��  +��� ���& N��
� �5;�� �� �5 ��	�� ��	�)Cyclic maps(  �5�& ��#� $�
� $*�

����-�
� �-�	 # ��
� �-�U� <�-�� $& N��
� �5;�� .)U� <��� G�
��  ����*�A�
�  ��	�
� $&
 <�-�� �� �5���� ��� �-�� "# !����
� !5A� �>� 3�� $�
� ���	5
� �-�	 
� +�� ����� $�
�.  

 

�� ���	�
� ����� ��#��)112( �� �D  �� ��
�  ���)Waterloo( ���  �� ���# $& '
��	�
�#�
��' :���2� ,��� $&  N�� !5��� !� ��� ,���
� �A� $& ������
� �D 
� ���� !*�
� 
&���
�� ���	�� ��������  �� <��#�� ���	�
� $& �#	����
 L���
� "���  L�� '� ��;�

���	��
� ������
� <�������  ��4 '�-�U�
� ��	���
�  ��	�
� <������& '� ��;
� ������
�
 !5& +�� O
U� �) 	B4 �5
 �-�U�
� ��	���
�  ��	�
� �>� Y����
� <��B4 ��� '���	5
�  ��	�
�
 M
) �>& ����� ,	��� $& 8�4 �)7  !����
� �4 L���  <��� G�
� 8���� ��� ��#�����
� <��D�
�

<�-��
� $��� $& /��A�7 $��� 1 .  
 

 !���$��"�+ )Conlon, 2004(   ��	�
� !������ "* ������ ���� �	� $& ���	���� ����� $&
O��� �) ����*�A�
� . $& ������
� ����� ����*�A�
�  ��	�
� !������ "* ���	�
� �� 8�5
� ��#�

1 ��4 ����	
� !5��)U� . +��� ����� <����	� !������ !� L��)RFA ( $& �*	�� ,��2� ()*�
 <��D�
� ������ 	���
� �5������ $�
�  ��	�
� �� ��	�-� �
� 
� �5������ $�
� <�C�D�
��

)!���
�(�����B
� ��� 
� �� ���	�
� ����� ��#� L�� '�����
� �4 '�  ()* �������� ��)
�
  ��	�
� !������ !5��
 

��� ,��2�� ��� 
� �����4 /�4 Y����
� <��� ��� ������
� Y��	�
�

� '����*�A�
� ����	
� ��)U�
� 
�
�� !� �;�4)��	#)�
� ,	�-�
�(  ���	�
� <G�4 ��� ��� 
� O�
 '
�������! ������� �����
� ���	�!  ����*�A�
�  ��	�
�.  

  

 !���$
�
�)Freeman, 2004(  �����&� ����& ������ ���	�� ��#�	�4 $& �U���� ����� $&
5���������� ����*�A�
�  ��	�
�� ' <&�* L�� ����*�A�
�  ��	�
� ����& �&	�� +
7 ���	�
�

5�����������  �� ���	�
� ����� ��#� L�� ������
� �����
� $& /�#	��� O��� '!����
� +;	�
)16 ( ��	��� !�� L�� '���	& �� ���#� ������ "# '������� ���*4 �&	��
 ������ �5�& !����

'"�� ��	� $& ����*�A�
�  ��	�
� <�G��� 
� ,��># ��� 
� ����� ����*�A�
�  ��	�
� �>� Y����
 ���	�
� <G�4� !�����1� "5� ����*�A�
�  ��	�
� !������ �7� '"G���
�� "�G�1� $& ���*

��� 
� O�
 !5A
� 
�#	�
 ����*�A�
�  ��	�
� !������ $& �����	�
� ��B���
� .  
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 !����%��� )David, 2003(  �&	�� +
7 <&�* ���	�� ���  O�
 ����*�A�
�  ��	�
� �����& O��
 �� ���	�
� ����� ��#� L��  $�����  ��# � 
�)89 ( ���# $& ����B ��� O���� �� '��
� 

 <�*���1� ���-
 <������� $*� ',��4 !������ !� L��  '���� �	� $& L	�� ����� $& '� 
�
)Fishers Exact Test(P  ���	�
� Y���� "���� ��������  �* ��# ����*�A�
�  ��	�
� !������ �4

 �������
� �����
� 	��� ����*�A�
�  ��	�
� !������� '�����
� $& � 
� ���  O�
 ";A�
� ����2�
 ��� 
� �#	��� �� ����*�A�
�  ��	�
� ��A�� '!����
�� !���
� ��� ��� 
� ���&�� �� 

��� ������
�

]�-�
� $& �#	���
�� �)�< �O
U. 

 

 !�� 
���� (Ledger, 2003)���	�� ��� ���	���  ����*�A�
�  ��	�
� !������ 	B4 ����
 <&�*
/���	� $& !������' !��
� ��� �5��*����� ���B
� 8G
� <��
�  "�G�� $& �������
�  ������	��7

���*�A�
�  ��	�
�� � ��������
� $& ���4 L�� 'L���
�� !���
� "�� �� ,���� !�*�A����	��
� 
 �*���� ��
���
� )�A�� "�� ���	�
� <���4 �� ' � ��;
��.  

���	��
� ������
� $& <�*���1� ������7 ���#4 $����
� <��
� 
� ��� ��#��  �*���� ��
���
� "��
)88 (��
� '  L��Y����
� <��� ���	��
� ������
� <��
�  <��D� �4�  )�A��
 ����� 	�U�� !


$& '��
���
�  ������
� X
�G
 M
) ��#� <;A��� � ��;
� ������
� <��
�  <��D� �4 ���
���	��
��  ������ ����� $�
��������
� ����*�A�
�  ��	�
� !�.  

  

 "�������+� ���� )Odum & Kelly, 2001(  '!�*�A�
�  ��	� �����& 8��#��� ���	��

	���, -�	 � '!���
�� -�	 � 'N	�
�� ��	� ��� ���� !5A
� ,���
 $& !���
� ,	��� !�*�A�
�  
 �� ��	��
� ���� <��#�� ������1�� 	����1� !�*�A�
 $��5A�
�)108 ( �����B
� ���	�
� ���  ��

)	�� .���
�� 	���
� 8G
� ( ���	�� ��� ��	4 $& ���
�� ����# ��1� �	��� O��7 $&
������
� ���	�
� $& :���2� $& ����5�� �����.���  "�#��
 ������� ��	2� ���
� ()* <�
�

$*� ��	2� ���	�
� <������:  
4 . +
�2� ������
�)�d26(�� '�  !�*�A�
�  ��	� ������	��%� �5��	�� !�.  
�. ����B
� ������
�)� d28 ( ,!���
� ,	��� �5��	�� !��.  
6. �B
�B
� ������
�)� d27 (,N	�
� �-�	 � �5��	�� !��.  
�.� ������
� ����	
) � d27( ,!���
� ,	��� !�*�A�
� � �	� ��� ���� $�
� �-�	 
�� �5��	�� !��.  

 !������� �����4 ���� $
��� 	���� .)
� ��	��
� :�5��� ���� ��	��
� "�� !�5A�
� !5& !��-� !��
�����1�� "�� $G����
� 	����1��.���	� ��)
� ��� 
� F�A� +
7 ���	�
� Y���� <	��4 ���  F&�
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 N	�
� �-�	  F&� ���	� ��)
� ��� 
� +�� !���
� ,	��� !�*�A�
�  ��	� ��� ���� $�
� �-�	 
�
 ������1�� 	����1 $��5A�
� !5A
� $& " ��)
� ��� 
� ��� �
1� <�) F�	& 	5C� !
 ��� $&

2� ��	��
� F��	  F&� ���	� ��)
� ��� 
� <������ ��-�� !���
� ,	�� F&� ���	�O	�.  
  
  O	�4 $��
*(Brown, 2000)  ���	A
� !�*�A�
�  ��	� 	B4 �&	�� +
7 <&�* ���	�

:���2� ,��� $& �D 
� "�G�� +�� ������
�� . �BDB +�� /���	� L���
� O	�4 L��
 !;�� � ��; +
�2� '<������)117 (���	�� ����B
�� ' ,�����
� �-�	 � !5��	�� !� ��
� � 

 !;��)92 (�
� ������� !5��	�� !�� '�! ���	�� �B
�B
�� '!�*�A�
�  ��	��  !;�� �;�4)95 (
������� !5��	�� !� '��
� !  !� ������ "# $&� $����
� !��G�
� +�� ����-
� !�*�A�
�  ��	�

$��	�
� "�G��
� $& <������ �BDB +
7 �D 
� !��-� )'�A�	� NA��� ' ���� ( <	��4�
�� !�� +
7 Y����
� +
�2� ��������
� �D  <��	� <� ���� ��� ����G�7 �
1� <�) F�	& ��

 ����B
��) $& $��	�
� "�G��
� $& !�*�A�
�  ��	� <������ $�
� ������
�� � ��;
� ������
�
:���2� ,���.  

  
 !����
� 
�
�+� 1"�� (Jones, Carter & Rua, 2000) ���	��  :�G-��� +
7 <&�*

A� ������ 	� �.	�	�
� "��
�� ,	�	�
�� �-���� !�*� . ��� ��� �� ���	�
� ���� <��#��
 ����� :�	�7 $& �����B <������ "#�� ��� 
� �5�& "��� $�
� $���2� ����
� 8G
� ��� ��

"��
�� ,	�	�
�� �-����
� ��	���
� �	���
� �� . :�5��1� ���� ��	��
� "�� ��� 
� �&	�� !�-� !��
��	��
� ��  <D��-�� '<��5� <��� ��' !�*�A�  ��	�'$���# 	����� $* F	  ,���. <	5C4 ���

��-�
� \���4 �� \�� "# �4 ���	�
� Y����!  ��� '�&	��
� �� �A���� \���4 +�� "�G�
� $& ����
 ' ��	��
� "��  ,	�	�
�� �-����
� ��
��
� ��&	��
� ����2� 8G� $& �
��& !�*�A�
�  ��	� <��#

����-�
� <�����  ������
 $��*�A�
� !�C��
� "�� <������ !��-� $& <��5�
� <��� �� ,�����
�
 $�
� ����-
� <������
�� <�����
� 	�5C7 $& �
��& <D��-�
� <��#� '��� 
� O�
 !�*�A�
� ��

 �-���
� <�	��
� $& <��*���
� 	��A� ��� ��� 
� �5������.  
  

 !���7""��� �+
�
(Markow & Lonning, 1998)   	B4 :�G-��� +
7 <&�* ���	��
 �-����
� �������#
� !�*�A��
  !5�5&� :����# 3G�� +
�2� ���
� ���  "�G�� $& !�*�A�
� � �	�

���-� $�
� ��	���
� �	���
��� �5� . ����� /���*�A�  ��	� :���� ��� 
� !��� �4 ���	�
� <;	�&��
 ��	���
� �	����
 �������5� ����-� $�
� �	���
�� �-����
� !�*�A�
� !5& +��  ��� 
� ����� �� .

��	�
� ���� <��#���   ��)32  ( ���  <���� ':����#
� $& ��GG���
� 	�� �� '��
� � ��
� 
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���	��
� ������
��  ���  <��� ����� ' ��	���
� �	����
 ������ ����� /���*�A�  ��	� :����
��;
� ������
�������#
� !�*�A��
 ��	��A� <1�-�  ����#� � �   ()* $& ��	2� �	���
�� �-����
�

 ���	�
� .���	��
� ������
� ���  ���  �
1� F�	& ���� !�� ���	�
� Y���� <	5C4��  ��� �
 $��*�A�
� !5�5A� F���� ���& '� ��;
�  ������
�.!������ ��� ������7 <�*���� ��� 
� 	5C4 ��� 

 �	���
� !5& $& !5����� ������ ����� /���*�A�  ��	� :��� �4 +
7 ��	��4� '����*�A�
�  ��	�
�
��	���
� .  

  

 O	�4��*�
� C�
 )Rye & Ruba, 1998(  ����� �����& :�G-��� +
7 <&�* ���	�
� '<D��-�
� �� ��A����! 1� ��� ����-��
 ,��># !�*�A�
�  ��	� !������ ��*���4 $& �� :�5��


� '��	��
�! +�� ��� 
� ,����� "�4 �� M
)� O	�2� $& �5������� !��  <��#	� \�;�� !5&
�	��&��#
� ���	#)Chlorofluorocarbons (����#
� ������
� <�	�U�
� $& �*	���.  :�5��1� ����

'!�*�A�
�  ��	� !������ ��;� .)
� ����#
� ������
� <�	�U�
� \�;�� ��	�� �� ��
�� !� 

)34 ('� ��;� ����	�� �������� +
7 ������� ���B
� 8G
� ���  �� '��
� � ��
�   !������ !�
��># !�*�A�
�  ��	�����	��
� ������
� $& ����-�
 ,' � ��;
� �����
� $& !����� !
�'  <	5C4�

& ���� !�� ���	�
� Y����!5A
� $& �������
� ��� �
�� F�	' �� �	�4 �#
� ��)
� ��� 
� !C
 $& ������7 ,	�G� <	B4� ,���
� !5& $& !5����� �5�4 !5�D��-� $& !�*�A�
�  ��	� <������

<D��-�
� ����2 !5�����7.  
  

 !���1"��� ��#+
�
 (Markham & Jones, 1994) ���	��  <&�*
 ��	� �� 8�#�
3G�� $& ��� 
� �5���� $�
� ����*�A�
�  ��	�
� $& 8D��1�  '���-�� :���4 <����� $& :���2�

 <	5C4 L�� '����
� :���2� <����� $& :���2� 3G�� 	�� �� ��� 
� �5���� $�
� M���
 $�
� M��� ��GG���
� �5��G� $�
� ����*�A�
�  ��	�
� M�� ��� ��	*�� F�	& M��* �4 ���	�
�

+
�2� ���
� ���  �5��G� .
� ��-��
� ��	� $& �)* 	5C ��� ����*�A�
�  ��	�
� �*	5C� $�
 ���& ��� �-�
� <� ��	�
�� !�*�A�
� ��� +
7 �&�;7 <������
� $& "��#�
� ��	�� !�C��
� �-�	 �

���*�A�
�   ��	�
� ,	�-� $��� ��� �5����  ��&	��
� ����
� ��� X;�� "#�� 
����
� +��
B
� \�;�� $& ':���2� !�� $& ��GG���
� 	��� ��GG����
<���� . ()* $& M	�� ���

 ���	�
�)25 ( :���2� $& <����� ��)�>� :���2� 	�� <�GG�� �� +
�4 ��� O���� �� ��
� 
� ����
�)25 (<����B
� $& ���-�� ����� ���	�� :���2� $& ��GG��� ��	�= ��
�  . ��	�� !��

� �5��	���� ����*�A�
�  ��	�
� !������ +�� ��������
� D# ���  D# $& ��� 
� !�� !
 +�� :��� <��D�
� <� �4� �5���G� !�� '<����B
� $& F���� /���*�A�  ��	� ����%� ��������
�
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'<�����
�'�5��� <��D�
� '!�*�A�
� ��� �� �-�
� <� ��	�
�� ���	5
� ��	���  "# $& ��B�2��
��	�
� ����� ��)
� ��� 
� �4 Y����
� <���� '/���*�A� � �	� �����
�  ��	�
� �� ";&4 !5�A�>�  

��GG���
� "�� �� �-���.  
  

 O	�4
��
 (Miller, 1993)  $& �����
� ,����
 ��� 
� !5& ����� +
7 <&�* �U���� $& ���	�
!�*�A�
�  ��	� �����	��7 !������� :���2� ,��� 8G
� ���  �� ���	�
� ���� <��#� L�� '

 !*��� V
��
�� 	���
�)212 ( '��
�  M
)� !���
� !��� $& ����A� ,��� ��� 
� �4 	#) ����� M
)�
 !�*�A� !5��
 ��#�� M
)
 ' -& [���
� "�4 �� �������
� ,���
� CA�� ����-� ,���
� $& !5�4 +
7

$�	��
� ���#
� �4 !���
� �5�� ����4 ,��
 ���� ���	�
� "��	� :��B4 �� ��'  ��������/  ��	���

� $& /���   ��	� ������	��7 !������� L���
� �� ����
� ������ L���
�� ����
� ,��� 	���
� 8G

 L���
�� ����
�� �-����
� !�*�A�
� ��;�� .��� 	�4� $��� 	����� ��� �
 O	�4 ��� !�*�A�
�
��� 
� �� ��G��
� <D��-�
� +
7 �&�;9�� . <������ $& 	��# ��� L��� Y����
� <	5C4�

 ��� 
� �� ����
� ����� "�4 �� �����
� !5���� $& <������
� ()5
 !5A�C��� 'L���
�� ����
� "��
 L���
�.  

  
 O	�4 $��
� (Harton, 1993)  ,��># ����*�A�
� � �	�
� �����& O�� �&	��
 <&�* ���	�

����*�A�
�  ��	�
�� �-����
� L���
� �� ����
� Y���� 3����� !�� L�� '����	�� . $& ���	�
� ()*
��B���
� �5�;� $�
� 	�����
� �5��� F� �� $�
� <���	�
� �� ���	� ,	�� ��� "���� !� . ���

 N	��
� !�� '"�G��
�� (���1�� F���� $�
� <�	�U��
� ���� �5�� ���	� ,	�� ��	4 <
����
 ��
��
� <�	�U���
)C�A��1�� <�*���1� "�G��
�' F�-
� ()5
 Y����
� <	5C4�  ��	� �4 <���	�
� (

 !� ���	� ,	�� ��� $& <�*���1�� $��	�
� "�G��
� �� "# +�� $����7 	B4 �5
 !�*�A�
�
 ��� [��	�� "�G��
� ���� <��# L��' �*	������ �5-�� �50 % +
768 % <�	�4 $�
� ,���
� $&

<���	�
� �5��� .)*� '!���
� ,��� ��� ��� 
� <�*���� $& ����� 	5C4 ��# 	B4  ���� $��� �
 ���  ��� F	&  ���� �;�4  Y����
� <	5C4� '��� 
� <�*����  +�� ����*�A�
�  ��	��
 $����7

��	�
�   L�� ' "�G��
� +�� �*	B4  L�� �� ��� 
� "�� �� ,���
� M��� ������
� "�� �� ,���
�
%� !5���� "�� $& ";&4 "�G��
� 	����� $& ��� 
� :��4 ��#�
� ����!5�A�>� ����*�A�
�  ��	 . ��4

  ��  -& ,���� ���	� ���� ���� /��� ����9� !�� !�& ���
�� F����
�� ���	
� "�K��
 �����
���	� ,	�� ��� "G4 L��   ��	�
� !������ ��� L��9�� 	�#)
� "�G�� ��� ��	& <	5C4

����*�A�
� 
�G
�X 	�#)
�.  
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 !�� ��#$�	�
 (Mason, 1992)  ���	�	B4 L��
 <&�*  	�� �
 <���># ����*�A�
�  ��	�
�
 ����*�A�
�  ��	��
 !���
� $���� !������ 	B4 �&	�� +
7 ���	�
� ()* <&�*� '$��>� !��� ��	��
 !5GG�� <������ !5��
 ����*�A�
� :� �2� �� 8�#
�� �����
� <������
� 8�B#� � 
�#	� +��


�  ��	�
� +�� ��	�� ,	�A
 /;	��� <� ���
�� N�	�
�# ,����� <� ��� <��� ����*�A�
 ���# ,:�	� +
7 �&�;9�� !���
� $& <�	;���� ������
� ���	�
� ���� <��#�� '/������� M�&��

 ��)164 ('����� �Y���� <���  !�*�A�
� ���  �	
� 	�&�� $& �	��# �	��  ��	��
 �4 +
7 ���	�
�
��# '<��D� �� �5��� ��� �����
� ����*�A�
� :� �2� �&	�� �� �#�� �5�4  �������
� ��� 
� O�


!���
� $& . $& ��;�� �	� � ��	��
� ,	�& "D� ������ ���#  ��	�
� "���� Y���� <	5C4 ���
 ��� 
� �7  $��� ��� !���
� !����� !���� !��
� ����  !5&)������
�(  $& ��;�� ���-� ��
	�4

�� ����*�A�
� !5 ��	�  ��	��
� ,	�& ����� )�� �5�& <� ��	�
�� !�*�A�
� ���� �*��-�� ��	� L��
�	� $& ����*�A�
�  ��	�
� !������� ���	�
� $G��� ��	��
� ,	�& ���5� +�� ����7� ��	�� Y��

�5��� ������
�.  
  

 !�����+�*�+� )Okebukola, 1992(  ��� ������
� <�*���� �&	�� +
7 <&�* ���	��
	�
� "�#�4� ����*�A�
�  ��V  ��� !55���� !���
�� <��;��	
� ��	�� $& ��&	�� F�& <���>#

�5�������. �� ���	�
� ���� <��#��)141(  ����*�A�
�  ��	�
� !������ +�� ���	�� ��-�� �����
"�#�4�v �*��� !5��*���� ���-
 ,��4 !5��� <-� � .���G ��5��� �������
� �4 Y����
� <	5C4 <�

��� �� !5;�� �	�4� �����2� ����* !������ $& ����������2� ����* ��� ������7 <�*�  ��#
 "�#�4 !������ �� "5�4 ����*�A�
�  ��	�
� !������ �4 Y����
� <	5C4v F�-
� NA� �;�4 <����

'<��;��	
�� !���
� $��;�� "�� ��� 
� O�
 ���� ��� $����7 /��� Y����
� <	5C4 ��#  ()* !��
<��;��	
� ,��� $& �5�� 	B#4 !���
� ,��� $& <���2�.  

  
 O	�4�Q
�#+�
� $�

��� (Willerman & Mac Harg, 1991)  +
7 <&�* ���	�

 ���B
� 8G
� ���  "�G�� ,���
 +�� "��� ���-�� <��C��# ����*�A�
�  ��	�
� 	B4 �� 8�#
�
:��
�A
� $& . �� ���	�
� ���� <��#��)82 (  +
7 !5���-� !� '���#�� "��� �� '��
� � ��
�

���	�� '���������  �*��	&4 ���)40 ( �*��	&4 ��� � ��;� '��
� � ��
� )42 ( '��
� � ��
� 
$
��
�� NA���
� ��� $�����1�� .��G��1� !*����� [��	�� '��� ��	4 +�� ���
�� . !� ���

G�
� ,��� '������4 ,��
 ��������
� ��	�� ����� �#	�
�� 	G���
 ������#
�� �����
�A
� 3��
�5��� ����� ,���� �G�)40 (�-��� .���	��
� ������
� ���  +-�� �G� "�4 $&��  :��G � �	�

 � ��;
� ������
� ���  ����� ����� �����
� !�5A�
�� �5
��#%� ��� 
� !�-�
 <���	A
� N�� �5�&
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+�� <����� ,���
� �� ���-� +
7 *4�5
�� ����2� N�� [	 � �5&�� . 	����1� ����%� !���
� !���
�� ��#�� ��# .)
� $��G��
� )50 (�� XG
��  ����� �� 	����1� \�� �� ������ ,	-&> �
 '

 8��*e
 !��� 8��G� <������ �� ���	
�� "�2� O����
� ��� ����2� <���	�� h�	A
� "��#7�
 $&	��
� "���
� $& �������
�)* :��2 ��� 
� !�-��'���	�
� $& :��
� "�� 	����1� � <	5C4� '

�
�:��2� $& ��������
� ����� Y��� ��� 
� "�G�� $& ����G�7 �
1� <�) F�	& ���� !�� .4 '
���	��
� ������
� ���  "�G�� �4 .���
� 	����1� Y���� <	5C4�' ��	��
� �-�	  +
7  O
��� 

� ���  "�G�� �� ";&4���G�7 �
1�� � ��;
� ������
�   !������ ,	�	;� ���	�
� <G�4 ���
 !5��G�� ,���
 "�4 �� ��� 
� ��	�� $& !�*�A�
�  ��	� �-�	  .  

  
 !�����+*�+�6� ��
���� C���(Jegde, Aliaymola & Okebukola, 1990)  

���� +
7 <&�* ���	�����*�A�
�  ��	�
� !������ 	B� :�G- F�� +�� � !�� ,��� $& ��� 
� "�G��
,���
�.   ��&	�� F�& �����	��%# ����*�A�
�  ��	�
� !������ �� F-��
�  +
7 ���	�
� +
7 <&�*�

 ���	�
� ���� <��#� ,���
� !�� ,��� $& ��� 
� O�
 "�G��
� O���� �&	� F�-
� O���� �� "��-�

 �� ��#��)51 (� 8G
� ���  �� ��
� � ��
� & 	���
��	��� $& �����B ��	�� $'  <�������

 N	��� "�K�
�� $��G��
� 	����1� $& M
)� "�G��
�� F�-
� O���� ���-
 ��	����� ���	�
�
���	��
� ������
� �D �  ����*�A�
�  ��	�
� +�� ��	�� ,	�& +
7 ,���
� !�� ,���
 !5���	� :��B4

��������
� \�;�7 �*��� !� '�����4 �BDB ,��
 ���	��
�� � ��;
��  3��
� $��-
� 	����D

 �����4 ��� ,��
 ���	�
� <��#��� $��-
� 	����1� ���� F�-
� ��	� ����� $��	�
� "�G��
��

���	��
� ������
� ��	&2 ��	��
� $& ����*�A�
�  ��	�
� ������	��7 !������ �5�����  -& ��4 '
����-�
� �-�	 
� $& <�	� �-& � ��;
��  .���
� 	����1� F�� � !� ��	��
� �� :�5��1� ����

$& $��	�
� "�G��
� 	������ F�-
� O���� ���-� 3��
� ��������
� +�� ,���
� !�� ,���. 
����-�
� F	 
� �� �����& 	B#4 ����*�A�
�  ��	�
� �4 +
7 ���	�
� Y���� <	5C4��  �*	B4 L�� ��

�� N�A���� $��	�
� "�G��
� +�����	��
� ������
� ��	&4 O�
 F�-
� O���  	B4 ��� ��# '
� ��� "��A��
F�-
�� ���
� ���� �-�	 
�� ���
 ����*�A�
�  ��	�
� ������	��7 �4 +
7 	��� ��� '

 !5��
 "-� L�� 	�#)
� �D 
� O�
 �G��� F�-
� O���� NA�� "�G��
� O���� �&	 +
7 <�4
4 	���
� ,��(��� L��9� �� 	B# !���
� ���	�.  

  
 O	�4�����
+"�* (Pankratius, 1990) � ���	�<&�*   ��	�
� �-�	  �����& "��

B ��	�� $& <�� $�
��' ��� 
� "�G�� "�� �*	B4� !�*�A�
�����#
� ��	����� ����� $& ����� '
 :��
�A
� $& �#	�
� ���#� ��� 
� �� �5��;�� ��#� . �� ���	�
� ���� <��#��)87 (
�  ��
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���	�� <������ ��	4 ����� ��� <� +
7 !5��
�� !� ��
� ��  !� '��� ��; ���������
<�������
� �5�& ��� �
 $�����
� 	����1� . "���� 	����� :��� !� ��� 
� "�G�� ���� "�4 ���

 /���B(0.72) �� !��-
�� �����
� <�	����1� :�	�7 !� ���	�
� $& �����4 �����B 	�	� ���� <D���
���	��
� ������
� ���  "�G��
� �4 �5����� <	5C4 $�
��' ������
� ����G�9��  �� ";&4 ��#

��
�����G�7 �
1��� �� ��;
� ������ .  ��	�
� �-�	  !������� ���	�
� <G�4 �-& ���� :����
!���
� ��	� $& �G��� !����
� $& ����*�A�
� .!�*�A�
�  ��	� �4 +�� <�#4 ��#  ������� �-�	 

�5����� !��
�� �5���� ��� ����.  
  

 �5� !�� ���	� $&� ��+�*�+�6(Okebukola, 1990)   ��	� �-�	  �����& �&	�� +
7 <&�*
 !G2� CA�
� �� ��� 
� 3���� $& !�*�A�
�)$
Z�( ������
� ,����
� �5&� �5������� ��� !55���� �5

�����
� !5���� $& �5��������. �#� :���2� ,��� $& �B�	�
� !��� ����
� $��;�� "�� /���	� <�
��� 
� !5� $�
� ��;���
� !*4 �� �*	���� $�
�� "�-���
� $&� �����
� !5���� $&'  8�e
 !5�#
�

 ����-��5�������� �5�5& �� 1�� �5CA�� �� ���	�
� ���� <��#�� ���	�
� ()* :�	�%� !�� �)5
 '
)138 (�
� � ��
�  "�� ,	��2� ���
� $& ��	���
� ���1 ��1� ����� $& !5����� ��-��� �

5��
�� !� 6	��
�! �������� +
7 �������: ���	���  �� <��#�)63 ( !5��	�� !� ��
� � ��
� 
 �� <��#� � ��;� '!�*�A�
�  ��	� !�������)75 (����-�
� �-�	 
�� !5��	�� !� ��
� � ��
� � 

�	�
� <	������ F� � '����
� \�;��
 O	�4 �BDB� �B�	�
� !�� \�;���
 �����4 �BDB �� 	����
����;��
� D#
 .���� $���'  ��� ����G�7 �
1� <�) F�	& ���� !�� ��	��
� Y���� <	5C4�

 �
1� <�) F�	& <	5C ����� ����;��
� D#
 $��-
� 	����1� +�� ��� 
� <��D�  ����
���	��
� ������
� X
�G
 ����G�7� ����1� �� "# +������
�� �B	��
� !��
 $��G��
� 	.  <:���
+�� 
�#	�
� ���	�
� <��G�� $&  !������ +�� ����
� "�� ������
� ��	�� ,	�	;� ���*4

 $& ,�����
� !�*�A��
 +��� �) !����
 �4 +�� "�� M
)� ,	�B# ����& �� �5
 ��
 ����*�A�
�  ��	�
�
�
� ������	��7 !������ ��� �����A� (	B4 	5C� ����
�� �B	��
� !�� ,��� ��	�� $& ����*�A�
�  ��	

��� 
�. 

  
 ��4"� �
����" �� ����"� C
�1 (Heinzefry&Novak, 1990)  �5�� 8�5
� ��# ���	�

 <������ L�� !�*�A�
�  ��	�� �&�	��
� ,����
� ��	��
� �-�	  ��� ��� 
� <�*���� ���	�
:���2� ,��� $& ��	��
� 
�5� \�;�� ���	�� . �� ���	�
� ���� <��#� ���)40(  !� ��� ��

+
7 !5���-� )20 ( �� !�*�A�
�  ��	� !������� <�	� $�
�� ����	��
� ������
� $& ���)20 (
�����-�
� �-�	 
�� <�	� $�
� � ��;
� ������
� $& ��� �� . ��	�� !� ���	�
�� :��
� "���
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���	��
� ������
� $& ��� 
��  ���#
� �� ������ $&� !�*�A�
�  ��	� ������	��7 !������ +��
\�;�� "�� 		-�
� ��	��
� 
�5� .,��
 ���	�
� <	����� �5
D� 	5C4 ������4  <�*���� ��� 
�

��� ��� 
� �5�& �	� $�
� ����

� ,	�A
� 	G� �� !�	
�� �-�	 
� ()* ��� ������7 !����
!�*�A�
�  ��	� ������	��7 . <��D�  ���� �4 ��� �
 $��G��
� 	����1� Y���� <	5C4�

���	��
� ������
��  #� ���  <��D�  ���� �� +��4 �� '����G�7 �
1��� � ��;
� ������

���& M
) ��
� <��# "� 'C�A��1� 	����� +�� ��� 
� Y���  :�5��� �� 	5�4 ���� ��� F�  .)
�

��	�
�.���
� 	����1� Y���� �� ";&4 � .�������	��7 �4 +
7 ���	�
� <�G��  !�*�A�
�  ��	�
.�K�� '�
��& �-�	  ��
� .) !���
� L��� +
7��� 
� O�
 +� +�� ��
��
� ,	�-
� 	5C4 L�� '

�A�
� !������,���� 8���� $& �*����� $�
� !�*.  
  

 !�� ��#$
�*��+ (Cliburn, 1990)  +���
� .) !����
 !��� ����*�A�
�  ��	�
� ������ ���	�
"�
�4 ��	C� +
7 �����
� .
� �����& O�� �5�& <�B� �4 <&�*���*�A�
�  ��	��  $& !�-�� !C��#

������  ,	�A�
 !���
�� C�A��1� !.  �� ��	��
� ���� <��#��)72 ( +
� !5���-� !� ��
� 
�������� :���	��� '� ��;� ' �� <	���� $�
�� ���	�
� F�� � :��B4�)2 d4( <���4 '�����4

��� !�� ,���
� ���	A
�  ��	�
� "# !;� '��#	� !�*�A�  ��	� ,�����
� <��D�9� ���
 +�� �5-�
  � �
� <#	� ����2� N�� $&�' ����� � ��	  � � �5�& <������� '��AG
� �&	U
� $&

��-� $�
� ��� 
� <1K��� ,	�B9  �	 <��D# ���� !�*�A�
� ��� � ��	
� ���A� ��AG �������
 !*
�����
�� .& $��G�� 	����� !B $��� 	����1 ��� 
� N	��� ��	��
� �� :�5��1� ���� '.	�

 	����� ���	�
� <������� "�K� $��G�� 	����� �*���� ,	����)< ( ��� ��	�-�
� "�4 ��
����-�
� �-�	 
�� ���	� ��)
�� ����*�A�
�  ��	�
� �-�	 � ���	� ��)
� ��� 
� "�G���  <	5C4�

���	��
� ������
� �4 Y����
�� 
� �� ";&4 ���	� +�� <�G� !����4 L�� � ��;
� ������
���	��
� ������
� ��	&4�  ��	&4 �� ��	�-� 		-�
� ���#
� �� ��&	�
� <������1� �� "�4 ���

����-�
� �-�	 
�� ���	� ��)
� � ��;
� ������
��.  
  

��*�	�� ��	�
��� =�� '����: 

  

!������ 	B4 <
���� $�
� '�-���
� <���	�
� Y���� N�	���� "D� ��  "#�� ����*�A�
�  ��	�
�
 <���	�
� ()* <���4  -& '3�� "#�� �*	B4� ����*�A�
�  ��	�
� \�;�� <
���� $�
�� !�*
 :� �7� �������
� �����
� ����� $& ��*���
� $& ����*�A�
�  ��	�
� /���� $�
� !�5
� 	��
� +��

& ";&4 Y���� +�� "�G��
 !����
 !5� 	���  !�����
 "��& 	�� +
7 �&�;7 ��� 
� "�G�� $
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!5���&�� ,	�B7� ����  ,��
 /�5&� !���
� $& !5C�A��� . ()* "�� <�C�D�
� !*4 
���7 �#���
$
��
� ���
� +�� <���	�
�:  

  

1d  <���	�
� ()* N�	���� "D� �� C�D�–  L���
� !�� ���� $&–  $�
� <���	�
� ,	��
 ����
� !���
� $���� M�	�7 <
�������*2  �)*� ��	��
� $& ����*�A�
�  ��	�
� !������

 ���	�
� ()* :�	�2 		��. 

  

2d ��	��
� Y5��
� <����� <���	�
� ����$  $& ����*�A�
�  ��	�
� 	B4 ���	� "D� ��
 :�	�2 	�4 		�� �)*� O	�2� ����
� �4 !���
� ,��� $& M
) ��#� $��	�
� "�G��
�

���	�
� ()*. 
 

3d  ��� <���	� M��*"B� !���
�� C�A��1�� "�G��
� $& ����*�A�
�  ��	�
� !������ 	B4 <
� 
 ���	�Asan,2007b �'(�
���
2006b '(�
���
��2005 �Ledger,2003b 

�'.	���
�2002b �'$#�2002b �'���
�2000b �Brown,2000b �'$����
�2000b 
�'0� �2000b �'�����1999b ' �	�-
��1998b �'$�	-
�1998b ���	'��1997b 

�F�	-�1996b �'�����1995b �D�
����!' 1994b �Pankratius,1990b 

�'���	-
�1990b � ; �;Willerman & MacHarg, 1991 �.Cliburn,1990 

  

4d  ,��� ��	�� $& ����*�A�
�  ��	�
� !������ ����4 	B4 $& <B�� <���	� M��* �;�4

� ���	� "B� �*��� !5��*����� !���'$��	�
�2000b �Okebukola,1992b 
�Heinzefry&Novak 1990.  
  

5d ���	� M��*<  ���	� "B� '$��	-
� !5A
� $& ����*�A�
�  ��	�
�  !������ 	B4 <
����
'<�����2000b �' �����
�2004b �Miller,1993.  

6d  ����� <���	� '�A���� ����	� "��	� �-���
� <���	�
� !C�� $& ���	�
� ���� <
����
	�
� ������
� �� ���	�
� ���� <��# <���	� ���� ��4 17 <�����
� ���  +
7 �������1� ���

 ���	� "B�)Conlon,2004bMason,1992' $��

�b1992( :�	�2 	�4 		�� �)*�  ()*
���	�
�.  

   
7d  $& ����*�A�
�  ��	�
� !�����1 $����9� 	B2� �-���
� <���	�
� !C�� Y���� <	5C4

C�A��� ���	��
� ������
� X
�G
 M
)� !���
� $& ��� 
��.  
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8d �����1 O
�� ����G�7 �
1� <�) F�	& ���� +�� �-���
� <���	�
� !C�� Y���� <
�! 
���	��
� ������
� $& ��	��
� $& ����*�A�
�  ��	�
��  �-�	 
�� ��	�-� "�G��
� +��

����-�
��.  
  

9d �7 ,	�	; �-���
� <���	�
� <�#4  ��	�
� !������ "�� <���	�
� �� ��
�
� :�	
���	�
� ()* <:�� M
)
 �5� !���
� 	��� ��	��
� $& ����*�A�
� .  

  

������ �	�
��� �1�
���R� �
* ��*�	�� ��	�
��� $� �:  
 

1.  �-���
� <���	�
� �� .4 /������ !
 .)
�� $AG�
� Y5��
� <������ ��
��
� ���	�
�
� 	B4 $& <B�� $�
����	��
� $& ����*�A�
�  ��	�
 L���
� !�� ���� $&. 

 

2. #�	�7 $& <B�� �5�4 $& ���	�
� ()* <
���<�  �����2� ���	�
� $& ����
� !���
� $����
���*2  $& �� ��& $& !*	C� �5�� �� �5������ <�-���� ����*�A�
�  ��	�
� !������

L���
� !�� ���� .  
 

3. ��	�
� �� ���	�
� ()* 	�����<  ����*�A�
�  ��	�
� !������ <�-��� $& <B�� $�
� +
�2�
�����
� 	C� �5�� �� ����*�A�
�  ��	�
� !������ $& <�-���
� �����
 ���	�
� ()* $�>��� 

 "���
� [�	��1 3	A
� X��� ��� '������
� �������
� �����
� $& ,	����
� ��D�
� .�) !5�A�4
��
� $
���� '�5
 ������
� �&	 $& ��*��� ��& $& /������ !����
� O����. 

 

4.  �����2� ���	�
� $& ����
� !���
� $���� M�	�7 $& ,���� <�	�U�� ���	�
� ()* <
����
 �5�� !*	C� �5�� �� �5������� <�-���� ����*�A�
�  ��	�
� !������ ���) '���
�

���
� "*K�
� '!���
� 3G���
� <���� '�&	��
� �5�
� '$,	� ,	�� $& �#	���
� '
����*�A�
�  ��	�
� !������.( 
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 F��G�� ?.%�� 

  

 ��;�
�<�� ���
��� 

  
  

 '�*����7 F	 � '�������
� ,��2�� '�5����� '�5������ '���	�
� Y5��
 �AG� "GA
� �)* "�����
'��
D
� <�� �
�� '�5���B� �5��G �� F-��
  ()* F�� �� �G��
� <�:�	�9� M
)#� ���	�
�

 ��G �� F-��
�� ���	�
� ����4 �� ����9�� '<�����
� "���� $& ����G�9� ��
���
� F	 �
�5���;	&.  

  

1.3 �	�
��� 7#"
:  
  

'$AG�
� Y5��
� L���
� !�����  <�#�	�� :�G-��� !� L�� <���	�
� �� \��
� �)5
 /��:D�

� !�����1 �����2� ���	�
� $& ����
� !���
� $���� �� �5������� <�-���� ����*�A�
�  ��	�


!*	C� �5��.  
  

2.3 �	�
��� A
��
:  
  

 8G
� �� !���
� ,��� ���	�� ��)
� ����
� !���
� <������ $���� ���� �� ���	�
� ����� ��#�
 $& L�U
� �
�#�
 �����
�� �G��
�� ����#�
� �	���
� $& '$���2� 	���
� 8G
� +��� "�2�

 !�	 �C&��� $& ',	��
�� 0!��
�  $��	�
�2006/2007 !���
� ��	�� $& 3��� �� :��� '!
 	�� /�#
� !���
� ��	��� !�-� ���4 ',	�#)�
� 8�AG
� $& ,���
� ()* ��	��� �Z� !�-��
 ���	�
� 3G��# '!���
� ,��� ��	��� /
 X��� D*K� "��� �� �4 '!���
� $& 3G���

 !5
 X��� ��)
� �������1�����
� �����2� 8�AG
� $& ,���
� ��	��� . !*��� V�� ���)674 ( �����
 ������) ?�����1.3.(   
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 ?�����1.3 : �	�
��� ����� �"���� ��
&
�� �#��� '	� �	�
��� A
��
 A�1��

2006/2007� .  
  

��
&
�� �#���  $�
��
��  ��
��
��  S�
�
��  

���#�
�  163  257  420  

�
�#�
�  94  68  162  

�G��
�  35  57  92  

\����
�  292  382  674  
  

 *�C�D� : ���	�
� ,	�
� $&  � ��
�� <���	�
� ,	��� "D� �� �G��
�� ���#�
� <������ $���� ����G�7 +�� L���
� "G�

���
� !����
�� ���	�
� ��	��� �� �5��� "�G�
� !� �-& �
�#�
� <������ $���� ����G�7 ��4 '$
��
� !����
��L�U
� �
�#�
 ��.  

  

3.3 ��� �"���
�	:  
  

  ����� '�������
� ��-� 
� �-�	 
�� ���	�
� ���� 	����� !�)50(%  	5C� ��# ���	�
� ����� ��
"���
� $&)2.3.( 

  

 ?�����2.3: �	�
��� �"�� ��
�6 J��.� �#��
�B�
 '	�  
   


�B�
�� U��	
��  ����� �*	"�� ����
�� 

�"��� 

+5 133 39.47 

=G"6 204 60.53 

���
�� J.�� 

;��
�+ 41 12.17 

;��1�� 19 5.64 

;���6 67 19.88 

��5 
�2 210 62.31 

�
���� ? 9
�� 

���*� 106 31.45 

���
���+* 209 62.02 

=��R� ���� ���*� 22 6.53 

��
&
�� �#��� 

�
�+� 210 62.30 

���+� 81 24.00 

�.�� 46 13.70 
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�
*��� ���"	 

 $
 ?365 ���"	 71 21.07 

 $
5:10 ���"	 102 30.27 

 $
 
G+610 ���"	 164 48.66 

 �
�� �VV� �+
�VV& ?VV  " �����VV	�

 ��
� �%
�� ���
���"X 

��" 104 30.86 

� 233 69.14 

S�
�
�� 337 100.0 

  

4.3 �	�
��� ���6:  
  

� '�*����7 !� '������7 L���
� !����� ���	�
� 8��*4 F�-��
 F����
� .��	�
� ��2� +
7 �����1�
 ������
� N�� :�	4� '��	��
� $& /�	�� �� ��A���� ��# '����*�A�
�  ��	�
� !������ <�
���


7 �&�;7 '<�����
��+ ������2� !�#��� ����� ��)
� ���#��
� :�	4 . $& ������2� <��#� ���
�� ��
�2� �5�	�G)59 (�� �BDB +�� ��
�� ',	-&1�< ���*�A�
�  ��	�
�  <��������� F����� 

) E��
��1.(  

  

1.4.3  �	�
��� ���6 E�.)Validity:(  
  

  .�) �� '���#��
� �� ������ +�� �5;	� !� '��
�2� �5�	�G $& ���	�
� ,��4 ����7 ���
�	��#�
� ��	� ������ ���� '!���
� ��	�� ��
��4� ���	�
� <1��� $& ,	��
�� 3�G��1� '(

F���
�� 	������
� �4)3( ,��2� !�#��� ����� �� :���4 ����.  

  

  +
7 �&�;9�� ',	-& "#
 +���
� [�;�� '���U�
� ����G
� ��D� "�� !5�4	 :���7 !5�� ��  ���
 8)� �4 <�	-& �� ������ /��	� �� [�	��� +
7 �&�;9�� '/��� 6	��� .)
� "����
 �5��:D� O��

5�� !�D�
� 	���.  
  

 <�	-A
� N�� <
�� !5��	=� !5��C�D� :�; $&� '!�#��
� ���
 �� ,��2� \��	��� ����)2d
5d12d13d14d18d26 d29 d39 ( O	�4 <&)�� '"���
� �� ������
)8 d30 d49 d59( ���� '

& ��# ����5�
� �5�	�G $& ,��2� <��G4� '�5��;� !��� �*	�	#� F���
� $)2 (+�� .�����:  
 



 50

?��� ;1���: "B� '������
� �� ���� ��G�� <������ +�� O���� : '3G��
�� '���
�
  ��	�
� !������ ,	�� $& �#	���
�� ',	��
� <����� '�&	��
� �5�
�� '$���
� "*K�
��

����*�A�
�.  
�"�G�� ;1��� : �5��	-& <�
�� $�
� '�BDB
� ������2� <1��� �� ��#�)55 ( ����5�
� �5�	�G $&

�
� +��$�Z� ��:  
  

"�2� "���
� : �� ��#��  � ��
� $& �-�	 # ����*�A�
�  ��	�
�)13 (�
� <�	-A
� $*� ',	-&$ 
 �� !��	2� "���)1d13.(  

$��B
� "���
� : �� ��#�� ����	�� �-�	 # ����*�A�
�  ��	�
�)24 ( $�
� <�	-A
� $*� ',	-&
 �� !��	2� "���)14 d37.(  

L
�B
� "���
� : ��	�
�  �� ��#�� '�����-� �-�	 # ����*�A�
�)18 ( $�
� <�	-A
� $*� ',	-&
 �� !��	2� "���)38  d55.(  

  
 ��� �� ��#� .)
� '$����
� <	#�
 Y�	�� ��� ������2� <�	-& +�� ������1� <��# ���

 ,��� F&��� ������1� <� �4 ��� ',	-& "# +�� ������D
 <��	�)5 ( F&���� '<��	�)4 (
� ������ '<��	)3 ( N	���� '<��	�)2 ( ,��� N	���� '��	�)1 (���� ��	�, ���# L��� '

 �#�
�� ����*�A�
�  ��	�
� !�����1 ����
� !���
� $���� M�	�7 ��	� <��
 '��	�
� <��

X��G.  

  
 ��4F��G�� ;1��� : <�-���
� "��� ����
� !���
� $���� /�� ���� [��A� "�K� +�� "���� �-&

!*	C� �5�� �� <�-���
� ()5
 ��	�-�
� "���
�� ����*�A�
�  ��	�
� !�����1 .  
  

2.4.3  �	�
��� ���6 ��*G)Reliability:(  
  

 F�� � !� L�� �A
4 E����	# �
���� ��� '$����
� F���1� �-�	 � ,��2� <��B �� F-��
� !�
 �*��� V�� ���D ��� ���� +�� ������1�)20 (���� ����� 6	�� ��� ���	�
� ����� �� '��

 V�� L�� "## ������2� <�	-A
 $����
� F���D
 <��B
� "���� ���� !�� '�5����)96.0( $*� '
 "���
�� ����	� �
��-� <��B ����)3.3 ( ���	�
� <1��� �� "��� "#
 <��B
� "���� ����

"## ������D
�.  
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�� ?���3.3 :�� $
 �"�*�	K� ��*G�� ?
��
 ���+�� ��
���� ����
�� F 

  

?��
�� ��
�%�� ��� �%�6 Y�*"�
+ 

 � ��
� $& �-�	 # ����*�A�
�  ��	�
�  13 0.92,4 

����	�� �-�	 # ����*�A�
�  ��	�
�  24 0.92,9 

�����-� �-�	 # ����*�A�
�  ��	�
�  18 0.90,4 

���#
� ��	�
�  55 0.96,8 

    
 

5.3 �	�
��� ��;�
��:  

  
�
� ��� <�� �
� F&� ���	�
� ,��4 <-�  '����5�
� �5�	�G� �5��	�7� �5���B� ,��2� F�G �� �#>
���Z�:  
1:  ���# +�� "�G�
�) ��5� "�5�� ( ����
� <���	�
� ,���� ��–  ���Z� ���#–  ,	���

 0� !�	 �C&��� $& !����
�� ���	�
� ,	��� +
7 �5��� ��-
� ����� $& �A�
� !��� ���	�
�
�� ,	��
 E��
)4.(  
2: ���# +�� "�G�
� ) ��5� "�5��(  ����
� <���	�
� ,���� ��–  ���Z� ���#–  ,	���

 �
�#� $& !����
�� ���	�
� Y���	� ���	 +
7 �5��� ��-
� ����� $& �A�
� !��� ���	�
�
 ��
��
� L�U
� E��
)5.( 

3:  !�	 �C&��� $& !����
�� ���	�
� ��	��� �� ���# +�� "�G�
� .	���
 �5��� ,	��
�� 0�
 ���	�
� ,��4 F�� �� L����
 [����
 �	���
� <�	���� E��
)6.( 

4:  �� �G��
� �	���
�� ����#�
� �	���
� $& !���
� $���� :���>� !���� +�� "�G�
�
$���2� 	���
� +�� "�2� 8G
�  !����
�� ���	�
� ��	��� $& :�G�9��  � ��
� !�� ��

� �����
 M
)� �
�#� $& !����
�� ���	�
� 	��� �� O	�4 ������ '/G��G�� ���	�
� ����
,	��
�� 0� !�	 �C&��� $& L�U
� �
�#� �	��� $& !���
� $���� :���>� L�U
� . 

5: ���#��
� +�� �5;	�� ��
�2� �5�	�G $& ���	�
� ,��4 ����7. 

6: � ��� ���	�
� ����� �� ���D ��� ���� +�� ,��2� F�� � F-��
�� ���	�
� ���� 6	�
�5���B ��. 

7: �������
� ��-� 
� �-�	 
�� ���	�
� ���� 	������ M
) ��� L���
� !��. 
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8:  <�	��
� !��-
� F�	  �� /�A�� ���	�
� ���� +�� <������1� ��
��� L���
� !�� M
) ���
 ��
��
� <������1� ��� V�� L�� ���	�
� ���� ��; <��� $�
� �	����
)337( V��� '

 �5�� ��	���
� ���)337( \��	7 ����� .4 '100 .% 

9: ������
� $��G�9� "����
� <����� :�	�9 �����
� +
7 <�����
� "���7 !�. 

  
 

6.3 �	�
��� ��
�B�
: 

  

���Z� <�	�U��
� ���	�
� ()* <��;�:  
  

1.6.3 ����	
�� ��
�B�
��:  

1: ��"��:  ������� /
�) +B�4� '	#).( 

2: 
�� J.����� : <������ ��	4 /
�)
) 	��� ':���4� ':��
�&� ':����#M .( 

3: �
���� ? 9
��:  <������ �BDB /
�) +��>& $
�� !����� '���	�
�#�� '!����.( 

4: ��
&
�� �#���:  <������ �BDB �5
�) �G��� '�
�#�� '���#�.( 

5: �
*��� ���"	:  <������ �BDB �5
�)�� "�45  �� '<����5 d10 '<����  �� 	B#410 
<����.( 

6: �����	� �
�� �� �+
�&
�� ��
� �%
�� ���
���: �������� $*�) 1 '!��.( 

  

2.6.3 ��*���� ��
�B�
��: 

  
1: ����*�A�
�  ��	�
� !�����1 ����
� !���
� $���� M�	�7. 

2: ����*�A�
�  ��	�
� !������ <�-���.  
  

7.3 ����.�<� �����
��: 

  

�
� ���� L���
� !��� ��� Y�	�� +�� �:��� <����9� 
��	�� '�5-����� �5����	� <�� '<����
 !
	
� Y���	� $��G�9� "����
� $& !������ '�����
� +
7 �5
���7 !B '$����
� <	#�


 �������1� !����
 ����G�9�"SPSS"  F	 
� <�B�� '�������� ��AG� F	  !������ !� L��



 53


� <� ����
�� ��AG�
�  ����G�9� "����� '��	����
� <�&�	��1�� '�����
� ���
�� '������
 �A
4 E����	#)Cronbach Alpha(P 	����� !������� �������
� ����G�9� F	 
� <�B���"�" 

)t-test(P  	������ '.���2� �����
� "���� 	������"LSD ")Least Significant 

Difference( �����
� F�	A�
.  

�� ����� !�� +��� !�����1 �����2� ���	�
� $& !���
� $���� <�#�	�9 ����
�� ������
� ������� O��
 ������ !� ���	�
� Y���� !5A
� ���	�
� ���� ��	&4 <������� <� ���� "D� ��� ����*�A�
�  ��	�
�

��
��
� <��	�
�� ���Z� ������
� <� ����
� [��A�:  

1d  $����  ����)4 	B#>& ( �480 %���� ,	��# ��	� +�� "�� 	B#>&.  

2d  $����  ����)3.5d3.99 ( �4)70%d79.9 (%,	��# ��	� +�� "��.  

3d  $����  ����)3 d3.49 ( �4)60% d69.9 (%� ���� ��	� +�� "��.  

4d  $����  ����)2.5d2.99 ( �4)50%d59.9 (%����� ��	� +�� "��.  

5d  $����  ����) �� "�42.5 (  �4) �� "�450.0 (%��� ����� ��	� +�� "��.  
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A*�
�� ?.%��  

  

�#�&3�"
� �	�
��� 7���"  

  

 $& ����
� !���
� $���� <�#�	�� +
7 8	���
 <&�* $�
� ���	�
� Y����
 ��;	� "GA
� �)* ��;�
 �����1� ���	�
�1� �5������� <�-���� ����*�A�
�  ��	�
� !������� 3G��� ���
� �� D# 	B4 �&	

�
�����*�A�
�  ��	�
� !������ ,	�� $& �#	���
�� ,	��
� <����� �&	��
� �5�
�� $���
� "*K�
�� !��' 
������
� ����G�1� <���-�
� !������ !� �5���;	& ��G �� F-���
�.  

                         

: 1.4 � �����
�� 7���"�?�9	��* ?���:  

 �
��� �� �
���� ������ �
��
 ��+�
� ��	�	�� ���

�X ��
� �%
�� ���
��� �����	  

 

 ����`
�� �
� ���
�� ��	����
� <�&�	��1�� ������
� <� ����
� 6�	���� !� "�K�
� �)*�� ��
LDB
� <1���
� �� "��� "#
� ,	-& "#
 �	���
� $���� �� ���	�
� ���� ��	&4 <������9:  

1d # ����*�A�
�  ��	�
� !������ "��� � ��
� $& �-�	  .  
2d ����	�� �-�	 # ����*�A�
�  ��	�
� !������ "��� . 

3d �����-� �-�	 # ����*�A�
�  ��	�
� !������ "���.  

1.4. 1 :������� �� ���
�+ ��
� �%
�� ���
��� �����	� ?��
:  

$& �-�	 # ����*�A�
�  ��	�
� !������� F���� ,	-& ,	�� LDB "���
� �)* ��;��  !�� )7  � ��
�
L���
� �6�	���%  ��	����
� <�&�	��1�� ������
� <� ����
������
� ���
��  ��	� �����
 M
)�

 <�������  ���	�
� ���� ��	&4+�� ������1� <�	-&.  "���
� $& ���� �* ��#)1.4(.  
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 ?���1.4 :��
�� ����
�� '	"��� ��
���
�� ����
�"��� ��*�	��� ���	��
��  ��
�6 ��*���	�

��
�� =�� �"���� ?��
 $�
��
�� ��
�� ����	�������� �� ���
�+ ��
� �%
�� ���
��� �  �*�


��
 �� '	�.   

 '��
���
��1�"���  

 �� �3
��
�"�*�	�� 

�
�%�� 
 �	��
��
�*�	���  

 -�
�"��
C
���
�� 

 �*	"��
����
�� 

��
� 
�*���	�� 

1 2 
� !�*�A�
�� 	�#&2� !C���5��	�� $& ��	4 $�. 4.30 0.60 86.0 ��� ,	��# 

2 5 <��D� �� �5��� ��� �����
� !�*�A�
� ���  �	
� $& �����. 4.29 0.64 85.8 ��� ,	��# 

3 7 �5���	�� $����
�� 	�#&2� !�C�� $& �����. 4.23 0.64 84.6 ��� ,	��# 

4 6 ���#
� <��AG 3���� $& �����. 4.21 0.73 84.2 ��#��� ,	 

5 3 !���
� L���9 <��
� 	�&�� $& �����. 4.20 0.67 84.0 ��� ,	��# 

6 4 ����	�
� �G�
� 8��*4 ����� $& �����. 4.11 0.73 82.3 ��� ,	��# 

7 1  L���9 ,�����
� "����
� 	����� $& ������!���
. 4.10  0.64 82.0 ��� ,	��# 

8 11 �	�
� <���;��
  � ��
� $& �����. 4.05 0.63 81.1 ��� ,	��# 

9 13 ����	�
� ,���
� 8��*4 ����� $& �����. 4.03 0.69 80.6 ��� ,	��# 

10 8 $��	�
� Y5���
  � ��
� $& �����. 3.99 0.78 79.9 ,	��# 

11 10 !����
�� !���
� ���  "�G�7 ,��4 	����. 3.93 0.82 78.6 ,	��# 

12 9 D�
� � ��2� 	����� $& �����!���
� $& ���. 3.86 0.79 77.2 ,	��# 

13 12 � ��2� !��G� $& �����. 3.83 0.74 76.6 ,	��# 

���+�� ��
��� 4.09 0.46 81.7 ��� �
�*+ 

 "���
� �� X;��)1.4(  �4$�#
� $����
�  ����
� "���
 ������
� M�	�7 1  ��	�
� !�����
 V��  � ��
� $& �-�	 # ����*�A�
�)4.09 (.4  ��	����� ,	��# "���
� $& Y����
� 	���� ��# '

)1.4 (�4 )9  ( ��	�� <:�� <�	-&��� ,	��#� ')4  (	-&<�  ��	�� <:��,	��# ��# L�� '
$����  ���� +��4)4.30( 
 ,	-A�"�5��	�� $& ��	4 $�
� !�*�A�
�� 	�#&2� !C�� "   ����
� /���

$����
� )4.29 ( ,	-A�
"��  �	
� $& ����� <��D� �� �5��� ��� �����
� !�*�A�
� �"  ����
� ��4
��#& +��2� $����
� )3.83  (,	-A�
 "� ��2� !��G� $& �����". 

  ��	� ���*4� 3��G�
 ������
� M�	�7 �� ���� ��#� �4 �#�� M
) $& ���
� �4 L���
� O	��
�
�  ��	� �4 L�� �5������� ���*2�  � ��
� "��� $& !�*�A�
� ���	� $& �5A�C�� �#�� !�*�A

 �*	#)� "�5��� '������
� �������
� �����
� $& �5�������� '���� \�;�� $& ,�	��
� <������
�
 !�*�A�
� ������� ��� 
� �4 $& �5���*4 ��#�� '�G�
� ���5� $& �	�
� ����	�� �5
�������
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�4� +���
� �) !���
� �* �)*� '�5��� �A����
� <��D�
�� $#
 ����2� �)* $& ������
� ��K	 �;
 $& ,�����
� "����
�� ���D�
� � ��2� 	������ '!*	�#&4 !�C�� �-�	  +
7 !*��	�� !*�����

  ���	� �� FA�� �)*� '!���
�(Karoline,2007).     

1.4. 2: ���
�+ ��
� �%
�� ���
��� �����	� ?��
 �� ����
��: 

��	4 "���
� �)* ��;���� ��	���  !�� )7 '����	�� �-�	 # ����*�A�
�  ��	�
� !������� F���� ,	-&
L���
� �6�	���%  ��	����
� <�&�	��1�� ������
� <� ����
������
� ���
��  ��	� �����
 M
)�

 <�������� ���	�
� ���� ��	&4� ������1� <�	-&.  "���
� $& ���� �* ��#)2.4(.  

?��� 2.4 :���	��
�� ���
�� '	"��� ��
���
�� ����
�"��� ��*�	� ������
�  ��
�6 ��*���	�

 =�� �"����?��
 ��
�� � $�
��
�� ��
�����	���	�
�� ���
�+ ��
� �%
�� ���
��� �  �*�


��
 �� '	�. 

  
 '��
���

��1�"���  

 �� �3
��

�"�*�	�� 
�
�%�� 

 �	��
��

�*�	���  

 -�
�"��

C
���
�� 

 �*	"��

����
�� 

 ��
�

�*���	�� 

1 18 ��	�
� ���  �	
� $& �����. 4.37 2.79 87.4 ��� ,	��# 

2 27 �	�
� <���;�� 3���� $& �����. 4.31 0.68 86.1 ��� ,	��# 

3 29 ,���
� N	� ����� 	���. 4.29 0.75 85.8 ��� ,	��# 

4 20 ��	��
� :��B4 "�)��
� �5�
� 	&��. 4.19 0.80 83.7 ��� ,	��# 

5 23 ,���� !�*�A� ��	�� ��� !�-�� !C��# "��� . 4.12 0.66 82.4 ��� ,	��# 

6 25 !�����
 ��&	��
� ����
� 	�� � $& �����. 4.12 1.54 82.3 ��� ,	��# 

7 15 �����
� !�*�A��
 !����
� !5& $& �����. 4.10 0.64 82.1 ��� ,	��# 

8 24 ����
 $���
� "�G��
� O���� �&	 $& �����!�. 4.06 2.85 81.2 ��� ,	��# 

9 16 ����*�A�
� /���� +�� 8	��
� +�� !����
� �����. 4.05 0.65 81.0 ��� ,	��# 

10 19 !���
� c���� �� FA��. 4.03 0.66 80.5 ��� ,	��# 

11 37 +��� �) !���
� "��
 ,��4 	����. 4.02 0.75 80.4 ��� ,	��# 

12 22 
� ���&�� ,	�B7 $& �����!����. 3.99 0.76 79.8  ,	��# 

13 34 !��
� <����� N�� ����#� +�� !����
� �����. 3.99 0.67 79.8  ,	��# 

14 14 !����
� O�
 �-���
� �&	��
� +�� 8	��
� $& �����. 3.97 0.69 79.4  ,	��# 

15 36 
 �������
� ��� �����
� [�	 ����� $& �����

!5�����. 
3.95 0.78 79.0 ,	��#  

16 31 !����
� O�
 	�#A�
� <�	�� ����� $& �����. 3.93 0.82 78.5  ,	��# 
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17 35 �������
� ��� ������� ����� 	&��. 3.91 0.75 78.3  ,	��# 

18 30 �� ��
� !�*�A�
� X��G� $& �����. 3.91 0.81 78.2  ,	��# 

19 26 !�����
 ������9� <�	�-
� ����� $& �����. 3.88 0.80 77.7  ,	��# 

20 28 �������
� O�
 F�-
� �� "��-�
� $& �����. 3.88 0.89 77.6  ,	��# 

21 32 !���
� ,��� ��� !5��*���� ����� +�� ��� 
� �����. 3.86 0.80 77.3  ,	��# 

22 17 ��&	��
� �
� 
� ���� �#��. 3.83 0.74 76.6  ,	��# 

23 21 ���
� ���	�
� +�� !����
� �����\�;���
 �-�. 3.78 0.90 75.6  ,	��# 

24 33 <D#��
� "� $& !����
� �����. 3.70 0.84 74.0  ,	��# 

���+�� ��
��� 4.01 0.49 80.2 ��� �
�*+ 

  

 "���
� �� X;��)2.4(  �4$�#
� $����
�  ����
� "���
 ������
� M�	�7 1  ��	�
� !�����
V�� ��	��
� $& �-�	 # ����*�A�
�)4.01 .(.4  ��	����� ,	��# "���
� $& Y����
� 	���� ��# '

)2.4 .( ,	-A
� "�2� ���	�
� $& :�� /��"��	�
� ���  �	
� $& �����"  $����  ������(4.37) .
 ,	-A
��"�	�
� <���;�� 3���� $& �����"  $����  ������ $��B
� ���	�
� $&(4.31) .,	-A
�� 

",���
� N	� ����� 	���" � $&$����  ����� L
�B
� ���	�
 .(4.29)  �� <�	-A
� "�� �4 ���� ��#
<��# $����
�  ����
� L�� " <D#��
� "� $& !����
� ����� ",	-A
�� ' " +�� !����
� �����
\�;���
 �-����
� ���	�
�",	-A
�� ' " ��&	��
� �
� 
� ���� �#�� " (	��-� $����  ������ '

(3.70) �(3.78) � (3.83) $
���
� +�� . <�	-A
� "�� <��# ,	��2� LDB
� <�	-A
� �4 �� !�	
���
,	��# ��	�� <:�� !�� "#�� �5�4 17 $����
�  ����
� L�� ��. 

 

  ��	�
� !������ ���*2 ������
� M�	�7 �� ���� ��#� �4 �#�� M
) $& ���
� �4 L���
� O	��
'��	��
� "��� $& ����*�A�
�  �4 L�� 	�7�-�	 
� ()5
 !5#� � �������
� (����� 
�#	� +�� ����

5��&���#�� !*	�#&4 !�C�� �-�	  +
7 !*���	7�! !���
� M�	�7 +
7 M
) $& ���
� ���� ���	�'  �4
 ���7�  -& ����1� �� ����1� �4 �����
� 8	���
�� <������
� ��
�� +�� ��	G�-� ��� !
 (	��

� ��5��� $-�-�
� (	�� X�G4 ��	�B�'��� �
 ������!5�  �4 ����
�� ��G��
� !�*�A�
� :��� ��-�7 +��
 	���� L�� /��� � !���
� ��� "�����
� !�	��1�� �����
� [�	 ����� � �5���	�� $�
� <�		-�
�

!����
�� !���
� ��� "�G�7 ,��4 .�� � !���
� ��� "�����
� !�	��1�� �����
� [�	 �����'�� ���	& 
E��� �������
� ��� �������
 $���� $�����. 
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 M�&�� (	#) �� �� !�D�� �)*� �����  (Novak &Gowin,1986) 
<	������(Stewart,1997) ���	� Y���� �� FA��� ').	���
�, 2002(� ')�����, 1999( '

�) ����	,1997( '(David,2003)� '(Freeman,2004)� ')'$���5��
�1998.(  

1.4. 3 :��	� ?��
��
���� ���
�+ ��
� �%
�� ���
��� ���:  

 !�� )7 '�����-� �-�	 # ����*�A�
�  ��	�
� !������� F���� ,	-& 	�� �����B "���
� �)* ��;��
L���
� �6�	���%  ��	����
� <�&�	��1�� ������
� <� ����
������
� ���
�� �����
 M
)�  ��	�

 ���	�
� ���� ��	&4 <��������� � <�	-&������1.  "���
� $& ���� �* ��#)3.4(. 

  

?���  :3.4  ��
�6 ��*���	� ��
�� ����
�� '	"��� ��
���
�� ����
�"��� ��*�	��� ���	��
��
?��
 ��
�� =�� �"���� $�
��
�� ��
�� ����	� ���
�+ ��
� �%
�� ���
��� � ��
���� '	�

��
 �� '	� �*�

 �"���� ��
�6 ��*���	�.  

��� '��


��1�"���  

 �� �3
��

�"�*�	�� 
�
�%�� 

 �	��
��

�*�	���  

 -�
�"��

C
���
�� 

 �*	"��

����
�� 

 ��
�

�*���	�� 

1 47 �-���
� !�*�A�
�� ,����
� !�*�A�
�  �	 $& �����. 4.20 0.70 83.9 ��� ,	��# 

2 40 <������
�� !����
� C�A��� $& !5�� ��	G� ,��4 	����. 4.17 0.65 83.4 ��� ,	��# 

3 48 !�*�A�
� 8��G� $& !����
� �����. 4.17 0.75 83.3 ��� ,	��# 

4 50 (	�#&2 !����
� !�C�� O�� �� 8�#�. 4.15 0.71 82.9 ��� ,	��# 

5 49 <������
�� /C�A��� O�� �� 8�#
� $& !����
� �����. 4.13 0.71 82.6 ��� ,	��# 

6 46 *�A�
� ���
� ������ $& ������������
� O�
 $��. 4.08 0.69 81.5 ��� ,	��# 

7 55 
 ��� 8D��1�� /��
� /��4 �� L��
� $& �����

!�*�A�
� 
4.08 0.69 81.5 ��� ,	��# 

8 45 !����
� O�
 $��*�A�
� !�C��
� �#�� 4.02 0.68 80.4 ��� ,	��# 

9 38 /����
 $��)
� !��-�
� $& !����
� �����. 4.01 0.74 80.1 �#��� ,	� 

10 52 �������
� O�
 !�*�A�
� 	� �� ���� $& ����� 3.95 0.70 78.9  ,	��# 

11 42 ��G���� !��-� ,��4 	����. 3.90 0.75 77.9  ,	��# 

12 41 !����
� O�
 �����
� !�*�A�
� �� 8�#�
 ,��4 	����. 3.89 0.72 77.7  ,	��# 

13 39 !����
 ���� ,��4 	����. 3.87 0.76 77.3  ,	��# 

14 54 !���
� ��� !����
� F�� �� "�-�. 3.86 0.84 77.1  ,	��# 
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15 43 !��-� ,��># ����;��
�� 8G�� 3.84 0.80 76.7  ,	��# 

16 51 
 !��-�
�� ��#	�
�� "����
� �� ����
� <������
� ����

!����
� O�
. 
3.81 0.83 76.1  ,	��# 

17 53 
� F�	A
� �� 8�#
� $& �������������
 ���	A. 3.79 0.82 75.8  ,	��# 

18 44 K���
�� 	��A�
� +�� !����
� �����. 3.76 0.86 75.1  ,	��# 

���+�� ��
��� 3.98 0.49 79.6 �
�*+ 

 

 "���
� �� X;��)3.4(. �4 $�#
� $����
�  ����
� "���
 ������
� M�	�7 1  ��	�
� !�����
�����-� �-�	 # ����*�A�
�  V��)3.98( ',	��# ��	�� .4 !�	 "���
� $& Y����
� 	���� ��# )3.4 (

�4 )9 (	-&<�  ��	�� <:��	��#, ���' ,	-A
� "�2� ���	�
� $& :�� L�� "  �	 $& �����
�-���
� !�*�A�
�� ,����
� !�*�A�
� " $����  �����)(4.20 <�	-A
�� '"  $& !5�� ��	G� ,��4 	����

���
�� !����
� C�A���<��� ,	-A
�� "!�*�A�
� 8��G� $& !����
� �����"   ������ $��B
� ���	�
� $&
$����(4.17) ,	-A
�� ' "(	�#&2 !����
� !�C�� O�� �� 8�#�"   ������ L
�B
� ���	�
� $&
 $����(4.15) <�	-A
� "�� �4 ����� ��#� '$����
�  ����
� L�� �� <��# ,	-A
� " !����
� �����

�A�
� +��K���
�� 	�  ",	-A
�� "��������
 ���	A
� F�	A
� �� 8�#
� $& �����"' ,	-A
��"  ����
!����
� O�
 !��-�
�� ��#	�
�� "����
� �� ����
� <������
�"'  (	��-� $����  ������(3.76) 

�(3.79)  �(3.81) $
���
� +��.  �� <�	-A
� "�� <��# ,	��2� LDB
� <�	-A
� �4 �� !�	
���
,	��# ��	�� <:�� !�� "#�� �5�4 17 $����
�  ����
� L��.  

 "���
� �)* Y���� <	5C4�4 ���#
� ��	�
� ������
� M�	�7 "���
 )1 ����*�A�
�  ��	�
� !����
�����-� �-�	 #(' ,	��# ��	�� <:��' �4 +�� "�� �)*� ������
� M�	�4 1  ��	�
� !�����

 �)* $& ���� "��& ����*�A�
�M
) $& ���
� L���
� �
��� "���
�  �� ���� ��#� �4 �#��
  ��	�
� ���*2 ������
� M�	�7 �4 L��� !��-�
� $& �-�	 # ����*�A�
�  ��	�
� 3��G�
 6�5��
� !��-�
 ������ '��	��
� !��G�� '����*�A�
� :� �2� 3�&� 3���� <���># ����*�A�
�

� 	&��� '�
��& �����-� ,��4 	����� '"��	�
� 8���� $& �����-�
� <��	����
 !5�A�4 �������
 1��
 O�
 �� ��
� <�	�G�
� 8�#� '��&	��
� �������
� ���� $& !�C��
�� ��-��
� ��	� �#�� �5�4 ��#�

 '�5���G� +�� "��
�� ��� 
�  ���	� Y���� �� !�D�� M
)�) '�����
�2004(� ') '$��	�
�
2002(� ') '$��

�1992(' �(Markham & Mintzes,1992).  
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1.4. 4 :?��
 ?+� ���+�� ��
��� '	� �	�
��� ����
 '��
�:  

 <1���
� ����
 ���#
� <��	�
� +�� <�	-A�
 �����
� ���
�� ������
� <� ����
� L���
� !�����
 $& X;�� �* ��# ���	�
� <1��� ���	�
 "���
�)4.4(.  

?���  :4.4���	��
�� ��*�	��� ��
�� ����
�� '	"��� ��
���
�� ����
�"��� �*���	�� 
�	�
��� �"�� ��
�6 ��*���	� '	� ���+�� ��
���� �	�
��� ����
� '��
����  

 '��
���
��1�"���  

 �� �3
��
�"�*�	�� 

�
�%�� 
 �	��
��
�*�	���  

 -�
�"��
C
���
�� 

 �*	"��

������ 

 ��
�
�*���	�� 

1 1  �
�  ��	�
� !�����  � ��
� $& �-�	 # ����*�A 4.09 0.46 81.7 ��� �
�*+ 

2 2   ����	�� �-�	 # ����*�A�
�  ��	�
� !����� 4.01 0.49 80.2 ��� �
�*+ 

3 3   �����-� �-�	 # ����*�A�
�  ��	�
� !����� 3.98 0.49 79.6 �
�*+ 

���+�� ��
��� 4.02 0.42 80.4 ��� �
�*+ 

 "���
� �� X;��)4.4 (�4  LDB
� <1����
 ���#
� ��	��
 $����
�  ����
�)4.02(  ���-
� ()*�
 �����1� ���	�
� $& !���
� $���� <�#�	�� �� +
7 	���1 ����*�A�
�  ��	�
� !����� $& �-�	 #

  � ��
� ��4 '���� ,	��# ��	�� <��# ��	��
�� $&   �S-�	 # �S���*�A�
�  ��	�
� !������ "���
 <:�� �����-�,	��# ��	��'  L��   ���S�� "�S�� +S
�2� ���	�
� $& :�� /�� ������   ��	S�
� !

 $����  �����  � ��
� $& �-�	 # ����*�A�
�)4.09 (   �S���*�A�
�  ��	S�
� !����� "��� /���
 $����  ����� ����	�� �-�	 #)4.01 (/��� "���   �S����-� �-�	 # ����*�A�
�  ��	�
� !�����

 $����  �����)3.98(.   

�4 ����� M
)
� ���#
� ��	�
� 
   �� +S�� "�S� ��� ��� ,	��# ��	�� <:�� ���	�
� <1��� ����
1 ������
� M�	�7	C� �5�� �� �
��& 	���� <1���
� ���� $& ����*�A�
�  ��	�
� !�����!*  L��

��� �-�	 � ��� �
 <������
� "�G�7 $& !*�����$& !* �5��B�� <������
� 
�#	� !����
� O�
 17 '
,	��# ��	�� !��-�
� "��� $& <:�� �5�4 .    �S���*�A�
� �S �	�
�� !����
� �-�	  �� ��� ��* ���

  �S5�� �5�� Y�� \�;��
� �)5
 <�	 � $�
� <���	�
� ���� �� L�� !���
� ��	�� $& �
��& 	����
"��	� �� ����� ���	� +�� 	G�-� 1� ��	��
� "��	� ���� $& �
��& ����
�!.   

�� <-A�� �����
� ()*�  Y����   <�S����
�� ,�S
���
� ���	�)2006( ,�S
���
� ' )2005( X
�SA
� ' 
)2005(�����
� ')2004( .	���
� ')2002( $#� ')2002( <����� ')2000( ���
� ')2000( '
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 �����)1999( $���5��
� ')1998(  �	�-
� ')1998( $��

� ')1992(   $S& ���S�� �5�4 $& '
!��-�
�� ��	��
� .   

:2.4 �"�G�� ?�9	�� 7���":  

 ��	�	�� ���

�� �� �
���� ������ �
��
 ��+�
�� -���� ? �  -K���V* ��
� �%
�� ���
��� �����	
P�
���� ? 9
��� PJ.����� P�"��� P�
*��� ���"	� P��
&
�� �#����  �����	� �
�� �� �+
�&
���

X��
� �%
�� ���
��� 

���� !�� <��;	A
� +
7 "�K�
� �)* "���Z�:  

:1.2.4 =���� ��@
%��* �����
�� 7���"��:  

 ��� ��  ������ U��	
 �"� ����.�� ���� ��5 E�
� )( 0.05 ≥α    ��V+�
�� ���V	��
 ��

����� �
��
� �
� �%
�� ���
��� �����	� ��	�	�� ���

�� �� �
����� �"��� 
�B�
� U1��. 

��G �� F-���
 ��;	A
� �-���
�  	����� !������ !�)< ( ����G�1� F�	A
� �
1� 	����� "�4 ��
 "���
�� ���#
� ��	�
� +��� LDB
� <1���
� $& ������
� <� ����
� ���) 5.4 (M
) ����. 

?���  :5.4  
�*��� 7���")� ( �
��
 ��
�< �"��� 
�B�
� ��	�	�� ���

�� �� �
���� ������
	� ��" ����� ��
� �%
�� ���
������+�� ��
���� �	�
��� ����
 ��.  

?��
�� �"��� �����  
���
 �	�

�*�	��� 

 -�
�"��

C
���
�� 

 ��
�

��
���
� �
�3 

 U��	


������  

 $& �-�	 # ����*�A�
�  ��	�
� !�����
  � ��
� 

	#) 133 4.12 0.45  
335 1.21 0.23 

+B�4 204 4.06 0.46 

� !����� �-�	 # ����*�A�
�  ��	�

����	�� 

	#) 133 4.02 0.52 
335 0.24 0.81 

+B�4 204 4.01 0.47 

 �-�	 # ����*�A�
�  ��	�
� !�����
 �����-� 

	#) 133 3.94 0.57 
335 -1.24 0.21 

+B�4 204 4.01 0.43 

���+�� ��
���  
	#) 133 4.02 0.47 

335 -0.04 0.97 
+B�4 204 4.0 0.4 
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"���
� �� X;��)5.4(  ���#
� ��	�
�� LDB
� <1����
 ������
� <� ����
� $& F�	A
� �4
 �����1� ���	�
� $& !���
� $���� <�#�	�91 ��#� '��	�-�� <��# ����*�A�
�  ��	�
� !�����

$& �
1�
� O����  �-�	 # ����*�A�
�  ��	�
� !�����  � ��
� $&)0.23(   O���� ��#� �
1�
�
$& ������ �-�	 # ����*�A�
�  ��	�
� !����	�� )0.81 ( $&� �-�	 # ����*�A�
�  ��	�
� !�����

 �����-�)0.21( <1���
� ����
 ���#
� ��	�
� <��#� ')0.97(' *�() 
�!�- 	�� ����G�� �
�� 
 !�� M
)��"��� ��;	A
� ��	AG
� ���#
� ��	�
� +
7 �����1��'  �� 	�#� $*��
1�
� O����  

(0.05 ≥α).  1 .4 $& F�	& ���� ������
� M�	�7 1 	�U��
 O
�� ����*�A�
�  ��	�
� !�����
���
� . 

  

�4 +
� M
) L���
� �
��� ���*2 ������
� M�	�7  ������
� +�� 	G�-� 1 �-�	 
� ()* !������
	�#)
�  -& �4 L��9�'  ���7�M	�� ������
� ���� "�� �� #)
� �)* ���*4 ��� L��9�� 	�

 ��	��
� ��
��4 !������ $& ������
� <�	�5� 	�� �� !�5� $�
� <�	��
� /���� +
�� '����2�
 "�� �� �5������� !��
 	#��� �4 !�G� !
 ��	��
� ��
��>& '!5��� �� 	C�
� NU� ������
�

 M
) $& ���
� ���� ���	 �;�4� ' -& L��9� �4 	�#)
� ������
� ���	��
� ��#
� /���� +
7
<�����
�� ������
� .��4 ��� ,�����
� ,		-�
�. 

 

 

  

:2.2.4 ��"�G�� ��@
%��* �����
�� 7���"��: 

  

��� ��  ������ U��	
 �"� ����.�� ���� ��5 E�
� )( 0.05 ≥α  ���V	��
 ��   ��V+�
��

�� ���
��� �����	� ��	�	�� ���

�� �� �
���� ������ �
��
1�� ��
� �%
U J.���� 
�B�
�. 

  

 "���
� $& M
) 	5C�� ��	����
� <�&�	��1�� ������
� <� ����
� 6�	���� !�)6.4(  
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?��� :6.4  
�B�
� ���+�� ��
���� �	�
��� ����
� ��
���
�� ����
�"��� ��*�	��� ���	��
��

���
�� J.��.  

?��
�� ���
�� J.�� �����  ���
�*�	��� �	� �"��C
���
�� -�
 

 ����*�A�
�  ��	�
� !�����
  � ��
� $& �-�	 #  

:����# 41 4.16 0.37 

:��
�& 19 4.02 0.46 

:���� 67 4.18 0.45 

M
) 	�� 210 4.05 0.47 

\����
� 337 4.09 0.46 

 ����*�A�
�  ��	�
� !�����
 ����	�� �-�	 # 

:����# 41 3.91 0.42 

:��
�& 19 3.95 0.56 

:���� 67 3.98 0.49 

M
) 	�� 210 4.04 0.50 

\����
� 337 4.01 0.49 

 ����*�A�
�  ��	�
� !�����
 �����-� �-�	 # 

:����# 41 3.85 0.45 

:��
�& 19 3.81 0.63 

:���� 67 4.06 0.38 

M
) 	�� 210 3.99 0.51 

\����
� 337 3.98 0.49 

���+�� ��
��� 

:����# 41 3.95 0.35 

:��
�& 19 3.92 0.53 

:���� 67 4.05 0.39 

M
) 	�� 210 4.03 0.43 

\����
� 337 4.02 0.42 

  

 .���1� �����
� "���� 	����� !������ !� �-���
� ��;	A
� ��G �� F-���
�)ANOVA ( F�	A�

����
� !���
� $���� <�#�	�� $&  �����1� ���	�
� $&1���*�A�
�  ��	�
� !���� � 	�U��
 O
��

 "���
� $& X;�� �* ��# M
)� '3G��
�)7.4(  
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?��� :7.4  C����� $��*��� ?���� 7���")ANOVA( �� E�
%�� ���	��
  �
��
 ��+�
��

�
���� ������  ��" ��	�	�� ���

�� �����	�� ��
� �%
�� ���
��� �J.���� 
�B�
� U1��.  

?��
�� $��*��� 
�.
 
 S�
�

���*

�� 


� ���
��
��� 

 �	��

���*

�� 

- �
�3 
 U��	

������ 

 ����*�A�
�  ��	�
� !�����
 � ��
� $& �-�	 # 

<������
� ��� 1.17 3 0.39 

1.88 0.13 <������
� "��� 69.10 333 
0.21 

\����
� 70.27 336 

 ����*�A�
�  ��	�
� !�����
����	�� �-�	 # 

<������
� ��� 0.80 3 0.27 

1.09 0.35 <������
� "��� 81.14 333 
0.24 

\����
� 81.94 336 

 ����*�A�
�  ��	�
� !�����
�����-� �-�	 # 

<������
� ��� 1.67 3 0.56 

2.37 0.07 <������
� "��� 78.22 333 
0.23 

\����
� 79.89 336 

���+�� ��
��� 

<������
� ��� 0.50 3 0.17 

0.94 0.42 "��� <������
� 59.05 333 
0.18 

\����
� 59.55 336 

 "���
� �� X;��)7.4(  ��� ����G�� �
1� <�) F�	& ���� !�� �
1�
� O���� )( 0.05 ≥α 
 �����1� ���	�
� $& ����
� !��
� $���� <�#�	�� $&1��
 O
�� ����*�A�
�  ��	�
� !�����U 	�

 X;�� �	�-� M��* ��# �-& 3G��
� !5��GG�� 8D��� +��� ������
� <�#�	�7 $& ���*2
��
 O
�� ����*�A�
�  ��	�
� !������U ������
� <� ����
� $& X;�� �* ��# M
)� 3G��
� 	�

 "���
� $&)6.4 (M
)�� �� !"��� ��;	A
� ��	AG
�  ���#
� ��	�
� +�� ��:���)0.42 ( "�� �)*�
���� !�� +�� ����G�� �
1� <�) F�	& ������
� M�	�7 $& 1 O
�� ����*�A�
�  ��	�
� !�����

!���
� 3G�� 	�U��
.  

 L���
� �
��� ����4 	����� $& !�� !5��GG�� �� 	C�
� NU� ������
� M�	�7 �4 �����
� ()*
 ��#
� /���� �;�4� '��	�
� ����7� ��	��
� :��B4 	����
� F�� �
�� O�����
 !�D�
� ��	��
�

��� ,		-�
�  "D� ��;	�� �-& '�����
� <���# �4 <�����
� $& ���	� ��)
� ������
� .��4
 !5#�	�7� ��	��
� $& ����*�A�
�  ��	�
� !������ ����4 8�C��� ��D� <�) <�����
 !5���	�

����	�
� �G�
� <�� �� !�D�� "#�� �5���A� ��A�#� '�5
  ������
� ����� +
7 ��;�4 $��� ����
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C�
� NU� $& ����*�A�
�  ��	�
� !������ ���*2 !5#�	�7� !5���5� $&� !5GG�� �� 	
!5��	��.  

:3.2.4 �G��G�� ��@
%��* �����
�� 7���"��:  

��� ��  ������ U��	
 �"� ����.�� ���� ��5 E�
� )( 0.05 ≥α  ���V	��
 ��   ��V+�
��
��
��� �����	� ��	�	�� ���

�� �� �
���� ������ �
��
1�� ��
� �%
�� �U �
���� ? 9
��.  

 "���
� $& M
) 	5C�� ��	����
� <�&�	��1�� ������
� <� ����
� 6�	���� !�)8.4(.  

?��� :8.4 � ������ �� ������ �
��
 ��+�
�< ��
���
�� ����
�"��� ��*�	��� ���	��
��
 ��	�	�� ���

����� 
�B�
� U1�� ��
� �%
�� ���
��� �����	�
���� ? 9
  

?��
�� 
 ? 9
��
�
���� 

�����  �*�	��� �	��
�� C
���
�� -�
�"�� 

 $& �-�	 # ����*�A�
�  ��	�
� !�����
  � ��
� 

!���� 106 4.01 0.47 

���	�
�#� 209 4.14 0.44 

+��>& $
�� !���� 22 3.97 0.46 

\����
� 337 4.09 0.46 

� �-�	 # ����*�A�
�  ��	�
� !����� ����	� 

!���� 106 3.98 0.52 

���	�
�#� 209 4.04 0.47 

+��>& $
�� !���� 22 3.88 0.55 

\����
� 337 4.01 0.49 

 �����-� �-�	 # ����*�A�
�  ��	�
� !����� 

!���� 106 3.91 0.54 

���	�
�#� 209 4.04 0.42 

+��>& $
�� !���� 22 3.73 0.68 

\����
� 337 3.98 0.49 

���+�� ��
��� 

!���� 106 3.97 0.45 

���	�
�#� 209 4.06 0.39 

+��>& $
�� !���� 22 3.85 0.53 

\����
� 337 4.02 0.42 
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 .���1� �����
� "���� 	����� !������ !� �-���
� ��;	A
� ��G �� F-���
�)ANOVA ( F�	A�

����
� !���
� $���� <�#�	�� $&  �����1� ���	�
� $&1 ����*�A�
�  ��	�
� !���� 	�U��
 O
��

 "���
� $& X;�� �* ��# M
)� '$���
� "*K�
�)9.4(. 

?��� :9.4  C����� $��*��� ?���� 7���")ANOVA ( ��
���� �GKG�� ����
�� �� E�
%�� �����
�
���� ? 9
�� 
�B�
� ��*� ���+��.  

?��
�� $��*��� 
�.
 
 S�
�

���*

�� 

 ���
�
��
��� 

 �	��

���*

�� 

- �
�3 
 U��	

������ 

 ����*�A�
�  ��	�
� !�����
 � ��
� $& �-�	 # 

<������
� ��� 1.42 2 0.71 

3.46 0.03* 
 "���

<������
� 
68.84 334 

0.21 

\����
� 70.27 336 

 ����*�A�
�  ��	�
� !�����
 ����	�� �-�	 # 

<������
� ��� 0.64 2 0.32 

1.31 0.27 
 "���

<������
� 
81.30 334 

0.24 

\����
� 81.94 336 

 ����*�A�
�  ��	�
� !�����
 �����-� �-�	 # 

<������
� ��� 2.69 2 1.35 

5.83 0.00* 
 "���

<������
� 
77.19 334 

0.23 

\����
� 79.89 336 

���+�� ��
��� 

<������
� ��� 1.33 2 0.66 

3.80 0.02* 
 "���
���
�<��� 

58.23 334 
0.17 

\����
� 59.55 336 

*     �
1�
� O���� ��� ����G�7 "�� )( 0.05 ≥α  

 "���
� �� X;��)9.4(  ��� ����G�� �
1� <�) F�	& ���� �
1�
� O���� )( 0.05 ≥α  $&
O
�� ����*�A�
�  ��	�
� !�����1 �����1� ���	�
� $& ����
� !��
� $���� <�#�	�� 
 	�U��

 �
1�
� O���� <U�� $�
� ���#
� ��	�
� +�� �:��� $���
� "*K�
�)0.02* ( ����G�7 �
�� $*�
$& �
1�
� O���� ��#�  ����	�� �-�	 # ����*�A�
�  ��	�
� !�����)0.27 ( �
�� 	�� $*�

 '����G�7  
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$& �
1�
� O���� ��#� ������
� M�	�7 1�����  S-�	 # �S���*�A�
�  ��	�
� !    �S ��
� $S& �
)0.03* ($&� ������
� M�	�7 1  �S����-� �-�	 # ����*�A�
�  ��	�
� !����)0.00*( ,  <S��#�

<1���
� ����
 ���#
� ��	�
� )0.02*(. *�() 
�!�- ����G�� �
��   !�S� M
)�� NS&	  ��S;	A
� 
$& F�	& ����� /����
� ��;	A
� "���� ��	AG
� ������
� M�	�7 1  ��	S�
� !�����   �S���*�A�
�

$���
� "*K�
� 	�U��
 O
��.  

� "��� $& F�	A
� 	�G� ����
) � ��
� $& �-�	 # ����*�A�
�  ��	�
� !�����(  "����) !�����
�����-� �-�	 # ����*�A�
�  ��	�
�( !������ !� ' "L.S.D " "*K�
� 	�U��
 ����� �����
� <��	�-��


$���
� . "����)10.4 (  	����� ����LSD  ���
� +�� �����
� <���	A
� ���� .)
�$�2�:  

?���  :10.4  
�*��� 7���")LSD ( �����	� ��	�	�� ���

�� �� �
���� ������ �
��
 ��
��
 ��
� �%
�� ���
����
���� ? 9
�� 
�B�
� ��*�.  

��"
��
�� 
$��*��� �	��
  ) 6– '(  

������ U��	
 
)6(�
���� ? 9
�� )'( � ? 9
���
��� 

 �-�	 # ����*�A�
�  ��	�
� !�����
  � ��
� $& 

!���� 
���	�
�#� -0.13* 0.02 

+��>& $
�� !���� 0.04 0.71 

���	�
�#� 
!���� 0.13* 0.02 

+��>& $
�� !���� 0.17 0.10 

+��>& $
�� !���� 
!���� -0.04 0.71 

���	�
�#� -0.17 0.10 

����*�A�
�  ��	�
� !�����   �S-�	 #
 �����-� 

!���� 
���	�
�#� -0.13* 0.02 

+��>& $
�� !���� 0.18 0.10 

���	�
�#� 
!���� 0.13* 0.02 

+��>& $
�� !���� 0.31* 0.00 

+��>& $
�� !���� 
!���� -0.18 0.10 

���	�
�#� -0.31* 0.00 

���#
� ��	�
� 

!���� 
���	�
�#� -0.10 0.05 

��>& $
�� !����+ 0.12 0.24 

���	�
�#� 
!���� 0.10 0.05 

+��>& $
�� !���� 0.21* 0.02 

+��>& $
�� !���� 
!���� -0.12 0.24 

���	�
�#� -0.21* 0.02 

•  �
1�
� O���� ��� ����G�7 "�� )( 0.05 ≥α  
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 �� �����"��� )10.4 (� ��
� "��� $& ����*�A�
�  ��	�
� !�����1 ������
� M�	�7 �4 ��  
���	�
�#�
�� !����
� ���� "��'  ���� X
�G
 !����
�� ���	�
�#�
� ���� ��� �
1�
� <��# L��

���	�
�#�
� ."D� �� �;�4 �����   "���
�)10.4 ( "��� $& ����*�A�
�  ��	�
� !������ �4
!����
� ���� "�� �� !��-�
� $
��
� !����
�� ���	�
�#�
��' �� �
1�
� <��# L�� ���� �

���	�
�#�
� ���� X
�G
 $
��
� !����
�� ���	�
�#�
�. ��/�� +
7 M
) $& ���
� L���
� �
�  $&
�-�	 
� ()5
  � ��
�� !�-� �� +�� ,	�-
� 3�� "#
 ��#�  � ��
� "��� ���2��� .)
� �

� �����
� ��	�
� ��� 	�4 +
7 3�� �� <��A�� .)
� $���
� /�*K�� /��	�� �� ������ $�

�5����  Y��	�
�� �����# ���G& ,�� ������
� !5���	� ,	�& :��B4 ������
� ��	�� �4 +
7 �&�;7

 �;�4� ������
� ��	��� 	�� � "�� �� !����
�� ���	�
� ,	�
� "D� �� !�� $�
� <����	9��
������
� !5���	� :��B4 �*��	� $�
� <�����
�.  

:4.2.4 ��@
%��* �����
�� 7���"�� ��*�
��:  

��� ��  ������ U��	
 �"� ����.�� ���� ��5 E�
� )( 0.05 ≥α  ���V	��
 ��   ��V+�
��
1�� ��
� �%
�� ���
��� �����	� ��	�	�� ���

�� �� �
���� ������ �
��
U ��
&
�� �#���.  

 "���
� $& M
) 	5C�� ��	����
� <�&�	��1�� ������
� <� ����
� 6�	���� !�)11.4(  

?��� :11.4 ������ � �� ������ �
��
 ��+�
�< ��
���
�� ����
�"��� ��*�	��� ���	��
��
��
&
�� �#��� 
�B�
� U1�� ��
� �%
�� ���
��� �����	� ��" ��	�	�� ���

��.  

?��
�� 
 �#���
��
&
�� 

�����  
 �	��
��
�*�	��� 

 -�
�"��
C
���
�� 

�-�	 # ����*�A�
�  ��	�
� !�����  $&
  � ��
� 

���#� 210 4.05 0.44 

�
�#� 81 4.06 0.48 

�G�� 46 4.22 0.44 

\����
� 337 4.09 0.46 

 ����	�� �-�	 # ����*�A�
�  ��	�
� !����� 

���#� 210 3.96 0.50 

�
�#� 81 3.99 0.49 

�G�� 46 4.17 0.46 

\����
� 337 4.01 0.49 

	 # ����*�A�
�  ��	�
� !����� �����-� �-� 

���#� 210 3.97 0.46 

�
�#� 81 4.03 0.50 

�G�� 46 3.94 0.53 
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\����
� 337 3.98 0.49 

���+�� ��
��� 

���#� 210 3.98 0.40 

�
�#� 81 4.02 0.45 

�G�� 46 4.11 0.41 

\����
� 337 4.02 0.42 


� "���� 	����� !������ !� �-���
� ��;	A
� ��G �� F-���
� .���1� �����)ANOVA ( F�	A�

����
� !���
� $���� <�#�	�� $&  ��� �����1� ���	�
� $& ����*�A�
�  ��	�
� !����� O
��

 "���
� $& X;�� �* ��# M
)� '�&	��
� �5�
� 	�U��
)12.4(.  

  

?��� :12.4 C����� $��*��� ?���� 7���")ANOVA(  �GKG�� ����
�� �� E�
%�� �����
�����
&
�� �#��� 
�B�
� ��*� ���+�� ��
�. 

  

?��
�� $��*��� 
�.
 
 S�
�


���*

�� 

 ���
�

��
��� 
���*

�� �	��
 - �
�3 

 U��	


������ 

 ����*�A�
�  ��	�
� !�����
  � ��
� $& �-�	 # 

<������
� ��� 1.26 2 0.69 

3.05 0.05* <������
� "��� 69.01 334 
0.21 

\����
� 70.27 336 

 ����*�A�
�  ��	�
� !�����
 ����	�� �-�	 # 

<������
� ��� 1.83 2 1.05 

3.82 0.02* <������
� "��� 80.11 334 
0.24 

\����
� 81.94 336 

 ����*�A�
�  ��	�
� !�����
�����-� �-�	 # 

<������
� ��� 0.37 2 0.19 

0.77 0.46 <������
� "��� 79.52 334 
0.24 

\����
� 79.89 336 

���+�� ��
��� 

<������
� ��� 0.54 2 0.34 

1.52 0.22 <������
� "��� 59.01 334 
0.18 

\����
� 59.55 336 

•  �
1�
� O���� ��� ����G�7 "�� )( 0.05 ≥α  

  

 "���
� �� X;��)12.4(  !�� �
1�
� O���� ��� ����G�� �
1� <�) F�	& ���� )( 0.05 ≥α 
 �����1� ���	�
� $& ����
� !��
� $���� <�#�	�� $&1  	S�U��
 O
�� ����*�A�
�  ��	�
� !�����
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�&	��
� �5�
�'���#
� ��	�
� +�� �:��� '  ���#
� ��	��
 �
1�
� O���� ��# L�� )0.22 .(  ��S#�
�
1�
� O����  $& �����-� �-�	 # ����*�A�
�  ��	�
� !�����)0.46 ( S*�() 
� !�S-   	S��  �S
��

����G��  M
) $& ���
� L���
� �
���������
� M�	�7 +
7 ���*2     �S�)U�
� �S&	�� �S* !��-�
�
!����
� $& �-�	 
� ()5
 ����	
�'  �� !����� $5& �
� 
� +
� <������
� "�G�� $& �5���� O���

�&	�� �5� .� +�� 	G�-� 1� ����
� "��.  
 $& �
1�
� O���� ��#� � M�	�7������
 1 ����	�� �-�	 # ����*�A�
�  ��	�
� !����)0.02 ( �
$& ������
� M�	�7 1����� � ��
� $& �-�	 # ����*�A�
�  ��	�
� ! )0.05 (  ����SG�7 �
�� $*�

    ����SG�� �S
1� <�) F�	S& ����� �����
� ��;	A
� "��� !��� ��	AG
� ��;	A
� N&	� /����
������
� M�	�9 1
� !����� �5�
� 	�U��
 O
��  � ��
�� ��	��
� $& �-�	 # ����*�A�
�  ��	�

�&	��
�. 

 

� "��� $& F�	A
� 	�G� ����
) � ��
� $& �-�	 # ����*�A�
�  ��	�
� !�����(  "����) !�����
�����-� �-�	 # ����*�A�
�  ��	�
�( !������ !� ' "L.S.D "  �S5�
� 	�U��
 ����� �����
� <��	�-��


��
��&	.  
 "����)13.4 ( 	����� ����LSD $�2� ���
� +�� �����
� <�&�	A
� ���� .)
�: 

  
?��� :13.4  
�*��� 7���")LSD ( �����	� ��	�	�� ���

�� �� �
���� ������ �
��
 ��
��

 ��
� �%
�� ���
�����
&
�� �#��� 
�B�
� ��*�. 

  
  

��"
��
�� 
 $��*��� �	��
)6: ' (  

����� U��	
� 
)4( �&	��
� �5�
� )�( �&	��
� �5�
� 

 ����*�A�
�  ��	�
� !�����
  � ��
� $& �-�	 # 

���#� 
�
�#� 0.00 0.99 

�G�� -0.18 0.02* 

�
�#� 
���#� 0.00 0.99 

�G�� -0.18 0.03* 

�G�� 
���#� 0.18 0.02* 

�
�#� 0.18 0.03* 

 ����*�A�
�  ��	�
� !�����
 �-�	 #��	����  

���#� 
�
�#� 0.00 0.94 

�G�� -0.21 0.01* 

�
�#� ���#� 0.00 0.94 
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�G�� -0.22 0.02* 

�G�� 
���#� 0.21 0.01* 

�
�#� 0.22 0.02* 

•  �
1�
� O���� ��� ����G�7 "�� )( 0.05 ≥α 

  

 "���
� "D� �� �����)13.4 (  $& ����*�A�
�  ��	�
� !�����1 ������
� M�	�7 �4I$
��� 
��	��
��  � ��
� �G��
� X
�G
 !5��� �
1�
� <��# L�� �G��
�� �
�#�
�� ���#�
� "�� ��. 

 L�� �� �G��
� �	���
� �� 	B#4 $���� �
�#�
�� ����#�
� �	���
� ��� M
) 	��A� �#���
�� ����	�
� �G�
� $& �U�
� L���
 M
) .�K�& 8�AG
� C�C�#�� '��� �
 �����
� �&�B#
� "�-� �

 $&� ']�-�
� ,	��7 $& ����G !���
� ��� ��# '!�����1�� ����2� �)* �� ������
� !���*� ��
 F�	A
� ,���	� !��� '��� 
� ��A�� +�� 8	���
 $&�#
� <��
� ��� 1 !���
� �4 ��# '�G�
� ,	��7

���	A
�. 

 

  
����2� !C�� $& ��#� 8�AG
� �4 C�D�& �G��
� �	���
� $& ��4  ��� 
� ����>� �C�#� 	��

 :��
�4 �� �&�� $�
� �����
� 8�
�#�
� �;�4� '!����
� $& ����2� �)* !������ !���
� +�� "5�� ���
 +�� M
) �#��� $
���� !����
� $& !5����>� 	��2� :��
�4 !���*� +
7 .�K� ��� !5����4 +�� 	��2�

�
�� !���*1� ��� 
� .��� L�� !5����4 M��� ������
 h	A�� �	�� 	&�� �;�4� '!���
� ����>�� !���
 �* D*K�� !���
� ��	�� $& 3G��� ��#� .)
� �1 '��	��
� $& 3G��
� ��� ������
�
  ��	�
� ���*2 ������
� M�	�7 ���
� $
���� '!����
� �� ����2� �)* ��	�� $& !�-� .)
�

����*�A�
� . 

  

:5.2.4 ��* �����
�� 7���"���	
���� ��@
%:  

������ U��	
 �"� ����.�� ���� ��5 E�
� ���� � )( 0.05 ≥α  �
��
 ��+�
�� ���	��
 ��

����	� ��	�	�� ���

�� �� �
���� ������� � ��
� �%
�� ���
�����
*��� ���"	� U1.  

  

 "���
� $& M
) 	5C�� ��	����
� <�&�	��1�� ������
� <� ����
� 6�	���� !�)14.4( 
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?���:14.4  � ������ �� ������ �
��
 ��+�
�< ��
���
�� ����
�"��� ��*�	��� ���	��
��
 ��	�	�� ���

����
*��� ���"	 
�B�
� U1�� ��
� �%
�� ���
��� �����	.  

  

?��
�� �
*��� ���"	 �����  
 �	��
��
�*�	��� 

 -�
�"��
C
���
�� 

# ����*�A�
�  ��	�
� !�����  � ��
� $& �-�	 

 �� "�45 <���� 71 4.10 0.40 

 ��5d10 <���� 102 4.14 0.50 

 �� 	B#410 <���� 164 4.05 0.45 

\����
� 337 4.09 0.46 

 ����	�� �-�	 # ����*�A�
�  ��	�
� !����� 

 �� "�45 <���� 71 4.05 0.45 

 ��5d10 <���� 102 4.05 0.55 

 �� 	B#410 <���� 164 3.97 0.48 

\����
� 337 4.01 0.49 

 �����-� �-�	 # ����*�A�
�  ��	�
� !�����  

 �� "�45 <���� 71 4.05 0.39 

 ��5d10 <���� 102 3.98 0.59 

 �� 	B#410 <���� 164 3.95 0.45 

\����
� 337 3.98 0.49 

���+�� ��
��� 

 �� "�45 <���� 71 4.06 0.36 

 ��5d10 <���� 102 4.05 0.48 

 �� 	B#410 <���� 164 3.98 0.40 

\����
� 337 4.02 0.42 

  

 .���1� �����
� "���� 	����� !������ !� �-���
� ��;	A
� ��G �� F-���
�)ANOVA ( F�	A�

����
� !���
� $���� <�#�	�� $&  �����1� ���	�
� $&1 ����*�A�
�  ��	�
� !���� 	�U��
 O
��

	��
� <���� "���
� $& X;�� �* ��# M
)� ',)15.4(. 
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?���:15.4  C����� $��*��� ?���� 7���" )ANOVA(  �GKG�� ����
�� �� E�
%�� �����

[��*� ���+�� ��
���� �
*��� ���"	 
�B�
�.  

?��
�� $��*��� 
�.
 
 S�
�


���*

�� 

 ���
�

��
��� 

 �	��


���*

�� 
- �
�3 

 U��	


������ 

� !����� ����*�A�
�  ��	�

  � ��
� $& �-�	 #  

<������
� ��� 0.45 2 0.23 

1.09 0.34 <������
� "��� 69.81 334 
0.21 

\����
�  70.27 336 

 ����*�A�
�  ��	�
� !�����
 ����	�� �-�	 # 

<������
� ��� 0.50 2 0.25 

1.03 0.36 <������
� "��� 81.44 334 
0.24 

\����
� 81.94 336 

 ����*�A�
�  ��	�
� !�����
�����-� �-�	 # 

<������
� ��� 0.51 2 0.25 

1.07 0.34 <������
� "��� 79.38 334 
0.24 

\����
� 79.89 336 

���+�� ��
��� 

<������
� ��� 0.42 2 0.21 

1.19 0.30 <������
� "��� 59.13 334 
0.18 

\����
� 59.55 336 

�� "���
� �� X;)15.4(  !�� �
1�
� O���� ��� ����G�� �
1� <�) F�	& ���� )( 0.05 ≥α 
 ���#
� ��	�
� +�� �����1� ���	�
� $& ����
� !��
� $���� <�#�	�� $&1  ��	�
� !�����

 	�U��
 O
�� ����*�A�
�',	��
� <����  ���#
� ��	��
 �
1�
� O���� ��#�)0.30( .  

O���� ��#� $& �
1�
� 1 ������
� M�	�7 �-�	 # ����*�A�
�  ��	�
� !���� � ��
� $& )0.34( 
$& �
1�
� O���� ��#� ������
� M�	�7 1����� �-�	 # ����*�A�
�  ��	�
� !����	�� )0.36( '

$&� ������
� M�	�7 1�����-� �-�	 # ����*�A�
�  ��	�
� !���� )0.34( '*�() 
�!�- 	��  �
��
����G�7.  !�� M
)��"��� ��;	A
�  ��	AG
� ���� !��� F�	&����G�7 �
1� <�) $&  M�	�7
������
� 1!��-�
�� '��	��
�� ' � ��
� $& �-�	 # ����*�A�
�  ��	�
� !�����'  O
�� 	�U��


,	��
� <����. 
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 ,	�� <���� $* !���
� O�
 ,	��
� <���� �� +
� M
) $& ���
� L���
� �
���  ��	��
� $&
"## ��� �������
� <�	��
� ��
����� $
���� '!5�	�� <���� $& ��A���� ����#� ������
� �4 L�� '

 'N��
� !5;��
 <�C����
� :� �7� '<�	��
� ()* �� ,��A��1� ��
����� 'N��
� !5;��
 ,	��
� <���� .�) $���� �4 �G���) �� "��5 <���� (� !5�D�
 .4	 )�� ��
���� ������


 ,	��
� <���� .�)) ��5 d 10  <����( ,	��
� <���� .�) ������
�� ') �� 	B#410 <����( '
  ��	�
� ���*2 ������
� M�	�7 ���
� $
���� <�	��
�� <������
� $& �������� ����#� $
����

����*�A�
�  .   
  

:6.2.4 �	��	�� ��@
%��* �����
�� 7���"��: 

  
� ��5 E�
� ���� ������� U��	
 �"� ����.�� ��� )( 0.05 ≥α  �
��
 ��+�
�� ���	��
 ��

����	� ��	�	�� ���

�� �� �
���� ������� � ��
� �%
�� ���
���� �
�� �� �+
�&
�� U1
��
� �%
�� ���
��� �����	� . 

  

 	����� !������ !� ��;	A
� ()* 	����1)< (�G�1� F�	A
� �
1� 	����� "�4 �� ��� ���
 "���
�� ���#
� ��	�
� +��� LDB
� <1���
� $& ������
� <� ����
�) 16.4 (M
) ����.  

  
?��� :16.4  
�*��� 7���")� ( �
��
 ��
�<�����	� ��	�	�� ���

�� �� �
���� ������ 

 ��
� �%
�� ���
��� �
�� �� �+
�&
�� 
�B�
� ��*����	����
� �%
�� ���
��� �. 

  
  

��?��
 
 �� �+
�&
��
��*�
�� �
�� 

�����  
 �	��
��
�*�	��� 

 -�
�"��
C
���
�� 

 ��
�
��
���  

 �
�3
�  

 U��	

������  

 ����*�A�
�  ��	�
� !�����
  � ��
� $& �-�	 # 

!�� 104 4.21 0.39 
335 3.28 * 0.00  

1 233 4.03 0.48 

 ����*�A�
�  ��	�
� !�����
 ����	�� �-�	 # 

!�� 104 4.03 0.46 
335 0.42 0.68 

1 233 4.00 0.51 

 ����*�A�
�  ��	�
� !�����
 �����-� �-�	 # 

!�� 104 4.01 0.44 
335 0.90 0.37 

1 233 3.96 0.51 
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���+�� ��
��� 
!�� 104 4.07 0.39 

335 1.39 0.17 
1 233 4.00 0.43 

•  �
1�
� O���� ��� ����G�7 "�� )( 0.05 ≥α.  

 "���
� �� X;��)16.4 .( /��� F�	& ���� 1� �S
1�
� O���� ��� ����G�7 �
  )( 0.05 ≥α '   $S&
�����1 �����2� ���	�
� $& ����
� !���
� $���� <�#�	�� <� ����!  O
U� ����*�A�
�  ��	�
� 	�U��


����*�A�
�  ��	�
� !������ ,	�� $& �#	���
����#
� ��	�
� +�� ' <��# L��    �S��#
� �S�	�
�)0.17 (
*�() 
�!�-  	�� �
������G�7'  !�� M
)��"��� ��;	A
� ��	AG
� ���� !��� F�	& ����G�7 �
1� <�)  $&

     O
S�� �S���*�A�
�  ��	S�
� !����S�1 �����2� ���	�
� $& ����
� !���
� $���� <�#�	�� <� ����
 ��4  '����*�A�
�  ��	�
� !������ ,	�� $& �#	����
  1 ��S����
� M�	�7 "�S�� +
7 	C�
� ���  !���S�

 � ��
� $& �-�	 # ����*�A�
�  ��	�
�F�	& ���� ���� ' ����G�7 �
1� <�) ' O���� ���� <U�� L��
 �
1�
�)0.00 (  ��	�
� !������ ��� ������
� <�#�	�� $& ����G�7 �
1� <�) F�	& M��* �4 $��� ���

 ����*�A�
����
� 	�U��
 O
��#	�� ��)
� ������
� X
�G
� ����*�A�
�  ��	�
� ,	�� $& �#	��   ,	�� $S&
����*�A�
�  ��	�
� !������.  

��#� $& �
1�
� O���� ������
� M�	�7 1����	�� �-�	 # ����*�A�
�  ��	�
� !���� )0.68( '
 �;�4��
1�
� O���� ��#  $& �����-� �-�	 # ����*�A�
�  ��	�
� !�����)0.37('  1 .4� ���
 F�	&$& ����G�7 �
�� �-�	 # ����*�A�
�  ��	�
� !������ � ����	�� �����-�.  

  M
) L���
� �
���+
7 +�� !���
� ,	�� ,���
 $& 	BK� ,	��
� $& �#	���
� ����� �4 /#�	�7 

()5
  � ���  �-�	 
� 
� ()* [���� +�� ����� $�
� Y��	�
� :���� /�� 8�5
� �&	��� $& �-�	

!����
�'  +�� �	��
� !�� +
7 ������
� !5���	� ,	�& :��B4 ������
� N	�� !�� +
7 �;�4�
$����� ����># ����1� �)* !������.  

 �����
� ���	� �� �����
� ()* <-A�� ���)2004( .	���
� ')2002( $#�� ')2002( <����� '
)2000( ���
� ')2000( �	�-
� ')1998( $��

� ')1992(� '(Mason,1992)  �'

(Okebukola,1990).  
  

3.4 :F��G�� ?�9	��* �����
�� 7���"��:  

 ��
��
�� ?����� �  �
� ��
���� �� ��
� �%
�� ���
��� �����	� �� �##���� ���� �����
�� �

�
!" �#�� $
 �����
�� ��� =�� '�B���.  
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2� :
�
� $& ,�����
� ���	�
� <�	�U�� +
7 �&�;9�� L���
� 8�;� /�����1� �� $��B
�� "�
�1�K� ���A��� ��� !5��*���� �� 	����
� $& �G	A
� ��G��A��
 X��� L��� <�-���  !������

����*�A�
�  ��	�
�.  

L���
� !�� <�����
� "����
�  <U�� <�	-& "#� +�� <������1� "�����)16 ( ���� !�� ,	-&
�
� �5����� ,	-& "#
 <�	�	#�
����Z� �
����
� ��� ����:  

                           ,	-A
� 	�	#� \����×100    %  

<�	-A
� 	�	#�
 $�#
� \����
�     

 <��# <�#	���
� ��� ��� ����)1225( "���
�� ')17.4  (M
) ����:  

 ?���17.4 :�
*� $�5�� $�
��
�� ��� �*	"� ����
�� �*	"��� ��
�
+��� ���� �����
�� $� �
�#��*���	� �#��
\� �����
�� ?��. 

  

�3
��  E��
��   ���

��
�
+���  

 �*	"��

����
��  

 ��� �*	"

$�
��
��  

1  $��	�
� !��
� ����� $& <�	�� �-� !��  201  16%  83.7%  
2  ����*�A�
� � �	�
�� ��G-�
�� !��
� !��  137  10.9%  57%  
3   � 	��
� !�5A� /���	� :��B4 !���
� :� �� !������*�A�
�  112  9%  46.6%  
4  �5������� +�� ��	��
� !��  109  8.6%  45.4%  
5  8�AG
� $& ��� 
� ����4 ,���
  95  7.5%  39.5%  
6  ����*�A�
�  ��	��
 ���-
� �&	�� !��  89  7.2%  37%  
7  ����-
� !���
� 3G� ��G��  U;
�  87  6.9%  36.2%  
8  "*K� 	�� !��� "�� �� !���
� ,��� ��	��  87  6.9%  36.2%  
9  /
 /�#��
� !�5�
� ,	B#� !���
� F��� +�� :���1� ,	B#  67  5.3%  27.9%  

10  �����
� 	�� 3G�
� ��G�� <��
� ���  56  4.5%  23.3%  
11  /
 �����
� "����
�� ,
5�2� 	&�� !��  56  4.5%  23.3%  
12  O	�2� ��;��
� $& Y*���
� $& �5��	�� !��  42  3.4%  17.5%  
13  !�� ����*�A�
�  ��	�
� !������ �� ����� <�	�� 	��G�  39  3.1%  16.2%  
14  ����*�A�
�  ��	�
� !�����1 N�	�2� ,����� �&	� ���� !��  27  2.1%  11.2%  
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15  ����#
� $& � �U;�
� ��;���
� ,	B#  18  1.5%  7.5%  
16  ����*�A� � 	�� +�� !�5A� �4 ,��� �4 �	� "# "��� !��  17  1.4%  

7.1%  
\����
�  1255  100%  

  

 �5�& <�	-A
� ��� V�� $�
�� <�����
� V�	A�� L���
� !��16   �S���
 <�	�	#�
� ������ !� !B ,	-&
 �*��� V�� $�
�� <�	-A
�1255     O�S� +S�� ,	S-& "#
 <�	�	#�
� ������ !� M
) ���� ��	�	#�

�
� ����
� 6�	�����$
��
� ���
� +�� <:�� ��� ,	-& "#
 ��:  

 ,	-A
� �5���-� $& :�� '<�	�	#�
� +��4 +�� <�G� $�
� <�	-A
�" !��
� ����� $& <�	�� �-� !��
$��	�
� " F���
� �)* +�� ������ ��)
� ������
� ���� <��#�)83.7(% ,	-& !B ��� ' " !��
� !��

 ����*�A�
� � �	�
�� ��G-�
�� "��
� �)* +�� ������ ��)
� ������
� ���� <��#� F�)57(% /��� '
 ,	-& " ����*�A�
� � 	��
� !�5A� /���	� :��B4 !���
� :� �� !�� "   ��)S
� ��S����
� ���� <��#�

 F���
� �)* +�� ������)46.6(% ,	-& /��� ' "�5������� +�� ��	��
� !�� " ������
� ���� <��#�
 F���
� �)* +�� ������ ��)
�)45.4(% ,	-& /��� ' " ����4 ,���
   8�ASG
� $S& ��� 
� "  ��S���

 F���
� �)* +�� ������ ��)
� ������
� ���� <��#�)39.5(%  <�	-A
� /��� !B"  �S��-
� �&	�� !��
����*�A�
�  ��	��
" '"����-
� !���
� 3G� ��G��  U;
�" '"   !S��� "S�� �� !���
� ,��� ��	��

"*K� 	��" '"� !�5�
� ,	B#� !���
� F��� +�� :���2� ,	B#/
 ��#��
" ' "    ��SG�� <S��
� �S��
�����
� 	�� 3G�
�" '" /
 �����
� "����
�� ,
5�2� 	&�� !�� "��� <��#��  +S�� $�>� ��# �5

$
���
� ) :37% '36.2% '36.2% '27.9% '23.3% '23.3.( %  

$�Z� ���
� +�� ���	� <��# �-& 	�	#�
� �� ����� ���� +�� <�G� $�
� <�	-A�
 ����
�� ��4: 

  

 "O	�2� ��;��
� $& Y*���
� $& �5��	�7 !�� " ����� <:���)17.5(% ,	-A
� �5��� !B ' "  !�S�
 ����*�A�
�  ��	�
� !������ �� ����� <�	�� 	��G� " ������)16.2(% ,	-A
� /��� ' " ���� !��
����*�A�
�  ��	�
� !�����1 N�	�2� ,����� �&	� "  ��S���)11.2(%   ,	S-A
� /S��� ' "  ,	SB#

 ����#
� $& � �U;�
� ��;���
� " �����)7.5(% ,	-A
� /��� ' "  �4 ,�S�� �4 �	� "# "��� !��
����*�A� � 	�� +�� !�5A� " �����)7.1 .(%   "��S�
� $S& ���� �* �� �)*�)17.4(  "#S�� '

)1.4.(  
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"#� 5:  ��
�������
� ����
� ��� <�-���
�.  

 

 �*	"��* �
6��
��
�� ?����� � 45#�$�
��
�� 
!" �#�� $
 �����
�:  

 �-� �5�� <�-����
 !�� "#�� !5����	��� <��# �-&     ��	S�
� �S� $��	�
� !��
� ����� $& <�	��
�5���������� ����*�A�
�� '    �S���*�A�
�  ��	S�
� �S� ����5A� ������
� /���	� :��B4 !���
� :� �7

��	��
� $& �5�����������;�4� ' �� ,
5�2� 	�&�� �S����
� "����
�� �����
� <����#�9 �  ��	�S�
!5�A�>� /���*�A�  ��	� !��G�� ����7 +�� ��� 
�� ������
�� ',���
 ��G�   !�S��
� 3SG�' 

���� ��#�� ����*�A�
�  ��	�
� !������� ��	���
 "*K� !��� 3�G����    ��	S�
� !�5A�� ���
��
����*�A�
�'  +
7 ����
���2� ,����� 8	� 	�&�� "S�4 �� N�	  "�5S��     ��	S�
� <������S��
����*�A�
�'  �"�G��
� +�� �*	B4� ����*�A�
� � 	��
�� ��G-�
�� ������
� 8�	��'  �;�4� ���D�

8G
� $& ��� 
� ����4 ����
� ����*�A�
�  ��	�
� !������ �
�5� "�4 ��' �  ��S����
� 8��#� !��
�  ��	�
� <�������� F��� ��� ,	��# :���>�����*�A�
.  

�� <-A�� <��	�-�
� ()*� Y���� N��  �����
� ���	� $*� �-���
� <���	�
�)2004(' ���	�� 
 .	���
�)2002( ' <�#4 $�
� !�*�A�
�  ��	� !�	 ��A�# +�� <�����
�� ������
� ��	�� +��

������
� �����
� $& �5A�C���� �>� !�*�A�  ��	� ����7 +�� )��D�
� ��	�� �;�4�!5�A���	�� ' 
 $#�)2002('  <G�4 $�
�������� �B���
�!  ��	��� '!���
� ,��� !���� $& !�*�A�
�  ��	�
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!�*�A�
�  ��	� !������ +�� ��� �
 ��	��
� 	�&��� �*K�	�7 +�� ������
�.  ���	�� <�����
)2000('  +
7 <�G�� $�
�� +�� ����
� :��B4 !���
� $����
 ����	�� <�	�� ����7 ()* !�����

��	��
� $& �-�	 
�.  ���	�� ���
�)2000(' <G�4 $�
�  <������ $���� ��	�� ,	�	;�
 !���
� ��	�� $& !�*�A�
�  ��	� :��� ������	��7 !������ +�� $����
� "�� !����
� "��	�� '!���
�

 ��	��
 '�G�� <�	���� :���7�
�� '�D 
�<��
�  $& 7 )�A�� +�� ���	�
� ���#������	��< 
 )�A�� $& ������
� +�� 	����
�� ��
��
� !���
� Y*��� $& 	C�
� ,���7� �B���
� !���
� ��	��

�*�A�
�  ��	� :��� ������	��7! !���
� !���� $&.  ���	� $&�  �	�-
�)1998('  <G�4 $�
�
����
�� "�*>�
�� ��	��
� +�� �����-
�� �����	�
� ��&	��
�� Y*���
� $�;����  <�����
��

�������! ��� 
� "�G�� ����� $& "��& 	B4 �� �5
 ��
 ����*�A�
�  ��	�
� �-�	 .    
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 �
���� ?.%��  

1.5 :�	�
��� 7���" J����:  

�� �	�
��� 7���" ]�
��	� ��* P?.%�� �5   ���"�� �� �#.���� $+

�� $
����^�:  

1d �
� !���
� $���� <�#�	�� �4 Y����
� 	��� �����2� ���	�
� $& ���1� !������	�
�  
  � ��
� $& �-�	 # ����*�A�
�!��-�
�� ��	��
��  ����
� V�� L�� ���� ,	��# ��	�� <��# '

 $����
�+��  LDB
� <1����
 ���#
� ��	�
�)4.02( �5���-� $& :��� '  ��	�
� !������
 ����*�A�
� � ��
� $& �-�	 # $����  �����)80.7( ',	��# ��	��  �*D� '���  ��	�
� !������

 �-�	 # ����*�A�
�$����  ����� ��	��
� $&)80.2( ',	��# ��	��  �*D� '���  ��	�
� !������
 �-�	 # ����*�A�
�$����  ����� �����-�)79.6( ',	��# ��	�� .   

2d  ���	�
� Y���� <	5C4������
� M�	�7 �4 1��*�A�
�  ��	�
� !����� �4  � ��
� $& �-�	 # ��
$�#
� $����
�  ����
� )4.09(' &�	����/ 
�.	���� )0.46('  ,	-A
 $����  ���� +��4 ��# L��

 "�5��	�� $& ��	4 $�
� !�*�A�
�� 	�#&2� !C��  "  ��# �5 ����)4.30( '$����
�  ����
� /��� 
)4.29('  ,	-A�
" �� �����
� !�*�A�
� ���  �	
� $& ����� <��D� �� �5��� � "  ����
� ��4

��#& +��2� $����
� )3.83('  ,	-A�
  "� ��2� !��G� $& ����� ".   

3d $& ���	�
� Y���� <	5C4 1 ������
� M�	�7 ����	�� �-�	 # ����*�A�
�  ��	�
� !����� �4
$�#
� $����
�  ����
� )4.01( .	���� 8�	����  (	��-�)0.49('  +��4 ��# L�� $����  ����

 ,	-A
 "��	�
� ���  �	
� $& �����  " �*� )4.37( '$����
�  ����
� /��� )4.31('  ,	-A�
" 
�	�
� <���;�� 3���� $& �����  "��#& +��2� $����
�  ����
� ��4 )3.70('  ,	-A�
  "

<D#��
� "� $& !����
� ����� ."  

4d $& ���	�
� Y���� <	5C4 ������
� M�	�7 1� �����-� �-�	 # ����*�A�
�  ��	�
� !�����4 
 $�#
� $����
�  ����
�)3.98(' .	���� 8�	����  (	��-�)0.49(  ���� +��4 ��# L�� '

 ,	-A
 $���� "�-���
� !�*�A�
�� ,����
� !�*�A�
�  �	 $& �����  " ��#� �5 ����)4.20( ' /���
$����
�  ����
� )4.17('  ,	-A�
"  ,��4 	����<������
�� !����
� C�A��� $& !5�� ��	G�  " ��4

��#& +��2� $����
�  ����
� )3.76(' ,	-A�
  "K���
�� 	��A�
� +�� !����
� ����� ".  
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5d $& F�	& ���� !�� ������
� M�	�7 1
�� ���	�
� ���� "�� �� ����*�A�
�  ��	�
� !�����O 
���
� 	�U��
 !���
� 3G���.  

 

6d ���� !�� $& F�	& ������
� M�	�7 1 "�� �� ����	�� �-�	 # ����*�A�
�  ��	�
� !�����

�� ���	�
� ����O $���
� "*K�
� 	�U��
.  

  

7d $& F�	& ���� 1 ������
� M�	�7 �� !��-�
��  � ��
� $& �-�	 # ����*�A�
�  ��	�
� !�����

�� ���	�
� ���� "��O $���
� "*K�
� 	�U��
 ��� X
�G
���	�
�#�
� ��.  

 

8d $& F�	& ���� !�� ������
� M�	�7 1 "�� �� �����-� �-�	 #  ����*�A�
�  ��	�
� !�����

�� ���	�
� ����O �&	��
� �5�
� 	�U��
.  

  

9d $& F�	& ���� ������
� M�	�7 1 �� �� � ��� ����	�� �-�	 # ����*�A�
�  ��	�
� !�����

�� ���	�
� ���� "��O U��
�&	��
� �5�
� 	� �G��
� �	���
� X
�G
�.  

  

10 d $& F�	& ���� !�� ������
� M�	�7 1 ��  <1���
� ���� $& ����*�A�
�  ��	�
� !�����

�� ���	�
� ���� "��O ,	��
� <���� 	�U��
.  

11 d $& F�	& ���� !�� ������
� M�	�7 1 �����-�� ����	�� F�	 # ����*�A�
�  ��	�
� !����� 

�� ���	�
� ���� "�� ��O ����*�A�
�  ��	�
� !������ ,	�� $& �#	���
� 	�U��
.  
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12 d $& F�	& ���� ������
� M�	�7 1 ���� "�� �� �� � �� �-�	 # ����*�A�
�  ��	�
� !�����

�� ���	�
�O ����*�A�
�  ��	�
� !������ ,	�� $& �#	���
� 	�U��
  ��)
� ������
� X
�G
�

#	��<�	��
� ()* "B� $& ��.  

13 d  $���� 	C� �5�� �� ����*�A�
�  ��	�
� !�����1 ����
�� <�-��� ���� Y����
� <	5C4
 �5�*4 �� ��#� !���
�$��	�
� !��
� ����� $& <�	�� �-� !������� ')83.7%(� ' !��
� !��

����*�A�
� � �	�
�� ��G-�
������� ')57%(� ':��B4 !���
� :� �7 !��  � 	��
� !�5A� /���	�
����*�A�
� ����� ')46.6%.(  
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2.5 :���.����  

 ��� L���
� $G�� ���	�
� ()* �5�
7 <�G�� $�
� Y����
� :�; $&$��:  
1d   ��	�
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