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 .العمل وأخص بالذكر مشرفتي ومرشدتي الطيبة

إلى والدي ووالدتي المربيين الأوائل في حياتي المذين قدما لي كل ما أممكو وأعرفو في ىذه 
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إلى ولديّ الأحبة راجي وراشد المذين حفزا فيّ حب التعميم والتربية والإبداع، وكانا المميمين لي 

 .في أفكاري وأساليبي

 .إلى إخواني وأخواتي الأعزاء والعزيزات

 .أىدي ىذا الجيد العممي المتواضع

 فرح وليد درويش عريقات



 ‌أ
 

 

 

 
 

 

 

 :إقرار

أقر أنا معدة ىذه الرسالة بأنيا قدمت لجامعة القدس لنيل درجة الماجستير وأنيا نتيجة أبحاثي 

وأن ىذه الدراسة أو أي جزء منيا لم يقدم لنيل . الخاصة باستثناء ما تمت الإشارة لو حيثما ورد

 .أي درجة عميا لأي جامعة أو معيد آخر

 ..........FARAH:............التوقيع

 فرح وليد درويش عريقات: الاسم

 2022-05-24:التاريخ

 



 ‌ب
 

 شكر وتقدير

وعرفاناً بالجميل، أتقدم بجزيل الشكر إلى أساتذتي في كمية . من لا يشكر الناس لا يشكر الله

لى د إيناس ناصر التي كان ليا دور بارز في إنجاز ىذا . العموم التربوية في جامعة القدس، وا 

البحث، وقدمت الإرشادات والنصائح والتوجييات المثمرة وكانت مثالًا لممعمم والمرشد المحب 

 .والمخمص

كما اتوجو بالشكر إلى الأساتذة المحكمين لأداة الدراسة حيث كان لملاحظاتيم الأثر الواضح في 

كما أتوجو بخالص الشكر والتقدير للأساتذة الأفاضل المشاركين في مناقشة ىذه . تعديميا

 .الرسالة لإخراجيا بأفضل صورة

 .وأتوجو بالشكر والعرفان لكل من ساىم في إنجاز ىذا العمل العممي المتواضع

 

ثة           الباح  

 ‌فرح وليد درويش عريقات



 ‌ج
 

 الممخص

ىدفت الدراسة إلى تحديد مدى تضميف مفاىيـ وتطبيقات الذكاء الاصطناعي في مقررات 

وتـ اختيار كتب التكنولوجيا لممرحمة الثانوية كمجتمع . التكنولوجيا لممرحمة الثانوية في فمسطيف

ولتحقيؽ ىدؼ الدراسة استخدمت الباحثة المنيج الوصفي التحميمي القائـ عمى أسموب . لمدراسة

واستخدمت الباحثة إطاراً لتحميؿ المحتوى اشتمؿ . وتـ اعتماد الفكرة كوحدة تحميؿ. تحميؿ المحتوى

تحميؿ البيانات وىيكمتيا، تطبيقات الذكاء : عمى الأبعاد الرئيسية لمذكاء الاصطناعي وىي

الاصطناعي، برمجة الذكاء الاصطناعي، الحوسبة المادية والمنطقية، تعمـ الآلة والتعمـ العميؽ، 

وأظيرت النتائج تكرار . ومؤشرات تؤشر عف كؿ بعد مف الأبعاد، وتأكدت مف ثباتو وصدقو

لمبعد الرابع، % 17.7لمبعد الثاني، % 19.4ضمف البعد الأوؿ، % 54 مرة كاف 779المؤشرات 

وأشارت النتائج إلى وجود قصور في التعبير . لمبعد الخامس% 1.2لمبعد الثالث، و % 7.2

وعمى ذلؾ أوصت الباحثة . المباشر عف الذكاء الاصطناعي وتضميف مفاىيمو بصورة واضحة

بضرورة وضع أطر عامة لتدريس الذكاء الاصطناعي وتعديؿ المناىج لتتضمف ىذه الأطر ضمف 

 .محتواىا

 

 .الذكاء الاصطناعي، منياج التكنولوجيا، تحميؿ المحتوى: الكممات المفتاحية
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Artificial Intelligence Concepts and Applications included in the Technology 

Schoolbooks of the Secondary Level in Palestine. 
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Abstract 

  

 

The present study aims to find out the extent of AI concepts and applications in the high 

school technology courses in Palestine. The researcher chose Technology textbooks for 

secondary level as the study community. To achieve the aim of the study the researcher 

used the descriptive analytical approach based on the method of content analysis, by 

using a content analysis list to determine the extent to which the technology textbooks 

include the concepts and the applications of AI. The concepts included in the list were: 

Data Analysis and Design, AI Applications, AI Programming, Hardware and Logical 

Design, Machine Learning and Deep Learning. When counting the results: 54.5% of the 

repetitins were from concepts 1, 19.4% of concept 2, 17.7% of concept 4, 7.2% of 

concept 3 and 1.2% of concept 5. The results indicated weakness in the direct inclusion 

of the AI concepts and applications. The researcher recommended to set a general 

framework for teaching AI in schools and to amend the curriculum for more inclusion 

of AI concepts and applications. 

 

Keywords: AI, technology textbooks, content analysis. 
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 الفصل الأول

 خمفية الدراسة ومشكمتيا

: المقدمة .1.1

فمنذ بداية القرف العشريف والثورة . يتطور العالـ بتسارع ممحوظ، وتتطور معو متطمباتو وتقنياتو

الصناعية الجديدة المتمثمة باكتشاؼ أشباه الموصلات ودورىا في صناعة الالكترونيات الدقيقة، 

ومروراً بانتشار شبكات الانترنت وتطبيقاتيا، . والعالـ يجري ليواكب التطورات المستمرة والمتسارعة

وتطور اليواتؼ المحمولة والحواسيب الموحية الذكية، ومع تزايد عدد المتصميف بشبكة الانترنت 

. بشكؿ ميوؿ في مختمؼ أصقاع الأرض، بدأ الحديث يدور عف انطلاقة الثورة الصناعية الرابعة

تعتمد الثورة الصناعية الرابعة بشكؿ كامؿ عمى الثورة الرقمية، التي تحولت فييا التكنولوجيا إلى 

جزء لا يتجزأ مف حياة المجتمعات والبشر، ومع ىذه الثورة تضاعفت البيانات المدخمة إلى شبكة 

الانترنت أضعافاً مضاعفة حتى باتت ىذه البيانات بمثابة ثروة حقيقية لمف يحتاجيا لمختمؼ 

ومع تطور ىذه البيانات برز إلى الواجية . الأغراض الأمنية والتعميمية والاقتصادية وغيرىا

إنترنت الأشياء، والذكاء الاصطناعي، وتعمـ الآلة، والتعمـ العميؽ، : مصطمحات مختمفة مثؿ

 (2021اليادي ). وغيرىا

استخدـ مصطمح الذكاء الاصطناعي لممرة الأولى في خمسينيات القرف الماضي في بحوث نشرت 

في إحدى الجامعات الأمريكية، ناقش مف خلاليا الباحثوف كيفية تطوير أنظمة المعالجة في 
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وتطورت البحوث في ىذا المجاؿ مع مرور . الحواسيب لتحاكي أو تقارب محاكاة العقؿ البشري

المعالجات ذوات السنيف وبدأت تجارب المحاكاة المختمفة، ولكف كؿ ىذه التجارب كانت تفتقر إلى 

 وتطور صناعة أشباه  ومع انطلاؽ الثورة الصناعية الرابعة.السرعة الكافية لمقياـ بالعمميات اللازمة

وانتشار استخداـ الانترنت لمختمؼ الموصلات والمعالجات الدقيقة والتي تزداد دقتيا يوماً بعد يوـ، 

المجالات صارت البيانات بمثابة الوقود الذي يغذي ىذه العمميات ويضفي عمييا مزيداً مف الدقة 

. في الأداء

يعرؼ الذكاء الاصطناعي عمى أنو أحد فروع عمـ الحاسوب وأحد ركائزه الرئيسة في ىذا العصر، 

ويتمثؿ في قدرة الآلات والأجيزة عمى محاكاة العقؿ البشري مف خلاؿ عمميات حسابية معقدة 

ضخمة، ترتكز عمى البيانات الضخمة، ويستطيع مف خلاليا الجياز أو الآلة أف يتخذ القرار 

. المناسب بناء عمى البيانات المدخمة، كما يمكنو أف يطور نفسو ويتعمـ مف التجارب المتكررة

 (2021مقاتؿ وحسني، )

وخلاؿ السنوات الأخيرة برزت أنظمة الذكاء الاصطناعي في عديد المجالات، مف أجيزة اليواتؼ 

وصارت ىذه الأنظمة قادرة عمى الإجابة عمى الأسئمة . المحمولة، إلى السيارات ذاتية القيادة

 machineكما أدى التقدـ في مجاؿ تعمـ الآلة . Chatbotsالواقعية، كما في برمجيات 

learning ،إلى التقدـ اليائؿ في مجاؿ تمييز الصور والأصوات وقراءة المغات الطبيعية وتحميميا 

 (2021اليادي ). ما ميد لتطبيقات مختمفة في الترجمة وتحميؿ النصوص وتمخيصيا وما إلى ذلؾ

ومع زيادة أىمية الذكاء الاصطناعي تزايدت أىمية تعممو وتعمـ تطبيقاتو بالنسبة لطمبة المدارس 

ولعؿ الخطوة . والجامعات، نظراً لأىمية ىذا المجاؿ لسوؽ العمؿ في الحاضر والمستقبؿ القريب
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الأولى لمعمؿ عمى ىذا الأمر ىي تقييـ المناىج والكتب المدرسية ودراسة فيما إذا كانت تعطي 

. الطمبة الحد الأدنى المطموب لمدخوؿ في ىذا المجاؿ أو التعرؼ عميو
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: مشكمة الدراسة .1.2

 لمقطاع 2022-2017تتمثؿ رؤية القطاع التعميمي في فمسطيف، كما جاء في الخطة الاستراتيجية 

مجتمػع فمسػطيني يمتمؾ القيػـ والعمػـ والثقافػة وتكنولوجيػا إنتاج المعرفة "التعميمي الفمسطيني، في 

ومع التقدـ المطرد والمستمر . (2017وزارة التربية والتعميـ العالي، )" وتوظيفيػا في التحػرر والتنمية

في مجاؿ التكنولوجيا، بات مف الأىمية بمكاف أف تطرح المناىج الفمسطينية كؿ ما ىو جديد في 

. ىذا المجاؿ، بما يساعد الطمبة عمى التكيؼ مع المتطمبات العالمية الجديدة

ومف أىـ المفاىيـ التي ظيرت مؤخراً وباتت تشكؿ عصب الثورة التكنولوجية الجديدة ىو مفيوـ 

الذكاء الاصطناعي الذي ارتبط بتطبيقات حيوية كثيرة، وأصبح العمود الفقري لمتكنولوجيا في ىذا 

. العصر

الأمانة العامة )وورد في عنقود التكنولوجيا والإدارة العامة الصادر عف مجمس الوزراء الفمسطيني

 ecosystem بنػػاء وتعزيػػز بيئػػة عمػػؿ ممكّنػػة: "كأوؿ أىدافيا( 2021مجمس الوزراء الفمسطيني، 

لاستغلاؿ أمثػػؿ لتكنولوجيػػا المعمومػػات والاتصالات بمػػا يخػػدـ الاقتصاد الرقمػػي الفمسػػطيني إلػػى 

أقصػػى درجػػة ممكنػػة، وزيػادة مسػاىمة ىػذا القطػاع فػي الناتػج المحمػي الإجمالي، وتطويػره مػف 

خلاؿ تأىيػؿ الشػػباب فػػي مجالات المعرفػػة والإبداع والابتكار وريػػادة الأعماؿ والبحػػث العممػػي، 

. واسػػتخدامات الػػذكاء الاصطناعي فػػي إدارة الميػػاـ والعمميػػات

ومف ىذا المنطمؽ فقد جاءت ىذه الرسالة لتحديد درجة تضميف مفاىيـ الذكاء الاصطناعي في 

. كتب التكنولوجيا لممرحمة الثانوية في فمسطيف وفقاً لممحددات والمعايير العالمية

 :أسئمة الدراسة .1.3

 :سعت الدراسة الحالية للإجابة عن الأسئمة التالية
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 ما مفاىيـ وتطبيقات الذكاء الاصطناعي المتضمنة في كتب التكنولوجيا لممرحمة الثانوية -

  في فمسطيف؟والصؼ العاشر

كيؼ تتوزع مفاىيـ وتطبيقات الذكاء الاصطناعي في كتب التكنولوجيا لممرحمة الثانوية  -

 والصؼ العاشر في فمسطيف؟

 :أىداف الدراسة .1.4

 :سعت الدراسة لتحقيق الأىداف الآتية

تحديد المتطمبات الرئيسة المرتبطة بالذكاء الاصطناعي المطموب توافرىا في كتب التكنولوجيا  -

 .لممرحمة الثانوية في فمسطيف

 درجة تضميف مفاىيـ وتطبيقات الذكاء الاصطناعي في كتاب التكنولوجيا لمصؼ الحادي معرفة -

 . في فمسطيف"الأدبي والتجاري"و " العممي والصناعي"بأفرعو عشر 

 درجة تضميف مفاىيـ وتطبيقات الذكاء الاصطناعي في كتاب التكنولوجيا لمصؼ الثاني معرفة -

 . في فمسطيف"الأدبي والتجاري"و"  العممي والصناعي" بأفرعو عشر

 :أىمية الدراسة .1.5

 :تبرز أىمية الدراسة من خلال

 الاصطناعي في  تضميف الذكاءندرة المصادر والدراسات العربية والعالمية التي تتناوؿ موضوع -1

 -.عمى حد اطلاع الباحثة–المناىج 

 . الذكاء الاصطناعيإثراء الأدبيات التربوية والتعمؽ في مجاؿ -2

 في  والمفاىيـ الحديثةالواجب تضمينياتسميط الضوء عمى واقع التعميـ في فمسطيف والقضايا -3

 .المناىج وآلية تطويرىا
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رشاد الطمبة إلى تطوير  -4 تسميط الضوء عمى أىمية الذكاء الاصطناعي كمجاؿ حيوي ضروري وا 

 .معرفتيـ فيو

 .الخاص بالموضوعإثراء المحتوى العممي العربي -5

مساعدة الباحثيف الميتميف بالمجاؿ عمى إجراء دراسات أخرى حيث قد تشكؿ ىذه الدراسة بالنسبة  -6

 .ليـ مرجعا ميما

 : الدراسةحدود .1.6

 :تتحدد الدراسة بالحدود الآتية

تقتصر الدراسة عمى تحميؿ محتويات كتب التكنولوجيا لممرحمة الثانوية : الحدود الموضوعية

العاشر، الحادي عشر العممي والصناعي، الحادي عشر الأدبي والتجاري، الثاني عشر العممي )

 ضوء مفاىيـ ومعايير وتطبيقات الذكاء في، (والصناعي، الثاني عشر الأدبي والتجاري

.   خصيصا ليذا الغرضالمعدةالاصطناعي 

تـ تطبيؽ الدراسة عمى كتب التكنولوجيا لممرحمة الثانوية في فمسطيف الطبعة : الحدود الزمانية

. ـ2019/ىػ 1440الأولى 

: مصطمحات الدراسة .1.7

تا الكتاب مف معمومات وحقائؽ وأفكار وأنشطة ومفاىيـ محتكمة إلى ؼىو ما تتضمنو د: المحتوى

. نظاـ معيف مف أجؿ تحقيؽ ىدؼ ما
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ىو أسموب ومنيج بحثي يقوـ عمى وصؼ منظـ ودقيؽ لمحتوى نصوص مكتوبة : تحميل المحتوى

أو مسموعة مف خلاؿ تحديد موضوع الدراسة وىدفيا وتعريؼ مجتمع الدراسة الذي سيتـ اختيار 

( 2001عمياف، ). الحالات الخاصة منو لدراستيا

ىي الكتب التي أقرت مف قبؿ وزارة التربية والتعميـ العالي : لممرحمة الثانويةالتكنولوجياكتب 

 والصناعي والحادي عشر لصفوؼ العاشر والحادي عشر العمميـ 2019/2020لعاـ الفمسطينية 

 بكؿ ما تحتوي  والصناعي والثاني عشر الأدبي والتجاري والثاني عشر العمميللأدبي والتجاري 

وزارة ) .مف معارؼ عممية، وأنشطة، وتقويـ، وجداوؿ، ورسومات، وقضايا بحثية، ومشاريع الوحدة

 (.2014التربية والتعميـ 

الذكاء وكممة الاصطناعي ولكؿ : يتكوف الذكاء الاصطناعي مف كممتيف ىما: الذكاء الاصطناعي

ىو القدرة عمى فيـ الظروؼ أو الحالات الجديدة  Webster منيما معنى، فالذكاء حسب قاموس

أي ىو القدرة عمى إدراؾ وفيـ وتعمـ الحالات أو الظروؼ الجديدة، بمعنى آخر فإف . والمتغيرة

أما كممة الصناعي أو الاصطناعي ترتبط بالفعؿ يصنع . مفاتيح الذكاء ىي الإدراؾ، الفيـ، والتعمـ

أو يصطنع، وبالتالي تطمؽ الكممة عمى كؿ الأشياء التي تنشأ نتيجة النشاط أو الفعؿ الذي يتـ مف 

خلاؿ اصطناع وتشكيؿ الأشياء تمييزا عف الأشياء الموجودة بالفعؿ والمولدة بصورة طبيعية مف 

( 2019عثامنية، ) .دوف تدخؿ الإنساف
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 الفصل الثاني

 الإطار النظري والدراسات السابقة

 

: المقدمة

يتناوؿ ىذا الفصؿ الإطار النظري الذي يبحث ويوضح الجوانب المتعمقة بمفيوـ الذكاء 

الاصطناعي وتاريخو وتطبيقاتو المختمفة وعلاقتو بالتعميـ بشكؿ عاّـ وعلاقتو بمنياج التكنولوجيا 

كما . وذلؾ مف خلاؿ استعراض الآراء والكتابات التربوية التي اىتمت بيذا الجانب. بشكؿ خاص

يتناوؿ الدراسات السابقة التي اىتمت بالذكاء الاصطناعي ومفيومو وتطبيقاتو العامة والتطبيقات 

. المرتبطة بالتعميـ والميارات والمفاىيـ المطموب تطويرىا لدى متعممي الذكاء الاصطناعي

 :الإطار النظري .2.1

 :الذكاء الاصطناعي 2.1.1

: مفيوم الذكاء الاصطناعي .2.1.1.1

الذكاء : يتكوف تعريؼ الذكاء الاصطناعي مف كممتيف ىما

IntelligenceوالاصطناعيArtificial. وقد عرؼ معجـ ويبستر الالكتروني الذكاء لغةً بأنو القدرة

وقد ذكر المصدر ذاتو في تعريؼ آخر بأف . عمى تعمـ أو فيـ أو التعامؿ مع الظروؼ والمتغيرات

( Merriam Webster, 2022). الذكاء ىو القدرة عمى توظيؼ المعرفة لمعالجة بيئة ما
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 في الطبيعة وىي عكس محاكاة شيء موجودأما كممة الاصطناعي فيي مف الاصطناع بمعنى 

يحاكي فعند دمج المصطمحيف يظير مصطمح الذكاء الاصطناعي بمعنى الذكاء الذي . الطبيعي

 (2022عرب دكت، ). موجودفي الطبيعة عف طريؽ فعؿ ما وىو البرمجة مثلاً الذكاءاؿ

اختمؼ العمماء في تعريؼ الذكاء الاصطناعي، وقد عزا بعضيـ ىذا إلى الاختلاؼ إلى عدـ 

 .Dan Wالاتفاؽ عمى تعريؼ الذكاء البشري نفسو، فكيؼ بالذكاء الاصطناعي؟ وقد شمؿ 

Patterson نوع مف فروع " تعريفات عديدة ضمف تعريفو الذي قاؿ فيو إف الذكاء الاصطناعي ىو

عمـ الحاسبات الذي ييتـ بدراسة وتكويف منظومات حاسوبية ليا القابمية عمى تقديـ استنتاجات 

مفيدة جداً حوؿ المشكمة الموضوعة كما تستطيع ىذه المنظومات فيـ المغات الطبيعية أو فيـ 

عثامنية، )". الإدارؾ الحي وغيرىا مف الإمكانيات التي تحتاج ذكاء متى ما نفذت مف قبؿ الإنساف

2019 )

ونستنتج مف ىذا التعريؼ أف الأساس مف الذكاء الاصطناعي ىو تمكيف الآلة مف التوصؿ إلى 

استنتاجات معينة، يتوصؿ إلييا الإنساف بعد أف يقوـ بعدد مف العمميات العقمية مف الإدراؾ 

والتفكير واتخاذ القرار، مع الفرؽ أف الآلة يمكنيا معالجة البيانات والمعمومات خلاؿ أوقات قياسية 

. ما يسرع مف عممية اتخاذ القرارات بشكؿ أكثر دقة

كما يعرؼ الذكاء الاصطناعي عمى أنو قدرة الآلة عمى أداء الوظائؼ المعرفية المرتبطة بالعقوؿ 

وىو . البشرية مثؿ الإدراؾ والاستدلاؿ والتعمـ والتفاعؿ مع البيئة وحؿ المشكلات وممارسة الإبداع

مزيج مف تقنيات حسابية متقدمة متفاوتة تتطور باستمرار وبسرعة كبيرة، وساعد مف انتشارىا وزيادة 

عبد ). أدائيا ودقتيا وجود البيانات الضخمة الناتجة مف الاستخداـ اليائؿ لمتطبيقات الحاسوبية

(. 2021البصير وآخروف، 
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 في مؤتمر عقد في 1956بدأ استخداـ مصطمح الذكاء الاصطناعي في العصر الحديث عاـ 

جامعة دارتموت، وكاف المصطمح في حينيا يشير إلى الحاسبات الآلية ذات المقدرة عمى أداء 

(. 2019عثامنية، ). وظائؼ العقؿ البشري

:  الفمسفة وراء بحوثات الذكاء الاصطناعي في حينو بقولو1957وقد شرح ىيرب سيموف عاـ 

". وستتطور قدرتيا باستمرار يوماً بعد يوـ. أصبح لدينا الآف آلات تفكر وتتعمـ وتبتكر"

(Warwick, 2012) 

وتطورت الدراسات والتجارب في ذات المجاؿ لموصوؿ إلى أفضؿ نظاـ يحاكي العقؿ البشرية حتى 

(. 2021العمري، ).  إلى أوؿ برنامج يعنى بالتعرؼ عمى الكلاـ ومعالجتو1973وصموا عاـ 

 Deepوقد بمغت شيرة الذكاء الاصطناعي أوجيا في منتصؼ التسعينيات حيف نجح الحاسوب 

Blue المعتمد عمى الذكاء الاصطناعي في ىزيمة بطؿ العالـ في الشطرنج غاري كاسباروؼ مف 

( IBM, 1999). خلاؿ القدرة عمى تحميؿ مئتي مميوف حركة ممكنة بالثانية

وقد شاعت منذ بدء الألفية الثالثة الدراسات والتجارب والتطويرات عمى الذكاء الاصطناعي، وولج 

 .المفيوـ إلى المجالات المختمفة العسكرية والصحية والزراعية والتعميمية وغيرىا

 :تطبيقات الذكاء الاصطناعي .2.1.1.2

تطبيقات العموـ الإدراكية، وأنظمة :يندرج تحت مسمى الذكاء الاصطناعي ثلاثة تطبيقات رئيسية

( O’brien 2011). الروبوتكس، وتطبيقات الواجية البيئية الطبيعية

وىي التطبيقات التي تمكف النظاـ مف التعامؿ والتفكير بذات الطريقة : تطبيقات العموـ الإدراكية -

وينسحب . التي يفكر بيا الإنساف، مف خلاؿ دراسة آلية التحميؿ واتخاذ القرار في العقؿ البشري
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عمـ الجينات، والعموـ الطبية، والكيمياء، : عمى ىذه التطبيقات تطبيقات في مجالات مختمفة مثؿ

كما يندرج تحت ىذا البند نظريات وخوارزميات التعمّـ . والفيزياء، والرياضيات وغيرىا مف المجالات

عممية توليد خبرة تعميمية فريدة مف نوعيا " وىو Adaptive Learning Algorithmsالتكيفية 

لكؿ متعمـ بناءً عمى شخصيتو واىتماماتو وأدائو مف أجؿ تحقيؽ أىداؼ مثؿ تطوير التحصيؿ 

 (.2020حجاج )" المعرفي لو ورضا المتعمـ ما يؤدي إلى فعالية أكبر في التعمـ

وىي تصميـ روبوتات لأداء مياـ معينة تتحكـ بيا متحكمات دقيقة تمت برمجتيا : الروبوتكس -

باستخداـ خوارزميات الذكاء الاصطناعي، يتمكف الروبوت مف خلاليا مف أداء وظيفتو بصورة 

 .قريبة أو مشابية لمصورة التي يؤدييا بيا الإنساف

ومف الأمثمة عمى . ىي تطوير واجيات قادرة عمى التفاعؿ مع الإنساف: الواجيات البيئية الطبيعية -

ىذه التطورات جعمت . ذلؾ التطورات الجارية في مجاؿ تحميؿ المغات الطبيعية، وتحميؿ الأصوات

مف الإمكاف التعامؿ مع الحواسيب والروبوتات والتحاور معيـ بالمغات الإنسانية الطبيعية، ومكنت 

ومف . كما تعتبر الدردشة الآلية مثالُا عمى ىذا التطبيؽ. الآلة مف التصرؼ بطريقة شبو طبيعية

 Augmented Virtual)الأمثمة الدارجة حالياً التطبيقات المتعمقة بالواقع المضمف والمعزز 

Reality)حيث بات بإمكاف الإنساف تجربة عوالـ لـ يكف بالإمكاف تجربتيا ،. 

(O’brien 2011) 

 :أىم المفاىيم المرتبطة بالذكاء الاصطناعي .2.1.1.3

التي يكوف موجوداً  environment يستطيع إدراؾ بيئتو (حدة مستقمة)بارة عف كائف ع: الوكيؿ -

 مستشعرات خاصة يستشعر مف خلاليا الواقع الذي يعيش فيو ويقوـ بالتجاوب باستخداـ فييا عبر

. كما يمتمؾ خصائص مثؿ الاستقلالية، التفكير، التفاوض، اتخاذ القرار وغيرىا. آليات التنفيذ

 (2019موسى وبلاؿ، )
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وتقنيات  التي تيتـ بتصميـ وتطوير خوارزميات ىو أحد فروع الذكاء الاصطناعي: التعمـ الآلي -

 والتعمـ غير Supervisedوتصنؼ إلى التعمـ المراقب . التعمـتسمح لمحواسيب بامتلاؾ خاصية 

حيث تعتمد الأولى عمى الإنساف ليقوـ بتدريب الآلة عف طريؽ تزويد . unsupervisedالمراقب 

بينما الأخرى تعتمد عمى نيج تكراري . المدخلات والمخرجات المطموبة وتحديد مدى دقة القرار

موسى وبلاؿ، ).  لمراجعة البيانات والاستنتاج منياDeep Learningيدعى التعمـ العميؽ 

2019) 

 مف التعمـ الاصطناعي مستمدالتعمـ العميؽ ىو شكؿ مف أشكاؿ الذكاء : التعمـ العميؽ

يرتكز التعمـ العميؽ عمى مجموعة مف الخوارزميات تشمؿ عدة تقنيات كالشبكات العصبية الآلي

استوحت الشبكات العصبية الاصطناعية مبدأىا . التعرؼ عمى الصور والرؤية الآلية ،الاصطناعية

مف خلاؿ طريقة عمؿ الدماغ البشري فيي تتكوف مف عدة خلايا عصبية اصطناعية مرتبطة 

 (.2019موسى وبلاؿ، ) .كمما زاد عددىا كمما كانت الشبكة أعمؽ ،ببعضيا البعض

 

 أو الميارات البشرية، السموؾىي برامج مصممة لمماثمة : Expert Systemsالأنظمة الخبيرة  -

ثراء عمميات  وتنبع قدرات الأنظمة الخبيرة مف فکرة أنو يمکناستخداميا في أي وقت لدعـ وتعزيز وا 

 مف الكثيرالتعمـ، حيث إنيا نوع مف أنظمة برمجيات الحاسب الألى الذکية التي تحتوى عمى 

 في مادة معينة، بالإضافة إلى قدرتو عمى التوصؿ إلى استنتاجات والمياريةجوانب التعمـ المعرفية 

 مسبقة بناءً عمى الأحداث والتجارب السابقة التي تـ تغذية الأنظمة بيا باعتبارىا أنظمة وأحكاـ

 المشكلات استخداـ الأنظمة الخبيرة في حؿ ويمكف المنطقي ، التفكير عف نتائج وتكشؼمبرمجة، 

أحمد ).  عمى تخزيف البيانات وتحميميا وحسابياالكبيرةالمختمفة في عمميات التعمـ نظرًا لقدرتيا 

2022) 
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: آلية عمل الذكاء الاصطناعي .2.1.1.4

يقوـ تعمـ الآلة بأخذ . يتـ تنفيذ الذكاء الاصطناعي جنباً إلى جنب مع التعمـ الآلي وتحميؿ البيانات

ذا اكتشؼ خلاؿ بحثو حلًا لمشكمة عممية فإف  البيانات والبحث عف اتجاىات أساسية فييا، وا 

أي أف الأساس ىو توفر بيانات موثوقة، . مصممي البرامج يستخدموف ىذه المعرفة لحؿ المشكلات

سواء كانت نصوصاً أو صور أو فيديوىات أو معمومات، ما يمكف الخوارزميات وأجيزة الاستشعار 

نصيرة وآخروف، ). والمراقبة مف تمييز أنماط معينة بيدؼ الوصوؿ إلى تصور معيف أو قرار ما

2021.) 

: أمثمة عمى تطبيقات الذكاء الاصطناعي .2.1.1.5

 تطورت الدراسات حوؿ علاقة الذكاء Covid-19مع ظيور وباء فيروس كورونا : الطب

الاصطناعي بالطب، وبدأت مجالات طبية مختمفة في استخداـ الذكاء الاصطناعي لحؿ مشاكؿ 

حيث قامت منظمات صحية مختمفة بتطوير تطبيؽ يمكنو متابعة أخذ . وتنفيذ مياـ مختمفة

المريض لمعلاج اللازـ عف طريؽ استخداـ كاميرات وأجيزة استشعار تقوـ بتحميؿ الصور والحركات 

كما تـ استخداـ الذكاء الاصطناعي لتحميؿ بيانات المرضى . ومتابعة الموضوع مف خلاليا

وتاريخيـ المرضي ما سيؿ الموضوع للأطباء لتحديد الأنماط المعينة في ظيور الأعراض ما 

( 2021نصيرة وآخروف، ). يساعد عمى تشخيص أسرع وأكثر دقة

وخلاؿ انتشار جائحة كورونا استخدـ الذكاء الاصطناعي مف أجؿ التنبؤ المبكر في التفشي في 

العريشي والغامدي، ). المناطؽ المختمفة مف خلاؿ دراسة أعداد المصابيف ومدى المخالطيف ليـ

2020 )
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بدأت تقنيات الذكاء الاصطناعي في العقديف الأخيريف بدخوؿ مجاؿ التعميـ، وأخذت : التعميـ

وفي ىذا الإطار طرأ مصطمح . بالبحث عما يمكف أف يحسف ويطور مف عممية التعمـ والتعميـ

التعميـ التخصيصي كمفيوـ مف الممكف تطويره باستخداـ الذكاء الاصطناعي، حيث بات بالإمكاف 

أف يحصؿ المتعمـ عمى أنسب إطار تعميمي وفقاً لأدائو ونقاط قوتو ونقاط ضعفو دوف أف يتأثر 

( 2019ميرة وكاطع، ). بذلؾ المتعمموف الآخروف

 :أخلاقيات الذكاء الاصطناعي .2.1.1.6

لدى تطور استخداـ الذكاء الاصطناعي واتساع مجالاتو تبرز قضايا أخلاقية إلى الواجية تناوؿ 

الباحثوف المختمفوف دراستيا والتمعف بيا حتى لا يخرج التطور التكنولوجي عف طوره الإنساني 

. ويتجاوزه إلى حدود تضر بالوجود الإنساني والطبيعي

وتضـ ىذه القضايا الشفافية والمسؤولية والحوكمة كما تضـ عدالة الوصوؿ إلى تطبيقات الذكاء 

بف ا). الاصطناعي، وضماف سيطرة الإنساف عمييا، كما برزت قضية احتراـ خصوصية الأفراد

وتحدث بعض الباحثيف عف قضايا أخرى مثؿ الديمقراطية وحقوؽ الإنساف .(2021إيراىيـ، 

( Siau and Wang, 2020). ومعايير الأخلاؽ ومدى ارتباطيا بالذكاء الاصطناعي
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 :الذكاء الاصطناعي في فمسطين .2.1.2

 :الاىتمام الحكومي بالذكاء الاصطناعي في فمسطين .2.1.2.1

استشعرت الجيات الحكومية الفمسطينية الدور الميـ المرتقب لمذكاء الاصطناعي فقامت بعقد 

العديد مف الورشات والمؤتمرات لدراسة التحوؿ الرقمي في فمسطيف وزيادة التوجو نحو الذكاء 

. الاصطناعي مف حيث التطبيقات أو مف حيث التعميـ

وقد اعتمد مجمس الوزراء الفمسطيني في خطتو القطاعية لقطاع الاتصالات وتكنولوجيا المعمومات 

خطة إقرار سياسات وقوانيف مختمفة مثؿ سياسة انترنت الأشياء وسياسة البيانات الضخمة وسياسة 

وزارة الاتصالات ).  موعداً مقترحاً لإقرار مثؿ ىذه السياسات2022الذكاء الاصطناعي، وحددت 

( 2021وتكنولوجيا المعمومات، 

وورد في عنقود التكنولوجيا والإدارة العامة الصادر عف مجمس الوزراء الفمسطيني ما يمي كأحد 

بنػاء القػدرات البشػرية الفمسػطينية فػي مجػاؿ البرمجة والعموـ التقنيػة والبيانات : "الأىداؼ لمعنقود

صطناعػػي، حيػػث تتميػػز فمسػػطيف بالكفػػاءات المبدعػػة القػػادرة عمػػى مواكبػػة التطػػور لإوالذكاء ا

التكنولوجػػي العالمػػي، وىػػي تحتػػاج لمزيػػد مػػف التدريػػب والتوجيػػو، وتوطيػػف الميػػارات والخبػرات 

عػداد طواقػـ خبيػرة ومؤىمػة لرفػع مسػتوى أعمػاؿ نشػاء شػػركات ناشػػئة outsourcing وا  مجمس )" وا 

( 2021الوزراء الفمسطيني، 

: منياج التكنولوجيا الفمسطيني .2.1.3

يرتكز تدريس التكنولوجيا في فمسطيف عمى تنمية وعي الطالب بأىمية التكنولوجيا وأثرىا عمى البيئة 

كـ تركز عمى توعيتيـ حوؿ مواكبة التطورات وكيفية . وتعزيز الثقافة التكنولوجية لدى الطمبة

.  التعامؿ معيا، وتشجعيـ عمى الابتكار والبحث العممي لحؿ المشكلات واتخاذ القرارات
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وقد احتوت الكتب الدراسية الجديدة عمى ستة محاور أساسية، ثلاثة منيا يتـ التركيز عمييا في 

وىي تعمؿ عمى . الاتصالات، وتكنولوجيا المعمومات، والتحكـ الآلي: المراحؿ التعميمية العميا وىي

بناء قدرات تكنولوجية متقدمة لدى الطمبة مف خلاؿ تصميـ وتنفيذ الالكترونيات والميكانيؾ والتحكـ "

بيا عبر البرمجة والحاسوب، ما ينقميـ مف التعميـ النظري إلى التطبيؽ العممي، ويشجع العمؿ 

بداعية ، حسب ما ورد في مقدمة كتاب التكنولوجيا لمصؼ "الجماعي لإنجاز مشاريع نوعية وا 

(. 2019وزارة التربية والتعميـ الفمسطينية، ). العاشر

 :تحميل المحتوى .2.1.4

 تيدؼ إلى الوصؼ الموضوعي وىي تحميؿ المحتوى كأسموب مف أساليب البحث العممي برز

 أسموب ومنيج بحثي يقوـ عمى ووه (2004،طعيمة). والمنظـ والكمي لممضموف الظاىر لمادة ما

وصؼ منظـ ودقيؽ لمحتوى نصوص مكتوبة أو مسموعة مف خلاؿ تحديد موضوع الدراسة وىدفيا 

 (2001عمياف، ). وتعريؼ مجتمع الدراسة الذي سيتـ اختيار الحالات الخاصة منو لدراستيا

البحث يقوـ عمى تجزئة مكونات المنياج وتعرؼ الباحثة تحميؿ المحتوى بأنو أسموب منظـ مف 

 .وتحديد مدى احتوائيا عمى معايير محددة مسبقاً مرتبطة بيدؼ البحث

 :أىـ خصائص تحميؿ المحتوى وىي (2004)كما تناوؿ طعيمة 

 .أنو أسموب لموصؼ -

. أنو أسموب موضوعي -

 .أنو أسموب منظـ -

 .أنو أسموب كمي -

.  أنو أسموب عممي -
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 :الدراسات السابقة .2.2

 :الدراسات العربية .2.2.1

 مدى تضميف تطبيقات وأخلاقيات الذكاء  دراسة ىدفت إلى معرفة(2021)بن إبراىيم أجرت 

وقامت بتحميؿ . الاصطناعي في مقررات الفيزياء لممرحمة الثانوية في المممكة العربية السعودية

ومف أجؿ تحميؿ محتوى ىذه المقررات قامت . مجتمع الدراسة وىو مقررات الفيزياء لممرحمة الثانوية

فكانت التطبيقات المطموب . بإعداد قائمتيف منفصمتيف لمتطبيقات والأخلاقيات المطموب توافرىا

الواقع الافتراضي والواقع المعزز، والمغات الطبيعية، والمحتوى الذكيّ، ووتطبيقات : توافرىا ىي

تطبيقات الذكاء عادلة، قابمة : بينما ضمت قائمة الأخلاقيات ما يمي. العموـ الذىنية، والروبوتات

لممساءلة، تتمتع بالشفافية، قابمة لمشرح قدر الإمكاف، آمنة وخاضعة لمتحكـ مف البشر، إبطاؿ 

التطبيقات أو إلغاء قراراتيا مف قبؿ المخوليف، تمويؿ الدولة لبحوث الاستخداـ النافع لمذكاء 

الاصطناعي، التخطيط لمستقبؿ يتنامى فيو تطبيقات الذكاء الاصطناعي، الحوكمة العالمية 

لتطبيقات الذكاء الاصطناعي كجيد تعاوني عالمي، مشاركة منافع الذكاء الاصطناعي مع أفراد 

.  المجتمع، تعزيز قيـ إنسانية والحرية والاحتراـ، احتراـ خصوصية الأفراد

وقد خمصت الباحثة إلى أف طلاب المرحمة الثانوية بحاجة إلى التعرض لتطبيقات وأخلاقيات 

الذكاء الاصطناعي بصورة أكبر، وعزت ذلؾ إلى التركيز عمى المادة العممية دوف الدخوؿ 

وأوصت بضرورة رفع نسبة تضميف التطبيقات . بتفاصيؿ تضميف ىذه التطبيقات والأخلاقيات

والأخلاقيات، وضرورة دمج الذكاء الاصطناعي بالعممية التعميمية بالإضافة إلى تدريب المعمميف 

 .عمى استخداـ ىذه التطبيقات
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 إلى تحميؿ محتوى كتاب التكنولوجيا لممرحمة الثانوية في (2022(جيوسي وشديد ىدفت دراسةكما 

فمسطيف وفقاً لمتفكير المنطقي وبياف درجة تمثيميا لمستويات التفكير المنطقي كما أشار إلييا 

بياجيو، ولتحقيؽ ىدؼ الدراسة تـ استخداـ المنيج الوصفي التحميمي حيث قاـ الباحثوف بتصميـ 

استمارة تحميؿ تكونت مف إحدى عشرة ميارة حيث طبقت تمؾ الميارات عمى كتابي التكنولوجيا 

وأظيرت نتائج الدراسة أف مجموع ميارات . لمصفيف الحادي عشر والثاني عشر العممي والأدبي

حيث جاءت ميارة التركيب . ميارة (463)ىو (2021- 2020)كتابي التكنولوجيا لمعاـ الدراسي

بالمرتبة  (%25.51)تمتيا ميارة التنظيـ بنسبة مئوية (%27.8)بالمرتبة الأولى بنسبة مئوية بمغت 

وفي ضوء النتائج التي توصؿ . (%23.83)الثانية، وتمتيا ميارة التقويـ بالمرتبة الثالثة بنسبة مئوية

بضرورة إخضاع عمميات التطوير لمحتوى كتابي التكنولوجيا لممرحمة  إلييا الباحثاف فقد أوصوا 

  .أنواع الخبرات التعميمية بنحوٍ متوازف الثانوية لمتخطيط العممي السميـ الذي يكفؿ تضمينيا بمختمؼ 

 درجة تضميف مفاىيـ وتطبيقات الذكاء الاصطناعي في (2021 )الفائز وآخرونت دراسة تناوؿ

وتبنت الدراسة المنيج . محتوى مناىج الحاسب وتقنية المعمومات في المممكة العربية السعودية

حيث كانت الأبعاد .  مؤشراً 35وتـ إعداد بطاقة تحميؿ محتوى تضـ خمسة أبعاد و. الوصفي

تحميؿ البيانات وىيكمتيا، تطبيقات الذكاء الاصطناعي، برمجة الذكاء الاصطناعي، : الخمسة ىي

وفي ضوء نتائج الدراسة أوصى الباحثوف بإعادة . الحوسبة المادية، وتعمـ الآلة والتعمـ العميؽ

 .النظر في محتوى الكتب التي تـ تحميميا وزيادة تضميف مفاىيـ وتطبيقات الذكاء الاصطناعي

إلى تحديد ماىية الذكاء الاصطناعي ونشأتو، والكشؼ عف مدى ( 2021)العمري ىدفت دراسة 

وجود علاقة مؤثرة بيف الذكاء الاصطناعي مف جية والعلاقات الدولية مف جية أخرى، وقد استند 

حيث تناوؿ مفيوـ الذكاء الاصطناعي . الباحث عمى المنيج الوصفي التحميمي والمنيج التاريخي
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وقد خمصت الدراسة إلى أف ىناؾ أثرا سمبيا لمذكاء . ونشأتو وأبعاده في المبحث الأوؿ مف دراستو

 (2021العمري ). الاصطناعي في بنية العلاقات الدولية وفقا للاستخدامات السمبية بيف الدوؿ لو

قضية مستقبؿ الصحفييف في عصر الذكاء الاصطناعي ( 2021)عرام دراسة تناولت كما 

حيث تمثؿ صناعة الروبوت الصحفي تحدياُ حقيقياً أماـ المؤسسات . (صحافة الروبوت نموذجاً )

وسعت الدراسة إلى وضعتصور لمستقبؿ الصحفييف في عصر تقنية الذكاء . الإعلامية

وتوصمت إلى سيطرة الروبوتات عمى عدد مف الميف والصناعات الأخرى ومف . الاصطناعي

. كما استعرضت أف يقوـ الروبوت لنقؿ الحدث بدلًا مف المراسميف. ضمنيا المؤسسات الصحفية

وأوصت بأف يتـ تمكيف الصحفييف مف خلاؿ دورات خاصة لتطوير مياراتيـ باستخداـ تقنيات 

 .الذكاء الاصطناعي لمتأقمـ مع البيئة الجديدة في عصر تكنولوجيا الذكاء الاصطناعي

الآفاؽ " الذكاء الاصطناعي ومستقبؿ التعميـ عف بعد"حوؿ ( 2021)مذكور كما دارت دراسة 

التعميـ عف بعد وبرامج المحاكاة؛ : ومف التطبيقات التي ذكرتيا ىي. الممكنة لمتلاقي بيف الطرفيف

عبر تجسيد واقع وىمي غير حقيقي يمكف المتعمـ مف التعرض لمظروؼ العممية المرتبطة بمادة 

كما ذكرت النظـ الخبيرة وتطبيقاتيا التي تساعد المتعمميف عمى تحقيؽ تجربة تعمـ . تعممو

واختتمت بإقرارىا بأف التطور القادـ . خصوصية تمكنيـ مف التعرؼ عمى مكامف ضعفيـ وقوتيـ

 .في التعميـ عف بعد سيكوف مرتبطاً بالتطور في مجاؿ الذكاء الاصطناعي

 الاصطناعي الذكاء عمى قائـ مقترح نموذج تطوير إلى( 2020)الأسطل وآخرون  دراسة ىدفتو

 والتكنولوجيا لمعموـ الجامعية الكمية طلاب لدى  البرمجة ميارات تنمية في فاعميتو عف والكشؼ

 عينة عمى تطبيقيا وتـ  البرمجة، ميارات ملاحظة بطاقة في الدراسة أداة وتمثمت بخانيونس،

 بالكمية وقواعد البيانات البرمجيات دبموـ ببرنامج المسجميف الطمبة مف  33فـ والمكونة الدراسة
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 3131 الجامعي العاـ مف الأوؿ الدراسي الفصؿ في بخانيونس والتكنولوجيا لمعموـ الجامعية

 دالة فروؽ وجود عف الدراسة كشفت وقد التجريبي، شبو المنيج الباحثوف استخدـ ـ، وقد 3102

 القبمي التطبيؽ في الطلاب درجات متوسطي بيف α = 0.05الدلالة  مستوى عند إحصائياً 

 التطبيؽ لصالح البرمجة ومبادئ بمساؽ الخوارزميات البرمجة ميارات ملاحظة لبطاقة والبعدي

 وضرورة البرمجة، تعميـ ميارات في المقترح النموذج توظيؼ الدراسة توصيات أىـ ومف البعدي،

 .بالعممية التعميمية الرقي في الاصطناعي الذكاء مساىمة كيفية حوؿ مؤتمرات عقد

 إلى التعرؼ عمى استخداـ تطبيقات الذكاء الاصطناعي في دعـ (2019)الياجزي  دراسة سعتو

وقد اعتمد البحث عمى المنيج الاستقرائي باستخداـ . التعميـ الجامعي بالمممكة العربية السعودية

 . الأسموب الوصفي التحميمي مف خلاؿ التحميؿ النظري الخاص بالذكاء الاصطناعي

فاعمية برنامج يستخدـ تقنية الواقع المعزز في "موضوع (2019)عقل وأبو خاطرت دراسة تناوؿ

تنمية بعض ميارات تركيب دوائر الروبوت الالكترونية في منياج التكنولوجيا لدى طالبات الصؼ 

استخدـ الباحثاف المنيج البنائي لبناء برنامج يوظؼ تقنية الواقع المعزز، ". العاشر الأساسي بغزة

وللإجابة عف الأسئمة قاـ الباحثاف بتحديد الميارات . واستخدـ المنيج التجريبي ذا المجموعتيف

البعد : وقد تـ تقسيميا إلى ثلاثة أبعاد. الأساسية لتركيب الروبوت المطموب توافرىا لدى الطالبات

الأوؿ مرحمة التصميـ ويشمؿ رسـ المخطط التفصيمي لمروبوت، وفرز العناصر الكيربائية 

والالكترونية اللازمة، وفحص القطع، وتحضير الأدوات، والتأكد مف ضبط إجراءات الأمف 

أما البعد .  ميارة يضيؽ المقاـ عف ذكرىا ىنا19والبعد الثاني مرحمة التنفيذ وقد ضمت . والسلامة

الثالث فيو التقويـ والتطوير، ويشمؿ اكتشاؼ الأخطاء، ومراجعة عمؿ المحركات، واختبار سير 
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وخمص الباحثاف إلى فعالية وأىمية استخداـ . الروبوت، وضبط المجسات، وتطوير أداء الروبوت

. تقنية الواقع المعزز لتنمية وتطوير ميارات تركيب الروبوت

وىدفا في ورقتيـ .  أىمية الذكاء الاصطناعي في تطوير التعميـ(2019)سعد الله وشتوحوتناوؿ 

وقد . البحثية لإبراز أىمية مختمؼ نماذج ونظـ الذكاء االصطناعي في تطوير العممية التعميمية

فمسفة ومفيوـ الذكاء : عالجا موضوع الدراسة مف خلاؿ تقسيميا إلى عدة محاور رئيسية ىي

الاصطناعي، وأساسيات حوؿ الذكاء الاصطناعي، وخصائص برامج التعميـ المعتمدة عمى الذكاء 

الاصطناعي، وتطبيقات الذكاء الاصطناعي المستخدمة في العممية التعميمية، وأىمية الذكاء 

الاصطناعي في تطوير العممية التعميمية، والسمبيات المحتممة لتوظيؼ الذكاء الاصطناعي في 

، الاىتماـ بموضوع الذكاء الاصطناعي في المناىج التعميمية:وقد أوصى بعدة نقاط أبرزىا. التعميـ

تدريب المعمميف ، ودمج تقنيات و نماذج الذكاء الاصطناعي في العممية التدريسية والتعميميةو

توفيرالبيئة التعميمية اللازمة لتقنيات ، ووالطمبة عمى التعامؿ مع تقنيات ونماذج الذكاء الاصطناعي

بذؿ مزيد مف الجيود ، وومختمؼ نماذج الذكاء الاصطناعي مف مختبرات ونوادي ومناىج متكاممة

للابتكارات التكنولوجية مف خلاؿ التدريب عمى ميارات التعامؿ مع تقنيات الروبوت والذكاء 

 .الاصطناعي
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 :الأجنبيةالدراسات  .2.2.2

إلى سد الفجوة مف خلاؿ وصؼ   (Sanusi et al, 2022)ىدفت دراسة سنوسي و آخروف 

.  معممًا أفريقيًا أثناء الخدمة12 مف قبؿ Machine Learningالمفاىيـ الأولية لتعميـ تعمـ الآلة 

وتـ استخداـ منيج التحميؿ الظاىراتي لمفاىيـ المعمميف المسبقة حوؿ تدريس التعمـ الآلي في بيئات 

تـ اختيار اثني عشر مدرسًا في المدرسة الثانوية . رياض الأطفاؿ وحتى الصؼ الثاني عشر

مف مدرسي عموـ الكمبيوتر في بعض البمداف الأفريقية المختارة لإجراء مقابمة  (12-10الصفوؼ )

دعـ : ظيرت خمس فئات مف تحميؿ المقابلات شبو المنظمة عمى النحو التالي. شبو منظمة

المعرفة التقنية لمطلاب ، ومعرفة المفيوـ ، والتركيز عمى ممارسات التطوير الميني ، ووضع 

وتشمؿ ىذه أىمية تعميـ الآلة ، المناىج . سياؽ لموارد التدريس وأدواتو ، واستدامة أىداؼ التنمية

تشير النتائج إلى . التربوية ، والاستراتيجيات ، والاستدامة المتعمقة بالتنفيذ العممي في المدارس

. الحاجة إلى تدريب المعمميف المزاوليف عمى استخداـ الأدوات الحالية المصممة لتقديـ التعمـ الآلي

يجب أف يشارؾ المعمموف أيضًا ، وبشكؿ أساسي ، في عممية تصميـ المناىج الدراسية لدمج التعمـ 

مف شأف إشراؾ المعمميف في عممية التطوير أف يساعد في وضع التعمـ الآلي . الآلي في المناىج

 .في سياقو ، والمساىمة في إحداث تأثير حقيقي وتغييرات مجتمعية

تمت دراسة معايير يتـ مف خلاليا  (Touretzky et al, 2021)وفي دراسة تورتزكي وآخروف 

ما يجب لخريجي كؿ صؼ مف الروضة وحتى الصؼ الثاني عشر أف يعرفوا عف الذكاء 

 عف النقاط الرئيسة التي ينبغي  في الدراسةتحدث الباحثوفو. الاصطناعي، وتعمـ الآلة، والروبوتات

مف وجية نظرىـ تضمينيا في المناىج الدراسية مف أجؿ غرس مبادئ الذكاء الاصطناعي عند 

لحواسيب تستشعر  ا:وقد اختصروا ىذه النقاط أو الأفكار الكبيرة حسب تعبيرىـ في خمس. الطلاب
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نمذجة العالـ مف خلاؿ التمثيلات البيانية التي تساعد عمى التفكير ، والعالـ عف طريؽ المستشعرات

تطبيقات ، وتطوير أنظمة تتعامؿ بأريحية مع البشر، والحواسيب تتعمـ مف البيانات، وواتخاذ القرار

 .الذكاء الاصطناعي سيؼ ذو حديف

نموذجًا لتصميـ المناىج الدراسية يتضمف الجوانب الأربعة ( Chiu, 2021 )تشيوت دراسة طور

 بإجراء تحميؿ موضوعي لمبيانات التي تـ قاـ الباحث. لممحتوى والإنتاج والعممية والتطبيؽ العممي

 ، والتي تشمؿ المقابلات الفردية ، ووثائؽ التدريس ، ومحاضر K-12 مدرسة 12جمعيا مف 

معرفة الذكاء : وبالتالي تكشؼ النتائج عف ستة مكونات رئيسية.  معممًا24الاجتماعات مف 

،  (المحتوى والمنتج)الاصطناعي ، وعمميات الذكاء الاصطناعي ، وتأثير الذكاء الاصطناعي 

 .(العممية والتطبيؽ العممي)ومدى ملاءمة الطالب ، والتواصؿ بيف المعمـ والطالب ، والمرونة 

ضع الباحثاف سؤاليف و( Long and Magerco, 2020 )لونغ و ماجيركوفي دراسة و

ما ىي الميارات اللازمة للأفراد في المجتمع لمتعامؿ مع . جوىرييف حوؿ الذكاء الاصطناعي

أنظمة الذكاء الاصطناعي وتقييميا؟ وكيؼ مف الممكف تصميـ نظاـ تعميمي مخصص لتعميـ 

وفي معرض إجابتيـ عف السؤاؿ الأوؿ ، الذكاء الاصطناعي يرتكز عمى الذكاء الاصطناعي نفسو؟

ماىية الذكاء الاصطناعي، : وضع الباحثاف عدداً مف الميارات تـ تقسيميا إلى عدة أبعاد ىي

وكؿ . قدرات الذكاء الاصطناعي، الأنظمة الإدراكية، تعمـ الآلة، الروبوت، الأخلاقيات، البرمجة

بعد يضـ تحتو عدداً مف الميارات الواجب توافرىا والتي تتمايز مف الأساسي حتى الولوج في 

 .التفاصيؿ الدقيقة
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القضايا الأخلاقية المثارة حوؿ موضوع ( Siau and Wang, 2020)ت دراسة سياو ووانغ تناوؿ

القضايا الأخلاقية : وقد قسما ىذه القضايا إلى ثلاثة تصنيفات رئيسية ىي. الذكاء الاصطناعي

النابعة مف خصائص الآلة نفسيا، والقضايا الأخلاقية المرتبطة بالإنساف، والقضايا الأخلاقية 

فيما يخص القضايا الأخلاقية النابعة مف خصائص الآلة فقد استعرضا قضية . المرتبطة بالمجتمع

الشفافية، حيث إف الذكاء الاصطناعي ورغـ الوظائؼ اليائمة التي يؤدييا لمبشر إلا أنو يفتقد 

لمشفافية، حيث يجيؿ الإنساف ما يدور في داخمو مف عمميات تعمـ مستمرة ويطمؽ عمى الجزء 

كما وبسبب البيانات اليائمة التي يحتوييا نظاـ الذكاء ". الصندوؽ الأسود"الداخمي منو اسـ 

الاصطناعي فإف قضية الخصوصية والأماف تبرز مف القضايا الممحة، حيث يجب بذؿ جيود 

كما تحدث الباحثاف في ىذا الإطار . مضاعفة لضماف عدـ وصوؿ المعمومات إلى الأيدي الخطأ

عف قضية الذاتية والقصدية والمسؤولية، ووضح الباحثاف ىذا بمثاؿ القاطرة ذاتية القيادة التي تجد 

نفسيا أماـ أف تستمر في طريقيا فتقتؿ خمسة أشخاص أو أف تنحرؼ فتقتؿ شخصيف، حيث إف 

في .ىذا القرار قرار أخلاقي صعب بالنسبة للإنساف لكفّ الآلة بحاجة إلى أف تتخذ قراراً مثؿ ىذا

التصنيؼ الثاني بخصوص القضايا الأخلاقية المرتبطة بالإنساف تبرز قضية المحاسبة، أما 

التصنيؼ الثالث القضايا الأخلاقية المرتبطة بالمجتمع، فقد شممت قضية استبداؿ أنظمة الذكاء 

وتـ استخداـ التعمـ الآلي لتحميؿ عدد .الاصطناعي بالعمالة البشرية وما يترتب عمييا مف بطالة

ىائؿ مف الأبحاث والدراسات الطبية لمقياـ باقتراح بدائؿ علاجية لمتخفيؼ والحد مف الأعراض 

 .بالنسبة لممصابيف

بالمغة الفرنسية أجابت الباحثة عف مشكمة تحديد  وىي منشورة (Afif, 2019)دراسة عفيؼ وفي 

وخمص البحث إلى . ماىية الذكاء الاصطناعي وأوضحت مختمؼ المجالات والأسواؽ المطبقة فيو
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ومف الضروري . أف لمذكاء الاصطناعي الكثير مف المزايا، ويستخدـ في العديد مف المجالات

 . تنسيؽ وىيكمة المبادرات حوؿ الذكاء الاصطناعي عمى مستوى المؤسسات لتطويرىا

 إلى (OECD, 2018 )منظمة التعاون الاقتصادي والتنمية عام ىدفت الدراسة التي أجرتيا كما 

حيث . استكشاؼ العلاقة بيف الذكاء الاصطناعي والتعميـ، وكيؼ يجب أف يتـ التكامؿ بينيما

 AI Citizenتطرقت إلى الاتجاىات والقيـ التي يجب يكتسبيا مواطف الذكاء الاصطناعي 

 بمعنى أف يكتسب المواطنوف أساسيات الذكاء Knowledgeableمعرفي : وصنفتيا إلى

 حيث يساعد الذكاء الاصطناعي Engagedومتفاعؿ . الاصطناعي التي تمكنيـ مف التعامؿ معو

المواطنيف عمى البقاء متفاعميف مع تجربة التعمـ مف خلاؿ تخصيص عممية التعمـ وتحديد 

 بمعنى اليقظة والحذر والانتباه إلى Criticalنقدي . المستويات والصعوبات المناسبة لمطالب

 بعدـ استخداـ Ethicalوأخلاقي . الحدود التي يمكف السماح لمذكاء الاصطناعي بالوصوؿ إلييا

وخمصت الدراسة إلى أف منياج الذكاء . ىذه التقنية لألحاؽ الضرر أو انتياؾ خصوصية أي كاف

أساسيات الذكاء الاصطناعي، وأساسيات : الاصطناعي لممرحمة الثانوية يجب أف يعتمد عمى

برمجة الذكاء الاصطناعي، وكيفية العمؿ مع أنظمة الذكاء الاصطناعي بفاعمية، ومحو الأمية 

 (OECD, 2018). الرقمية، والقضايا الأخلاقية

 قضية كشؼ السرقات الأدبية ( Suleiman et al, 2017)ت دراسة سميماف وآخروف تناوؿ

وا إلى استخداـ نموذج أحيث لج. للأبحاث بالمغة العربية باستخداـ خوارزميات التعمـ العميؽ

word2vec لكشؼ السرقات الذي يمتاز بتحميؿ العبارات بناء عمى المعنى العاـ ليا وليس بناء 

عمى تطابؽ الكممات، حيث يتـ كشؼ السرقات الأدبية حتى لو قاـ المنتحؿ أو السارؽ بتغيير 

.  بعض الكممات فييا
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 :التعقيب عمى الدراسات السابقة .2.3

يظير مف خلاؿ الدراسات السابقة وجود وفرة لمدراسات ذات العلاقة بتطبيقات الذكاء الاصطناعي 

وىذا يدلؿ عمى التفات العمماء إلى ىذه الثورة . في مجالات الطب والعموـ والتعميـ والاقتصاد وغيرىا

إلا أف النقص كاف في الدراسات التي تتحدث عف تعميـ الذكاء الاصطناعي، . الصناعية الواعدة

ويعزى ذلؾ إلى غياب تأطير رسمي دولي لمعايير ىذا المجاؿ، حيث لـ يتـ تحديد المعايير 

Competenciesورغـ ذلؾ كاف .  المحددة لبياف مدى ملاءمة المحتوى لتعميـ الذكاء الاصطناعي

 .ىنالؾ عدة محاولات مف عدد مف الباحثيف في ىذا الإطار

أما عمى المستوى المحمي فمـ تصؿ الباحثة إلى دراسات تناولت تضميف الذكاء الاصطناعي في 

وبيذا فإف ىذه . المناىج الفمسطينية رغـ الاىتماـ الكبير عمى الصعيد الرسمي في ىذا المجاؿ

التي تتناوؿ موضوع - عمى حد عمـ الباحثة–الدراسة تتميز بأنيا الأولى عمى المستوى المحمي 

 .تضميف الذكاء الاصطناعي ووضع إطار عاـ لتحميؿ محتوى كتب التكنولوجيا بيذا الخصوص

اما الدراسات الأجنبية ومف خلاؿ مبادرات غير رسمية مثؿ جمعية تطوير الذكاء الاصطناعي 

AAAI  حاولت وضع أطر عامة بيذا الخصوص (Touretzky et al 2021). 
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 الفصل الثالث

إجراءات الدراسة ومنيجيتيا 

 المقدمة

تناوؿ الفصؿ الثالث الإجراءات المتبعة في الدراسة بدءا بمنيج الدراسة واختيار عينتيا، وبناء أداة 

جراءات تطبيؽ الدراسة، والمعالجة الإحصائية المستخدمة  الدراسة والتحقؽ مف صدقيا وثباتيا، وا 

 .فييا

: منيج الدراسة 3.1

استخدمت الباحثة في ىذه الدراسة المنيج الوصفي التحميمي نظرا لملاءمتو لطبيعة الدراسة، 

وتحديداً بأسموب تحميؿ المحتوى، وىو أسموب ومنيج بحثي يقوـ عمى وصؼ منظـ ودقيؽ لمحتوى 

نصوص مكتوبة أو مسموعة مف خلاؿ تحديد موضوع الدراسة وىدفيا وتعريؼ مجتمع الدراسة 

( 2001عمياف، ). الذي سيتـ اختيار الحالات الخاصة منو لدراستيا

: مجتمع وعينة الدراسة 3.2

وىي خمسة كتب مف المنياج الفمسطيني التي . جميع كتب التكنولوجيا لممرحمة الثانوية في فمسطيف

وقد تـ تحميميا جميعيا، أي أف . 2018/2019تـ اعتماد البدء في تدريسيا بدءاً مف العاـ الدراسي 

: وىي كالتاليعينة الدراسة ىي نفس مجتمعيا، 

 .كتاب التكنولوجيا لمصؼ العاشر -

 .كتاب التكنولوجيا لمصؼ الحادي عشر العممي والصناعي -

 .كتاب التكنولوجيا لمصؼ الحادي عشر العموـ الإنسانية والفروع الأخرى -

 .كتاب التكنولوجيا لمصؼ الثاني عشر العممي والصناعي -
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 .كتاب التكنولوجيا لمصؼ الثاني عشر العموـ الإنسانية والفروع الأخرى -

: أداة الدراسة 3.3

ثـ تبنت الباحثة أداة دراسة  . قامت الباحثة بالرجوع إلى الدراسات السابقة المتعمقة بموضوع الدراسة

وبعد عرضيا عمى محكميف مف ذوي الاختصاص ضمت الأداة خمسة بنود . (2021الفائز، )

:  مؤشراً وىي كالتالي34رئيسية توزعت عمى 

.  مؤشرات7البند الأوؿ تحميؿ البيانات وىيكمتيا وتضـ 

.  مؤشرات10تطبيقات الذكاء الاصطناعي وتضـ : البند الثاني

.  مؤشرات4برمجة الذكاء الاصطناعي وتضـ : البند الثالث

.  مؤشرات6التصميـ المنطقي والحوسبة المادية وتضـ : البند الرابع

.  مؤشرات7تعمـ الآلة والتعمـ العميؽ وتضـ : البند الخامس

 :تحميل المحتوى 3.4

قامت الباحثة بإعداد أداة التحميؿ مف أجؿ القياـ بعممية تحميؿ محتوى كتب التكنولوجيا لممرحمة 

: وقد شممت عممية التحميؿ الآتي. الثانوية

ىدفت عممية التحميؿ إلى معرفة مدى تضميف مفاىيـ وتطبيقات الذكاء : اليدؼ مف التحميؿ -

 .الاصطناعي في كتب التكنولوجيا لممرحمة الثانوية

 .المؤشرات الواردة ضمف البنود الأساسية حسب بطاقة تحميؿ المحتوى: فئة التحميؿ -

تـ اختيار الفكرة الواردة كوحدة تحميؿ سواء جاءت ضمف فقرة أو سؤاؿ أو مثاؿ أو : وحدة التحميؿ -

 .نشاط
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قامت الباحثة بالحصوؿ عمى نسخة مف كتب التكنولوجيا لممرحمة الثانوية لمعاـ : خطوات التحميؿ -

 وعددىا خمسة كتب ثـ قامت بقراءة المحتوى وتحميؿ المقروء وتصنيفو بناء 2018/2019الدراسي 

 .عمى مؤشرات الذكاء الاصطناعي الواردة في أداة التحميؿ

 :الصدق 3.5

لمتحقؽ مف صدؽ الأداة تـ عرض الأداة عمى مجموعة مف المحكميف مف ذوي الاختصاص مف 

جامعات القدس والنجاح والبوليتكنؾ والأردنية وعمى مختصيف فنييف ومشرفيف تربوييف في مجالي 

حيث اتفؽ معظميـ عمى البنود . التكنولوجيا والذكاء الاصطناعي وتـ الأخذ باقتراحاتيـ وتعديلاتيـ

 حتى خرجت .الخمسة الرئيسية لأداة التحميؿ واختمفوا في بعض التفاصيؿ لممؤشرات الواجب توفرىا

 2انظر ممحؽ . الأداة بصورتيا النيائية

 : التحميلباتث 3.6

: قامت الباحثة بالتأكد مف ثبات أداة الدراسة باستخداـ طريقتيف

حيث قامت الباحثة بالاستعانة بباحث آخر يمتمؾ خبرة في المنياج وآليات : الثبات بيف الأشخاص -

 :عبر المعادلة التالية. وتـ حساب معامؿ الاتفاؽ بيف التحميميف باستخداـ معامؿ كوبر. تحميمو

100% × 
عددالاختلاؼ مرات الاتفاؽ

مراتعدد  + عدد مرات الاتفاؽ
=  معامؿ الاتفاؽ

 223= عدد مرات الاتفاؽ 

 33= عدد مرات الاختلاؼ 

. وىي نسبة مناسبة لأغراص الدراسة% 88.14= وبيذا يكوف معامؿ كوبر 



30 
 

حيث قامت الباحثة بتحميؿ وحدتيف بعد مرور عدة أسابيع عمى : الثبات الشخصي عبر الزمف -

 .التحميؿ الأوؿ وتـ احتساب معامؿ الاتفاؽ عبر معادلة كوبر

- 100% ×  
عددالاختلاؼ مرات الاتفاؽ
عدد مرات الاتفاؽ+مراتعدد 

=  معامؿ الاتفاؽ

 21= عدد مرات الاختلاؼ   235= عدد مرات الاتفاؽ  -

 .وىو مناسب لأغراض الدراسة% 91.8= وبذلؾ يكوف معامؿ كوبر 

: المعالجة الإحصائية 3.7

 .تـ استخداـ التكرارات والنسب المئوية لاحتساب مدى تضميف كؿ عنصر مف العناصر في الكتاب

حيث يتـ احتساب مدى تكرار كؿ مؤشر مف المؤشرات، واحتساب النسبة المئوية لتكرار المؤشر 

 .نسبة إلى مجموع التكرارات ذات العلاقة

 ومجموع التكرارات الكمية لجميع 23 ىو 1.1عمى سبيؿ المثاؿ إذا كاف مجموع تكرار المؤشر 

ومف ثـ يتـ جمع نسب %. 23 ىي 1.1 فإف النسبة المئوية لتضميف المؤشر 100المؤشرات ىو 

المؤشرات لكؿ بعد مف الأبعاد لاحتساب النسبة المئوية لتكرار البعد الأوؿ والثاني والثالث والرابع 

 .والخامس

 إجراءات الدراسة 3.8

 عشر باستخداـ أداة التحميؿ عشر والثاني لمصفوؼ العاشر والحادي تكنولوجياتـ تحميؿ كتب اؿ

: المعدة وفؽ ما يمي

.  عمى الأدب التربوي والدراسات السابقةالاطلاع -

. في الدراسات السابقةمفاىيـ وتطبيقات الذكاء الاصطناعي  عمى الاطلاع -
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. عداد بطاقة تحميؿ المحتوىإ -

. توزيع بطاقة تحميؿ المحتوى عمى المحكميف لمتأكد مف صدقيا -

 لمصفوؼ العاشر والحادي عشر العممي تكنولوجيا مف كتب اؿعمى نسخالحصوؿ  -

 2018)والثانيعشر العممي بالجزأيف الأوؿ والثاني والمطبقة في فمسطيف لمعاـ الدراسي 

. (ـ2019/

 العممي  لمصفوؼ العاشر والحادي عشرتكنولوجياالاطلاع عمى محتوى كتب اؿ -

العممي والصناعي، والثاني الثاني عشروالصناعي، والحادي عشر الأدبي والتجاري،وكتاب 

والأسئمة،  متأنية ومتعمقة وبتأمؿ جميع الموضوعات عشر الأدبي والتجاري، بصورة

.  بياةوالأنشط

 لممرحمة الثانوية لتحميؿ وحدة تكنولوجيالحساب ثبات التحميؿ تـ تكميؼ إحدى معممات اؿ -

وذلؾ بعد .  وفؽ إطار تحميؿ المحتوى المعد مسبقا وبنفس الفترة الزمنيةتكنولوجيامف كتب ا

تدريبيا عمى عممية التحميؿ وفؽ المعايير مف خلاؿ جمستيف مع الباحثة، وذلؾ مف أجؿ 

 كما قامت الباحثة بإعادة التحميؿ مرة أخرى وبفارؽ ،حساب ثبات التحميؿ بيف الشخصي

وتـ استخداـ معادلة كوبر . زمني أسبوعيف وحساب ثبات التحميؿ ضمف الشخصي

(Cooper) ليذا الغرض .

 لمصفوؼ العاشر والحادي عشر العممي والثاني تكنولوجياإجراء عممية تحميؿ كتب اؿ -

 تعمموفكر والجداوؿ وىؿ، وقد تـ اعتماد كلا مف الفقرة، والرسومات والأشكاؿ (عشر

. والمشاريعوحدات تحميمية

. رصد نتائج التحميؿ وتفريغيا في بطاقة التحميؿ وحساب التكرارات والنسب المئوية -

. تحميؿ النتائج وتفسيرىا والخروج بالتوصيات المناسبة -
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الفصل الرابع 

 نتائج الدراسة

: المقدمة

نتائج التي توصمت إلييا الدراسة بعد جمع البيانات في جداوؿ وتحميميا  عرضالؿيتناوؿ ىذا الفصؿ

. ورصد النتائج ومناقشتيا

ما مفاىيم وتطبيقات الذكاء الاصطناعي :  الرئيسولالنتائج المتعمقة بالسؤال الأ .4.1

 المتضمنة في كتب التكنولوجيا لممرحمة الثانوية في فمسطين؟

العاشر، الحادي عشر :  كتب التكنولوجيا لمصفوؼوللإجابة عف ىذا السؤاؿ قامت الباحثة بتحميؿ

العممي والصناعي، الحادي عشر الأدبي والتجاري، الثاني عشر العممي والصناعي، الثاني عشر 

 ومف ثـ حساب التكرارات والنسب المئوية ، مف خلاؿ تطبيؽ أداة تحميؿ المحتوىالأدبي والتجاري،

 .لكؿ مجاؿ مف المجالات

بعد تحميؿ الكتب لممرحمة الثانوية توصمت الباحثة إلى ذكر المؤشرات المرتبطة بمفاىيـ وتطبيقات 

 . مرة موزعة عمى الكتب الخمسة وعمى الأبعاد الخمسة781الذكاء الاصطناعي 

. وقد تـ تفصيؿ ذلؾ في الجدوؿ أدناه

‌النتائج‌المتعلقة‌بالسؤال‌الرئيس‌الأول‌4.1جدول

الثاني عشر  المجموع

 الفروع الأخرى

الثاني عشر 

 العممي والصناعي

الحادي عشر 

 الفروع الأخرى

الحادي عشر 

 العممي والصناعي

  العاشركتاب 

البنود 

 الرئيسية



34 
 

 

 أعلاه بأف البعد الأوؿ حاز عمى النصيب الأكبر مف مجموع 4.1حيث يتضح مف الجدوؿ 

–مف المجموع الكمي لمتكرارات، يميو البعد الثاني % 54.5التكرارات في كافة الصفوؼ بنسبة 

 الحوسبة المادية والتصميـ –ومف ثـ البعد الرابع % 19.4بنسبة - تطبيقات الذكاء الاصطناعي

النسبة  التكرار النسبة النسبة  التكرار النسبة  التكرار النسبة  التكرار النسبة  التكرار  التكرار

54.5% 424 

10.9% 
85 

 
9.5% 

73 

 
1.0% 

8 

 
20.0% 

156 

 
13.1% 

102 

 

تحميؿ 

البيانات 

 وىيكميتيا

19.4% 151 

0 

0 

0.4% 

3 

6.2% 

48 

4.1% 

32 

8.7% 

تطبيقات  68

الذكاء 

 الاصطناعي

7.2% 56 0 

 

 

0 

 
2.8% 

 

22 

 
0.3% 

 

2 

 
3.6% 

 

28 

 
0.5% 

 

4 

 

برمجة 

الذكاء 

 الاصطناعي

17.7% 139 

0.1% 

1 

0.4% 

3 

2.6% 

21 

5.2% 

41 

9.4% 

التصميـ  73

المنطقي 

والحوسبة 

 المادية

1.2% 9 

0 

0 

0 

0 

0.4% 

3 

0 

0 

0.8% 

تعمـ الآلة  6

والتعمـ 

 العميؽ

100% 779 
11 %

86 
13.0% 

101 
10.4% 

82 
33.1% 

259 
32.5% 

المجموع  253

الكمي 
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وأخيراً البعد % 7.2ثـ البعد الثالث، برمجة الذكاء الاصطناعي بنسبة % 17.7بنسبة - المنطقي

 %.1.2الخامس تعمـ الآلة والتعمـ العميؽ بنسبة 

 

كيف تتوزع مفاىيم وتطبيقات الذكاء : الثانيالنتائج المرتبطة بالسؤال  .4.1.1

 ؟الاصطناعي في كتب التكنولوجيا لممرحمة الثانوية في فمسطين

 .يوضح الشكؿ أدناه توزيع الأبعاد المعتمدة في أداة تحميؿ المحتوى عمى الكتب الخمسة لمتكنولوجيا

 

عند تطبيؽ الباحثة لأداة تحميؿ المحتوى عمى كتاب الصؼ العاشر وحساب التكرارات والنسب 

 .4.2المئوية لكؿ مؤشر مف المعايير الرئيسية في الكتاب، كانت النتائج كما يوضحياالجدوؿ 

0

200

400

600

البعد‌الأول البعد‌الثاني البعد‌الثالث البعد‌الرابع البعد‌الخامس

مجموع‌تكرارات‌الأبعاد‌في‌كتب‌الثانوية‌1رسم‌توضيحي‌

مجموع‌تكرارات‌الأبعاد‌في‌كتب‌الثانوية

0
50

100
150
200

العاشر الحادي‌عشر‌
العلمي‌والصناعي

الحادي‌عشر‌الأدبي‌
والتجاري

الثاني‌عشر‌العلمي‌
والصناعي

الثاني‌عشر‌الأدبي‌
والتجاري

التكرارات‌حسب‌البعد‌والكتاب‌2رسم‌توضيحي‌

البعد‌الأول البعد‌الثاني البعد‌الثالث البعد‌الرابع البعد‌الخامس



36 
 

 مفاهيم‌وتطبيقات‌الذكاء‌الاصطناعي‌المتضمنة‌في‌كتاب‌الصف‌العاشر:‌4.2جدول

كتاب 
التكنولوجيا 
 لمصف العاشر

 
 

عناصر المعيار الفرعي 
 
 

  
 

 البنود الرئيسية
النسبة    التكرار

3.6
% 

. مصادر البيانات المغذية لمذكاء الاصطناعي 9  تحميؿ البيانات وىيكميتيا 1.1

12.
6% 

طرقإعادةتنظيمالبياناتوتحميمياوتصنيفياباستخدامالبرامجوالأدواتالمناسبةؿ 32
. يالذكاء الاصطناعتغذيةأنظمة

1.2 

11.
4% 

عممياتالتخزينوالبحثواستردادوتعديموحذؼ  29
. البياناتمتغذيةأنظمةالذكاءالاصطناعي

1.3 

2.8
% 

. يلذكاء الاصطناعالبياناتالضخمةوتطبيقاتيافيمجالا 7 1.4 

3.2
% 

. يالذكاء الاصطناعتمثيلالبياناتمتغذيةأنظمة 8 1.5 

2.0
% 

الذكاء  العممياتالحسابيةوالمنطقيةفيالحاسوبمبناءالتطبيقات المستندةعمى 5
. ذكية واختيار الانسب منياةأو أنظـيالاصطناع

1.6 

4.7
% 

. إيجاد العلاقاتالسببيةبينالبياناتوالتنبؤبالنتائج 12 1.7 

40.
3% 

 المجموع 102

3.9
% 

. علاقة الذكاء الاصطناعي بالعموـ الأخرى 10 تطبيقات الذكاء  2.1
 الاصطناعي

3.2
% 

عرض نموذج لعمؿ تطبيقات الذكاء الاصطناعي كنظاـ لإنجاز  8
 .المياـ

2.2 

0.4
% 

. دور الذكاء الاصطناعي وتعمـ الآلة في اتخاذ القرار 1 2.3 

0.4
% 

مناقشة خوارزميات الذكاء الاصطناعي المستخدمة في معالجة  1
. المغات الطبيعية ونمذجة عمـ المعاني

2.4 

3.2
% 

تطبيقات خاصة لمذكاء الاصطناعي مناسبة لمبيئة الحالية في ظؿ  8
. عصر الانفجار التكنولوجي

2.5 

0.4
% 

 2.6 .يالذكاء الاصطناعالألعاب المستندة عمى  1

أمثمة عمى نظـ خبيرة تقدـ أنشطة تعمـ تمبي احتياجات الطلاب  0 0 2.7 
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 .ةالتغذية الراجعالمعرفية، وتوفر 
نشاء وتجميع وتشغيؿ الروبوتات 38 15%  2.8 .مراحؿ تصميـ وا 

.  عمى الخصوصيةيالذكاء الاصطناعأثر استخداـ تطبيقات  0 0 2.9 
0.4
% 

أىمية الاستخداـ الأخلاقي لتطبيقات الذكاء الاصطناعي  1 2.10 

26.
9% 

   المجموع 67

1.6
% 

. لغة برمجية مستخدمة في برمجة تطبيقات الذكاء الاصطناعي 4  برمجة الذكاء الاصطناعي 3.1

خطوات تصميـ وبناء خوارزميات الذكاء الاصطناعي باستخداـ لغات  0 0
البرمجة المختمفة 

3.2 

الية استكشاؼ الأخطاء البرمجية في خوارزميات الذكاء الاصطناعي  0 0
صلاحيا  .وا 

3.3 

اسس المقارنة بيف أداء عدد مف الخوارزميات المستخدمة لحؿ مشكمة  0 0
 .معينة واختيار الافضؿ بينيا بناءً عمى طبيعة التطبيؽ

3.4 

1.6
% 

 المجموع 4

2.0
% 

مبدأ الأنظمة التفاعمية مف خلاؿ استخداـ البرامج والأجيزة التي  5
 .يمكنيا استشعار العالـ

التصميـ المنطقي  4.1
 والحوسبة المادية

3.9
% 

 4.2 .العتاد المادي لأنظمة الذكاء الاصطناعي 10

7.1
% 

المستشعرات وأجيزة التحكـ الدقيؽ مف أجؿ التحكـ في الأجيزة  18
. الكيروميكانيكية

4.3 

7.1
% 

 4.4 .يالذكاء الاصطناعوظائؼ وحدات أنظمة  18

6.7
% 

. تصميـ وتحميؿ الدوائر التجميعية 17 4.5 

2.0
% 

 4.6 .تصميـ وتحميؿ الدوائر التسمسمية 5

28.
8% 

73    

. نظريات تعمـ الآلة 0 0  تعمـ الآلة والتعمـ العميؽ 5.1
 5.2 .مفاىيـ البرمجة المغوية العصبية 0 0
. إدخاؿ التقنيات الحسابية لتحميؿ وفيـ المحتوى النصي 0 0 5.3 
. أمثمة عمى طرؽ معالجة الصور والتعرؼ عمى الأنماط 0 0 5.4 

0.4 النموذج الرياضي لمعالجة المعمومات بناء عمى الطريقة الاتصالية  1 5.5 
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 .في الحوسبة %
0.8
% 

 والشبكات) البشرية (العلاقة بيف عمؿ الخلايا العصبية الدماغية 2
 .الكيربائية لمعالجة المعمومات

5.6 

1.2
% 

 5.7 .تقنيات تحاكي الطريقة التي يؤدي بيا الدماغ البشري ميمة معينة 3

2.4
% 

   المجموع 6

100

 %

المجموع الكمي  253

 

ذكر المفاىيـ والتطبيقات المرتبطة بالذكاء الاصطناعي في تكرار تـ  أنو قد 4.2يبيف الجدوؿ 

تحميؿ البيانات  " منيا ضمف البعد الأوؿ102تركز .  مرة253كتاب التكنولوجيا لمصؼ العاشر 

برمجة " في البعد الثالث 4و"  تطبيقات الذكاء الاصطناعي " في البعد الثاني68، و"وىيكمتيا

تعمـ الآلة  " في البعد الخامس6و" الحوسبة المادية " في البعد الرابع73و" الذكاء الاصطناعي

. "والتعمـ العميؽ

 .فكاف البعد الأوؿ ىو الأكثر تكراراً يميو البعد الرابع ثـ البعد الثاني فالخامس والثالث

 الحادي عشر العممي والصناعيعند تطبيؽ الباحثة لأداة تحميؿ المحتوى عمى كتاب الصؼ 

وحساب التكرارات والنسب المئوية لكؿ مؤشر مف المعايير الرئيسية في الكتاب، كانت النتائج كما 

 .4.3يوضحياالجدوؿ 

 

 ‌النتائج‌المتعلقة‌بكتاب‌الصف‌الحادي‌عشر‌العلمي‌والصناعي4.3جدول‌

كتاب الحادي عشر 
العممي والصناعي 
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النسبة  عناصر المعيار الفرعي  التكرار
 
 

 البنود الرئيسية 

0.8 % . مصادر البيانات المغذية لمذكاء الاصطناعي 2  تحميؿ البيانات وىيكميتيا 1.1
23.3
 % 60 

طرقإعادةتنظيمالبياناتوتحميمياوتصنيفياباستخدامالبرامجوالأدواتالمنا
. سبةلتغذيةأنظمةالذكاء الاصطناعي

1.2 

21.4
 % 55 

عممياتالتخزينوالبحثواستردادوتعديموحذؼ 
. البياناتمتغذيةأنظمةالذكاءالاصطناعي

1.3 

0.4 % . البياناتالضخمةوتطبيقاتيافيمجالالذكاء الاصطناعي 1 1.4 
12.5
 % . تمثيلالبياناتمتغذيةأنظمةالذكاء الاصطناعي 32 1.5 

1.2% 3 
 العممياتالحسابيةوالمنطقيةفيالحاسوبمبناءالتطبيقات 

. المستندةعمىالذكاء الاصطناعيأو أنظمةذكية واختيار الانسب منيا
1.6 

. إيجاد العلاقاتالسببيةبينالبياناتوالتنبؤبالنتائج 3 1.2% 1.7 
60.8
% 

 المجموع 156

. علاقة الذكاء الاصطناعي بالعموـ الأخرى 2 0.8% تطبيقات الذكاء  2.1
 الاصطناعي

0.8% 
عرض نموذج لعمؿ تطبيقات الذكاء الاصطناعي كنظاـ لإنجاز  2

 .المياـ
2.2 

. دور الذكاء الاصطناعي وتعمـ الآلة في اتخاذ القرار 0 0.0% 2.3 

0.0% 
مناقشة خوارزميات الذكاء الاصطناعي المستخدمة في معالجة  0

. المغات الطبيعية ونمذجة عمـ المعاني
2.4 

0.0% 
تطبيقات خاصة لمذكاء الاصطناعي مناسبة لمبيئة الحالية في ظؿ  0

. عصر الانفجار التكنولوجي
2.5 

 2.6 .يالذكاء الاصطناعالألعاب المستندة عمى  1 0.4%

0.0% 
أمثمة عمى نظـ خبيرة تقدـ أنشطة تعمـ تمبي احتياجات الطلاب  0

 .ةالتغذية الراجعالمعرفية، وتوفر 
2.7 

10.5
% 

نشاء وتجميع وتشغيؿ الروبوتات 27  2.8 .مراحؿ تصميـ وا 

.  عمى الخصوصيةيالذكاء الاصطناعأثر استخداـ تطبيقات  0 0.0% 2.9 
أىمية الاستخداـ الأخلاقي لتطبيقات الذكاء الاصطناعي  0 0.0% 2.10 
12.5
% 

 المجموع 32

10.9
% 

. لغة برمجية مستخدمة في برمجة تطبيقات الذكاء الاصطناعي 28 برمجة الذكاء  3.1
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0.0% 
خطوات تصميـ وبناء خوارزميات الذكاء الاصطناعي باستخداـ  0

لغات البرمجة المختمفة 
 الاصطناعي 3.2

0.0% 
الية استكشاؼ الأخطاء البرمجية في خوارزميات الذكاء  0

صلاحيا  .الاصطناعي وا 
3.3 

0.0% 
اسس المقارنة بيف أداء عدد مف الخوارزميات المستخدمة لحؿ  0

 .مشكمة معينة واختيار الافضؿ بينيا بناءً عمى طبيعة التطبيؽ
3.4 

10.9
% 

 المجموع 28

1.2% 
مبدأ الأنظمة التفاعمية مف خلاؿ استخداـ البرامج والأجيزة التي  3

 .يمكنيا استشعار العالـ
التصميـ المنطقي  4.1

 والحوسبة المادية
 4.2 .العتاد المادي لأنظمة الذكاء الاصطناعي 21 8.2%

3.1% 
المستشعرات وأجيزة التحكـ الدقيؽ مف أجؿ التحكـ في الأجيزة  8

. الكيروميكانيكية
4.3 

 4.4 .وظائؼ وحدات أنظمة الذكاء الاصطناعي 2 0.8%
. تصميـ وتحميؿ الدوائر التجميعية 6 2.3% 4.5 
 4.6 .تصميـ وتحميؿ الدوائر التسمسمية 1 0.4%
16.0
% 

 المجموع 41

. نظريات تعمـ الآلة 0 0.0%  تعمـ الآلة والتعمـ العميؽ 5.1
 5.2 .مفاىيـ البرمجة المغوية العصبية 0 0.0%
. إدخاؿ التقنيات الحسابية لتحميؿ وفيـ المحتوى النصي 0 0.0% 5.3 
. أمثمة عمى طرؽ معالجة الصور والتعرؼ عمى الأنماط 0 0.0% 5.4 

0.0% 
النموذج الرياضي لمعالجة المعمومات بناء عمى الطريقة الاتصالية  0

 .في الحوسبة
5.5 

0.0% 
 والشبكات) البشرية (العلاقة بيف عمؿ الخلايا العصبية الدماغية 0

 .الكيربائية لمعالجة المعمومات
5.6 

 5.7 .تقنيات تحاكي الطريقة التي يؤدي بيا الدماغ البشري ميمة معينة 0 0.8%
 المجموع 0 0
100 % المجموع الكمي  259

 

تـ ذكر المفاىيـ والتطبيقات المرتبطة بالذكاء الاصطناعي في كتاب  أنو قد 4.3يبيف الجدوؿ 

 منيا ضمف البعد 156تركز .  مرة259التكنولوجيا لمصؼ الحادي عشر العممي والصناعي 
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 في 28 في البعد الثاني، تطبيقات الذكاء الاصطناعي، 32الأوؿ، تحميؿ البيانات وىيكمتيا، و

 في البعد الرابع، الحوسبة المادية، ولـ ترد أية فكرة 41البعد الثالث برمجة الذكاء الاصطناعي، و

. مرتبطة في البعد الخامس، تعمـ الآلة والتعمـ العميؽ

 

 وحساب الحادي عشر الأدبي والتجاريعند تطبيؽ الباحثة لأداة تحميؿ المحتوى عمى كتاب الصؼ 

التكرارات والنسب المئوية لكؿ مؤشر مف المعايير الرئيسية في الكتاب، كانت النتائج كما 

 .4.4يوضحياالجدوؿ 

 ‌النتائج‌المتعلقة‌بكتاب‌الصف‌الحادي‌عشر‌للأدبي4.4جدول‌

كتاب الحادي عشر 
 الأدبي

 
 

عناصر المعيار الفرعي 
 
 

  
 

 البنود الرئيسية
النسبة    التكرار

. مصادر البيانات المغذية لمذكاء الاصطناعي 3 3.7  تحميؿ البيانات وىيكميتيا 1.1

1.2 % 1 
طرقإعادةتنظيمالبياناتوتحميمياوتصنيفياباستخدامالبرامجوالأدواتالمنا

. سبةلتغذيةأنظمةالذكاء الاصطناعي
1.2 

0.0% 0 
عممياتالتخزينوالبحثواستردادوتعديموحذؼ 

. البياناتمتغذيةأنظمةالذكاءالاصطناعي
1.3 

. البياناتالضخمةوتطبيقاتيافيمجالالذكاء الاصطناعي 3 3.7 1.4 
. تمثيلالبياناتمتغذيةأنظمةالذكاء الاصطناعي 1 1.2% 1.5 

0.0% 0 
 العممياتالحسابيةوالمنطقيةفيالحاسوبمبناءالتطبيقات 

. المستندةعمىالذكاء الاصطناعيأو أنظمةذكية واختيار الانسب منيا
1.6 

. إيجاد العلاقاتالسببيةبينالبياناتوالتنبؤبالنتائج 0 0.0% 1.7 
 المجموع 8 9.8%

26.6
. علاقة الذكاء الاصطناعي بالعموـ الأخرى 21 % تطبيقات الذكاء  2.1

 الاصطناعي

3.8% 3 
عرض نموذج لعمؿ تطبيقات الذكاء الاصطناعي كنظاـ لإنجاز 

 .المياـ
2.2 
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. دور الذكاء الاصطناعي وتعمـ الآلة في اتخاذ القرار 5 6.3% 2.3 

1.3% 1 
مناقشة خوارزميات الذكاء الاصطناعي المستخدمة في معالجة 

. المغات الطبيعية ونمذجة عمـ المعاني
2.4 

20.3
% 16 

تطبيقات خاصة لمذكاء الاصطناعي مناسبة لمبيئة الحالية في ظؿ 
. عصر الانفجار التكنولوجي

2.5 

 2.6 .الألعاب المستندة عمى الذكاء الاصطناعي 0 0.0%

0.0% 0 
أمثمة عمى نظـ خبيرة تقدـ أنشطة تعمـ تمبي احتياجات الطلاب 

 .المعرفية، وتوفر التغذية الراجعة
2.7 

نشاء وتجميع وتشغيؿ الروبوتات 0 0.0%  2.8 .مراحؿ تصميـ وا 
. أثر استخداـ تطبيقات الذكاء الاصطناعي عمى الخصوصية 1 1.3% 2.9 
أىمية الاستخداـ الأخلاقي لتطبيقات الذكاء الاصطناعي  1 1.3% 2.10 
60.9
% 

 المجموع 48

. لغة برمجية مستخدمة في برمجة تطبيقات الذكاء الاصطناعي 2 2.5% برمجة الذكاء  3.1
 الاصطناعي

0.0% 0 
خطوات تصميـ وبناء خوارزميات الذكاء الاصطناعي باستخداـ 

لغات البرمجة المختمفة 
3.2 

0.0% 0 
الية استكشاؼ الأخطاء البرمجية في خوارزميات الذكاء 

صلاحيا  .الاصطناعي وا 
3.3 

0.0% 0 
اسس المقارنة بيف أداء عدد مف الخوارزميات المستخدمة لحؿ 
 .مشكمة معينة واختيار الافضؿ بينيا بناءً عمى طبيعة التطبيؽ

3.4 

 المجموع 2 2.5%
16.5
% 13 

مبدأ الأنظمة التفاعمية مف خلاؿ استخداـ البرامج والأجيزة التي 
 .يمكنيا استشعار العالـ

التصميـ المنطقي  4.1
 والحوسبة المادية

 4.2 .العتاد المادي لأنظمة الذكاء الاصطناعي 4 5.1%

3.8% 3 
المستشعرات وأجيزة التحكـ الدقيؽ مف أجؿ التحكـ في الأجيزة 

. الكيروميكانيكية
4.3 

 4.4 .وظائؼ وحدات أنظمة الذكاء الاصطناعي 1 1.3%
. تصميـ وتحميؿ الدوائر التجميعية 0 0.0% 4.5 
 4.6 .تصميـ وتحميؿ الدوائر التسمسمية 0 0.0%
26.7
% 

 المجموع 21

. نظريات تعمـ الآلة 0 0.0%  تعمـ الآلة والتعمـ العميؽ 5.1
 5.2 .مفاىيـ البرمجة المغوية العصبية 0 0.0%
. إدخاؿ التقنيات الحسابية لتحميؿ وفيـ المحتوى النصي 0 0.0% 5.3 
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. أمثمة عمى طرؽ معالجة الصور والتعرؼ عمى الأنماط 0 0.0% 5.4 

0.0% 0 
النموذج الرياضي لمعالجة المعمومات بناء عمى الطريقة الاتصالية 

 .في الحوسبة
5.5 

0.0% 0 
 والشبكات) البشرية (العلاقة بيف عمؿ الخلايا العصبية الدماغية

 .الكيربائية لمعالجة المعمومات
5.6 

 5.7 .تقنيات تحاكي الطريقة التي يؤدي بيا الدماغ البشري ميمة معينة 3 3.8%
 المجموع 3 3.8%
100 % المجموع الكمي  82

تـ ذكر المفاىيـ والتطبيقات المرتبطة بالذكاء الاصطناعي في كتاب  أنو قد 4.4يبيف الجدوؿ 

 منيا ضمف البعد الأوؿ، تحميؿ 8تركز .  مرة82التكنولوجيا لمصؼ الحادي عشر العموـ الإنسانية 

 في البعد الثالث برمجة 2 في البعد الثاني، تطبيقات الذكاء الاصطناعي، 48والبيانات وىيكمتيا، 

 في البعد الخامس، تعمـ الآلة 3و في البعد الرابع، الحوسبة المادية، 21الذكاء الاصطناعي، و

. والتعمـ العميؽ

فكاف ىنا البعد الثاني، تطبيقات الذكاء الاصطناعي، الأكثر تكراراً، يميو البعد الرابع، الحوسبة 

 .المادية، ثـ البعد الأوؿ تحميؿ البيانات وىيكمتيا، ثـ البعد الخامس والثالث

 

 الثاني عشر العممي والصناعيعند تطبيؽ الباحثة لأداة تحميؿ المحتوى عمى كتاب الصؼ 

وحساب التكرارات والنسب المئوية لكؿ مؤشر مف المعايير الرئيسية في الكتاب، كانت النتائج كما 

 .4.5يوضحياالجدوؿ 

 ‌النتائج‌المتعلقة‌بكتاب‌الصف‌الثاني‌عشر‌العلمي‌والصناعي4.5جدول‌

 عشر الثانيكتاب 
العممي والصناعي 

 
 

عناصر المعيار الفرعي 
 
 

  
 

 البنود الرئيسية
النسبة    التكرار
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0.0 % . مصادر البيانات المغذية لمذكاء الاصطناعي 0  تحميؿ البيانات وىيكميتيا 1.1

13.9% 14 
طرقإعادةتنظيمالبياناتوتحميمياوتصنيفياباستخدامالبرامجوالأدواتالمنا

. سبةلتغذيةأنظمةالذكاء الاصطناعي
1.2 

29.7% 30 
عممياتالتخزينوالبحثواستردادوتعديموحذؼ 

. البياناتمتغذيةأنظمةالذكاءالاصطناعي
1.3 

. البياناتالضخمةوتطبيقاتيافيمجالالذكاء الاصطناعي 0 0.0% 1.4 
. تمثيلالبياناتمتغذيةأنظمةالذكاء الاصطناعي 22 21.8% 1.5 

0.0% 0 
 العممياتالحسابيةوالمنطقيةفيالحاسوبمبناءالتطبيقات 

. المستندةعمىالذكاء الاصطناعيأو أنظمةذكية واختيار الانسب منيا
1.6 

. إيجاد العلاقاتالسببيةبينالبياناتوالتنبؤبالنتائج 7 6.9% 1.7 
 المجموع 73 72.3%

. علاقة الذكاء الاصطناعي بالعموـ الأخرى 0 0.0% تطبيقات الذكاء  2.1
 الاصطناعي

0.0% 0 
عرض نموذج لعمؿ تطبيقات الذكاء الاصطناعي كنظاـ لإنجاز 

 .المياـ
2.2 

. دور الذكاء الاصطناعي وتعمـ الآلة في اتخاذ القرار 0 0.0% 2.3 

0.0% 0 
مناقشة خوارزميات الذكاء الاصطناعي المستخدمة في معالجة 

. المغات الطبيعية ونمذجة عمـ المعاني
2.4 

0.0% 0 
تطبيقات خاصة لمذكاء الاصطناعي مناسبة لمبيئة الحالية في ظؿ 

. عصر الانفجار التكنولوجي
2.5 

 2.6 .الألعاب المستندة عمى الذكاء الاصطناعي 0 0.0%

0.0% 0 
أمثمة عمى نظـ خبيرة تقدـ أنشطة تعمـ تمبي احتياجات الطلاب 

 .المعرفية، وتوفر التغذية الراجعة
2.7 

نشاء وتجميع وتشغيؿ الروبوتات 3 3.0%  2.8 .مراحؿ تصميـ وا 
. أثر استخداـ تطبيقات الذكاء الاصطناعي عمى الخصوصية 0 0.0% 2.9 
أىمية الاستخداـ الأخلاقي لتطبيقات الذكاء الاصطناعي  0 0.0% 2.10 

 المجموع 3 3%
. لغة برمجية مستخدمة في برمجة تطبيقات الذكاء الاصطناعي 22 21.8% برمجة الذكاء  3.1

 الاصطناعي
0.0% 0 

خطوات تصميـ وبناء خوارزميات الذكاء الاصطناعي باستخداـ 
لغات البرمجة المختمفة 

3.2 

0.0% 0 
الية استكشاؼ الأخطاء البرمجية في خوارزميات الذكاء 

صلاحيا  .الاصطناعي وا 
3.3 

0.0% 0 
اسس المقارنة بيف أداء عدد مف الخوارزميات المستخدمة لحؿ 
 .مشكمة معينة واختيار الافضؿ بينيا بناءً عمى طبيعة التطبيؽ

3.4 

21.8  المجموع 22
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% 

1.0% 1 
مبدأ الأنظمة التفاعمية مف خلاؿ استخداـ البرامج والأجيزة التي 

 .يمكنيا استشعار العالـ
التصميـ المنطقي  4.1

 والحوسبة المادية
 4.2 .العتاد المادي لأنظمة الذكاء الاصطناعي 0 0.0%

2.0% 2 
المستشعرات وأجيزة التحكـ الدقيؽ مف أجؿ التحكـ في الأجيزة 

. الكيروميكانيكية
4.3 

 4.4 .وظائؼ وحدات أنظمة الذكاء الاصطناعي 0 0.0%
. تصميـ وتحميؿ الدوائر التجميعية 0 0.0% 4.5 
 4.6 .تصميـ وتحميؿ الدوائر التسمسمية 0 0.0%

 المجموع 3 3%
. نظريات تعمـ الآلة 0 0.0%  تعمـ الآلة والتعمـ العميؽ 5.1
 5.2 .مفاىيـ البرمجة المغوية العصبية 0 0.0%
. إدخاؿ التقنيات الحسابية لتحميؿ وفيـ المحتوى النصي 0 0.0% 5.3 
. أمثمة عمى طرؽ معالجة الصور والتعرؼ عمى الأنماط 0 0.0% 5.4 

0.0% 0 
النموذج الرياضي لمعالجة المعمومات بناء عمى الطريقة الاتصالية 

 .في الحوسبة
5.5 

0.0% 0 
 والشبكات) البشرية (العلاقة بيف عمؿ الخلايا العصبية الدماغية

 .الكيربائية لمعالجة المعمومات
5.6 

 5.7 .تقنيات تحاكي الطريقة التي يؤدي بيا الدماغ البشري ميمة معينة 0 0.0%
 المجموع 0 0
100 % المجموع الكمي  101

 

تـ ذكر المفاىيـ والتطبيقات المرتبطة بالذكاء الاصطناعي في كتاب التكنولوجيا  4.5يبيف الجدوؿ 

 منيا ضمف البعد الأوؿ، تحميؿ 73تركز .  مرة101الثاني عشر العممي والصناعيلمصؼ 

 في البعد الثالث برمجة 22 في البعد الثاني، تطبيقات الذكاء الاصطناعي، 3والبيانات وىيكمتيا، 

 في البعد الخامس، تعمـ الآلة 0و في البعد الرابع، الحوسبة المادية، 3الذكاء الاصطناعي، و

. والتعمـ العميؽ

ويظير مف ذلؾ أف الأكثر تكراراً ىو البعد الأوؿ ثـ البعد الثالث ثـ البعد الثاني والرابع، ولـ يتـ 

 .تسجيؿ أي تكرار لمبعد الخامس
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 وحساب الثاني عشر الأدبي والتجاريعند تطبيؽ الباحثة لأداة تحميؿ المحتوى عمى كتاب الصؼ 

التكرارات والنسب المئوية لكؿ مؤشر مف المعايير الرئيسية في الكتاب، كانت النتائج كما 

 .4.6يوضحياالجدوؿ 

 ‌النتائج‌المتعلقة‌بكتاب‌الصف‌الثاني‌عشر‌الأدبي4.6جدول‌

الثاني عشر كتاب 
 الأدبي

 
 

عناصر المعيار الفرعي 
 
 

  
 

 البنود الرئيسية
النسبة    التكرار

0.0 % . مصادر البيانات المغذية لمذكاء الاصطناعي 0  تحميؿ البيانات وىيكميتيا 1.1

29.1% 25 
طرقإعادةتنظيمالبياناتوتحميمياوتصنيفياباستخدامالبرامجوالأدواتالمنا

. سبةلتغذيةأنظمةالذكاء الاصطناعي
1.2 

36.0% 31 
عممياتالتخزينوالبحثواستردادوتعديموحذؼ 

. البياناتمتغذيةأنظمةالذكاءالاصطناعي
1.3 

. البياناتالضخمةوتطبيقاتيافيمجالالذكاء الاصطناعي 0 0.0% 1.4 
. تمثيلالبياناتمتغذيةأنظمةالذكاء الاصطناعي 22 25.6% 1.5 

5.8% 5 
 العممياتالحسابيةوالمنطقيةفيالحاسوبمبناءالتطبيقات 

. المستندةعمىالذكاء الاصطناعيأو أنظمةذكية واختيار الانسب منيا
1.6 

. إيجاد العلاقاتالسببيةبينالبياناتوالتنبؤبالنتائج 2 2.3% 1.7 
 المجموع 85 98.8%

. علاقة الذكاء الاصطناعي بالعموـ الأخرى 0 0.0% تطبيقات الذكاء  2.1
 الاصطناعي

0.0% 0 
عرض نموذج لعمؿ تطبيقات الذكاء الاصطناعي كنظاـ لإنجاز 

 .المياـ
2.2 

. دور الذكاء الاصطناعي وتعمـ الآلة في اتخاذ القرار 0 0.0% 2.3 

0.0% 0 
مناقشة خوارزميات الذكاء الاصطناعي المستخدمة في معالجة 

. المغات الطبيعية ونمذجة عمـ المعاني
2.4 

0.0% 0 
تطبيقات خاصة لمذكاء الاصطناعي مناسبة لمبيئة الحالية في ظؿ 

. عصر الانفجار التكنولوجي
2.5 

 2.6 .الألعاب المستندة عمى الذكاء الاصطناعي 0 0.0%

0.0% 0 
أمثمة عمى نظـ خبيرة تقدـ أنشطة تعمـ تمبي احتياجات الطلاب 

 .المعرفية، وتوفر التغذية الراجعة
2.7 
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نشاء وتجميع وتشغيؿ الروبوتات 0 0  2.8 .مراحؿ تصميـ وا 
. أثر استخداـ تطبيقات الذكاء الاصطناعي عمى الخصوصية 0 0.0% 2.9 
أىمية الاستخداـ الأخلاقي لتطبيقات الذكاء الاصطناعي  0 0.0% 2.10 

 المجموع 0 0
. لغة برمجية مستخدمة في برمجة تطبيقات الذكاء الاصطناعي 0 0 برمجة الذكاء  3.1

 الاصطناعي
0.0% 0 

خطوات تصميـ وبناء خوارزميات الذكاء الاصطناعي باستخداـ 
لغات البرمجة المختمفة 

3.2 

0.0% 0 
الية استكشاؼ الأخطاء البرمجية في خوارزميات الذكاء 

صلاحيا  .الاصطناعي وا 
3.3 

0.0% 0 
اسس المقارنة بيف أداء عدد مف الخوارزميات المستخدمة لحؿ 
 .مشكمة معينة واختيار الافضؿ بينيا بناءً عمى طبيعة التطبيؽ

3.4 

 المجموع 0 0

0 0 
مبدأ الأنظمة التفاعمية مف خلاؿ استخداـ البرامج والأجيزة التي 

 .يمكنيا استشعار العالـ
التصميـ المنطقي  4.1

 والحوسبة المادية
 4.2 .العتاد المادي لأنظمة الذكاء الاصطناعي 1 1.2%

0 0 
المستشعرات وأجيزة التحكـ الدقيؽ مف أجؿ التحكـ في الأجيزة 

. الكيروميكانيكية
4.3 

 4.4 .وظائؼ وحدات أنظمة الذكاء الاصطناعي 0 0.0%
. تصميـ وتحميؿ الدوائر التجميعية 0 0.0% 4.5 
 4.6 .تصميـ وتحميؿ الدوائر التسمسمية 0 0.0%

 المجموع 1 1.2%
. نظريات تعمـ الآلة 0 0.0%  تعمـ الآلة والتعمـ العميؽ 5.1
 5.2 .مفاىيـ البرمجة المغوية العصبية 0 0.0%
. إدخاؿ التقنيات الحسابية لتحميؿ وفيـ المحتوى النصي 0 0.0% 5.3 
. أمثمة عمى طرؽ معالجة الصور والتعرؼ عمى الأنماط 0 0.0% 5.4 

0.0% 0 
النموذج الرياضي لمعالجة المعمومات بناء عمى الطريقة الاتصالية 

 .في الحوسبة
5.5 

0.0% 0 
 والشبكات) البشرية (العلاقة بيف عمؿ الخلايا العصبية الدماغية

 .الكيربائية لمعالجة المعمومات
5.6 

 5.7 .تقنيات تحاكي الطريقة التي يؤدي بيا الدماغ البشري ميمة معينة 0 0.0%
 المجموع 0 0
100 % المجموع الكمي  86
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تـ ذكر المفاىيـ والتطبيقات المرتبطة بالذكاء الاصطناعي في كتاب  أنو قد 4.6يبيف الجدوؿ 

 منيا في البعد الأوؿ وذكرت 85جاءت .  مرة86الأدبي والتجاري عشر الثانيالتكنولوجيا لمصؼ 

 .نقطة واحدة عف العتاد المادي في البعد الرابع، فيما لـ يتـ التطرؽ إلى أي مؤشر أو بعد آخر

كاف التوزيع في ىذا الجدوؿ غريباً حيث جاءت كؿ التكرارات إلا واحداً في البعد الأوؿ، وتـ تسجيؿ 

 .تكرار وحيد في البعد الرابع فيما لـ يتـ تسجيؿ أي تكرار لأي بعد مف الأبعاد الثلاثة الأخرى
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 الفصل الخامس

 مناقشة النتائج والتوصيات

تناولت الباحثة في ىذا الفصؿ رؤيتيا لمنتائج وتحميميا بناء عمى بعض الآراء العممية المحكمة في 

 .كما تمت مناقشة النتائج لموقوؼ عمى أوجو القصور في تغطية المجاؿ. ىذا الخصوص

 :مناقشة نتائج الدراسة 5.1

 :مناقشة نتائج السؤال الأول .5.1.1

قامت الباحثة بتحديد الأبعاد والمؤشرات اللازمة لقياس تضميف الذكاء الاصطناعي في كتب 

وقد قامت بذلؾ عف طريؽ مراجعة الأدبيات السابقة والأبحاث المشابية، وقد . المرحمة الثانوية

 .استخمصت الأبعاد الخمسة المذكورة والمؤشرات الأربعة والثلاثيف

لا شؾ أف عصب الذكاء الاصطناعي ىو البيانات، فيي : تحميؿ البيانات وىيكمتيا: البعد الأوؿ

التي تمكف النظاـ بعد تحميميا مف اتخاذ القرارات، فمحور الذكاء الاصطناعي ىو تحميؿ عدد ىائؿ 

وقد تـ تقسيـ البعد إلى سبعة مؤشرات حيوية . مف البيانات بوقت قياسي لا يتمكف الإنساف مف فعمو

 .لفيـ الذكاء الاصطناعي

ولخمؽ تصوّر كامؿ عف الذكاء الاصطناعي وآلية : تطبيقات الذكاء الاصطناعي: البعد الثاني

عمميا لا بد مف استعراض عدد مف التطبيقات الحيوية التي يتعامؿ معيا الطالب في حياتو اليومية 

 .أو التي يسمع عنيا بكثرة في محيطو

وكاف البعد الثالث عف برمجة الذكاء الاصطناعي : برمجة الذكاء الاصطناعي: البعد الثالث

لتعريض الطالب إلى الآلية التي يقوـ بيا المبرمجوف بإنشاء الذكاء الاصطناعي، بدءاً مف برمجة 
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دارتيا إلى تطوير الخوارزميات واستخداميا إلى التعريؼ بمغات  وتطوير قواعد البيانات المناسبة وا 

 .برمجة أساسية مستخدمة فييا

بعض تطبيقات الذكاء الاصطناعي بحاجة إلى : التصميـ المنطقي والحوسبة المادية: البعد الرابع

عتاد مادي معيف يمكنيا مف استشعار العالـ وجمع البيانات، وبناء المخرجات المطموبة مف قبؿ 

 .نظاـ الذكاء الاصطناعي

وىما مف أىـ ما يستخدـ فيو الذكاء الاصطناعي حاليا : تعمـ الآلة والتعمـ العميؽ: البعد الخامس

ومف الميـ أف . وىدفيما تطوير كمبيوتر يمكنو التعمـ باستمرار وتطوير البيانات التي يرتكز عمييا

 .يتعرؼ الطالب عمى المفيوـ وتطبيقاتو وأساسياتو

 :مناقشة نتائج تحميل كتاب الصف العاشر .5.1.1.1

أظيرت عممية تحميؿ كتاب التكنولوجيا لمصؼ العاشر ذكر المؤشرات المرتبطة بالذكاء 

 في 68 منيا ضمف البعد الأوؿ، تحميؿ البيانات وىيكمتيا، و102تركز .  مرة253الاصطناعي 

 73 في البعد الثالث برمجة الذكاء الاصطناعي، و4البعد الثاني، تطبيقات الذكاء الاصطناعي، و

.  في البعد الخامس، تعمـ الآلة والتعمـ العميؽ6في البعد الرابع، الحوسبة المادية، و

نشاء قواعد البيانات لكف لـ يتـ التطرؽ إلى الذكاء  ضمف البعد الأوؿ كاف التركيز عمى تصميـ وا 

 .الاصطناعي وربطو بالبيانات بالصورة المطموبة

المعمومات الرقمية في قواعد البيانات إلى مواضيع الأرشفة "حيث تطرقت الوحدة الأولى بعنواف 

وىو مدخؿ ىاـ مف مداخؿ الذكاء الاصطناعي، وينبغي أف يتركز جزء . والتخزيف وقواعد البيانات

إلا أف توزيع التكرارات عمى المؤشرات المختمفة ضمف ىذا . كبير مف التكرارات في ىذا المجاؿ

فبينما كانت نتائج . البعد يشير إلى عدـ ربط المعمومات المذكورة بمواضيع الذكاء الاصطناعي
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 المرتبطة بمصادر البيانات 1.1 عمى التوالي كانت نتائج 32 و29 ىي 1.3 و1.2المؤشريف 

 .7 ىي 1.4، وكاف ذكر البيانات الضخمة في المؤشر 9المغذية لمذكاء الاصطناعي 

 68تطبيقات الذكاء الاصطناعي، يظير لموىمة الأولى أف التكرارات اؿ : وفيما يخص البعد الثاني

 وىو 2.8 منيا كانت ضمف المؤشر 38ىي مؤشر عمى تضميف ىذا البعد في المحتوى إلا أف 

أي أف التطبيؽ الطاغي عمى التطبيقات الأخرى لمذكاء . مراحؿ تصميـ وتجميع وتشغيؿ الروبوت

وكاف ىناؾ ذكر متواضع . الاصطناعي ضمف المحتوى ىو الذكاء الاصطناعي في الروبوت

لعلاقة الذكاء الاصطناعي بالعموـ الأخرى، ولتطبيقات الذكاء الاصطناعي في عصر الانفجار 

 .التكنولوجي

البعد الثالث وىو برمجة الذكاء الاصطناعي كاف الأقؿ حظا بيف الأبعاد حيث لـ تتجاوز تكراراتو 

وحتى ىذه التكرارات الأربعة لا ترتبط ارتباطاً مباشراً بالذكاء الاصطناعي بؿ كانت مجرد ذكر . 4

 .لمغة برمجة أو أداة تساعد في تطوير أنظمة الذكاء الاصطناعي

:  تكراراً تركزت ضمف الوحدة الثالثة73في البعد الرابع المتعمؽ بالحوسبة المادية كاف ىنالؾ 

حيث كاف مف الطبيعي وجود التكرارات المتعمقة بالمستشعرات، . صناعة الرجؿ الآلي الروبوت

 .وأدوات الإدخاؿ والأذرع الآلية وما إلى ذلؾ

 مف التكرارات، جاءت بطريقة 6أما تعمـ الآلة والتعمـ العميؽ وىو البعد الخامس فمـ ينؿ إلا 

 .عرضية ضمف سياؽ ما

 :مناقشة نتائج تحميل كتاب الصف الحادي عشر العممي والصناعي .5.1.1.2

تـ ذكر المفاىيـ والتطبيقات المرتبطة بالذكاء الاصطناعي في كتاب التكنولوجيا لمصؼ الحادي 

 منيا ضمف البعد الأوؿ، تحميؿ البيانات وىيكمتيا، 156تركز .  مرة259عشر العممي والصناعي 
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 في البعد الثالث برمجة الذكاء 28 في البعد الثاني، تطبيقات الذكاء الاصطناعي، 32و

 في البعد الرابع، الحوسبة المادية، ولـ ترد أية فكرة مرتبطة في البعد الخامس، 41الاصطناعي، و

. تعمـ الآلة والتعمـ العميؽ

وكما في كتاب الصؼ العاشر ناؿ البعد الأوؿ معظـ العدد مف التكرارات ضمف الوحدة الأولى في 

حيث كاف المحتوى مطوراً قميلًا عف محتوى الوحدة الأولى " قواعد البيانات وبرمجتيا"الكتاب 

لمصؼ العاشر، فتـ التطرؽ لقواعد البيانات التي تشكؿ أسس الذكاء الاصطناعي، ولكف المؤشرات 

 المتعمقة بتخزيف 1.3 المتعمقة بإعادة تنظيـ البيانات و1.2المذكورة ضمف البعد الأوؿ تركزت في 

 تمثيؿ البيانات، وىي أمور مرتبطة بشكؿ بسيط بالذكاء الاصطناعي لكف لـ يتـ 1.5البيانات و

 . المتعمقة بالبيانات الضخمة عمى سبيؿ المثاؿ1.4التطرؽ ؿ

 مرة تركزت في مجمميا في موضوع الروبوت وتحديداً في 32تـ التطرؽ لمؤشرات البعد الثاني 

نشاء وتجميع وتشغيؿ الروبوتات: 2.8المؤشر   .مراحؿ تصميـ وا 

برمجة الذكاء الاصطناعي، كاف ىنالؾ ذكر محدود لعدد مف لغات البرمجة : في البعد الثالث

دارة قواعد البيانات ولكف غابت برمجة وتطوير الذكاء  والأدوات المستخدمة في برمجة وتطوير وا 

 .الاصطناعي في مراحمو الأخرى عف المحتوى

واختفى تماماً البعد الخامس عف . كما كاف ىنالؾ ذكر محدود لمعتاد المادي في البعد الرابع

 .المحتوى

 :مناقشة نتائج تحميل كتاب الصف الحادي عشر الأدبي والتجاري .5.1.1.3

تـ ذكر المفاىيـ والتطبيقات المرتبطة بالذكاء الاصطناعي في كتاب التكنولوجيا لمصؼ الحادي 

 48و منيا ضمف البعد الأوؿ، تحميؿ البيانات وىيكمتيا، 8تركز .  مرة82عشر العموـ الإنسانية 
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 في البعد الثالث برمجة الذكاء الاصطناعي، 2في البعد الثاني، تطبيقات الذكاء الاصطناعي، 

.  في البعد الخامس، تعمـ الآلة والتعمـ العميؽ3و في البعد الرابع، الحوسبة المادية، 21و

تركزت الأفكار ضمف البعد الثاني، تطبيقات الذكاء الاصطناعي، وكاف ىناؾ عرض لعلاقة الذكاء 

 تطبيقات خاصة لمذكاء الاصطناعي 2.5كما ذكر المؤشر . 2.1الاصطناعي بالعموـ الأخرى 

أما باقي المؤشرات والأبعاد فكاف ذكرىا . مناسبة لمبيئة الحالية في عصر الانفجار التكنولوجي

 .متواضعاً 

 :مناقشة نتائج تحميل كتاب الصف الثاني عشر العممي والصناعي .5.1.1.4

الثاني تـ ذكر المفاىيـ والتطبيقات المرتبطة بالذكاء الاصطناعي في كتاب التكنولوجيا لمصؼ 

 3و منيا ضمف البعد الأوؿ، تحميؿ البيانات وىيكمتيا، 73تركز .  مرة101عشر العممي والصناعي

 في البعد الثالث برمجة الذكاء الاصطناعي، 22في البعد الثاني، تطبيقات الذكاء الاصطناعي، 

.  في البعد الخامس، تعمـ الآلة والتعمـ العميؽ0و في البعد الرابع، الحوسبة المادية، 3و

كما في كتاب الصؼ الحادي عشر تركز المحتوى ضمف البعد الأوؿ الخاص بقواعد البيانات 

ودورىا بالذكاء الاصطناعي، ولـ يتطرؽ لمذكاء الاصطناعي بشكؿ محدد أو متعمؽ، أما باقي 

 .الأبعاد فكانت مذكورة عمى اليامش

 :مناقشة نتائج تحميل كتاب الصف الثاني عشر العممي والصناعي .5.1.1.5

 الثانيتـ ذكر المفاىيـ والتطبيقات المرتبطة بالذكاء الاصطناعي في كتاب التكنولوجيا لمصؼ 

 منيا في البعد الأوؿ وذكرت نقطة واحدة عف العتاد 85جاءت .  مرة86عشر العموـ الإنسانية 

 .المادي في البعد الرابع، فيما لـ يتـ التطرؽ إلى أي مؤشر أو بعد آخر
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 :مناقشة الأبعاد بصورة كمية .5.1.2

 تحميل البيانات وىيكميتيا: البعد الأول .5.1.2.1

 

 تكرار‌البعد‌الأول‌في‌كل‌كتاب3رسم‌توضيحي‌
 المعنييف 1.3 و1.2يظير مف خلاؿ الشكؿ أعلاه أف التركيز انصب بشكؿ عاـ عمى المؤشريف 

بتخزيف البيانات وىيكمتيا مف خلاؿ إدارة وتطوير قواعد البيانات، وكانت الحصة الأكبر في كتاب 

الصؼ الحادي عشر العممي والصناعي، حيث تطور المحتوى فيو عف المحتوى المشابو في كتاب 

ويساعد ىذا في بناء أساس لفيـ الذكاء الاصطناعي عمى اعتبار أف البيانات ىي . الصؼ العاشر

عصب ىذا المجاؿ، إلا أف المحتوى افتقر لمربط والتكامؿ مع الذكاء الاصطناعي ويظير ذلؾ 

 المذيف يرتبطاف بشكؿ مباشر أكثر مع 1.7 و1.4جمياً مف خلاؿ غياب التكرارات في المؤشرات 

الذكاء الاصطناعي، وربما يعزى ذلؾ إلى عدـ وجود استراتيجية وطنية لتعميـ الذكاء الاصطناعي، 
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أو حتى لغياب التأطير المناسب لميارات الذكاء الاصطناعي حتى عمى مستوى العالـ، حيث إف 

 .عدد الأبحاث التي تتحدث عف ىذا المجاؿ قميمة جداً ولا يوجد أي إطار موحد لتوحيد ىذه الجيود

 :تطبيقات الذكاء الاصطناعي: البعد الثاني

 

 تكرار‌البعد‌الثاني‌في‌كل‌كتاب4رسم‌توضيحي‌
يظير الشكؿ أعلاه أف التركيز كاف في كتابي الصؼ العاشر والحادي عشر العممي والصناعي 

كما تـ ذكر عدد .  لأكثر عدد مف التكرارات2.8عمى موضوع الروبوت مف خلاؿ بروز المؤشر 

مف تطبيقات الذكاء الاصطناعي الجديدة في كتاب الصؼ الحادي عشر للأدبي والفروع الأخرىمف 

، وىذا يدلؿ عمى وجود محاولة خجولة لمولوج إلى ىذا الباب 2.5 و2.1خلاؿ بروز المؤشريف 

طلاع الطمبة عمى بعض الأفكار في المجاؿ إلا أف السياؽ بحاجة إلى ذكر أكثر ليذه . وا 

المعمومات مف خلاؿ عرض أكثر تفصيلًا عف تطبيقات الذكاء الاصطناعي وآلية عمميا والآفاؽ 

 .المستقبمية لمذكاء الاصطناعي

 :برمجة الذكاء الاصطناعي: البعد الثالث
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 تكرار‌البعد‌الثالث‌في‌كل‌كتاب5رسم‌توضيحي‌
لـ يرؽ ذكر البعد الثالث إلى المستوى المطموب حيث اقتصر عمى ذكر عدد مف المغات والأدوات 

وكاف الأجدر أف يتعمـ . المستخدمة بشكؿ مباشر أو غير مباشر في برمجة الذكاء الاصطناعي

الطلاب بشكؿ مباشر برمجة نموذج بسيط لمذكاء الاصطناعي أو تعمـ الآلة، أو عمى الأقؿ ذكر 

 .الأساسيات التي يجب أف يتحصموا عمييا في حاؿ أرادوا تعمـ الموضوع ذاتياً 

مثلا أف يذكر السياؽ اف الذكاء الاصطناعي ىو تعمـ العموـ الإحصائية والخوارزميات والجبر 

 .الخطي وتعمـ لغة برمجية مناسبة مثؿ لغة بايثوف أو أداة جاىزة مف أدوات تحميؿ البيانات

 التصميـ المنطقي والحوسبة المادية: البعد الرابع
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 ‌تكرار‌البعد‌الرابع‌في‌كل‌كتاب6رسم‌توضيحي‌
تكرر ذكر المستشعرات بشكؿ جيد في كتب الصؼ العاشر والحادي عشر بشقيو، حيث تناوؿ 

التكرارات ذكر لممستشعرات الدقيقة والمتحكمات وغيرىا مف الأدوات المادية المستخدمة في الذكاء 

كاف مف المتوقع أف تتناوؿ . فيما خلا كتابي الثاني عشر بشقيو مف ىذا الموضوع. الاصطناعي

كتب الثاني عشر مرحمة أخرى مف مراحؿ المستشعرات والمتحكمات مف خلاؿ ذكر أكثر عف 

مواضيع انترنت الأشياء مثلًا بعد أف تـ تناوؿ موضوع الروبوت بشكؿ مستفيض في الصفوؼ 

 .السابقة
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 :تعمم الآلة والتعمم العميق: البعد الخامس

 

 ‌تكرار‌البعد‌الخامس‌في‌كل‌كتاب7رسم‌توضيحي‌
كاف البعد الخامس قميؿ الحظ مف خلاؿ ذكر محدود جداً لمواضيع تعمـ الآلة والتعمـ العميؽ، 

ف كاف ىذا متوقعاً لكتب . واقتصر عمى ذكر ىامشي لبعض القضايا مثؿ محاكاة العقؿ البشري وا 

 .الفروع غير العممية إلا أنو مف المستغرب خمو كتب الفروع العممية مف ىذا الموضوع الحيوي
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 :التوصيات .5.2

تشكيؿ لجنة وطنية لتحديد المعايير الخاصة بالذكاء الاصطناعيالواجب تضمينيا ضمف مخرجات  -

 .النظاـ التعميمي الفمسطيني

زيادة وتعزيز تضميف مفاىيـ الذكاء الاصطناعي في كتب التكنولوجيا لممرحمة الثانوية خاصة  -

 .ولكافة المراحؿ عامة

دراسة كتب المنياج الفمسطيني عامة وتضميف مفاىيـ الذكاء الاصطناعي فييا بصورة مباشرة أو  -

 .غير مباشرة

المتابعة الحثيثة والمستمرة لمتطورات التكنولوجية عامة ولمتطورات في مجاؿ الذكاء الاصطناعي  -

 .خاصة وتعديؿ مناىج التكنولوجيا باستمرار

عادة تصميميا بحيث تضمف تعزيز مفاىيـ الذكاء  - مراجعة كتب التكنولوجيا لممراحؿ الثانوية وا 

 .الاصطناعي لدى الطمبة
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 الملاحق
 خطاب تحميؿ المحتوى: 1الممحؽ 

 خطاب تحكيم إطار تحميل المحتوى

 حضرة الأستاذ المحترم،

 تحية طيبة وبعد،

مفاىيـ وتطبيقات الذكاء الاصطناعي المتضمنة في كتب : "تقوـ الباحثة بإجراء دراسة بعنواف
، كمتطمب لمحصوؿ عمى درجة الماجستير في أساليب "التكنولوجيا لممرحمة الثانوية في فمسطيف

 .التدريس العامة مف جامعة القدس

وبعد مراجعة الأدبيات السابقة والاطلاع عمى المعايير الدولية المتعمقة بالمجاؿ أعدت الباحثة قائمة 
المعايير المرفقة ونأمؿ منكـ بما لديكـ مف خبرة ممموسة في المجاؿ التكرـ بإبداء رأيكـ فييا، كما 
يمكنكـ إضافة أو حذؼ أو تعديؿ ما ترونو مناسباً مف المعايير وىناؾ مجاؿ للإضافة أو التعميؽ 

 .عند كؿ بند، شاكرة لكـ جيودكـ وتعاونكـ

 وتقبموا فائؽ الاحتراـ والتقدير،

 فرح عريقات: الباحثة

الأنظمة أو الأجيزة التي تحاكي الذكاء البشري لأداء الميام والتي يمكنيا أن تحسن من : الذكاء الاصطناعي
 (ORACLE)1.نفسيا استنادًا إلى المعمومات التي تجمعيا

 :البيانات الشخصية لممحكـ

  : ...............................الاسـ
 :.................................التخصص 

جية    :........................الدرجة العممية
 :................................العمؿ

 

                                                           
1
https://www.oracle.com/ae-ar/artificial-intelligence/what-is-ai/ 
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الملاحظات  غير مناسب/مناسبالمؤشر  
تحميل البيانات وىيكمتيا : البعد الأول

 التخزيف عمميات المحتوى يناقش 1
وحذؼ  وتعديؿ واسترداد والبحث
 أنظمة لتغذية البيانات

 .الذكاءالاصطناعي

  

يعرض المحتوى تمثيؿ البيانات لتغذية  2
 .أنظمة الذكاء الاصطناعي

  

يناقش المحتوى العمميات الحسابية  3
والمنطقية في الحاسوب لبناء تطبيقات 
مستندة عمى الذكاء الاصطناعي أو 

 .أنظمة ذكية

  

يساعد المحتوى في إيجاد العلاقات  4
 .السببية بيف البيانات والتنبؤ بالنتائج

  

يستعرض المحتوى طرؽ إعادة تنظيـ  5
البيانات وتحميميا وتصنيفيا باستخداـ 

البرامج والأدوات المناسبة لتغذية 
 .أنظمة الذكاء الاصطناعي

  

يناقش المحتوى البيانات الضخمة  6
وتطبيقاتيا في مجاؿ الذكاء 

 .الاصطناعي

  

تطبيقات الذكاء الاصطناعي : البعد الثاني
يستعرض المحتوى تطبيقات الذكاء  7

 .الاصطناعي لحؿ المشكلات اليومية
  

يناقش المحتوى أسس ومفاىيـ الذكاء  8
 .الاصطناعي وعلاقتو بالعموـ الأخرى

  

يستعرض المحتوى أثر استخداـ  9
تطبيقات الذكاء الاصطناعي عمى 

 .الخصوصية
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الملاحظات  غير مناسب/مناسبالمؤشر  
يتوفر في المحتوى أمثمة عمى نظـ  10

خبيرة تقدـ أنشطة تعمـ تمبي احتياجات 
الطلاب المعرفية، وتوفر التغذية 

 .الراجعة

  

يناقش المحتوى خوارزميات الذكاء  11
الاصطناعي المستخدمة في معالجة 
 .المغات الطبيعية ونمذجة عمـ المعاني

  

يستعرض المحتوى مراحؿ تصميـ  12
نشاء وتجميع وتشغيؿ الروبوتات  .وا 

  

يناقش المحتوى مفاىيـ تعمـ الآلة  13
وتطبيقاتيا التي تساعد في اتخاذ 

 .القرارات

  

يستعرض المحتوى الألعاب المستندة  14
 .عمى الذكاء الاصطناعي

  

برمجة الذكاء الاصطناعي : البعد الثالث
يناقش المحتوى إنشاء خوارزميات  15

 تولد خوارزميات أخرى وتختبرىا)ذكية 
 .لإنجاز مياـ ذات نيايات مفتوحة)

  

يستعرض المحتوى خطوات تصميـ  16
 وبناء البرامج باستخداـ لغات البرمجة
 .لمتحكـ في أجيزة الذكاء الاصطناعي

  

يناقش المحتوى استكشاؼ الأخطاء  17
البرمجية لمتحكـ في أجيزة الذكاء 

 .الاصطناعي بيدؼ إصلاحيا

  

يناقش المحتوى المقارنة بيف أداء عدد  18
مف الخوارزميات المستخدمة لحؿ 

 .مشكمة معينة

  

  يستعرض المحتوى عددا مف النماذج  19
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الملاحظات  غير مناسب/مناسبالمؤشر  
التي تشرح كيفية عمؿ تطبيقات الذكاء 

 .الاصطناعي كنظاـ لإنجاز المياـ
التصميم المنطقي والحوسبة المادية : البعد الرابع

يبسط المحتوى تصميـ وتحميؿ الدوائر  20
 .التجميعية، والتسمسمية

  

يوضح المحتوى العتاد المادي لأجيزة  21
 .الذكاء الاصطناعي

  

يستعرض المحتوى وظائؼ وحدات  22
 .أجيزة الذكاء الاصطناعي

  

يشرح المحتوى مبدأ الأنظمة التفاعمية  23
مف خلاؿ استخداـ البرامج والأجيزة 

 .التي يمكنيا استشعار العالـ

  

يستعرض المحتوى نظما مبتكرة لفيـ  24
 .علاقة البشر بالعالـ الرقمي

  

يناقش المحتوى المستشعرات وأجيزة  25
التحكـ الدقيؽ مف أجؿ التحكـ في 

 .الأجيزة الكيروميكانيكية

  

تعمم الآلة والتعمم العميق : البعد الخامس
يناقش المحتوى العلاقة بيف عمؿ  26

 (الخلايا العصبية الدماغية
والشبكات الكيربائية لمعالجة .)البشرية

 .المعمومات

  

   .يناقش المحتوى نظريات تعمـ الآلة 27
يستعرض المحتوى تقنيات تحاكي  28

الطريقة التي يؤدي بيا الدماغ البشري 
 .ميمة معينة

  

يناقش المحتوى مفاىيـ البرمجة المغوية  29
دخاؿ التقنيات الحسابية  العصبية وا 
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الملاحظات  غير مناسب/مناسبالمؤشر  
 .لتحميؿ وفيـ المحتوى النصي

يناقش المحتوى أمثمة عمى طرؽ  30
 .معالجة الصور والتعرؼ عمى الأنماط

  

يناقش المحتوى أنظمة ذكاء  31
 .اصطناعي لاستنتاج وتمثيؿ المعرفة

  

يستعرض المحتوى النموذج الرياضي  32
 لمعالجة المعمومات بناء عمى الطريقة

 .الاتصالية في الحوسبة

  

يستعرض المحتوى التقنيات  33
والتطبيقات المستخدَمة فيت عمُّـ الآلة، 

وكيفية الاستفادة مف ىذا المفيوـ 
 .لتحقيؽ أفضؿ النتائج

  

يناقش المحتوى بعض السيناريوىات  34
في الوقت الحالي لتصور تطبيؽ 

 .تقنيات التعمـ الآلي

  

 قائمة أسماء محكمي أداة تحميؿ المحتوى: 2الممحؽ 

 الدرجة  جية العمؿ الاسـ

كمية العموـ -جامعة القدس محسف عدس. د

 التربوية

 أستاذ مشارؾ

كمية العموـ -جامعة القدس عفيؼ زيداف. د

 التربوية

 أستاذ مشارؾ

كمية العموـ -جامعة القدس إبراىيـ عرماف. د

 التربوية

 أستاذ مشارؾ
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 أستاذ مشارؾ جامعة البوليتكنيؾ محمد أبو طو. د

ىندسة - جامعة النجاح منى ضميدي. د

 الحاسوب

 أستاذ مساعد

عمـ - الجامعة الأردنية ديما سميماف. د

 الحاسوب

 أستاذ مساعد

راـ - مديرية التربية والتعميـ أ محمد أبو حطب

 الله

 مشرؼ تكنولوجيا المعمومات

وزارة الاتصالات وتكنولوجيا  نور نصار. ـ

 المعمومات

 مدير عاـ

مركز - جامعة القدس أ أحمد ندى

 تكنولوجيا المعمومات

 محاضر ومدير قواعد بيانات
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المجموع  الصؼ الثاني 

عشر الفروع 

الأخرى 

الصؼ الثاني 

عشر العممي 

والصناعي 

الصؼ 

الحادي عشر 

 الفروع الأخرى

الصؼ الحادي 

عشر العممي 

 والصناعي

كتاب التكنولوجيا 

 لمصؼ العاشر

 

 

  عناصر المعيار الفرعي 

 

 

 

 

البنود 

 الرئيسية

ممحؽ 
3 :

النتائج الكاممة لتحميؿ المحتوى
 

النسبة  النسبة  التكرار النسبة  التكرار الت

كرا

 ر

النسبة  النسبة  التكرار  التكرار

14 
0.0

 %
0 

0.0

 %
0 3.7 3 0.8 % 2 

. مصادر البيانات المغذية لمذكاء الاصطناعي 9 3.6% تحميؿ  1.1

البيانات 

 وىيكميتيا

132 
29.

1% 
25 

13.

9% 
14 1.2 % 1 23.3 % 60 

 باستخداـ وتصنيفيا وتحميميا البيانات تنظيـ إعادة طرؽ 32 12.6%

 الذكاء أنظمة لتغذية المناسبة والأدوات البرامج

. يالاصطناع

1.2 

145 
36.

0% 
31 

29.

7% 
30 0.0% 0 21.4 % 55 

وحذؼ  وتعديؿ واسترداد والبحث التخزيف عمميات 29 11.4%

. الاصطناعي الذكاء أنظمة لتغذية البيانات

1.3 

11 
0.0

% 
0 

0.0

% 
0 3.7 3 0.4 % 1 

 الذكاء مجاؿ في وتطبيقاتيا الضخمة البيانات 7 2.8%

. يالاصطناع

1.4 
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85 
25.

6% 
22 

21.

8% 
22 1.2% 1 12.5 % 32 

. ي الذكاء الاصطناعأنظمة لتغذية البيانات تمثيؿ 8 3.2% 1.5  

13 
5.8

% 
5 

0.0

% 
0 0.0% 0 1.2% 3 

 لبناء الحاسوب في والمنطقية الحسابية  العمميات 5 2.0%

 ة أو أنظـي الذكاء الاصطناععمى التطبيقات المستندة

. ذكية واختيار الانسب منيا

1.6 

24 
2.3

% 
2 

6.9

% 
7 0.0% 0 1.2% 3 

. بالنتائج والتنبؤ البيانات بيف السببية إيجاد العلاقات 12 4.7% 1.7 

424 
98.

8% 
85 

72.

3% 
73 9.8% 8 60.2% 

15

6 

40.3

% 

المجموع  102

33 
0.0

% 
0 

0.0

% 
0 26.6% 

2

1 
0.8% 2 

. علاقة الذكاء الاصطناعي بالعموـ الأخرى 10 3.9% تطبيقات  2.1

الذكاء 

 الاصطناعي
13 

0.0

% 
0 

0.0

% 
0 3.8% 3 0.8% 2 

عرض نموذج لعمؿ تطبيقات الذكاء الاصطناعي كنظاـ  8 3.2%

 .لإنجاز المياـ

2.2 

6 0.0 0 0.0 . دور الذكاء الاصطناعي وتعمـ الآلة في اتخاذ القرار 1 0.4% 0 0.0% 5 6.3% 0 2.3 
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% % 

2 
0.0

% 
0 

0.0

% 
0 1.3% 1 0.0% 0 

مناقشة خوارزميات الذكاء الاصطناعي المستخدمة في  1 0.4%

. معالجة المغات الطبيعية ونمذجة عمـ المعاني

2.4 

24 
0.0

% 
0 

0.0

% 
0 20.3% 

1

6 
0.0% 0 

تطبيقات خاصة لمذكاء الاصطناعي مناسبة لمبيئة  8 3.2%

. الحالية في ظؿ عصر الانفجار التكنولوجي

2.5 

2 
0.0

% 
0 

0.0

% 
0 0.0% 0 0.4% 1 

 2.6 .يالذكاء الاصطناعالألعاب المستندة عمى  1 0.4%

0 
0.0

% 
0 

0.0

% 
0 0.0% 0 0.0% 0 

أمثمة عمى نظـ خبيرة تقدـ أنشطة تعمـ تمبي احتياجات  0 0

 .ةالتغذية الراجعالطلاب المعرفية، وتوفر 

2.7 

68 
0.0

% 
0 

3.0

% 
3 0.0% 0 10.5% 27 

نشاء وتجميع وتشغيؿ الروبوتات 38 15%  2.8 .مراحؿ تصميـ وا 

1 
0.0

% 
0 

0.0

% 
0 1.3% 1 0.0% 0 

 عمى يالذكاء الاصطناعأثر استخداـ تطبيقات  0 0

. الخصوصية

2.9 

2 0.0 0 0.0 أىمية الاستخداـ الأخلاقي لتطبيقات الذكاء الاصطناعي  1 0.4% 0 0.0% 1 1.3% 0 2.1
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% % 0 

56 
0.0

% 
0 

21.

8% 
22 2.5% 2 10.9% 28 

لغة برمجية مستخدمة في برمجة تطبيقات الذكاء  4 1.6%

. الاصطناعي

برمجة الذكاء  3.1

 الاصطناعي

0 
0.0

% 
0 

0.0

% 
0 0.0% 0 0.0% 0 

خطوات تصميـ وبناء خوارزميات الذكاء الاصطناعي  0 0

باستخداـ لغات البرمجة المختمفة 

3.2 

0 
0.0

% 
0 

0.0

% 
0 0.0% 0 0.0% 0 

الية استكشاؼ الأخطاء البرمجية في خوارزميات الذكاء  0 0

صلاحياالاصطناعي   .وا 

3.3 

0 
0.0

% 
0 

0.0

% 
0 0.0% 0 0.0% 0 

اسس المقارنة بيف أداء عدد مف الخوارزميات المستخدمة  0 0

لحؿ مشكمة معينة واختيار الافضؿ بينيا بناءً عمى 

 .طبيعة التطبيؽ

3.4 

22 
0.0

% 
0 

1.0

% 
1 16.5% 

1

3 
1.2% 3 

مبدأ الأنظمة التفاعمية مف خلاؿ استخداـ البرامج  5 2.0%

 .والأجيزة التي يمكنيا استشعار العالـ

التصميـ  4.1

المنطقي 

والحوسبة 
36 

1.2

% 
1 

0.0

% 
0 5.1% 4 8.2% 21 

 4.2 .العتاد المادي لأنظمة الذكاء الاصطناعي 10 3.9%
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31 
0.0

% 
0 

2.0

% 
2 3.8% 3 3.1% 8 

المستشعرات وأجيزة التحكـ الدقيؽ مف أجؿ التحكـ في  18 7.1%

. الأجيزة الكيروميكانيكية

 المادية 4.3

21 
0.0

% 
0 

0.0

% 
0 1.3% 1 0.8% 2 

 4.4 .يالذكاء الاصطناعوظائؼ وحدات أنظمة  18 7.1%

23 
0.0

% 
0 

0.0

% 
0 0.0% 0 2.3% 6 

. تصميـ وتحميؿ الدوائر التجميعية 17 6.7% 4.5 

6 
0.0

% 
0 

0.0

% 
0 0.0% 0 0.4% 1 

 4.6 .تصميـ وتحميؿ الدوائر التسمسمية 5 2.0%

0 
0.0

% 
0 

0.0

% 
0 0.0% 0 0.0% 0 

. نظريات تعمـ الآلة 0 0 تعمـ الآلة  5.1

 والتعمـ العميؽ

0 
0.0

% 
0 

0.0

% 
0 0.0% 0 0.0% 0 

 5.2 .مفاىيـ البرمجة المغوية العصبية 0 0

0 
0.0

% 
0 

0.0

% 
0 0.0% 0 0.0% 0 

. إدخاؿ التقنيات الحسابية لتحميؿ وفيـ المحتوى النصي 0 0 5.3 

0 0.0 0 0.0 . أمثمة عمى طرؽ معالجة الصور والتعرؼ عمى الأنماط 0 0 0 0.0% 0 0.0% 0 5.4 
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% % 

1 
0.0

% 
0 

0.0

% 
0 0.0% 0 0.0% 0 

النموذج الرياضي لمعالجة المعمومات بناء عمى الطريقة  1 0.4%

 .الاتصالية في الحوسبة

5.5 

2 
0.0

% 
0 

0.0

% 
0 0.0% 0 0.0% 0 

 البشرية (العلاقة بيف عمؿ الخلايا العصبية الدماغية 2 0.8%

 . الكيربائية لمعالجة المعموماتوالشبكات)

5.6 

3 
0.0

% 
0 

0.0

% 
0 3.8% 3 0.8% 2 

تقنيات تحاكي الطريقة التي يؤدي بيا الدماغ البشري  3 1.2%

 .ميمة معينة

5.7 

781 
100

% 
86 

100

% 

10

1 
100 

8

2 
100% 

25

9 

 المجموع 253 
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 نموذج تحميؿ محتوى: 4ممحؽ 

 الصفحة\ الكتاب مثاؿ المؤشر البعد

تحميؿ البيانات 

 وىيكميتيا

مصادر البيانات المغذية 

. لمذكاء الاصطناعي

يشيد العالـ في القرف 

الحالي تقدماً سريعا 

في التعامؿ مع تدفؽ 

البيانات والمعمومات 

اليائؿ مف حيث 

التخزيف والتحميؿ 

 .والعمميات عمييا

الحادي عشر العممي 

صفحة . والصناعي

4. 

 البيانات تنظيـ إعادة طرؽ

 وتصنيفيا وتحميميا

 والأدوات البرامج باستخداـ

 أنظمة لتغذية المناسبة

. يالذكاء الاصطناع

تشكؿ نظـ إدارة قواعد 

البيانات حمقة الوصؿ 

بيف المستخدـ 

والبيانات في قاعدة 

البيانات مروراً بمدير 

 .الممفات

الحادي عشر العممي 

 8والصناعي صفحة 

 والبحث التخزيف عمميات

وحذؼ  وتعديؿ واسترداد

 أنظمة لتغذية البيانات

. الاصطناعي الذكاء

المستوى الخارجي 

يصؼ مختمؼ 

المشاىد المعروضة 

لممستخدـ لقاعدة 
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البيانات والشكؿ 

المجاور يوضح عممية 

استرجاع سجؿ مف 

 .ممؼ معيف

 الضخمة البيانات

 مجاؿ في وتطبيقاتيا

. يالذكاء الاصطناع

  

 لتغذية البيانات تمثيؿ

 الذكاء أنظمة

. يالاصطناع

عند تشغيؿ برنامج 

اكسس تظير الشاشة 

أدناه والتي يمكف مف 

خلاليا إنشاء قاعدة 

 بيانات جديدة

 

 

 الحسابية  العمميات

 الحاسوب في والمنطقية

 التطبيقات المستندة لبناء

 ي الذكاء الاصطناععمى

ذكية واختيار  ةأو أنظـ

. الانسب منيا

  

 بيف السببية إيجاد العلاقات

. بالنتائج والتنبؤ البيانات
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تطبيقات الذكاء 

 الاصطناعي

علاقة الذكاء الاصطناعي 

. بالعموـ الأخرى

اقترح فكرة لتطبيؽ 

ذكي جديد مع مقارنتو 

مع تطبيقات موجودة 

مسبقاً في إحدى 

: المجالات التالية

التعميـ، الصحة، 

 .المواصلات، الألعاب

الحادي عشر العممي 

والصناعي صفحة 

37 

عرض نموذج لعمؿ 

تطبيقات الذكاء 

الاصطناعي كنظاـ لإنجاز 

 .المياـ

سيقوـ الياتؼ الذكي 

بتدويف وتسجيؿ 

الملاحظات أثناء 

الحصة وما يعرض 

عمى السبورة التفاعمية 

دوف حاجة الطالب 

 .لمتدويف

الحادي عشر العممي 

والصناعي صفحة 

37 

دور الذكاء الاصطناعي 

وتعمـ الآلة في اتخاذ 

. القرار

  

مناقشة خوارزميات الذكاء 

الاصطناعي المستخدمة 

في معالجة المغات 
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الطبيعية ونمذجة عمـ 

. المعاني

تطبيقات خاصة لمذكاء 

الاصطناعي مناسبة لمبيئة 

الحالية في ظؿ عصر 

. الانفجار التكنولوجي

  

الألعاب المستندة عمى 

 .يالذكاء الاصطناع

اقترح فكرة لتطبيؽ 

ذكي جديد مع مقارنتو 

مع تطبيقات موجودة 

مسبقاً في إحدى 

: المجالات التالية

التعميـ، الصحة، 

 .المواصلات، الألعاب

الحادي عشر العممي 

والصناعي صفحة 

37 

أمثمة عمى نظـ خبيرة تقدـ 

أنشطة تعمـ تمبي 

احتياجات الطلاب 

التغذية المعرفية، وتوفر 

 .ةالراجع

سيقوـ الياتؼ الذكي 

بتدويف وتسجيؿ 

الملاحظات أثناء 

الحصة وما يعرض 

عمى السبورة التفاعمية 

دوف حاجة الطالب 

 .لمتدويف

الحادي عشر العممي 

والصناعي صفحة 

37 
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نشاء  مراحؿ تصميـ وا 

وتجميع وتشغيؿ 

 .الروبوتات

يمثؿ الروبوت نظاماً 

الكتروميكانيكيا يتكوف 

مف أجزاء كيربائية 

 وأخرى ميكانيكية

الحادي عشر العممي 

والصناعي صفحة 

67 

أثر استخداـ تطبيقات 

 عمى يالذكاء الاصطناع

. الخصوصية

عممية : التفويض

تحديد الصلاحيات 

لممستخدميف مف قبؿ 

 النظاـ

الحادي عشر العممي 

 6والصناعي صفحة 

أىمية الاستخداـ الأخلاقي 

لتطبيقات الذكاء 

الاصطناعي 

  

برمجة الذكاء 

 الاصطناعي

لغة برمجية مستخدمة في 

برمجة تطبيقات الذكاء 

. الاصطناعي

مف أسيؿ طرؽ إنشاء 

تطبيؽ ذكي لممبتدئيف 

ىو استخداـ برنامج 

يعتمد عمى سحب 

فلات  ...وا 

الحادي عشر العممي 

والصناعي صفحة 

40 

خطوات تصميـ وبناء 

خوارزميات الذكاء 

الاصطناعي باستخداـ 

لغات البرمجة المختمفة 
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الية استكشاؼ الأخطاء 

البرمجية في خوارزميات 

الذكاء الاصطناعي 

صلاحيا  .وا 

  

اسس المقارنة بيف أداء 

عدد مف الخوارزميات 

المستخدمة لحؿ مشكمة 

معينة واختيار الافضؿ 

بينيا بناءً عمى طبيعة 

 .التطبيؽ

  

التصميـ المنطقي 

 والحوسبة المادية

مبدأ الأنظمة التفاعمية مف 

خلاؿ استخداـ البرامج 

والأجيزة التي يمكنيا 

 .استشعار العالـ

حيث إف الأجيزة 

الممبوسة ستدخؿ 

بشكؿ أكبر وسنرتدي 

أجيزة استشعار عمى 

 .أجسامنا

 

العتاد المادي لأنظمة 

 .الذكاء الاصطناعي

الحادي عشر العممي  نظاـ القيادة والتحريؾ

والصناعي صفحة 

68 

المستشعرات وأجيزة التحكـ 

الدقيؽ مف أجؿ التحكـ في 

. الأجيزة الكيروميكانيكية

نظاـ الاستشعار 

والحساسات وجياز 

 الإدخاؿ

الحادي عشر العممي 

والصناعي صفحة 

68 
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وظائؼ وحدات أنظمة 

 .يالذكاء الاصطناع

المكومنات الرئيسية 

في نظاـ التحكـ 

 .المسار المغمؽ

 

تصميـ وتحميؿ الدوائر 

. التجميعية

  

تصميـ وتحميؿ الدوائر 

 .التسمسمية

  

تعمـ الآلة والتعمـ 

 العميؽ

  . نظريات تعمـ الآلة

مفاىيـ البرمجة المغوية  

 .العصبية

  

إدخاؿ التقنيات الحسابية  

لتحميؿ وفيـ المحتوى 

. النصي

  

أمثمة عمى طرؽ معالجة  

الصور والتعرؼ عمى 

. الأنماط

  

النموذج الرياضي لمعالجة  

المعمومات بناء عمى 

الطريقة الاتصالية في 

 .الحوسبة

  

  العلاقة بيف عمؿ الخلايا  
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 البشرية (العصبية الدماغية

 الكيربائية والشبكات)

 .لمعالجة المعمومات

تقنيات تحاكي الطريقة  

التي يؤدي بيا الدماغ 

 .البشري ميمة معينة
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