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 إىجاء

 ومشاكننب أفخاحنني لننخأك اتينناشيّ  بننضغ حسَمننت والعمننع  الحمننع سننلضل فنني اوكننجِّ  سننًياا تقننج مننخّ  عجننا  سننشػات

 يَعْلُنخ الإندنان أنَّ  سنتُ فضيناتعمّ  ولدناني  وخنػاشخؼ  بجنػارحي يناكمّ  والسنجائ  الحسج فلله وأحلامي  سعضي

 أبنجؼّّ  وحنبّّ  لًا أوَّ  افذنكخا  روحنو  تصسئِغُ بو و   بِالحبّ  يُذفىو   بالحُبّ  السعجِدات ويرشعُ   بالحُبِّ  مضل ألف

 .الستػاضعة سالةالخّ  بيحه لتكمَّ  ابييِّ  انجاحا  لتثسخ  السذاعخ ىحه بادلشي مغ لكلِّ 

إلنى الأبصنال في الأقفاص )والأحنخار كنحلظ(  لً  الأعاليفي الرّقػر ؛ ليعيّ إلى الأشياء في مكانيا الصّ 

 فَسَغْ أعطع مغ الله!كان الله بعػنكع   اريخ بجمائيع وصسػدىع يكتلػن التّ  الّحيغ

 عننغ كمسنناتي تعجنند "الحلضبننة يأمّنن يننا لننظِ  اشننكخا " شسئشنناني وا وراحتنني أمشنني ومرننجر الآمننغ  مننلاذؼ إلننى

 .ودعع حبّ   مغ لي وتِ مْ قجَّ  ما لكلّ  امتشاني مجػ وصف

 :أقنػل  الحكسنة قدنػتو ومنغ الحشان  لضشو مغ أستسجُّ  مغإلى  الحياة  ىحه في وبرضختي عضػني نػر إلى

 ".الغالي لظَ والجؼ اشكخا "

  "خزنضخ أبنػ رانني النجكتػر" العديد زوجي الرلخ  ومثال شجالدّ  ىإل ام الأيّ  ةمذقّ  معي تحسّل مغ وإلى

 .أجمي مغ تفعموفعمتو و  ما كلّ  عمى لظ اشكخا 

 .رنج بدضل  بياء  إبخاليع  أولًدؼ حياتي ونػر قملي ميجة إلى

 .لظ شكخاا  "إكػانضغ معاذ الحلضب أخي" بي  تسضل أنَّ  الحياة رتقخّ  عشجما عميو ئكِ أتَّ  الّحؼ الكتف إلى

 إخننػتي  قملنني  أحبننا   ودمعننة   بدننسة   كننلّ  شننخكاء فكننانػا  شننػيلاا  جيننجؼ ثسننخة قصننا  انتطننخوا مننغ إلننى

 .وأكلخ ساءالدَّ  بحجع اشكخا  :أقػل

 لي تسشّػا مغ وإلى الأفاضل  زملائيصجيقات العسخ   كمسة  دمجخّ  كان ولػ  ادعسا  لي قجّم مغ كلّ  إلى

 ووقنػفكع دعسكنع أندنى لنغ  لكنع القمنب منغ اشنكخا  بنة ضّ الصّ  نػايناه لي أرسل مغ ولكلّ   جيخاا أو سخِّا الخضخ

 .مخرت بيا خصػة   كلّ  في بجانلي

 .الجداء لي ظ أحدشتوإنّ  سعضت يإنّ  يعَّ المَّ 

لباحثة: أشػاق محمد إكػانضغا 



 أ‌
 

 

 

 

 : إقخار

مت لجامعة القجس؛ لشضل درجة  ة الخِّسالة بأنَّيا قُجِّ نة   االساجدتضخ  وأنَّيأقخُّ أنا معجَّ نتيجة لأبحناثي الخاصَّ

م لشضنل درجنة عمينا لأؼِّ  تعّ باستثشاء ما  الإشارة لو حضثسا ورد  وأنَّ ىحه الخِّسالة  أو أؼَّ جندء مشينا  لنع يقنجَّ

 آخخ.  جامعة أو معيج  
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‌وتقجيخ شكخ  

 صدق الله العظيم .(عَمَيْػَ عَغِيسًا للَِّّ ٱوَكَانَ فَزْلُ  جػَ مَا لَؼْ تَكُؽ تَعْمَؼُ وَعَمَّسَ ) 

 لً ظ المّيعّ سبحان سمصانو  وعطيع وجيو لجلال يشبغي كسا امباركا  ابا شضّ  احسجا  الله أحسج الأمخ بجاية في

 تشاسوعمّ  ضعفشا  لحطات في تشاقػّ  ااستسجدن ظسبحانفسشظ  الغضػ   معلّا  وأنت عمّستشا ما لشا إلً عمع

 .والإفادة الًستفادة مغ الكخيع ةا راجيا  الجّراسة ىحه لإتسام بتػفيقو نيأمجّ  الّحؼلله فالحسج  جيمشا  أوقات في

 الخسالة ىحه عمى بالإشخا  لتفزّ  الّحؼ "بلال يػنذ" كتػرلمجّ  وعخفاني بذكخؼ  أبجأ أنَّ  لي ويصضب كسا

 .ػرالشّ  تخػ  حتى في ضيػرىا الأثخ أكلخ ليا كان والّتي جيجةالدّ  ػجضياتوالتّ  رائ الشّ  وتقجيع ورعايتيا

 وسعادة إبخاليع عخمان كتػرالجّ  سعادة السشاقذة لجشة عزػؼ ل وتقجيخ شكخ كمسة أرفع أنَّ  نيويدخّ 

 في لظذ وجعل  الجداء خضخعشّا  الله جداىعف الجّراسة ىحه مشاقذة لػلقَ بِ  لاتفزَّ  حانالمَّ  كتػر حكع حجوالجّ 

 .مضدان حدشاتيع

 في لي اوعػنا  اسلبا  وكان بمحطة  لحطةا  ػيلالصّ  السذػار ىحا في معي كان مغ كلّ ل الذّكخ مكسا أقجّ 

 .الػجػد دحضِّ  إلى وضيػره العسل ىحا إتسام

 والّتي والإخلاص  السحبّة بشػر دربي أضاءت الّتي  "مشذار الأستاذة ميا أبػ"صجيقتي وأختي  إلى

 كمسة  وكلّ  لحطة  كلّ  عمى لظِ  شكخاا باستكانتي  راضية   غضخ ضعفي  أوقات في ي يج العػن ل مَجّت

 .والًمتشان الذّكخ عبارات كلّ  أىجؼ‌العسخ وىجية الله مشّةا  يا إليظِ  بثسغ  يُقجر لً دعع   وكلّ 

 مغ ولكلّ   والسحبّة الذّكخي خالز مشّ  غَّ لكُ   "أسضل الحي "و "ربا إكػانضغ" ومخّه ر  بحمػهالجّ  يرفيقت إلى

 وأن الكخيع  ويلػج اخالرا  يكػن  أنَّ  الله مغ ةا راجيَ   الستػاضع العمسيّ  جيجؼ ثسخة ساىع في نزػج

 العالسضغ.  ر ِّ  للهوالحسج  ججيخ  وبالإجابة قجيخ يذاء ما عمى وإنّ  يغ الجّ  يػم حدشاتي مضدان في يجعمو

 الباحثة: أشػاق محمد إكػانضغ



 ج‌
 

 :السمخَّص

سخحمة لم التّكشػلػجيا( في كتب STEMعمى مجػ تزسضغ معايضخ )لتَّعخُّ  إلى ا الجّراسةه ىحىجفت 

ن مجتسع التّحمضميّ  الػصفيّ السشيج  باستخجام الباحثة قامتالعميا في فمدصضغ.  الأساسيّة   وقج تكػَّ

 الجّراسةق أىجا  ولتحقض  في فمدصضغ العميا الأساسيّةلمسخحمة  التّكشػلػجياشتيا مغ كتب وعضّ  الجّراسة

 اخا ( مؤشّ 66غ )رئيدة تتزسَّ  ( ضسغ سبعة معايضخSTEMغ معايضخ)حمضل يتزسّ لمتَّ  اإشارا أعجَّت الباحثة 

   وتع عسل الرجق والثبات.الجّراسةلسشاسلتو لصليعة 

كتب في محتػػ  تحقّقتقج  الػاردة في ىحه الجراسة (STEM) جسيع معايضخ أنَّ  الشّتائجأضيخت وقج 

  واختمف مجػ تػافخ تمظ السعايضخ في محتػػ كتب في فمدصضغ العميا الأساسيّةلمسخحمة  ػلػجياالتّكش

قة والسصبّ  ه(1441م/2020) حةة السشقّ جخيليّ التّ بعة الصّ  التكشػلػجيا لرفػ  السخحمة الأساسية العميا

 .(م2024)عام 

   لفاعمضَّتياالتّعميسيّة ميّةالعسفي  (STEMمشحى )أوصت الباحثة بزخورة تػضيف  الشّتائجفي ضػء و 

 .الصّمبةلجػ  ميارات القخن الحادؼ والعذخيغ :ومشيا  متعجّدةفي تشسية ميارات 

 

 العميا. الأساسيّةلمسخحمة  التّكشؾلؾجيا(، كتب STEMة: معاييخ )الكمسات السفتاحيَّ 



 د‌
 

 

The Extent to Which (STEM) Standards are Integrated into Upper 

Secondary Technology Textbooks in Palestine 

Prepared by: Ashwaq M. Ahmad Ikwanin 

Supervised: Dr. Bilal Khalil Mohammed Younis  

Abstract  

This study aimed to investigate the extent to which STEM criteria are integrated into upper 

elementary technology textbooks in Palestine. The researcher employed a descriptive-

analytical approach, and the study population and sample consisted of upper elementary 

technology textbooks in Palestine. To achieve the study objectives, the researcher 

developed an analytical framework comprising seven main criteria encompassing 66 

indicators, tailored to the nature of the study. The framework's validity and reliability were 

established. 

The results revealed that all STEM criteria included in this study were found in the content 

of upper elementary technology textbooks in Palestine. However, the extent to which these 

criteria were present varied across different grades and editions of the textbooks. 

In light of the findings, the researcher recommended the need to employ a STEM approach 

in the educational process due to its effectiveness in developing a variety of skills, 

including 21st-century skills among students. 

 

Keywords: STEM criteria, upper elementary technology textbooks.
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 :الأوّلالفرل 

 

 ومذكمتيا: الجّراسةخمفيَّة 

مة  1.1  :الجّراسةمقجِّ

 العمسيّةبضغ السعخفة ما فيي تجسع  الجّراسيّةفي السشاىج لأساسية ا السػادّ مغ  التّكشػلػجيا مبحث عجّ ي

  اللخمجيّات  والًتّرالًتتقشيات السعمػمات ) متشػّعة؛ بسا تحتػيو مغ مػاضيع العسميّة والتّصليقات

  والتّػاصل الًتّرال  اليشجسيّ  والتّرسيع  والكيخبائيّة الإلكتخونيّةاليشجسة و  الحّكيّةوالأنطسة  الخّوبػتات

بضغ مختمف  التّكاملة لتصلضق ة مثاليّ جعميا مشرّ  الّحؼالأمخ   (الصّليّة ياتالتّقش  اللضئيّةالعمػم 

ملجع ملتكخ في  عجاد جضل  قشيات الحجيثة لإا لمتّ  وعسميِّ ا شاملاا فيسا بجوره يعكذ  والّحؼ  التّخرّرات

 .والسدتسخِّ  الدّخيعغضخ دع بالتّ عالع يتَّ 

عامل مع عمى "تأىضل شالب قادر عمى التّ  تشزّ  الّتي ياالتّكشػلػج كتبل العامّة الخّؤية الًستشاد إلىوب

  في ومدؤوليّةوالعسل بشجاح  والتّعمّعفي القخن الػاحج والعذخيغ  يدتصيع الًير  التّكشػلػجيّ  التّصػّر

تزسضغ معايضخ  أنَّ  يتلضَّغ(  2019" )العضج  التّكشػلػجياىػ  الأساسيّ  ومحخّكو التّعقضجمجتسع متدايج 

الخصػة  ىػ التّكشػلػجيا( في مشاىج STEM) والخّياضيّاتواليشجسة  والتّكشػلػجيال العمػم تكام تػجّو

 .الخّؤيةفي تحقضق ىحه  الأساسيّة
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 ،Science،Technology) والخّياضيّاتواليشجسة  والتّكشػلػجياتكامل العمػم  تػجّو يعجّ بحضث 

Engineering،Mathematics) ( السعخو  اختراراا بنSTEMأح ) الحجيثة في  التّػجّيات أىعّ ج

ا لتصػيخ تعميع العمػم  ايا لًعتباره تػجّ  ؛الخّاىشةفي الفتخة  التّخبػؼّ  السضجان بخشمػنة  والخّياضيّاتواعجا

(Barcelona, 2014 .) إلى تحقضق تكامل جػانب السعخفة ومسارسات العمػم  التّػجّوىحا يدعى و

يديع في تسكضغ  الّحؼ اليشجسيّ  التّرسيععمى  والتّجريب  بجاعيّ والإ الشّاقج التّفكضخ  وتشسية التّصليكيّة

 ة شاممة ومستعةبسا يتي  ليع فيع العمػم السختمفة بصخيقة تكامميّ   مغ تشسية مياراتيع الستعمّسضغ

 .(Gonzalez& Kuenzi, 2012) جػنداليذ وكػيشدؼ 

ا تعميسيِّ ( STEM) تػجّو يعجّ  لتحقضق أفزل  والخّياضيّاتواليشجسة  جياوالتّكشػلػ ا يجمج بضغ العمػم نيجا

في ترسيع السشاىج   العالسيّةجاىات والسجاخل مغ أبخز الًتّ  الشّيجوقج أصب  ىحا   التّعميسيّة الشّتائج

 الستّحجةالػلًيات دول ك عجّة تو عمى مجار ثلاثة عقػد مغ تصليقو فيفعالضّ  ثلتت أنبعج  خاصّة

( STEM) تػجّويعتسج بحضث ول الأخخػ. جشػ  إفخيكيا  وعجد مغ الجّ   و الستّحجة  والسسمكة الأمخيكيّة

  العمػم)في  السعخفيّةد عمى الخلخة تخكّ  الّتية والضجويّ  العسميّةصلضق الأنذصة القائع عمى ت التّعمّععمى 

 العمسيّ  ضخوالتّفك يقرّ لًكتذا  والتّ تعتسج بجورىا عمى ميارتي ا والّتي( بيةوالحاسػ  الخّقسيّة والتّكشػلػجيا

 (.2019)حسادنة   القخار واتّخاذ  والسشصقيّ 

 تػجّويعتسج عمضيا  الّتي والخّياضيّاتواليشجسة  والتّكشػلػجيابضغ العمػم  السعخفيّ  التّكامل يعجّ لحا 

(STEM)  إعجاد    لسا يدعى إليو فيفي الػقت الحاليّ  التّخبػؼّ مغ أبخز مذخوعات وبخامج الإصلاح

 التّحجّياتبالقجرة عمى تصلضق السعار  والسيارات السكتدبة لسػاجية  دعيتّ   اوتكشػلػجيِّ  اجضل متشػر عمسيَّ 

 (.2017)الجغيع   لوسػق العس الضػميّةالحياة والسذكلات في 



4 
 

داتضئات و اليمغ خلال اىتسام عجيج  التّػجّوىحا  أىسيّةز  تتّ و  القػمية اليضئة كبو   العالسيّة السؤسَّ

ع العمػم عمى تعمّ  الصّمبةدت عمى تذجيع ركّ  والّتي  الأمخيكيّة الستّحجةالػلًيات  لتشسية السجتسع في

)الجغيع   التّعميسيّةق في ىحه السجالًت فػّ وتحفضدىع عمى التّ  والخّياضيّاتواليشجسة  والتّكشػلػجيا

2017.) 

في مجالًت العمػم  سضغالستعمّ أحج الحمػل السلتكخة لتصػيخ قجرات  يعجّ ( STEM) وعميو يسكغ القػل بأنَّ 

متكامل يذعخ  بذكل  ؛ لسا لو القجرة عمى بشاء السعار  والسفاليع والخّياضيّاتواليشجسة  والتّكشػلػجيا

قضغ   محقّ الصّمبةالسختبصة بحياة سذكلات ال حلّ عمى  مغ قجرةجة السعخفة  ولسا لو بػح الصّمبةخلالو 

 (.2017بات القخن الحادؼ والعذخيغ )كػارع  متصمّ بحلظ 

لمسيارات والسعار  والكفايات  التّخاكسيّ  ػعاءال تعجّ حضث  ؛خاصّة أىسيّة التّكشػلػجياسشاىج فم

في  عتدانجى الّتيتحقضق القجرات والكفايات عمى  الصّمبةالسشاىج ا الذكل تؤىل بيحو   التّكشػلػجيّة

 .(2016الفمدصضشية )والتعميع  التّخبيةوىحا ما تؤكجه وزارة   العرخ الحجيث تحجّياتمػاجية 

بضغ  التّكامليج  إلى تحقضق ي التّكشػلػجيا محتػػ  أنَّ ( 2011مغ الكخكي والعدضمي ) ج كلاا وأكّ كسا 

مغ تحػيل  تسكّشيع وتصليكيّة عمسيّةعمى اكتدا  ميارات  الصّمبةداعج وي  والتّصلضق والشّطخيّةالعمع 

 حلّ قجرة عمى البتكار و الًبجاع و الإ ميارات ي لجييعشسّ يإلى مذخوعات  كسا  والشّطخيّاتالأفكار 

 السذكلات.

ربط قجرة عمى لسا لو مغ   التّكشػلػجيا كتب( في STEM) التّكامميّ  شحىاعتساد الس أىسيّةما سلق يلخز 

 لمصّمبة العسخيّةتشاسب مع السخاحل بجورىا ت الّتي والشّسائيّة اللشائيّة بالشّطخيّةجسيع عشاصخ السشياج 

ا عمى تصػيخ  يتخك ذلظ مسّا  والعالسيّة والسجتسًيّة الحياتيّةع واحتياجاتي اتيع شخريّ أثخاا واضحا
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  ويداىع في إعجادىع لسػاجية والإبجاعيّ  الشّقجؼّ  التّفكضخ عمى قجراتيع ذلظ مغ زيعدّ ف  ىعتفكضخ و 

   . كفايةة و ة بفعاليّ السدتقلميّ  التّحجّيات

  الجّراسةمذكمة  2.1

  تلخز الحاجة إلى تصػيخ التّعميعفي مجال  العالسيّةخات والستغضّ  الدّخيع تّكشػلػجيّ الم قجّ التّ  في ضلّ 

 وتعجّ   السدتقلل تحجّياتلسػاجية  الصّمبةمغ ميارات  وتعدّز التّغضّخاتلتػاكب ىحه  التّعميسيّةالسشاىج 

ا  التّكشػلػجيا كتب عمى  إعجاد جضل قادر ة فيمحػريّ  تعجّ    حضثالتّصػيخمغ ىحا  ميسِّافي فمدصضغ جدءا

 والتحمضمي. الشّقجؼّ  والتّفكضخالًبتكار 

فمدنصضغ حرنمت عمنى  أنَّ في فمدصضغ  إلً  التّكشػلػجيامغ الجيػد السلحولة لتصػيخ مشاىج  الخّغعوعمى 

(   (TIMSS, 2012واختبنار  ((PISA,2024 الجّوليّنة كاختبنارضنًيف فني نتنائج الًختبنارات  مؤشّنخ

ضغ الفمدننصضشضّ  لمصّمبننة الأكنناديسيّ  التّحرننضلتبننارات إلننى وجننػد فجننػة بننضغ مدننتػػ حضننث تذننضخ نتننائج الًخ

وتقضيسينا وفنق  التّكشػلػجينافني مشناىج  الشّطنخلنحلظ  تلنخز الحاجنة إلنى إعنادة  ؛العنالسيّ ػق بات الدّنومتصمّ 

 .الجّوليّةوتحقضق نتائج أفزل في الًختبارات  التّعميع( بيج  تحدضغ جػدة STEMمشحى )

في مجارس تخبية شسال  عامااعذخ  خسدةسة تكشػلػجيا لسجة معمّ برفتيا  عسل الباحثة لومغ خلا

 لحلّ  الّلازمة التّصليكيّةوالسيارات  العمسيّةالسفاليع  يعجدون عغ ربط الصّمبة أنَّ  حطت  لًالخمضل

 تيعع قجر تكيّ  تيالّ   الجّوليّةعمى نتائجيع في الًختبارات  اقز يشعكذ سمبا ىحا الشّ و   الضػميّةمذكلاتيع 

معخفة مجػ تزسضغ في  الجّراسةمذكمة  تتسثّللحا   ؛حكيكيّةة في مػاقف حياتيّ  ارفيعمع عمى تصلضق

  .العالسيّة (STEMسعايضخ )لفي فمدصضغ  الحاليّة التّكشػلػجياكتب 

معايضخ وتحمضل الكتب وفق  بتصلضق الدّابقة الجّراساتعجيج  اعتسجت الباحثة عمى تػصياتو  كسا

(STEM)   :(.2022) القحصانيدراسة و   (2023ودراسة أبػعخقػ  )  (2024صب  ) دراسةمثل 
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لمسخحمة  التّكشػلػجيا( في كتب STEMتقرّي مجػ تزسضغ معايضخ )الباحثة إلى  وعميو سعت

جاح في القخن لمشّ  الّلازمةبالسيارات  الصّمبةتصػيخ السشاىج بسا يزسغ تدويج  العميا مغ أجل الأساسيّة

 .السيشيّ ومدتقلميع  الأكاديسيّ يداىع في تحدضغ أدائيع  مسّالحادؼ والعذخيغ  ا

 : الجّراسةأىجاف  3.1

 :ما يأتيإلى  الحاليّة الجّراسة سعت

  ّالتّعخ ( عمى معايضخSTEM )العميا في  الأساسيّةلمسخحمة  التّكشػلػجيافي كتب  الستزسّشة

 فمدصضغ.

  ّالتّعخ ( عمى تػزيع معايضخSTEM )العميا  الأساسيّةلمسخحمة  التّكشػلػجيافي كتب  لستزسّشةا

 في فمدصضغ.

 :الجّراسةأسئمة  4.1

 :ةالآتيعمى الأسئمة  الجّراسةسمت تاش

العميا في  الأساسيّةلمسخحمة  التّكشػلػجيافي كتب  الستزسّشة( STEMما معايضخ ) :الأوّل الدّؤال

 فمدصضغ؟

العميا  الأساسيّةلمسخحمة  التّكشػلػجيافي كتب  الستزسّشة( STEMمعايضخ ) تتػزّع: كيف الثّاني الدّؤال

 في فمدصضغ؟
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:الجّراسة أىسيّة 5.1  

 :الآتيفي  الجّراسة أىسيّة تضيخ 
 
 الشّغخيّةلًً: الأىسية أوّ 

 مشاىج فخىا فيايجب تػ  الّتي( STEM) معايضخ حػل نطخيّة لسعمػمات تقجيسيا في الجّراسة أىسيّة تكسغ

 بتزسضغ قيتعمّ  فيسا التّكشػلػجيا كتب في القرػر وأوجو الفجػات عمى ػءالزّ  طتدمّ  كسا. االتّكشػلػجي

 تػصيات الجّراسة مكسا تقجّ . ةفعاليّ  أكثخ تعميسيّة استخاتيجيّات تصػيخ بيج  وذلظ  (STEM) معايضخ

 التّكامل ويحقّق التّعميع جػدة مغ يعدّزوىحا بجوره   التّكشػلػجيا كتب لتحدضغ عمسيّة أسذ عمى ملشية

 (. STEM) مجالًت مختمف بضغ الفعمي

 التّظبيكيّةثانيًا: الأىسية 

مداعجة صانعي القخار بإثخاء مشاىج التكشػلػجيا بكل ما يحقق تزسضغ معايضخ  إلى الجّراسة ىحه سعت

(STEM بذكل أكلخ ):تػجّو كسا  العسميّة التّعميسيّة الأنذصة وتحدضغ حجيثة تقشيات إدخال مثل 

 بخامج تصػيخذلظ بسعدل عغ  يتعّ ولً (  STEM) معايضخ صلضقنحػ ت التّكشػلػجيا معمّسي الجّراسة

 التّجريب ىحا ييج  بحضث ؛(قاششّ ال وحمقات عسل ال وورش جوات شّ الو   الجّورات) تذسل شاممة  تجريليّة

  روسالجّ  تقجيع أثشاء كفايةو  بفعاليّة (STEM) معايضخ لًستخجام الّلازمة بالسيارات السعمّسضغ تدويج إلى

 متابعة عمى وتذجيعيع  والخّياضيّات واليشجسة والتّكشػلػجيا بالعمػم الصّمبة اىتسام زيادة عمى يشعكذ مسّا

 .السجالًت ىحه في دراستيع
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ةة البحثيّ ا: الأىسيّ ثالثً   

 معايضخ تزسضغ في بحاثوالأ الجّراسات مغ السديج لإجخاء الباحثضغ أمام واسعة آفاقاا الجّراسة ىحه تفت 

(STEM )والبحث  لمجّراسة ججيجة مجالًت تحجيج في ىعاتد كسا  الجّراسيّة السجالًت مختمف في 

لسعايضخ  السعمّسضغأو معخفة مجػ تػضيف   (STEM) معايضخ عمى تعتسج مقتخحة راتكترػّ 

(STEM ) معايضخ أو معخفة أثخ تصلضق (STEM )الصّمبة تحرضل عمى.  

 في يداىع مسّا  (STEM) لسعايضخ وفقاا التّكشػلػجيا كتب قيّسة لتحمضل أداةا  الجّراسة ختػفّ  ية ياالشّ  وفي

 .الجّراسيّة السشاىج في( STEM) يدعى لو مشحى الّحؼ الالفعّ  كامللمتّ امل تعديد الفيع الذّ 

 :الجّراسةحجود  6.1

 في الآتي: الجّراسةحجود  تمسثَّ ت

  والدّابعلمرفػ  الخامذ  التّكشػلػجياعمى كتب  جّراسةالاقترخت  :السؾضؾعيّةالحجود 

العميا في فمدصضغ لتحجيج مجػ تزسضغ معايضخ  الأساسيّةمغ السخحمة  الأساسيّ  والتّاسع

(STEM( الصبعة التجخيلية السشقحة لمعام  )والسصبّ 1441م/2020 )عام قة في ه

 .(م2023/2024)

  لًلة السرصمحات السػضحة فضيا.بج الجّراسةأجخيت ىحه  :السفاليسيّةالحجود 

  ة السلائسة.بالسشيج والأدوات والسعالجات الإحرائيّ  الجّراسةدت ىحه تحجّ  :الإجخائيّةالحجود 
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:الجّراسةمرظمحات  7.1  

‌عمى السرصمحات الآتية: الجّراسةاشتسمت 

  منحى(STEM) : 

( STEMفي كمسة )نطام جُسعت أحخفو الأولى  وبأنّ ( STEMمشحى ) (2024سيج أحسج ) تعخّف

 السػادّ م تمظ (  بحضث تُقجَّ والخّياضيّات اليشجسةو  والتّكشػلػجيا ما بضغ مجالًت )العمػم التّكاملوتعشي 

 .الصّمبةيًيذيا  الّتي الحكيكيّةصليقات متكاممة  مغ خلال ربصيا بالتّ  عمسيّةبرػرة  لمصّمبة

ات تجمج أنذصة وخلخات وميارات وفعاليّ  نطام يتزسغبأنّو  يِّاإجخائ (STEM)مشحى  ف الباحثةتعخّ و 

  بيج  كتب التكشػلػجيا في السخحمة الأساسية العميافي  والخّياضيّاتواليشجسة  والتّكشػلػجيابضغ العمػم 

عمى قجرتيع  ذلظ يعدّز مسّامياراتيع السختمفة بصخق ملتكخة وبعجة وسائل  تشسية و  الصّمبةتعديد فيع 

 في السدتقلل. التّحجّياتمػاجية سداعجتيع عمى ربط ما تعمسػه في بضئتيع  ل

  معايير(STEM) : 

لترسيع وتحمضل السشاىج تدتخجم  معايضخ أنّيا( عمى STEMمعايضخ ) (2020) العظؾي  يعخّف 

واليشجسة  والتّكشػلػجيابضغ العمػم  التّكامل  في ضػء مشحى التّعميسيّةواللخامج  السجرسيّةوالسقخرات 

 .والخّياضيّات

 والتّكشػلػجياسجالًت العمػم ل الصّمبةتعميع تداىع في  أساسيّةمعايضخ بأنيا  (2018فيا الغامجي )ويعخ 

 التّكامل: التسخكد حػل السفاليع الستكاممة وتحقضق   وتذسل ستة معايضخ وىعوالخّياضيّاتواليشجسة 

لعمػم مسارسات ا والعذخيغ وتزسضغ( وتشسية ميارات القخن الحادؼ STEMبضغ السجالًت )

 .استخاتيجيّ  بذكل   التّكشػلػجياوتزسضغ ميارات اليشجسة واستخجام 
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تيج   الّتيػجضيات مجسػعة مغ السبادغ والتّ  أنّياعمى  إجخائيِّا (STEM)معاييخ  تعخف الباحثةو 

  واليشجسة (Technology) والتّكشػلػجيا  (Science)إلى دمج وتعديد تعميع العمػم 

(Engineering)  يّاتوالخّياض (Mathematics)   حه ىو   كتب التكشػلػجيافي  تكامميّ  بذكل

  التّكشػلػجيّ دارع التّ  تحجّياتلسػاجية  الّلازمةبالسعار  والسيارات  الصّمبةالسعايضخ تدعى إلى تدويج 

 تعّ  والّتي  الجساعيّ السذكلات والعسل  حلّ جرات   وتعديد قوالإبجاعيّ  الشّقجؼّ  التّفكضخوتحفضد 

 .الجّراسةفي أداة تزسضشيا 

  التكّنولوجياكتاب : 

ر تجريدو لسحتػػ : بأنو عبارة عغ اتعخّفو الباحثة إجخائيًا العميا في السجارس  الأساسيّةلمسخحمة  السقخَّ

تداىع في  متشػّعة تكشػلػجيّةوالتَّعميع في فمدصضغ  وتحتػؼ عمى مػضػعات  التّخبيةالتَّابعة لػزارة 

وتذسل: تقشيات السعمػمات  التّكشػلػجيّةوتحدضغ القجرات  عميسيّةالتّ تصػيخ اللشية التحتية 

 التّرسيع  والكيخبائيّة الإلكتخونيّة  اليشجسة الحّكيّةوالأنطسة  الخّوبػتات  اللخمجيّات  والًتّرالًت

 .الصّليّة التّقشيات  اللضئيّة  العمػم والتّػاصل الًتّرال  اليشجسيّ 

  العليا:  الأساسيةّالمرحلة 

فضيا خسذ سشػات وتذسل  الجّراسة  ومجة دولة فمدصضغالإلدامي في مجارس  التّعميعي مخحمة ى

‌(.2020/2021والتعميع ) التّخبية( وزارة التّاسعالرفػ  مغ )الخامذ إلى 

‌



11 
 

 

 

 الثّاني الفرل

راسات الشَّغخي  الإطار  الدّابقة والجِّ

 

  الشَّغخيُّ  التّخبؾيّ  الأدب 1.2

 .التّعميعوأىسضتو في سياق  (STEM) التّكامل مفيػم مشحى  1.1.2

 وتأثضخاتو. التّعمّعفي بضئات  (STEM) التّكاملدمج مشحى   2.1.2

 يات تصليقيا.وتحجّ  STEM)في ضػء مشحى ) التّعمّعتصػيخ بخامج  كيفيّة  3.1.2

 .التّعميعفي  (STEM) التّكاملمدتقلل مشحى   4.1.2

  الدّابقة الجّراسات   2.2

 .العخبيَّة الجّراسات 1.2.2

 ة.الأجشليَّ  الجّراسات 2.2.2

 .الدّابقة الجّراسات عمى التَّعقضب 3.2.2
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 :الثّانيالفرل 

 :الدّابقةراسات والجّ  غخيّ الإطار الشَّ 

 التّكاملمفيػم مشحى تزسّغ ما يأتي:   حضث الجّراسةلسػضػع  الشّطخيّةة يتشاول ىحا الفرل الخمفيّ 

(STEM)  ّالتّكاملدمج مشحى   التّعميعتو في سياق ضّ وأىس (STEM)  كيفيّةوتأثضخاتو   التّعمّعفي بضئات 

 (STEM) التّكاملمدتقلل مشحى   يات تصليقيا( وتحجّ STEMفي ضػء مشحى ) التّعمّعتصػيخ بخامج 

 . التّعميعفي 

 الشغخي  التّخبؾيّ الأدب 1.2 

 .التّعميؼسياق  يتو فيوأىسّ  (STEM) التّكاملمفيؾم مشحى  1.1.2
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  ّالتّكاملر مشحى تاريخ تظؾ (STEM)  التّعميؼفي. 

 National)ة العمػم الػششيّ  مشطسة يج عمى (م(1990 عام (STEM)مشحى  مرصم  ضيخ

Science Foundation) يتعّ بحضث  واليشجسة  بالتّكشػلػجيا والخّياضيّات العمػم دمج يعشي والّحؼ

 الجّمج

 ع الستدمدل )أبػالسشطّ  والتّفكضخ والًستقراء للاكتذا  فخصة لمصّمبة مليقجّ   بحت تجخيليّ  بصابع

 (.2015 فخحة

  بنل كنان نتناج مفناجئ بذنكل  لنع يكنغ  (STEM) مشحنىضينػر  أنَّ إلنى ( 2017كنػارع ) أشناروقنج 

غع مننغ لدننشػات شػيمننة  ولكننغ لننع يطيننخ شننػال سننشػات الإصننلاح الًسننع السخترننخ بننالخّ  مدننتسخّ عسننل 

ننسثّنوبننحلظ فيننػ يُ السجنالًت الأربعننة  صننلاح تعشننى بات الإكنػن عسميّنن  التّعمننيعا لعسميننات إصننلاح ل نتاجا

 :يسكغ تمخيريا بثلاث حخكات إصلاح رئيدة والّتيبعة الساضية  علخ العقػد الدّ 

 عنننام ات مننغ القنننخن الساضنني  بعنننج إشننلاق سنننلػتشيظالخسدنننضشيّ  فنني حنننجثت لأولةةةىحخكةةة الإحةةةلاح ا 

حفع الحقائق والسعار  إلى فيع السفناليع  عمى التّخكضدالًنتقال مغ  تعّ   وفي ىحه الحخكة (م1957)

 .تعتسج عمضيا الّتي الأساسيّة العمسيّة

ة فننني خصنننخ عنننام ات منننغ ذلنننظ القنننخن  بعنننج صنننجور تقخينننخ أمّنننسانضشيّنننفننني الثّ  الثّانيةةةةوكانةةةت الحخكةةةة  

 بدنلب النجوليّ  والًقترادؼّ  شاعيّ دباق الرّ خاجع في الّ مغ التّ  الستّحجةر الػلًيات ححّ  الّحؼ (م1983)

 .والتّعمّع التّعميع عسميّةالب في ملي لمصّ الدّ  الجّور
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  السعخفيّننة الشّطخيّننة عمننى اعتسننجت الّتنني الثّالثننةة فكانننت فنني بجايننة الألفيّنن الثّالثةةةالإحةةلاح ا حخكةةة أمّةة

 التّكشػلػجياسع  واستخجام والسجت والتّكشػلػجياعمع  وقزايا العمع ة لمتّ قافيّ والثّ  الًجتساعيّةوعمى الأبعاد 

 (.م(1990عام  (STEM)مشحى ذلظ بطيػر  كلّ  انتيىو   التّعميسيّة العسميّةفي 

 سننللضغ: إلننى( Thomasian, 2011) مننغ وجيننة نطننخ ثػماسننيان (STEM) مشحننى ضيننػر يخجننعو 

ت اختبنارا نتنائج ضينػر عقنب (STEM) التّكنامميّ  بسشحنى الًىتسنام ضينخ قنج وأنّن وىػ :الأوّل الدّبب

(TIMSS )الػلًيننات فننتتخمّ    حضننثالأمخيكيّننة الستّحننجةفنني الػلًيننات  لمصّمبننة السػحننجة الجّوليّننة يسذالتنّن 

 فني والخّياضنيّات العمنػم معنايضخ تصلضنق صنخامة وذلنظ لعنجم ول الأخخػ في الجّ  مشافدضيا عغ الستّحجة

 الخّياضنننيّاتمشننناىج  ػنحننن الصّمبنننة والقرنننػر عمنننى تػجينننو اىتسامنننات العنننام  التّعمنننيع مشاىجينننا بسخاحنننل

 .سػنيايتعمّ  الّتيالسختمفة  والسػضػعات الصّمبةبضئة  بضغ التّكامل وعجم والعمػم 

 الفجػة إلى يخجع الدّلب أنَّ ( Briney& Hill, 2013) وىضل بخيشي فقج ذكخ :الثّاني الدّبب أما

 حلّ  عمى قادريغ خيغكّ مف لإنتاج السعمّعيستمكيا  الّتيالسيارات  كفاية وعجم العمسيّ  الإنجاز في

 الشّسػّ إلى  الدّلبكسا يخجع   والخّياضيّات واليشجسة والتّكشػلػجيا العمػم تخرّرات علخ السذكلات

 وعمػم  الحضػيّة كالتكشػلػجيا (STEM) مجالًت في لمػضائف خلال الدشػات الساضية الدّخيع

 ة.لاسمكيّ والّ  الدّمكيّة الًتّرالًت وتكشػلػجيا الآلي  الحاسب

  ّالتّكاملة مشحى مالي (STEM). 

( STEM( ىػ نطام جُسعت أحخفو الأولى في كمسة )STEMمشحى ) أنَّ ( 2024تخػ سضج أحسج )

 السػادّ م تمظ (  بحضث تُقجَّ والخّياضيّاتواليشجسة  والتّكشػلػجيا ما بضغ مجالًت )العمػم التّكاملي وتعش

 .الصّمبةيًيذيا  الّتي الحكيكيّةصليقات تّ متكاممة  مغ خلال ربصيا بال عمسيّةبرػرة  لمصّمبة
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فيو دمج  يتعّ  التّخرّراتمتكامل  تعميسيّ ىػ نطام ( STEMمشحى ) أنَّ ( 2023تخػ أبػ عخقػ  )

وتصليقيا في بضئات  الإبجاعيّ  التّفكضخوميارات  والخّياضيّاتواليشجسة  والتّكشػلػجيامجالًت العمػم 

القائع عمى البحث والًستقراء  لإعجاد شالب قادر  التّعمّعتخجام باس عمسيّةالسختمفة بصخيقة  التّعمّع

 . الًجتساعيّةب عمى السذكلات غمّ والتّ  العمسيّةرات صػّ عمى متابعة التّ 

 والتّكشػلػجياىي العمػم  مجالًت لأربعة اخترار ىػ (STEM) مشحى أنَّ ( 2018يخػ علج الله )

 مغ والتّعمّع السذكلات وحلّ  والتّفكضخ البحث عمى ئعقا تعميسيّ  نطام وىػ  والخّياضيّات شجسةوالي

 واليشجسة والخّياضيّات العمػم في يتعمّسو ما البالصّ  يُصلّق خلاليا مغ والّتي  السذخوعات خلال

 .التّكشػلػجيا باستخجام

 ومسارسةلسحتػػ التجريذ وتعمع نطام بأنّو  (Bryan et al, 2022)فو بخيان وآخخون في حضغ عخَّ 

دمج السحتػػ مغ العمػم  مغ خلال تكامل والخّياضيّاتكاء تذسل العمػم والحَّ  الّتي فةالسعخ 

 .اليشجسيّ  والتّرسيعمسارسات اليشجسة  مع والخّياضيّات والتّكشػلػجيا

 واليشجسة والتّكشػلػجيا العمػم بضغ كاملتَّ لم مشحى وعمى أنَّ  (STEM)مشحى  (2017) اللضد  وتُعخّ 

 حاسسة أىسيّة ذا ويُعجّ   التّكامميّ  التّعميع إصلاح جيػديعكذ  مشصقيّ   شيجسل متجاد  اوىػ  والخّياضيّات

 ةالسخجًيّ  قاطالشّ  أنّيا يُعتقج والّتي  والخّياضيّات واليشجسة والتّكشػلػجيا العمػم بضغ الخّوابط لسعالجة

 .العمسيّة ةالأميَّ  لسحػ

ات تجمج غ أنذصة وخلخات وميارات وفعاليّ يتزسَّ نطام بأنّو  اإجخائيِّ  (STEM)مشحى    الباحثةتعخّ و 

 الصّمبة  بيج  تعديد فيع والتّعمّع التّعميعفي سياق  والخّياضيّاتواليشجسة  والتّكشػلػجيابضغ العمػم 
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قجرتيع عمى ربط ما  يعدّز مسّا  يػاجيػنيا الّتيالسذكلات  حلّ وتصػيخ قجرتيع عمى  العمسيّةلمسعخفة 

 تػاجييع في السدتقلل. الّتي التّحجّياتمػاجية يداىع في وىحا   تعمسػه بأرض الػاقع

 التّكاملمشحى  أىسيّة (STEM). 

ى باقتراد السعخفة  حضث أصبحت سسة اقتراد ىحا القخن د القخن الحادؼ والعذخيغ بسا يدسّ تسضَّ 

لسجتسعات ا فالقادم سيكػن حميالسدتقلل  أنَّ عمى السعخفة  وىحا يعشي  السلشيّ مة في الًقتراد متسثّ 

جعل ي مسّاقجرات أفخادىا  و  إمكانيّات  وزيادة قجرتيا عمى إنتاج السعخفةزاعفة م د عمىخكّ ت الّتي

والتقشي؛ وذلظ بغخض تصػيخ وتشسية  العمسيّ د للابتكار محفّ  التّعميعفي مضجان  العالسيّةالسشافدة با  

إتاحة الفخصة  وذلظ مغ خلاللًقتراد  سط الججيج مغ ايقػم عميو ىحا الشّ  الّحؼ البذخؼّ  رأس السال

 العالسيّةيحه السشطػمة بمغ الًنخخاط  الصّمبةغ يسكّ  مسّا؛ السذكلات السختمفةامل مع عالتّ و  ععمّ متّ ل

 .(2015لضل  )الدّ 

ة ىحا السجخل فأىسيّ القخن؛ بات ىحا مشاسب لستصمّ  تعميسيّ كسصمب  (STEM) مجخل أىسيّة تطيخو  

 رشع بحلظ جيلاا شة؛ لخريّ ة والذّ ة والعقميّ والعسميّ  السعخفيّةخ إمكانات الفخد تكسغ في قجرتو عمى تصػي

ميارات عمى تشسية  الصّمبةمداعجة في  (STEM) مجخل أىسيّة وتكسغ  بسػاجية السدتقلل   اججيخا 

عجد كلضخ رؤية  يزسغ مسّا  السشصقيّ  والتّفكضخ  والًبتكار وتصػيخ الحات   السذكلات حلّ مختمفة ك

 (.2018)السحسجؼ   للفي السدتق (STEM) تخرّراتالعاممضغ في  مغ

 لمصّمبةتعتسج عمى تقجيع السعار   الّتية عسمو مغ خلال آليّ  التّعمّعكلضخ في  بذكل  كسا ضيخت أىسضتو 

وبقاء أثخه لفتخة أشػل   التّعمّعة يديج مغ فاعميّ  مسّاة متخابصة  متكامل عمى شكل صػرة مفاليسيّ  بذكل  

 (. 2019)زيادة   الضػميّةجاه تصلضق السعخفة السكتدبة في الحياة باتّ  الصّمبةفضجفع 
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 الجّمجد ىي أكثخ مغ مجخّ  ((STEM شحىالقائسة عمى م التّعمّعبيعة بأنّ بخامج أشار القاضي والخّ كسا 

 العمسيّة   وتحقضق الكيسةيّ  كاممت بذكل    الحكيقيّ إلى احتػاء العالع  الفخوع الأربعة  فيي تدعى  بضغ 

ب تتصمَّ  الّتي التّعميسيّةة  مغ خلال تقجيع مجسػعة مغ الأنذصة بصخيقة ابتكاريّ  التّعمّعتصلضق باستخجام 

إلى  صػلًا   و كافية عشياإجابة الأسئمة والبحث عشيا لتقجيع تحجيج   كعمسيّةميارات  عجّة  الستعمّسضغمغ 

 .(2019)العشدؼ   يقيا في مػاقف أخخػ وتصل  العمسيّةعغ شخيق بشاء السعخفة  لمسذكمة  حلّ 

 الحياتيّةمداىستو في تصػيخ السيارات في ( تكسغ STEM) التّكاملمشحى  أىسيّة أنَّ وتخػ الباحثة 

والًىتسام   الصّمبةا في تحفضد فزػل   كسا يداىع أيزا الشّقجؼّ  والتّفكضخكسيارة التحمضل  الصّمبةلجػ 

ة إذا ارتبصت خاصّ بوالإبجاع  و  والتّعاون في البحث والًستقراء  رغلتيع  يعدّز مسّا  متشػّعةبسػاضيع 

  (قسيّ )الجضل الخّ  سسة الجضل الحاليّ  تعجّ  الّتي التّكشػلػجيّةتشسية ىحه السيارات مع تشسية السيارات 

 في مختمف مشاحي الحياة. التّكاملنحػ تصلضق  الصّمبةفي جح   ميسِّا اعشرخا  تعجّ بجورىا  والّتي

 التّكاملحى أىجاف مش (STEM). 

بتاريخ شػيل مغ الًستكذا  كشطام  (STEM) والخّياضيّاتواليشجسة  والتّكشػلػجياع العمػم تتستَّ 

ل كلضخ إلى تحػّ  طامىحا الشّ  رػ تصػّ فقج أدّ  في الساضي  التّخرّرات متعجّدةوفي سياقات   مشفرل

ػ إلى ضيػر أدّ  مسّا  الستقجّمةفي اللمجان سا   لً سيّ التّخرّراتد ومتعجّ  التّخرّراتبضغ  التّكاملنحػ 

 التّخرّراتد متعجّ  (STEM) والخّياضيّاتواليشجسة  والتّكشػلػجياما يعخ  الآن باسع تعميع العمػم 

 (2022Kayan & et al  .)كايان وآخخون 
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 :في تتسثّل لمسؾاد الأربع الأساسيّة (STEM) أىجاف مجخل أنَّ ( 2019حسجي )خى الًوت

 خة قادرة عمى الًبتكار  وإدراك في تصػيخ عقػل مفكّ  تداىع الّتيميع العمػم الأربعة  تصػيخ تع

ة ة والفكخيّ يّ بضئاتشا السادّ في  والخّياضيّاتواليشجسة  والتّكشػلػجيافخوع العمػم  العلاقات ما بضغ

 .ةقافيّ والثّ 

   سذكلات في مػاقف لتحجيج السدائل وال الّلازمة عومياراتي عواتجاىاتي الصّمبةتسكضغ معار

ة حػل السدائل واستخلاص الًستشتاجات السدتشجة إلى الأدلّ  ليعيّ الحياة  وتفدضخ العالع الصّ 

 .والخّياضيّاتواليشجسة  والتّكشػلػجيامة بالعمػم ذات الرّ 

  وتػفضخ والتّكشػلػجيّة العمسيّةل الًبتكارات عمى السدتقلل وتحقضق جػدة الحياة مغ خلا التّخكضد  

في جسيع السيغ في  أساسيّة تعجّ  الّتي (STEM) ة بسجالًتلتشسية السسارسات الخاصّ  الفخص

 .القخن الحادؼ والعذخيغ

   يشرب تخكضده عمى  الّحؼ الستقجّم العمسيّ والبحث  التّصػيختخخيج قػػ عاممة في مجال

ع السشيج دة عمى الإبجاع والًبتكار  ودعع مؤىمة لأن تكػن محفّ الًبتكار  وتػفضخ بضئة تعمّ 

 . الحكيقيّ الجراسي بسا يصابق العالع 

   مؽ خلال: عمى ىحه السجالًت تؤثّخالقجرة عمى السذاركة في القخارات  أنَّ ( 2017) وأضاف الجاوود

 استخجام  كيفيّةحضث  مغ  التّكشػلػجياالقجرة عمى استخجام وإدارة ب تتسثّل والّتي: التّكشػلػجيا

يسكغ مغ  الّحؼالًبتكار ليا  ك الّلازمةصػرىا  وتكػيغ السيارات الججيجة  وفيع ت التّكشػلػجيا

تحمضل يداىع ذلظ في  مسّا؛ تحدضغ اللضئة بسا يتلاءم مع احتياجات البذخية السصمػبة خلالو

 عام. بذكل   وعمى العالع خاصّ  بذكل  ى السجتسع تأثضخىا عم
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    وحلّ  والًبتكارات التّكشػلػجيا ػيختصوأىسضتو في  اليشجسيّ  التّرسيع عسميّةاليشجسة: وىي فيع 

بضغ  التّكاملوعمى  قائسة عمى السذاريع تعميسيّة دروس ذلظ ترسيع يتصمّب مسّا  السذكلات

 .لمصّمبة الػاقًيّة حياةالربصيا بو  ختمفةالسػاضيع الس

 

 : أىجاف رئيدة   ةتكسؽ في ثلاث التّكاملأىجاف مشحى  أنَّ ( Bybee, 2010ويخى بايبي )

 السيغ السختبصة بن ؛ لأنّ (STEM) السمتحقضغ بالسيغ السختبصة بسجالًت الصّمبةجد زيادة ع .1

(STEM )بالإضافة إلى ذلظ الًحتياج  ؛الًقترادؼّ  الشّسػّ في  امغ أكثخ السيغ تأثضخا  ىي

 التّشافديّ  الجّورلديادة الًبتكار والحفاظ عمى  (STEM) مغ الخلخاء في مجالًتالكلضخ لعجد 

 .العالسيّ قتراد في الً لمجّولة

 لػضائفا جا ة جضّ وزيادة عجد العسالة السعجّ  (STEM) ة العاممة في مجالًتزيادة سعة القػّ  .2

(STEM)  واليشجسة  والتّكشػلػجيا والخّياضيّاتالعمػم  تخرّراتفي  السعمّسضغأعجاد  كديادة

 .والسسخضضغ والأشباء والتقشضضغ في مجال الكسلضػتخ والصاقة الخزخاء

السعخفة والفيع  الصّمبةة إلى إكدا  يشاك حاجة ماسّ فلجسيع السػاششضغ  (STEM) فةنذخ ثقا .3

سشاىج السيارات القابمة لمتصلضق خارج حجود ال الصّمبة إكدا  يتصمّب الّحؼوالتكشػلػجي  العمسيّ 

ميسة وتصلضق الحمػل الدّ  والًجتساعيّة الذّخريّة  وذلظ لًتخاذ القخارات السجرسيّةوالأنذصة 

 . الضػميّةفي حياتيع  بجاعيّةالإ

  التّكاملميارات مشحى (STEM). 

  :التّاليةبضغ القجرات والسيارات الأربعة  الجّمجعمى  (STEM) تشصػؼ معخفة
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 :ن مؽ ثلاثة أبعاد ىيتتكؾّ  والّتي (S) العمسيّة السعخفة -أولً

 العمسيّة السػادّ مجال  في الأساسيّة والشّطخيّاتوالسبادغ والقػانضغ  والحقائق معخفة السفاليع. 

  ّالسختمفة. لأفكارابط بضغ القجرة عمى الخ 

  ر ػِّ صَ تُ  بجورىا والّتيالسختمفة  التّفكضختعتسج عمى ميارات  الّتيوالأسالضب  والعسميّاتالسسارسات

 National) السذكلات حلّ تداىع بجورىا في  والّتيالسختمفة  الصّمبة ي معار شسّ وتُ 

Academy of Engineering,2009.) 

 

 (T): التّكشؾلؾجيّة السعخفة -ثانيا

تملية الحاجات ل ليعيّ العالع الصّ  تعجيل  أؼ وإدارتيا وفيسيا التّكشػلػجياالقجرة عمى استخجام  وتعشي

فيع  ىا فيخ تدخضة الججيجة وكيفيّ  التّكشػلػجيااستخجام  كيفيّة معخفة الصّمبةعمى  غيتعضّ  مسّاة  الإندانيّ 

 تعجّ لحا   التّخرّراتعمى مختمف  تأثضخىا كيفيّةلتحمضل  الّلازمةوامتلاك السيارات   العالع السحيط

 (.Pimthong & William, 2018) بسثػنغ وويميام واليشجسةلعمػم ا لتكامل انتاجا  التّكشػلػجيا

 : (E) ةاليشجسيّ  السعخفة -ثالثا

بات تملية الحاجات والستصمّ ل طعوالشّ  والعسميّات سػضػعاتع لترسيع الأسمػ  مشطّ وتعشي اتباع 

 السفاليعللشاء  الصّمبةيذتخك فضيا  الّتية الأنذصة الضجويّ  الأمثمة عمضيا  ومغ (2015  رزق )ة الإندانيّ 

ا تذضخخ  و لرارو  نسػذج  بشاء وبػت أو الخّ كعسل سختمفة ال ة وواقًيّ  حكيكيّةمذكلات  حلّ إلى  أيزا

لػقت كاسعايضخ أخخػ ل بالإضافة  عمسيّةقػانضغ و  خفي ضػء معايض اليشجسيّ  التّرسيعباستخجام 

بالإضافة  والخّياضيّة العمسيّة لسفاليععمى ا اليشجسةفتُلشى رشيع  الستاحة واللضئة والتّ  كمفة والسػادّ والتّ 

 Pimthong & William, 2018).) بسثػنغ وويميام‌التّكشػلػجيّةإلى الأدوات 
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 : (M) الخّياضيّة السعخفة -رابعا

ة الخاصّ  بعس السػاضيعغ   وتتزسّ اتوالكسيّ  راسة الأنساط والعلاقات بضغ الأرقام والأشكالدأؼ 

مجالًت العمػم واليشجسة  في الخّياضيّات بحضث تدتخجمثات  واليشجسة  وحدا  السثمّ  كالجلخ

(National Academy of Engineering,2009.) 

  التّكاملأشكال مشحى (STEM). 

 السشحى تخرّراتمغ  تخرّز كلّ  إسيامات تػزيع في تتسثّل ةتكامميّ  صفة (STEM) يحسل مشحى

 أنَّ  غ  أؼلفكخة أو مػضػع معضّ ا وفقا   التّصلضق بسخونة يدس  السشحى تصلضق أنَّ حضث   التّجريذ في

 لفخوع الأربعة التّخرّرات بضغ التّكامل مغ أشكال واحج عمى شكل لً يقترخ (STEM)تصلضق نطام 

 (.2024سج  )سضج أح السشحى

 :وىي كالآتي السشحى تظبيق في التّكامل لأشكال  أكبختفريلًا ( 2017) الجلال أورد وقج 

 ضغمػضػعضغ دراسضّ  بالتػازؼ بضغ الجّراسيّة السادّة عخض محتػػ  يتعّ  حضث: شديقلتّ ا. 

 مادّة في أساسيّ  متكامل مع محتػػ  بذكل   دراسية مادّة محتػػ  عخض يتعّ  أنَّ  ىػ :التّكامل 

 .ة أخخػ راسيّ د

  ّى مختمف  لضتدشّ  بذكل  تضغ دراسضّ  تضغمادّ  بضغ متذارك محتػػ  عخض يتعّ  أنَّ أؼ  :بطالخ

 .تضغالسادّ  كلا في العخض عسميّةمقارنة  لمصّمبة

 في  تصليقاتيا ) بيا الأخخػ  التّخرّرات لخبط التّخرّرات أحج استخجام ىػ :الًتّرال

 (.أخخػ  تخرّرات

 تخرّزلأكثخ مغ  تحتاج مذكلات أو مفاليع مذاريع أو قتشفضح أو تصلض : ىػالسدج . 
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  التّكامللترسيؼ مشحى  الشّغخيّةالأسذ (STEM) . 

   فسغاللشائيّة بالشّطخيّةعخ  ما يُ إلى  يدتشج  (STEM)تعميع أنَّ  (Brooks, 2016أوض  بخوكذ )

 ما يمي:  (STEM) تتػافق مع تعميع والّتي اللشائيّة الشّطخيّةركائد 

 .اءة ومشفتحةبشّ  عسميّة عمّعالتّ  .1

 .وافع والسعتقجات جدء لً يتجدأ مغ الإدراكالجّ  .2

 .السعخفيّةلمتشسية  أساسيّ أمخ  الًجتساعيّ  التّفاعل .3

 .الدّياقيّةوالخلخات  والًستخاتيجيّاتيشصمق مغ السعار   التّعمّع .4

السشاىج ترسيع  يتعّ  أنَّ ( عمى STEMعمى نطام ) السلشيّ  والتّعمّع اللشائيّة الشّطخيّةمغ كلّّ د بحضث تخكّ 

عمى فيع وإدراك مفاتي  العمػم  الصّمبةملتكخة تداعج  عمسيّةبصخيقة  والًستخاتيجيّاتذاشات والشّ 

 الصّمبةسعار  وميارات الاللضئة و  ما بضغ يجمج تفاعميّ  وبأسمػ   صةومبدّ  السختمفة بصخيقة سيمة

 (.2018)خجا   الضػميّة عأثخىا في حياتي ة يستجّ ميارات نػعيّ ييع ل لجتتذكّ ؛ لالحاليّة

 :ىيو  الأساسيّة كائدخّ عمى عجد مؽ التعتسج  البشائيّة الشّغخيّة أنَّ ( 2019كسا تخى حسادنة )و 

حضث يلشني ب ة الججيج التّعمّع عسميّة لحجوث اضخوريِّ  يعجّ  والّحؼ لمصّمبة الدّابق السعخفيّ خدون الس -

 .الدّابقة عتيالججيجة في ضػء معخف عخلختي الصّمبة

  ة.والسدتقلميّ  الحاليّةع معخفتي الصّمبةيلشي مغ خلالو  والّحؼغ  مع الآخخي الًجتساعيّ  التّفاوض -

 . عمى أفزل وجو عمعخفتي الصّمبةمغ خلاليا يلشي   حكيكيّة مذكلات وقف أامػ  الصّمبةة ػاجيم -

 النتّعمّعينا وأىسّ  (STEM) مشحنىنطنام وفنق  التّعمنيع غمع مبناد اللشائيّة الشّطخيّة غفاق مباداتّ  يتلضَّغىشا و 

 التّعنناونيّ والعسننل  السذننكلات  وحننلّ  بالًكتذننا  والننتّعمّعالًستقرنناء  و  البحننث عمننى يعتسننج الّننحؼ الننحّاتيّ 
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أنسنناط فنني شػيننع تّ ال  و سشاقذننة  وتذننجيع الحننػار والالحكيقننيّ مننغ خننلال سننياق العننالع  والننتّعمّع  الجسنناعيّ 

 (.2024)صب    مفتػحةليا نياية سئمة أمغ خلال شخح  التّفكضخ

  التّكاملمبادئ ترسيؼ مشحى (STEM) . 

في اتّباعيا  يسكغ الّتي السبادغ مغ ( مجسػعةVasquez& et al ,2013)وآخخون  فاسكضد اقتخح

 لوتتسثَّ  الرّفّيّة الغخفة روس داخلالجّ  تصلضق وفي  (STEM) التّكامل مشحى عمى السعتسجة السشاىج

 ي:في الآت السبادغ

 مغ أكثخ أو مػضػعضغ بضغ بالجسع وذلظ  الجّراسيّةالسػاضيع  بضغ التّكامل تحقضق -

 في ذلظ يداىع مسّا السفاليع وتكامميا  تخابط مفيػم بإدراك لمصّمبةيدس   مسّا  التّخرّرات

 .السلتكخة الإبجاعيّةالحمػل  مغ السديج تػلضج

عمى  مغ السعخفة والعسل الصّمبةدتفضج ي أنَّ   بسعشى الصّمبةبحياة  أىسيّةإنذاء صمة ذات  -

 الػاقًيّة الصّمبة حياة في الججيجة السعخفة تصلضق فصخيقة السختمفة  الحياتيّةتصليقيا في الجػانب 

 لساذا مغ خلال استثارة تفكضخىع بعجة أسئمة  مثل: الصّمبة بج مغ محاورة لً لحا واضحة  تلجو لً

 حلّ  إيجاد بإمكانظ ىل بو؟ تختبط مجتسعشا في مذكمة وىل ىشاك؟ السػضػع بيحا نيتع

 لمسذكمة؟

 الشّاقج والتّفكضخكالإبجاع  تػضيفيا وضخورة والعذخيغ  الحادؼ القخن  ميارات عمى التّأكضج -

 .السذكلات وحلّ  الجساعيّ  العسل عمى والقجرة الفعال والتّػاصل

 التّجريذالحجيثة السدتخجمة في  اتبالًستخاتيجيّ  التّشػّع خلال مغ  التّعميسيّ  الدّياقداخل  التّشػّع -

 التّعميسيّة السخخجات شػيع فيالسذكمة  والتّ  عمى السلشيّ  والتّعمّع السذاريع عمى السلشيّ  كالتّعمّع

 .(STEM) مشحى يعتسج عمضيا الّتي
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لمسيام  الجضّج التّخصيط مغ خلالا في العسل  يجعميع أكثخ انخخاشا  ضسغ تحجّ   الصّمبةوضع  -

 الفخديّة الصّمبةيجعميا تخاعي فخوق  مسّا والرّعػبة الدّيػلةفضيا ما بضغ  السيامّ ح تتخاو  الّتي

عغ معارفيع  التّعلضخالسختمفة وفي  السيامّ في  الصّمبةإشخاك جسيع مغ خلال لإتاحة الفخصة 

 ع السختمفة.تػسيع مياراتييداىع في اكتذا  و  مسّا  وبصخق مختمفة مدتسخّ  بذكل  

  وتأثيخاتو. التّعمّؼفي بيئات  (STEM) لتّكاملادمج مشحى  2.1.2

  التّعميسيّةفي السشاىج  التّكاملدمج مشحى . 

 والخّياضيّاتواليشجسة  والتّكشػلػجياالعمػم : الأربعة السػادّ  تجريذ يتعّ   التّقمضجيّة الجّراسيّة السشاىج في

 التّكامل مشحى فمدفة يشّ تل عشج ولكغ  حجة عمى مادّة كلّ  الصّمبة عيتعمّ  حضث مشفرل  بذكل  

(STEM)  تعميسيّة لسشطػمة ئيدةالخّ  الفخوع السػادّ  ىحه بحضث ترب  ؛اجحريِّ  الأسمػ  ىحا يتغضّخ 

ا دمجيا فسغ خلال متكاممة   لمصّمبة يتي  الشّيج فيحا شاممة  تعميسيّة تجخبة تعسل عمى تقجيع معا

 فيسيع ويعدّز أكلخ بذكل   الحكيكيّة الحياة في يحجث ما يعكذ مسّا  متعجّدة وميارات عسميّة تصليقات

  .(2017)القحصاني   السػادّ  ىحه بضغ لمعلاقات

 تجسع حضث الستكاممة  الخلخة مفيػم عمى( STEM) التّكامل مشحى إلى السدتشجة السشاىج عتُرسّ  لحا 

 معشى ذات بصخق  (اتوالخّياضيّ واليشجسة  والتّكشػلػجيا )العمػم مجالًت في متجاخمة ومبادغ مفاليع بضغ

 وتصلضق  واقًيّة سياقات في السذكلات حلّ  عمى تخكّد السشاىج فسثل ىحه. مشيا الخّقسيّة ةخاصّ بو 

 العسل عمى تذجّع كسا. جخيليّ التّ  والبحث الًستقراء في والًنخخاط ة والضجويّ  العسميّة الأنذصة

 اقجالشّ و  العسميّ  التّفكضخ اتعسميّ  تصػيخ عمى ضدالتّخك مع الأداء  إلى السدتشج الػاقعيّ  قػيعوالتّ   الجساعيّ 
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 والعسميّات العسميّة السيارات باستخجام تكشػلػجيّة حمػل بترسيع تُعشى ذلظ  إلى بالإضافة. والإبجاعيّ 

 (. 2020والإحرائية )العصػؼ   الخّياضيّة

  جالًت ججيجة ومتعجدةلس الصّمبةواكتذا    فيع العلاقات والتخابط بضغ ىحه السجالًتذلظ  يعدّز مسّا

 والتّعاون   والًبتكار التّرسيعمثل  لمصّمبة ميارات القخن الحادؼ والعذخيغلتصػيخ  ميسِّا عاملاا  تعجّ  الّتي

 لمتّعميعة كسجالًت حضػيّ  والخّياضيّاتواليشجسة  والتّكشػلػجياالًىتسام بالعمػم  يعدّز. كسا والًتّرال

 .(Wang& et al , 2022) وانغ وآخخون  السيشيّ والسدتقلل 

تعتسج عمى السذكلات  تعميسيّةمغ خلال ترسيع أنذصة ومذاريع  (STEM) مشحىتشفضح  يتعّ بحضث 

 وحلّ  والإبجاعيّ  الشّقجؼّ  التّفكضخعمى  الصّمبة يذجّع مسّا  العسميّة والتّصليقات الحكيكيّة والتّحجّيات

 دارماوانداه وآخخون الستاحة الأدوات و  التّقشياتاستخجام بو  الجساعيّ السذكلات مغ خلال العسل 

(Darmawansah & et al 2023.) 

 في كلضخ بذكل   يديع أنَّ  يسكغ فمدصضغ في التّكشػلػجيا مشاىج في السشحى ىحا تصلضق أنَّ  الباحثة وتخػ 

 جمشي تدامشاا مع وجػد لجييع الًبتكار يعدّز كسا  التّكشػلػجيّ  السجال في لمصّمبة العقمية اللشية تصػيخ

 الشّقجؼّ  التّفكضخ عمى الصّمبة قجرة كسا يداىع في تحدضغ  التّكشػلػجيا مشيج يكسّل الّحؼ اللخمجة

 الشّذط التّعمّع عمى الصّمبة يذجّع كسا  قسيّ الخّ  العرخ تحجّيات لسػاجية استعجادىع وزيادة والتحمضمي 

 . السذتخكة سذاريعال خلال مغ الجساعيّ  والعسل التّعاون  ميارات مغ ويعدّز  والسدتقلّ 

ا الباحثة وتزيف   العسميّ  والتّصلضق الشطخؼ  التّعميع بضغ الفجػة سجّ  يداىع في التّكامل مشحى أنَّ  أيزا

 واليشجسيّة والتّكشػلػجيّة العمسيّة السػادّ  دمج فعشج  لمصّمبة ومتعة واقًيّة أكثخ التّعميع يجعل مسّا

 الشّيج فيحا ؛حكيكيّة سياقات في سػنويتعمّ  ما وتصلضق بضشيا ابطالخّو  رؤية مغ الصّمبة غيتسكّ   والخّياضيّة
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 التّعمّع يجعل مسّا  عسميّة وأنذصة مذاريع في تصليقيا خلال مغ الشّطخيّة لمسفاليع العسضق الفيع يعدّز

 .إثارة وتذػيق أكثخ

اوتخػ الباحثة   عيعيذجّ  حضث  صّمبةال لجػ والًبتكار الإبجاع تحفضد يداىع عمى التّكامل مشحى أنَّ  أيزا

 حلّ  :مثل ةميسّ  ةحياتيّ  ميارات اكتدا  فخصة ليع يتي  جية  كساتقمضّ  غضخ بصخق  التّفكضخ عمى

 التّكامل مشحى خلال فسغ .الآخخيغ مع الفعّال والتّعاون   الشّقجؼّ  والتّفكضخ السذاريع  وإدارة السذكلات 

ا لمصّمبة يسكغ  مسّا ات واللخمجيّ  الأدوات وأحجث الستقجّمة ياالتّكشػلػج استخجام عمى التّعخّ  أيزا

 مة.متقجّ  ةتقشيّ  ميارات يتصمّب الّحؼ الحجيث العسل سػق  في للانجماج أفزل بذكل   يجيدىع

اوتزيف    مختمف في خيعةالدّ  التّغضّخات مع التكيّف عمى الصّمبة قجرة مغ يعدّز التّكاملمشحى  أنَّ  أيزا

ا التّكامل مشحى ل  فلحلظ يسثّ ةوالعمسيّ  التّكشػلػجيّة السجالًت  إعجاد إلى يدعى شاملاا  اتعميسيِّ  نسػذجا

 ومعخفة بسيارات السدتقلل تحجّيات لسػاجية ومدتعجيغ التكيف  عمى وقادريغ ملتكخيغ  ليكػنػا الصّمبة

 .الجػانب ومتعجدة عسيقة

  التّكاملوفق مشحى  التّعمّؼشخوط (STEM) . 

السذكلات  حلّ القائع عمى  والتّعمّع التّخرّراتة بضغ محتػػ لضغ العلاقي (STEM)مشحى  أنَّ 

 شخوط لً (STEM) ع وفق مشحىعمّ مجػ الحياة؛ ولمتّ  تدتسخّ  الّتية الفعميّ  التّعمّعوعادات  لًستكذا وا

قائع عمى ال والتّعمّعمجػ الحياة   سدتسخّ ال التّعمّع في تتسثّل (2019بج مغ تػافخىا كسا ذكخىا )القاضي  

والسذاركة  وتػضيف  الجساعيّ د عمى العسل تخكّ  نذاشاتخوعات أؼ دمج العمع بالعسل  واستخجام السذ

دمج وتصلضق د عمى يخكّ كسا ات(  و دة: )عمػم  تكشػلػجيا  ىشجسة  فشػن  رياضيّ محجّ  تخرّرات

 .ةمغ السيارات السشفرم لًا والسبادغ بج والشّطخيّاتالحقائق والسفاليع 
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 :الآتي ( في2019) ( حدب القاضيSTEM) وفق مشحى السبشيّ شيج ل مؾاحفات السوتتسثّ 

 .ةوإعجادىع لمسيغ السدتقلميّ  الصّمبةتجريب  -

 .الصّمبةعشج  يّ الخيال والتّفكضخإشعال الًبتكار والإبجاع  تعتسج عمى الّتي التّجريذفمدفة  -

جخبة والتّ  والسلاحطة والتّعاون  السذكلات حلّ   مثل: )الأساسيّةالسيارات  عمى التّخكضد -

 تتػافق مع ميارات القخن الحادؼ والعذخيغ. والّتي والًستكذا (

 .فاعل معياوالتّ  التّكشػلػجياتػضيف  كيفيّةوتجريديع حػل  الصّمبةتجريب  -

 مشحى وفق درس شخح خظؾات )STEM): 

 تعجّ يي ف( والخّياضيّات واليشجسة والتّكشػلػجيابضغ: )العمػم  التّكاملقائع عمى   (STEM)مشحى أنَّ 

 بذكل   السجالًتىحه  فتػضّ  أنَّ يجب   لحا  (STEM)مشحىيعتسج عمضيا  الّتي الأساسيّةكائد الخّ  مغ

)شبكة الفضدياء  تػضيف السيارات الآتيةسيمة مغ خلال  عسميّةتصلضق ذلظ بصخيقة   ويسكغ متكامل

 :(2021  التّعميسيّة

 :الحّىشيّ  العرف -أوَّلًً 

 يخكّد أنَّ  يسكغ الّتي والسػضػعات الأفكار مغ مجسػعة بتػلضج مّعالسع يقػم الخصػة  ىحه في

 ذلظ  بعج. ذىشيّ  عرف عسميّةباستخجام  شامل بذكل   تجريدو السخاد السػضػع ضسغ عمضيا

 العمػم مجالًت في فكخة كلّ  تػاجج مكان دويحجّ  تشفضحىا  في يخغب الّتي بالأفكار قائسة يُشذئ

ا. السجالًت ىحه جسيع تػضّف الّتي الفكخة يختار ثعّ . ياضيّاتوالخّ  واليشجسة والتّكشػلػجيا  فيو  معا

 السػضػعات. واختيار الحّىشيّ  العرف عسميّة في السذاركة لمصّمبة يسكغ روس الجّ  مخاحل بعس
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   ثانيًا- التّحقّق:

 ويدتعضغ  ئيديّ الخّ  بالسػضػع ارتباشيا ومجػ الأفكار مغ السعمّع قيتحقّ  الخصػة  ىحه في

 .تشفضحىا وشخيقة الفكخة لتحدضغ مختمفة تخرّرات مغ سضغبسعمّ 

 :التّظبيق -ثالثًا

واليشجسة والفشػن  والتّكشػلػجياالعمػم  وىي  (STEM) لسشحى الخسذ كائدالخّ  السعمّع قيصلّ 

 مغ الخّغع وعمى .صمة وذات ىادفة بصخيقة الجرس في مشيا كلّ  دمج كيفيّة دويحجّ   والخّياضيّات

 مغ STEM)) مشحى أىجا  تحقضق يسكغ أنو إلً الخكائد  جسيع سيذسل درس كلّ  ليذ أنَّ 

 .فقط مشيا اثشتضغ عمى التّخكضد خلال

 :التّشفيح -رابعًا

 وقج دروسو بتشفضح السعمّع   حضث يقػمالتّعميسيّة لمعسميّة اخا وميدّ  امداعجا  ىشا السعمّع دور يكػن 

 . ججيجة أشياء لًكتذا  امدتعجِّ  يكػن  أنَّ  ويتػاجب عمي والّحؼ  التّحجّياتتػاجيو بعس 

 :اجعةالخّ  التّغحية -خامدًا

 الأسالضب أفزل جدويحّ  درس  كلّ  بعج يشج  لع وما فيو نج  ما السعمّع يكيّع الخصػة  ىحه في

 جح  ما فيعو  السشاسب  الػقت في إنجازه يسكغ ما الصّمبةمغ  عيتػقّ  كسا شملتو  تشاسب الّتي

 .التّعميسيّةة أكلخ بالعسميّ  بذكل  لسسارستو  بةالصّم بو واىتع
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  التّكاملتأثيخات مشحى (STEM)  الظّمبةعمى تشسية ميارات القخن الحادي والعذخيؽ لجى 

 .الجّراسيّة السؾادّ وتفاعميؼ مع 

بات الستدايجة في سػق والستصمّ  التّحجّياتمػاجية  عمىقادريغ شمبة إعجاد  إلى (STEM) مشحىيج  ي

تتشاسب مع ميارات  والّتي  (والخّياضيّاتواليشجسة  والتّكشػلػجياالعمػم ) بسجالًت قةالستعمّ  صّةخا العسل

تقجيع السعار  الًعتساد عميو في  يتعّ  الّحؼالأساس  تعجّ فيحه السجالًت   غيالقخن الحادؼ والعذخ 

ىتسام بترسيع بخامج الً تعّ . لحا (STEM) لتتشاسب مع سياق مشحى وتصليكيّة عسميّةوالسفاليع بصخيقة 

داتالسجارس و لضتع تشفضحه داخل  (STEM)ومشاىج تعتسج في سياقيا عمى نطام مشحى   التّعميسيّة السؤسَّ

 (.2019)العشدؼ   حػل العالع

عمى نتائج  إيجابيّ ولو تأثضخ  لمصّمبة مفضج (STEM) بسشحى تتعمّق الّتيلسجالًت الأربعة إنّ تعمع ا 

والإبجاع والسداىسة في تصػيخ ميارات القخن الحادؼ  الفشّيّ  والتّفكضخ لتّعمّعاتشسية مػقف و  التّعمّع

بذكل و ( والتّػاصل الًتّرالالسذكلات   حلّ   الشّاقج التّفكضخ  الإبجاعيّ  التّفكضخفي ) الستسثّمةوالعذخيغ 

 (.Saat & et al., 2022) ساعت وآخخون  لً يسكغ إنكاره

 ىػ البعس بعزيا مع السختمفة التّخرّرات ويخبط يجمج الّحؼ (STEM) مشحى فػائج أىعّ  إحجػ إنَّ 

 في يداعجىع ىحا ماو   الذّخريّة اىتساماتيع مع يتشاسب ةشسػليّ  أكثخ محتػػ  سػن يتعمّ  الصّمبة أنَّ 

ة والسيشيّ   والًجتساعيّة ة فديّ والشّ   السعخفيّة بالكفايات وربصيا والعذخيغ الحادؼ القخن  ميارات امتلاك

 السدتػيات إلى وصػليع القائع عمى السذخوعات في التّعمّع خاصّةشيج سال ىحا بحضث يداىع لجييع 

 أكلخ بذكل   السفاليع لجييع قيعسّ  كسا الًبتكار(   التّقػيع حمضل التّ   التّصلضق) :مثل بمػم ىخم مغ العميا

 .(2021 حدضغ ) ةإبجاعيّ  بصخق  السذكلات وحلّ ذاتي  بذكل   السعخفة بشاء خلال مغ
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 (STEM) والخّياضيّاتواليشجسة  والتّكشػلػجياالخلخة والسعخفة في مجالًت العمػم يستمكػن  الّحيغ مبةالصّ ف

مذاكل العالع  لحلّ سػه تصلضق ما تعمّ غ عمى ضغ  قادريونقجيّ  يغملتكخ  خيغمفك يكػنػا أنإلى  يسضمػن 

فخص عسل دتيع بالحرػل عمى يداىع في مشاف مسّاخيق    وتحدضغ مجتسعاتيع عمى شػل الصّ الحكيقيّ 

مارجشدػن ا وفي جسيع أنحاء العالع نخاه محميِّ  ىحا مامتدايج و  بذكل  ئع عمى السعخفة في الًقتراد القا

 .(Marginson et al. 2013)وآخخون 

والفزػل والسثابخة وصشع القخار  الشّاقج التّفكضخ الصّمبةلجػ  يعدّز (STEM) مشحى أنَّ لحلظ يسكغ القػل 

 إعجادىع لسدتقلميع ستداىع في السيارات ىحه   فإنّ السيشيّةعاتيع عغ تصمّ  الشّطخادة بغس والكي

باع مدار ملتكخ ليع سػاء كانػا يشجحبػن واتّ   (Oschepkov et al., 2022)أوشضبكػ  وآخخون 

نحػ مػاضيع أو يسضمػن إلى الًنجحا   التّقمضجيّة والخّياضيّاتواليشجسة  والتّكشػلػجياإلى بخامج العمػم 

وإلى  والتّػاصلياضة والخّ  يسكغ نقميا إلى الفغّ  (STEM)مشحى زىا يعدّ  الّتيأخخػ  فإنّ السيارات 

 التّفكضخوشخيقة  الإبجاعيّةالسذكلات  حلّ   وذلظ مغ خلال مسارسة ةوالأدبيّ  العمسيّةعجيج السػاضيع 

سامات أثشاء تصلضق مفاليع العمػم عجيج مغ الًىتتستاع باستكذا  الًس لمصّمبةالسلتكخة  كسا يسكغ 

  (.Celiker, 2020) جضميكضخ والخّياضيّاتواليشجسة  والتّكشػلػجيا

الفخصة ليذاركػا  الستعمّسضغ يعصي الّحؼ السذاريع عمى تعميع مختكد عمى  STEM)) يعتسج مشحىكسا 

 يداعج مسّا  ء عمى ذلظبشا القخارات السشاسبة واتّخاذ  ليا حلّ إيجاد السذكمة و تدميط الزػء عمى  في

  ويجعميع الستعمّسضغخان ن يشفّ اكخار المحالحفع والتّ  د عمىيخكّ  الّحؼالتقمضجؼ  التّعميعتقال مغ في الًن ذلظ

سخكد حػل والتّ  السذكلات وحلّ  التّفكضخيعتسج عمى  الّحؼ التّعميعالسختمفة إلى  التّفكضخفاقجيغ لسيارات 
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 ,Barak)باراك ة وأساسيا عمسيّ التّ  التّعميسيّة العسميّةىػ محػر  عمّ ستعالي سيرب  ال  وبالتّ عستعمّ ال

2014). 
حمضل لمتّ  فخصة ثسضشة خ ليعيػفّ  مسّا  الصّمبةأمام  واقعي بذكل   يزع السذكلات (STEM) سشحىف

 عمى بشاء الصّمبة الي مداعجةوبالتّ   تمظ السذكلاتل حلّ  لإيجاد  خارج الرشجوق والًكتذا  والتّفكضخ

 علجيي التّعمّع عسميّةجعل و   تكامميّ  بذكل   عم معمػماتياستخجا أؼ  الدّابقةالسعخفة سعخفة الججيجة عمى ال

 (.Han et al, 2015)ىان وآخخون أعسق 

مغ خلال  يتعّ  (STEM) يعتسج عمضيا الّتيالسجالًت الأربعة استكذا  القائسة عمى شاء السيارات فل

 والّتي  والخّياضيّاتواليشجسة  والتّكشػلػجياعمى العمػم  العسميّ  جريبالتّ تعتسج عمى بخامج وأنذصة بشاء 

 الصّمبة  إذ يسكشيا مداعجة والخّياضيّاتمفاليع العمػم ع تعمّ د مجخّ  يكػن  أنْ  مغ أعسقع تديع في تعمّ 

ي   وإثارة إبجاعيع وتصػيخ ميارات القخن الحادؼ والعذخيغ بسا فالحكيقيّ عمى اكتذا  تصليقات العالع 

والسبادرة   والسخونة  والتّػاصل  الًجتساعيّةة  والسيارات   والإنتاجيّ والتّكشػلػجيّةذلظ السعخفة الإعلامية 

  .(Bell et al, 2018)بضل وآخخون 

لتحقضق  الصّمبةا لإعجاد أمخاا أساسيِّ  (STEM) والخّياضيّاتواليشجسة  والتّكشػلػجياع العمػم تعمّ  يعجّ لحلظ 

مجالًت في  جاوز ما ىػ مصمػ  مشيعميارات تتيع يلشػن فة  السدتقلميّ و  السيشيّةتيع في حيا الشّجاح

 غتسكّ  عالية الجػدة (STEM) والخّياضيّاتواليشجسة  والتّكشػلػجياتجار  العمػم ف  التّقمضجيّةالعمػم 

سة  قيّ  مياراتمغ  ةمجسػع بصمّ تت ميشة   والًنتقال إلى أؼّ متشػّعةمغ متابعة اىتسامات  الصّمبة

تان الحياة مجال مغ مجالًت  السذكلات في أؼّ  حلّ مغ قجرتيع عمى واثقضغ بحلظ  الصّمبةيرب  ف

 .(Tan & Kidman, 2021) وكضجمان



32 
 

 جػدة تحدضغ نحػ ةحضػيّ  خصػة يعجّ  التّعميسيّة السشاىج في( STEM) نطام دمج أنَّ وتخػ الباحثة 

 عجّة عيتجسفي  تتسثّلة خاصيّ مغ لسا لو   الحجيث عرخال باتمتصمّ  مع تػافقاا أكثخ وجعمو  التّعميع

 بصخيقة والخّياضيّات واليشجسة والتّكشػلػجيا العمػم بضغ يجسع حضث مع بعزيا البعس  تخرّرات

 .الصّمبة لجػ والإبجاعيّ  الشّقجؼّ  التّفكضخ ميارات تصػيخ يديع في مسّا ة تكامميّ 

اوتزيف الباحثة   زيادة كلضخ عمى بذكل  خ يؤثّ  التّعميسيّةفي السشاىج  (STEM) مشحى دمج أنَّ  أيزا

 العمسيّة السػادّ  تعميع   وذلظ مغ خلالالتّعميسيّةأكلخ مع السشاىج  بذكل  والًنخخاط  الصّمبةحفضد لجػ التّ 

 عمى سػنويتعمّ  ما تأثضخ رؤية مغ الصّمبة غسكّ تة تفاعميّ  ومذاريع عسميّة باستخجام تصليقات والتّكشػلػجيّة

  كسا يحفّد السيشيّ  ومدتقلميع الضػميّة حياتيع في التّعميع ةلأىسيّ  فيسيع يعدّز مسّا حػليع  مغ العالع

 قةوالثّ  بالإنجاز شعػرىع فضدداد لجييع  ليعيّ الصّ  الفزػل ويعدّز الحّاتيّ  الًكتذا  عمى الصّمبةذلظ 

  .السعقجة ػاضيعالس مغ السديج واستكذا  التّعمّع في رغلتيع يديج مغ مسّابقجراتيع  

 التّعاون  ميارات يعدّز الّتي  الجساعيّ  العسل عمى STEM)) مذاريع ما تعتسج اغالبا  أنّووتخػ الباحثة 

 وىي فخيق مغ كجدء فعّال بذكل   العسل كيفيّة تعمّع عمى تداعجىع جار التّ  فيحه  الصّمبة بضغ والتّػاصل

 تصلضق كيفيّةالسذاريع في تعديد السعخفة لجييع حػل    كسا تداىع ىحهالسيشيّة الحياة في أساسيّة ميارة

 والشّقجؼّ  التّحمضميّ  التّفكضخ ميارات تصػيخ عمىذلظ يداعجىع  مسّا واقًيّة سياقات في الشّطخيّة السفاليع

  .لجييع

في  السعمّعيدتخجميا  الّتيعمى الجانب الآخخ ىشاك حاجة لتعديد ىحه السفاليع مغ خلال الػسائل و 

اتيا ىحا السشحى بذكمو في شيّ  تزسشّتالسعجّة مغ قلل واضعي السشاىج سػاء  الجّراسيّة ادّةالسشخح 

  وىحا راسيّ في السشيج الجّ  اقا تػافق مع اعتبار ىحا السشحى مصبّ أنذصة ت أو مغ خلال تزسضغ  الحالي
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 نطام دمج أنَّ  القػل يسكغ السجسل  فيو . التّجريذوقجرتو ووسائمو وشخقو في  السعمّعيعتسج عمى 

(STEM) تحفضدىع مغ يعدّز حضث ؛الصّمبة تفاعل عمى كلضخ إيجابيّ  تأثضخ لو التّعميسيّة السشاىج في 

 .ومتعة ةفعاليّ  أكثخ التّعميع ويجعل مياراتيع رويصػّ 

 يات تظبيقيا.وتحجّ  (STEM)في ضؾء مشحى  التّعمّؼتظؾيخ بخامج  كيفيّة   3.1.2

 
 التّكاملفي ضؾء مشحى  التّعمّؼتظؾيخ بخامج  كيفيّة (STEM). 

 الّتي الكثضخ مغ الفػائج شيّاتو في يحسل STEM)) مشحى لتذسل التّعميع بخامج تصػيخ أنَّ يسكغ القػل 

 والتّكشػلػجيا العمػم دمج خلال ذلظ مغو  ؛ككلّ  التّعميسيّ  والشّطام والسعمّسضغ الصّمبة عمى إيجابيِّا تؤثّخ

 الصّمبة تعجّ  متسضدة تجخبة تحقضق تداىع فيبجورىا  والّتي  وتفاعميّة كخةملت بصخق  والخّياضيّات واليشجسة

 مغ خلال: التّعمّعتصػيخ بخامج  ويتعّ   عسيقة ومعخفة بسيارات السدتقلل تحجّيات لسػاجية

 )ترسيؼ مشاىج متكاممة(: السؾادّ بيؽ  التّكامل تعديد -أوَّلًً 

فنننني  (STEMتعسننننل عمننننى تػزيننننع إسننننيامات ) الّتننننية كامميّننننفة التّ ( بالرّننننSTEMد مشحننننى )يتسضّنننن

بنضغ  التّكامنلمنغ  اواحنجا  كلاا يتخح تصلضق السشحنى شن أنْ ؛ وىحا لً يعشي التّعميعالسجالًت الأربعة في 

 (.2024الأربعة )فخوع السشحى الأربعة( )صب   التّخرّرات

 كلّ  الصّمبةيتعمع بيا  لّتيواالسشاىج السشفرمة   ىػ نسط التّقمضجيّةاحية ائع لمسشاىج مغ الشّ سط الذّ فالشّ 

ا السشنناىج القائسننة أمّنن  عمننى حننجة  مننع قمضننل مننغ الًىتسننام بالعلاقننة الستبادلننة بننضغ السػضننػعات مننادّة

حضننث  (.2024)صننب   يننا تدننعى إلننى كدننخ الحننػاجد بننضغ مػضننػعاتيافإنّ ( STEM) تػجّننوعمننى 

 في الآتي: تتسثّلان (STEM) كامل في مشاىجتضغ لمتّ إلى شخيقتضغ أساسضّ  (2019حسادنة )ذضخ ت
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 ة   منع إمكانيّنومياراتنو مػضنػع بسعارفنو كنلّ وفضيا يحتفع  في السشاىج: السجالًت الستخابصة

 ػ.تػزيع السػضػعات عمى مجالًت أخخ 

 ذات السجننننالًت  السننننػادّ إيجنننناد تننننخابط بننننضغ  عسننننل عمننننىت الّتنننني :مشنننناىج السجننننالًت الػاسننننعة

واليشجسننننننة  والتّكشػلػجينننننناا كننننننالعمػم بضشينننننن فيسننننننا الحننننننػاجدوتعسننننننل عمننننننى إزالننننننة الستذننننننابية 

 .مجالًت عجّةا مغ نا رب  السشيج مكػّ وعمى ىحا الأساس يُ   والخّياضيّات

لً  اجنندءا  يعننجّ  الّننحؼ السعخفننيّ سحتننػػ فنني ال تتسثّننل التّكامننلأشننكال  أنَّ ( إلننى 2024وأشننارت صننب  )

منغ خلالنو  ينتعّ  والّنحؼ  لمصّمبةامل الذّ  الشّسػّ ق حقّ تُ  الّتي التّعمّعخلخات  ليذكّ لسشيج؛ فيػ أ مغ ايتجدّ 

 صليقننيّ وربصيننا بالجانننب التّ  والخّياضننيّات واليشجسننة كننالعمػم العمسيّننة السننػادّ مننع فننخوع  التّكامننلتحقضننق 

يُلشنى  أن جّ بُن لنحلظ لً ع إيجناد العلاقنة بضشينا وبنضغ احتياجنات السجتسن   فيدناىع ذلنظ فنيالتّكشػلنػجيّ 

 التّصليكيّنةجػاننب الب السعخفيّنةتخبط الجػانب ة عسيقة  ورياضيّ  عمسيّةعمى أسذ  رالسحتػػ أو يُصػّ 

 .الصّمبةيحتاجيا  الّتيتصػيخ مشطػمة مغ السسارسات يداىع في  مسّا  والتّكشػلػجيافي اليشجسة 

ىي مشاىج تعتسج في ترسيسيا عمى مفيػم الخلخة ( STEM)سة وفق معايضخرسّ فالسشاىج السُ 

 والتّكشػلػجياجاخل بنضغ مجالًت العمػم تت الّتي غسبادالسفاليع و ال ما بضغ جسعت الّتيالستكاممة 

  مشيا الخّقسيّةمرادر وخاصة  عجّةتعتسج عمى  والّتيذات معشى   يقةبصخ  والخّياضيّاتواليشجسة 

 الّتي  ةوالضجويّ  العسميّة  وتصلضق الأنذصة أو حياتيّ  السذكلات في سياق واقعيّ  كسا تيتع بحلّ 

حمػل  تعتسج في ترسيسيا عمى إيجاد  و اقجوالشّ  الإبجاعيّ  العسميّ  التّفكضخات ميّ عسد عمى تخكّ 

ستػلسان وآخخون والإحرائية  الخّياضيّة والعسميّات العمسيّةالسيارات بالًستشاد عمى  تكشػلػجيّة

(Stohlmann& et al, 2011.) 
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مشاىج سي ل مرسّ مؽ قبباعيا يسكؽ اتّ  الّتيمجسؾعة مؽ السبادئ خ مؽ تؾفّ  لً بجّ لحا 

(STEM) الآتي ل فيتتسثّ  (، وىي2019) آخخون و  فاسكيد مؽ كلّ ، وقج أوردىا: 

 الّتي السفاليعبضغ خابط تّ الدراك لإ مادّةأكثخ مغ جسع بضغ مغ خلال   السػادّ بضغ ما  التّكامل 

 لجييع. السعخفيّ اللشاء كػيغ بتبسا يدس  السختمفة   التّخرّرات أساس تعجّ 

  ّجػانب الفي مختمف  تصلضق السحتػػ    مغ خلالبدياقات حكيكية واقًيةالب ربط الص

 .الحياتيّة

 الإبجاعيّ  والتّفكضخالسذكلات  حلّ  )كسيارات عمى ميارات القخن الحادؼ والعذخيغ التّأكضج 

 .لمقػػ العاممة في السدتقلل ضخورؼّّ  ب  كػنيا متصمّ ( التّعاونيّ  والتّعمّع  الشّاقج والتّفكضخ

  تكػن  أن يجبالعسل  و  في انخخاشيع مغ يديج مسّا ليع يااتحجّ  تذكل بسيام صّمبةال تكميف 

اجضّ  صةمخصّ  السيامّ  ىحه  .السصمػبة التّعميسيّة الأىجا  تحقضق لزسان جا

  تقجيع  يتصمّبىحا و   التّعميسيّةالسخخجات  في التّشػّع يتختب عميو مسّا  التّعميسيّ  الدّياقتشػع

واستخجام  السذكلات  وحلّ سذاريع عمى ال السلشيّ  التّعمّع :حجيثة مثل اتستخاتيجيّ با روسالجّ 

 .تػسيع مياراتيعلعغ معارفيع ومذاركة خلخاتيع  التّعلضخشخائق  الصّمبة

 (:STEM) نغام مع لتتؾافق مشاىج لإعجاد رئيدة متظمّبات ثلاثة  (2018القخني )وقج أورد 

 العام: التّعميؼ تجريذ وأىجاف رؤية تغييخ .1

 أفخاد جسيع قلل مغ التّكشػلػجيّة وتصليقاتيسا والخّياضيّات لمعمػم شامل فيع تحقضق ىحا تصمّبي

 السشاىج ليكمة إعادة يدتجعي مسّا  العمسيّةخبة ذات الشّ ولً يقترخ فقط عمى الفئة  السجتسع 

 بمغة ثحجّ والتّ  لخضّ والتّ  الًستقراء في الًنخخاط عمى ديخكّ  بذكل   ةالػضيفيّ  أدوارىا وتحجيج

 .رصضشة عمسيّة
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 العمؾم السختمفة: تجريذ نحؾ السعمّسيؽ رؤية تغييخ .2

 الّتني السنػادّ  تنجريذ احتياجنات منع يتشاسنب بسنا العمنػم لتنجريذ السعمّسضغ مشطػر يتغضّخ أنْ لً بج 

 لتنجريذ السعمّسنضغ احتياجنات تملينة الزنخورؼ  منغ لنحا . الأساسيّ  ريعتخرّ  ضسغ تكػن  لً قج

 .الأربعة STEM)) مجالًت مع ةتكامميّ  برػرة السػضػعات

 :التّجريذ وطخائق استخاتيجيّات تظؾيخ .3

 بننضغ الستجاخمننة السػضننػعات تعمننيع لتشاسننب التنّنجريذ وشخائننق اسننتخاتيجيّات تختقنني أن مننغ بننجّ  لً

 . تكشػلػجيّ  أو تقشيّ  إشار ضسغ والخّياضيّات واليشجسة العمػم

 :(STEM)ميارات  تعدّز استخاتيجيّات تؾعيف -ثانيًا

سو ىي الأكثخ نجاعة  وىي ع في تعمّ شخاك الستعمّ إتدعى إلى  الّتي التّجريذوشخق  استخاتيجيّات إن

)صب    يػميدداد مُشتقجوىا يػما بعج  الّتي التّقمضجيّةا  عكذ نطضختيا ا حكيكيِّ سا تخمق تعمّ  الّتي

2024.) 

 تديع الّتي العػامل أىعّ  مغ الصّمبة حػل كدةوالستسخ  السلتكخة التّجريذ استخاتيجيّات أنَّ وتخػ الباحثة 

 بضئة خمق تعسل عمى بجورىا والّتي  التّعميسيّة والسشاىج السجارس في (STEM) مشحى تعديد في

 حلّ   الشّاقج التّفكضخ  الإبجاعيّ  التّفكضخ) في الستسثّمةميارات القخن الحادؼ والعذخيغ  تعدّز تعميسيّة

 السدتقلل تحجّيات مػاجية عمى يغتداىع في إعجاد شمبة قادر  مسّا( لوالتّػاص الًتّرالالسذكلات  

 .وشاممة متكاممة ومعخفة بسيارات
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 .الستقجّمة التّكشؾلؾجياعمى استخجام  ( القائؼSTEM) تعمؼ -ثالثًا

 الّتي ةالتّعميسيّ  العسميّةفي " ز والًفتخاضيّ الػاقع السعدّ في استخجام تقشضتي " الستقجّمة التّكشػلػجيا تتسثّل

عُ  تعميسيّةتيج  إلى تكػيغ بضئة   العمسيّةوالتداؤل حػل الحقائق  التّعمّععمى  الستعمّسضغفعّالة تذجِّ

فتُسكِّغ الستعمع مغ تحمضل السػضػع وإدراكو  .(2018  )السباركوالتخضمية  الػاقًيّةوالسفاليع 

  وبحلظ تديج مغ مذاركتو يرعب تخضميا الّتيواستيعابو؛ مغ خلال استكذافو لملضئة ولمطػاىخ 

 .( 2018 )قذصة التّعميسيّةة الة بالعسميّ الفعّ 

 تعسل بجورىا عمى  مثضخة ةيّ في بشاء بضئة صف يداىع التّكشػلػجيّة التّقشياتتػضيف ىحه  أنَّ حضث 

نحػ السجيػل؛ لمحرػل عمى مديج مغ  والتّفكضخلبحث لجفعيع نحػ اخياليع إثارة و  الصّمبة فضدتح

عمى تشسية  لً تقترخ التّقشياتفيحه  ؛السعخفيّة عبيا حاجاتي يذبعػن  الّتيوالسعار   السعمػمات

ا مع الجانب الػججانيّ وإنّ  فحدب  السعخفيّ الجانب  إلى  الصّمبةبػصػل  ليتسثّ  والّحؼ  سا تتكامل أيزا

 ل إلىالػصػ  يتعّ وبيا  تثضخ انفعالًتيع لأسئمة  ات؛ لمبحث عغ إجابيقرّ والتّ  داؤلالتّ  مخحمة

 (. 2023)أبػمشذار  وػنو وما لً يعخفػنبيا الفجػة بضغ ما يعخف ون تفدضخات مقشعة يدجُّ 

 العمسيّةفيي تحاكي السفاليع   التّعميعكلضخة في  أىسيّةذات  ز والًفتخاضيّ تقشية الػاقع السعدّ  أنَّ كسا 

غ ججيج  كسا تداىع في عمى فيع السفاليع وإعادة تذكضميا م الصّمبة  وتداعج الػاقًيّةفي الحياة 

 مسّا الصّمبةتخاكسي في ذاكخة  بذكل  ذا معشى؛ مغ خلال بشاء السعار  والسعمػمات  التّعميعجعل 

وما بضغ السعمػمات  الدّابقةيديل عمضيع استخجاعيا؛ مغ خلال تكػيغ اترال بضغ السعمػمات 

 الحّاتيّ  التّعمّعتكاممة  تذجعيع عمى م تعميسيّةن لجييع خلخة يكػّ  مسّا  الصّمبةيستمكيا  الّتياللاحقة 

 (.  2023)أبػمشذار   التّعميسيّةة ز ذلظ مغ انخخاشيع بالعسميّ السختمفة  فيعدّ  التّقشياتباستخجام 
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ا دمج لمصّمبة يسكغ ،STEM)) القائع عمى التّعمّع خلال مغ وأنَّ وتخػ الباحثة   بصخق  التّكشػلػجيا أيزا

السذكلات  وحلّ السذاريع  تشفضح لجعع متشػّعة تكشػلػجيّة وبخامج أدوات ملتكخة  مغ خلال استخجام

ا أكثخ ويجعميع بالتّكشػلػجيا الصّمبة إلسام مغ يعدّز مسّا  التّصلضق عسميّةتػاجييع خلال  الّتي  استعجادا

 ليع يتي  مسّا قلل  مغ متاحة تكغ لع وأدوات مػارد إلى   مغ خلال الػصػلقسيّ الخّ  لمسدتقلل

 .وممسػسة ملتكخة بصخق  العمسيّة السفاليع وتجخبة استكذا 

اوتخػ   أكثخ التّعمّع يجعل( AR) السعدز والػاقع( VR) الًفتخاضي تكشػلػجيا الػاقع استخجام أنَّ  أيزا

لمسادّة  فيسيع مغ تعدّزافتخاضية  تجار  إجخاء أو عمسيّة مػاقع ة  مغ خلال زيارةوجاذبيّ  تفاعلاا 

وتعمع السفاليع بصخيقة  العمسيّةيشعكذ ذلظ عمى تصػيخ مياراتيع  مسّا  ياعوانجماجيع م التّعميسيّة

 خاصّةتتي  ليع ترسيع مذاريع ججيجة ملتكخة لع تكغ مسكشة مغ قلل   وبالتّالي ذاتية وبػتضخة أعسق 

 لدػق  الصّمبة تعجّ بجورىا  الّتية الأبعاد  وشابعة ثلاثيّ  والخّوبػتاتفيسا يتعمق باستخجام اللخمجة 

 التّكشػلػجيا دمج يعجّ  لحا  الستقجّمة التّقشيّةتتصمب السعخفة  الّتيالسدتقلمية  التّحجّياتالعسل ومػاجية 

 وعرخؼ. شامل تعميع تحقضق نحػ حضػية خصػة STEM)) تعميع في الستقجّمة

 .(STEM)لمسعمسيؽ لتعديد مشحى  السيشيّ  التّجريب -رابعا

 ذلنظ منغ خنلال صنياغة وينتعّ   الصّمبنةتسخكنده حنػل ىنػ  (STEM) منا يدنعى إلينو مشحنى أىعّ مغ  إنَّ 

الستسخكندة حنػل  العمسيّنة السشيجيّنةبناع باتّ  يتعّ الستعمّع  وىحا عمى شكل تػقعات لأداء  التّعميسيّةالشػاتج 

وتػجضيينا  النتّعمّع عسميّنة يقنػم بتيدنضخ أنمنغ خنلال دوره  السعمّنع  لنحا وجنب عمنى يقرّ والتّ  الًكتذا 

 (.2019مػسى   )أبػ التّعميسيّة العسميّةكلخ في الأ الجّور لمصّمبة يكػن وتشطيسيا ل

 السعمّسيؽلتجريب  بخامج إعجاد تؤخح بعيؽ الًعتبار عشج أن يجب الّتي العشاحخ مؽ عجد فيشاك

 (:2018، وىي كالآتي )الباز،(STEM) التّعميؼ و فينجاح لزسان (STEM) عمى مشحى
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مع بعزيا البعس   الجّراسيّة السػادّ ججيجة تدعى لتكامل استحجاث وتصػيخ مشاىج دراسية  .1

يتشاسب مع معايضخ  بذكل    والسعمّسضغ الصّمبةفي تشسية وتصػيخ ميارات يداىع  مسّا

(STEM). 

لكفايات تداعجىع عمى تعديد فكخة  السعمّسضغوامتلاك   الجّراسيّة السادّة محتػػ  مغ غسكّ التّ  .2

 .مشو السأمػلة للأدوار السعمّع أداء في وىحا بجوره يداىع  سيّةالتّعمي السػادّ ما بضغ  التّكامل

 دائيع.أ يدتشج عمى بذكل   الصّمبة لتقضيع داعع نطام وجػد .3

 في السجارس. (STEM)إعجاد تجريب شامل لمسعمسضغ يؤىميع في تصلضق نطام  .4

  الجػدة. عالي عتعمّ  عمى لمحرػل الصّمبة جسيع أمام متكافئة فخص إتاحة .5

 .لمجسيع وإتاحتيا العمسيّة والسرادر السػارد وتػفخ ملائسة ية تحتيةبش تػفضخ .6

 في مشحی السعمّؼ أدوار أنَّ ( 2019) مؾسى وأبؾ( 2018) والخبيعة القاضي مؽ كلّ  ويخى 

STEM)) كالآتي ممخرة: 

 .والتػجيو الجعع مع التّعمّع في الصّمبة مذاركة خلال مغ فعّال تعميع تػفضخ .1

 .الصّمبة عشج ديّةالفخ  الفخوق  مخاعاة  .2

 وحب التّعمّع فزػل إثارة خلال مغ ىادفة بصخيقة التّفكضخعمى ميارات  الصّمبةتجريب   .3

 .والتقري الًكتذا  عمى الصّمبة الًستصلاع وتذجيع

 .والخلخات الإثخائية نذصةالأ خلال مغ والعمػم بالخياضيات ثقتيع وتعديد الصّمبة دافًية إثارة  .4

دون  السذكلات لحل والستأممة الفاحرة والشطخة جساعية أو فخدية برػرة الصّمبة تػجيو  .5

 .التػجيو في السبالغة

 .الفعال الشّذط لمتعمع السشاسبة الطخو  تيضئة  .6
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 .(STEM) مشحى لفمدفة واستعجاداتيع الصّمبة قجرات مع يتفق بسا التّجريذ ترسيع  .7
 

 تجريذ نطام لتعديد الصّمبةياج واحتياجات بضغ السش الأساسيّ يذكل الخابط  السعمّع أنَّ وتخػ الباحثة 

 والتّكشػلػجيّة العمسيّة السػادّ  دمج عمى قادراا يكػن  أنَّ  السعمّعبحضث يجب عمى   (STEM) مشحى

 الشّقجؼّ  التّفكضخ دتحفّ  تعميسيّة أنذصة ترسيع خلال وذلظ مغ ملتكخة  بصخق  والخّياضيّة واليشجسيّة

 عمى القائع والتّعمّع السذخوعات عمى تعتسج تجريدية استخاتيجيّات وتصلضق  الصّمبةلجػ  والإبجاعيّ 

 التجار  خلال مغ الإجابات عغ والبحث الأسئمة شخح عمى قادريغ الصّمبة يكػن  حضثب  السذكلات

 .الجساعية والسذخوعات العسميّة

 التّكشػلػجيا ماستخجا مغ تسكّشيع تجريليّة ودورات عسل ورش في السعمّسػن  يذارك أنَّ  وتخػ أنو يجب

 عمى لمبقاء مدتسخِّا اميشيِّ  تصػيخاا السعمّسضغ مغ يتصمّبتعميسيع  وىحا ما  في الخّقسيّة والسػارد الحجيثة

 ومتكاممة شاممة تعميسيّة تجخبة تقجيع اليوبالتّ  الفعّالة  التّجريذ وأسالضب التّقشيات بأحجث لاعاشّ 

 . العمػم السختمفة مجالًت استكذا  عمى عوتذجعي العمسيّ  الفزػل د لجييع  تحفّ لمصّمبة

 . (STEM)لتعديد مشحى  الظّمبة تييئة -خامدًا  

 ادورا  بحضث يمعب السجارس  في STEM)) تجريذ نطام تعديد في الحضػؼ  العشرخ الصالب يعجّ 

 ع في تشفضح الجروس وفقدور الستعمّ  أنَّ ( 2019  وتخػ أبػ مػسى )التّعميع جػدة تحدضغ في امحػريِّ 

 ( يتسثل في الآتي:STEM) مشحى

  السختمفة الأنذصةب لمصّمبةالسذاركة الإيجابية. 

  سذكلاتمل حمػلإلى لمػصػل  التّفكضخعمى القجرة. 
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    يستمكيننننا  مننننغ خننننلال الننننخبط بننننضغ مجننننالًت  الّتننننيإنتنننناج معننننار  ججيننننجة بشنننناء عمننننى السعننننار

(STEM). 

 مغ خلال تػزيع الأدوار فيسا بضشيع الرّفّيّةداخل الغخفة بضغ الأقخان  العسل ضسغ الفخيق. 

 وابتكننار حمننػل إبجاعيننة لمسذننكلات شفضننحخصننيط والتّ ي والتّ قرّننعمننى الًكتذننا  والبحننث والتّ  القننجرة  

 .تػاجييع خلال تصلضق السذاريع السختمفة الّتي

  في ضػء التغحية الخاجعة. التّقػيع 

 العمسيّةلآراء والشقاشات بالأدلة ا السخونة في تقلل. 

 خاصّة الأساسيّة السػادّ قػؼ في  مغ خلال حرػليع عمى أساس يتعّ  الصّمبةتيضئة  أنَّ الباحثة وتخػ 

 لتداىع في تقجيع السعار متكاممة  الجّراسيّةتكػن السشاىج  أن يتصمّبخة  وىحا ما السبكّ  التّعميعسخاحل ب

ة وشخح الأسئمة حػليا عمى استكذا  السعخف الصّمبة يذجّعق وتكاممي  مبدط ومذػّ  بذكل  والسفاليع 

 الأداء تحدضغ في الأسالضب ىحه تداىع وبالتّاليلجييع   العمسيّ يداىع ذلظ في تشسية الفزػل  مسّا

 .ومتكاممة شاممة تعمع تجخبة تػفضخ خلال مغ (STEM) مجالًت في لمصّمبة الأكاديسيّ 

اوتخػ الباحثة    وذلظ العسميّة التّصليقاتلشطخؼ مع ا التّعمّعمغ خلال تكامل  يتعّ  الصّمبةتيضئة  أنَّ  أيزا

ع لقاءات تفاعمية وتعاونية ياستزافة متحجثضغ متخررضغ  أو تشطو مغ خلال تشطيع زيارات مضجانية  

  التّعميسيّة اللخمجيّاتاستخجام  كيفيّة الصّمبةيتػفخ بيا أدوات وتقشيات حجيثة؛ مغ خلاليا يتعمع 

يداىع ذلظ  مسّا  العسميّةفي الحياة  العمسيّةتػضي  السفاليع والسختلخات الًفتخاضية لإجخاء التجار  و 

بالحخية  الصّمبةبيا يذعخ   و الًتّرالوميارات  الجساعيّ العسل  تعدّزدة في خمق بضئة مذجعة ومحفّ 
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يداىع ذلظ  مسّاب ما ىػ ججيج دون الخػ  مغ الفذل  يعسا يخاودىع مغ أفكار  وتجخ  التّعلضخفي 

 (.STEMى )في تعديد ميارات مشح

 .(STEM)لتعديد مشحى  الأداءالسدتشج عمى  التّقييؼ -سادسًا 

حػل  الصّمبة  مغ خلال إعلام (STEM)يداىع في تعديد مشحى  الصّمبة أداءقضيع السدتشج عمى التّ  إنّ 

يتشاسب مع  بذكل   وتصػيخىا ع بيا  بعج مشاقذتيسضتع الًستشاد عمضيا في تقضيسيع الّحؼ معايضخ التقضيع

الذيء . وىػ الصّمبةيقجميا  الّتي جػدة الإنتاجات والإنجازات عمى إيجابيِّايشعكذ ذلظ  مسّا اراتيع؛مي

نتيجة شعػرىع بالًستستاع وىع يشاقذػن  التّعمّعمشخخشضغ في العسل مقلمضغ عمى  الصّمبةيجعل  الّحؼ

 .(2018)السالكي   إنجازاتيع ويفحرػنيا

 وليذ شامل  بذكل   الصّمبة ميارات لتقضيع ؛متعجّدة تقضيع أسالضب خجاماست السعمّع عمى أنَّ تخػ الباحثة 

خلاليا   سضتع تقضيسيع مغ الّحؼخيقة والأسذ بالصّ  الصّمبة  وإعلام الشّطخيّة فقط تكيسو ضسغ السعخفة

 ارإضي لمصّمبة يتي  مسّا  الجساعيّ  والعسل ة قجيسيّ التّ  العخوض  العسميّة السذاريع تقضيع ذلظ غويتزسّ 

 .مختمفة مجالًت في وقجراتيع فيسيع

  التّكاملفي ضؾء مشحى  التّعمّؼأثخ تظؾيخ بخامج (STEM عمى )التّعميؼ . 

 عمى كلضخ إيجابيّ  أثخ لو ((STEM التّكامل مشحى ضػء في التّعمّع بخامج عي لتصػيخالدّ  إنّ 

 الستدارع  حضث العسل سػق  لستصمبات الصّمبة وإعجاد الأكاديسيّ  التّحرضل كتحدضغ مدتػػ  ؛التّعميع

. واحج آن  في  والسجتسع الصّمبة احتياجات يملي ومتػازن  متكامل تعميع تػفضخ في حىشسال ىحا يديع

 التّفكضخ ميارات وتصػّر الإبجاع  عتذجّ  STEM)) عمى تعديد مشحىالقائسة  فاللخامج الستكاممة
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 السدتقلل تحجّيات مػاجية عمىقادر  الصّمبة مغ جضل بشاء في يداىع مسّا التجخيلي  والتّعمّع  الشّقجؼّ 

 ( في الآتي:(STEMوتتسثل اللخامج القائسة عمى تعديد مشحى  .عالية كفايةب

  تعمؼ((STEM  الظّمبةالقائؼ عمى إعجاد السذاريع وأثخه عمى. 

 بذكل   وتصليقو ((STEM لتعميع مشحى الأساسيّة الخكائد مغ السذاريع عمى القائع التّعميع يعجّ 

 مياراتيع بجورىا تعسل عمى تصػيخ والّتي  الصّمبةيقػم بيا  الّتي السذاريع خلال مغ يتعّ  وذلظ  عسميّ 

 (.2015 غائب ) والعذخيغ الحادؼ القخن  لتتشاسب مع ميارات

 دحضث يخكّ . وتشفضحه تخصيصو  السذخوع  اختيار في تتسثّل خصػات عجّة الشسػذج ىحا يتزسغ

 (.2019 حسادنة ) لمصّمبة أو لمسجتسع ةمخئيّ  كانت سػاء كلات مذ حلّ شخيقة  عمى السذخوع

وفق  التّعميع لتعديد فعاليّة الًستخاتيجيّات أكثخ مغ السذاريع عمى القائع التّعمّع أنَّ وتخػ الباحثة 

  عسميّة سياقات في الشّطخيّة السعمػمات تصلضق فخصة لمصّمبة تتي  الصخيقة فيحه ؛STEM)) مشحى

 انخخاشيع خلال مغ والخّياضيّة واليشجسيّة والتّكشػلػجيّة العمسيّة لمسفاليع فيسيع ظ فيذل يربّ  مسّا

مغ الحفع  التّعميعل يحػّ  الّحؼ  لجييع ميارات القخن الحادؼ والعذخيغ تعدّز حكيكيّة مذاريع في

 .ةاستجام أكثخ وجعميا لمسعمػمات استيعابيع تعديد إلى ؼيؤدّ  مسّا  والتّصلضق التّفاعلإلى  والتّمقضغ

ا يداىع التّعمّع مغ الشػع ىحا نّ أكسا   حضث  الجّراسيّة ةبالسادّ  اىتساميع وزيادة الصّمبة تحفضد في أيزا

 .سػنويتعمّ  ماتعكذ  الّتي العسميّة الشّتائج بأنفديع يخون 

اوتزيف    لتّعمنيعا جػدة مغ يعدّز (STEM) تعميع في السذاريع عمى القائع التّعمّع استخجام أنَّ  أيزا

 تعميسيّنة بضئنة تنػفضخ خنلال منغ  والعذنخيغ الحنادؼ القنخن  تحنجّيات لسػاجينة أفزل بذكل   الصّمبة ويعجّ 
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 الّتنننني والسعخفننننة السيننننارات اكتدننننا مننننغ  الصّمبننننة غسكّننننتو  يّ عنننناونوالتّ  الشّقننننجؼّ  والتّفكضننننخ الإبننننجاع دتحفّنننن

 .ةخريّ والذّ  السيشيّة حياتيع في جاحلمشّ  يحتاجػنيا

  ّتعم( ؼSTEM ) الظّمبةالسذكلات وأثخه عمى  حلّ القائؼ عمى. 

عمع الشفذ  نَّ أ   حتىالسعمػماتعخض مجال تكػيغ و  يف ميسِّا امكانا  السذكلات حلّ أسمػ   يحتلّ 

الأخخػ  السعخفيّة العسميّاتعمى معطع  شاملاا  اأسمػبا السذكلات  حلّ قج اعتلخ أسنمػ   السعخفيّ 

ة تشسية السذكمة يتي  إمكانيّ  مسارسة الفخد لحلّ  القخار وغضخىا  وأنّ  ذواتّخال خضّ والتّ  خحكّ كالًنتباه والتّ 

 (.2017)كػارع   وغضخىا العسميّاتىحه 

 السذكمة حلّ  استخاتيجيّة تصلضق في لتوشم لجعع خصػات عجّةاتّباعو مغ خلال  السعمّع وىشا يلخز دور

 مػاقف وتػفضخ ومضػليع  مياراتيع وفيع الصّمبة رغبة مغ جالتأكّ  الإجخاءات ىحه تتزسغ ة؛بفعاليّ 

 نسط تكػيغ إلى السعمّع يدعى ذلظ  إلى بالإضافة السشاسب  العسميّ  التّجريب فخص تسشحيع تعميسيّة

 السذكمة بحضث يقجم. الجساعيّ  العسل عمى الصّمبة ويذجع لمسذكمة  لمترجؼ واضحة استخاتيجيّة أو

 (.2020 العصػؼ ) لجييع الشّقجؼّ  التّفكضخ مغ دحفّ ي سؤال شكل عمى

 السذكلات  حلّ القائع عمى  والتّعمّع السذاريع عمى القائع التّعمّعبضغ  ىشاك تكاملاا  أنَّ تخػ الباحثة و 

 سياراتل يا امتلاكيعتصليق يتصمّب بسذاريع الصّمبة تكميفب القائع عمى السذاريع التّعمّع يتسحػربحضث 

 مغ ترسيعبحضث يتسكشػن بحلظ  ( والخّياضيّات شجسة الي  التّكشػلػجيا العمػم ) مجالًت مغ متعجّدة

 تصػيخ أو حكيكيّة مذكلات حلّ  عمى مغ قجرتيع تعدّز الّتيضغ تمظ السجالًت  ب تجمج مذاريع

 . عسميّة ابتكارات
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اوتخػ الباحثة   ليسثّ  ((STEM نطام تعميع لتعديد السذكلات حلّ  استخاتيجيّة استخجام أنَّ  أيزا

 يتعمع حضث  والإبجاعيّ  الشّقجؼّ  التّفكضخ تجعع الًستخاتيجيّة فيحه ؛التّعميع ػيختص نحػ ةحضػيّ  خصػة

 البحث ميارات تعدّز كسا ملتكخة  حمػل وتصػيخ متعجّدة زوايا مغ السذكلات تحمضل كيفيّة الصّمبة

 ظ ذل عمى علاوة. عسميّة سياقات في الشّطخيّة السعخفة تصلضق مغ يعيسكشّ  مسّا لجييع  والًستقراء

 وىي  والتّعاون  التّػاصل ميارات ييشسّ  الًستخاتيجيّة ىحه ضسغ الجساعيّ  العسل عمى التّخكضد فإن

 في السذكلات حلّ  دمج فإنَّ  عام  بذكل  . والتّكشػلػجيّة العمسيّة السجالًت في جاحلمشّ  أساسيّة ميارات

 .بفاعمية الحكيقيّ  العالع تحجّيات لسػاجية الصّمبة إعجاد في يديع (STEM) تعميع

  تعمؼ(STEM)  الظّمبةوأثخه عمى  التّخيّميّ  التّفكيخالقائؼ عمى تعديد. 

وإنَّسا  عمى التَّمقضغ  تعتسج لً الّتي التّجريذفي  الحجيثة الًستخاتيجيّات كػنو مغ كلضخة؛ أىسيّةل خضّ لمتّ 

 وىحا لخياليع العشان  وإشلاق والًبتكار التّفكضخ عمى يداعجىع مسّا ؛الصّمبة إبجاع إشلاق عمى تعتسج

ة ذىشيع السعمػمة في بقاء عمى ما قج يداعج  وقت السعمػمة ىحه المُّجػء إلى ثعّ  ومغ أشػل  مجَّ

 (.2022)أبػ ناصخ   الصّمبة لجػ السختمفة تشسية السيارات يتعّ  وبحلظ الحاجة 

ة  تداىع بتفكضخىع في يّ لات عقمعمى بشاء تخيّ  الصّمبةفي قجرة  التّخضّميّ  التّفكضخ أىسيّةغ سككسا ت

 التّفكضخخسضغ  ليرمػا لسخحمة دع بالحجس والتّ يجعل تفكضخىع يتّ  مسّاأشياء ججيجة لع تحجث سابقاا  

شخح الفخوض  الصّمبة(. كسا يداىع في تعميع Beghetto, 2008فيسا وراء السعخفة بيجتػ )

 التّفكضخداىع في تجاوز الشَّسصيَّة في بجورىا ت والّتيثسخة مغ ثسخات الخيال   تعجّ  الّتي والشّطخيّات

 (. 2006الصضب  )
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 الجضّجال في الفيع ؛ لسا لو مغ دور فعّ التّخضّميّ  التّفكضخى تشسية عم الحاليّة الأىجا  التخبػية تخكدلحا 

بالتأمل والسلاحطة والتخضل  فضتجاوزون بحلظ  الصّمبةلمسعمػمات  ومداىستو في تعديد مذاركة 

 (. AL-Mahasneh, 2018) ةالسحاسشي  شة بالسشاىجة السزسالحقائق السجخد

  التّخضّلعمى مسارسة  الصّمبةبضئة خربة تداعج  السعمّعيػفخ  أن بجّ  ة لًيّ ػ خبولتحقضق الأىجا  التّ 

 أن السعمّعمغ  يتصمّبمغ خلال وضع سضشاريػ تخضمي يشقل الستعمع لخحمة تخضمية مثضخة  وىحا ما 

 (.2022)عسخ وآخخون   التّخضّلو إلى مسارسة تلفع شميكػن واسع الخيال؛ لضج

ذلظ خلال  ويتعّ   التّخضّلعمى مسارسة  الصّمبةمختمفة يداعج بيا  ابع شخقا يتّ  مغ أن مسعمّعل بجّ  كسا لً

استخجام مؤثخات معضشة تداعجىع عمى الًستخسال بخياليع  وتقجيع خلخات بديصة تداعجىع عمى فيع 

عمى شخح  عيع  وتذجالصّمبةلجػ  السعخفيّ بجورىا تداىع في إثارة السخدون  يوالّت  التّخضّلميارات 

ة بيع   يداىع في تحفضدىع لمبحث عغ إجابة مفضجة ليحه الأسئمة دون الًعتساد  مسّاالأسئمة الخاصَّ

 (.2023مشذار   في الإجابة )أبػ السعمّعكامل عمى  بذكل  

 في ((STEM مشحى تعديد خلال مغ يتعّ  الصّمبة لجػ التّخضّميّ  التّفكضخ تشسية أنَّ  الباحثة وتخػ 

 لمسػاد شسػلية نطخة تكػيغ عمى القجرة لمصّمبة يػفخ الأربعة  السجالًت بضغ فالتكامل  التّعميع

 الصّمبة يداعج التّكامل فيحا  العسميّة صليقاتبالتّ  الشّطخيّة السفاليع ارتباط مغ يعدّز مسّا السختمفة 

 نتائج روترػّ  ججيجة حمػل لًبتكار خياليع واستخجام السختمفة السفاليع بضغ العلاقات ترػر عمى

 ملتكخة استخجامات وتخضل تقمضجية غضخ بصخق  الأفكار استكذا  كيفيّة الصّمبة يتعمع حضث محتسمة 

 ةالصّمب تحفضد يتعّ   التّعاونيّة السذاريع خلال ومغ. الػاقًيّة السذكلات حلّ  في واليشجسة لمتّكشػلػجيا

 لستصمبات ويعجىع التخضمية قجراتيع مغ يعدّز مسّا مدتقلمية  سضشاريػىات وتخضل الأفكار تبادل عمى

 .وشاممة متكاممة بسيارات والعذخيغ الحادؼ القخن 
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  تعمؼ(STEM)  الظّمبةوأثخه عمى  الإبجاعيّ  التّفكيخالقائؼ عمى تعديد. 

 ابتكارات. دون  صحي  بذكل   التّفكضخ يسكغ لً إذ الخيال  جػانب مغ اميسِّ  اجانبا  الإبجاع تعمع يعجّ 

معضشة  بصخيقة التّفكضخ عمى سا يعتسجإنّ  ة ىشيّ الحّ  ػرالرّ  تكػيغ عمى لً يقترخ فقط الخيال وإنَّ 

 التّفكضخالقجرة عمى  تعدّز الّتيج عمى ميارة الإبجاع تعتس عسميّةفالتخضل  (.Runco, 2012)رونكػ 

السداىسة في تػلضج الأفكار لتحقضق الأىجا  السشذػدة الجلابي  وبالتّاليوخمق أشياء مجىذة  

 (.(ALGolabi & AL-Mousawi, 2021 والسػساوؼ 

 الإبجاعيّةالسذكلات؛ فالأفكار  حلّ عمى  الصّمبةفي تشسية قجرة  الإبجاعيّ  التّفكضخ أىسيّةكسا تكسغ 

 بحياتيع بسخونة وإيجابية في تػاجييع الّتيالسذكلات  حلّ عمى  يغقادر  الصّمبةتداىع في جعل 

 .(2023)غمػس   عالية؛ لتحقضق الأىجا  السخسػمة

  فسيسا كان السشيج الصّمبةباكتذا  ورعاية إبجاع  السعمّعيقػم  أنْ بج  ولتحقضق الأىجا  السخسػمة لً

ورعايتو  بجوره في تشسضتو  السعمّعفمغ يججؼ نفعاا دون إيسان  الإبجاعيّ  التّفكضخالجراسي زاخخاا بسيارات 

قلل تصليقيا عمى شملتو؛ حتَّى يدتصيع اختيار  الإبجاعيّ  التّفكضخيستمظ ميارات  أن مسعمّعلبج  لحا لً

عمى ىحه السيارات  ولً بجَّ  الصّمبةتجريب  تعدّز الّتيالأنذصة السشاسبة  وإعجاد الأنذصة الستشػعة 

ا  يَّة في تصليقيا  وأن يستمظ أسالضب  أنأيزا عمى  الصّمبةتداعجه عمى تجريب  تشػّعةميستمظ الحخِّ

 (.2023اختمفت عغ وجية نطخه ) أبػمشذار  ميسِّال الأفكار   وأن يتقلّ الحّاتيّ  التّعمّعأسالضب 

 في (STEM) مشحى تعديد خلال مغ تعّ ت الصّمبة لجػ الإبجاعيّ  التّفكضخ تشسية أنَّ  الباحثة وتخػ 

 السخونة) الإبجاعيّ  التّفكضخ ميارات عتعمّ  لمصّمبة ػفخي الأربعة السجالًت بضغ فالتكامل  التّعميع

 ىحه  وفعّالة ملتكخة بصخق  التّحجّيات مػاجية عمى قجرتيع مغ تعدّز بجورىا والّتي( والأصالة والصلاقة
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 أفكار تػلضج مغبسخونة )السخونة( و  السختمفة والسػاقف غضضخاتالتّ  مع فكيّ التّ مغ  تسكّشيع السيارات

 مذاريع تػلضج في يداىع مسّا  (الأصالة) نػعيا مغ فخيجة حمػل وتصػيخ  (لاقةالصّ ) ومتشػعة ججيجة

 . السجتسًيّة السذكلات حلّ  عمى تعسل ججيجة

  الػاقًيّةحياتيع  في الشّطخيّة السعخفة تصلضق عمى الصّمبة يداعج السشحى ىحا فإنّ  ذلظ  عمى لاوةعِ 

 ذلظ مغ ويتعّ  مجتسعاتيع  باحتياجات ارتباشاا أكثخ التّعميع ويجعل العسضق فيسيع مغ يعدّز مسّا

 حػليع  مغ العالع عمى إبجاعاتيع تأثضخ رؤية مغ الصّمبةغ تسكّ   واقًيّة مذاريع عمى العسل خلال

 .السدتقلل في ملجعضغ قادة ليكػنػا إعجادىع يديع فيو  الًبتكار  في الًستسخار عمى يحفدىع مسّا

 ( تعمؼ(STEM  الظّمبةوأثخه عمى  الشّاقج التّفكيخالقائؼ عمى تعديد. 

 اتّخاذمشيع  بتتصمّ  الّتيتشفضح الأنذصة والسيام  عشج الصّمبة بيا يقػم ةذىشيّ  عسميّة ىػ الشّاقج التّفكضخ

 ويذسل ةالسحيص خو والطّ  العشاصخ جسيع وإدراك فيع خلال ذلظ مغ ويتعّ  عميو  الحكع أو قخار

مغ  الشّاقج التّفكضخ يعدّزبحضث   يائيّ الشّ  القخار إلى لمػصػل ةبجقّ  واختبارىا والحجج الأدلة تقضيع ذلظ

حيحة في حياتيع القخارات الرّ  اتّخاذالسذكلات بفعالية  ويداعجىع عمى  حلّ عمى  الصّمبةقجرة 

سضضد فيسا بضشيا السعمػمات والتّ  ميارات  كتحمضل عجّة تدتمدم العسميّة ة  فيحهوالسيشيّ  الذّخريّة

 إلى لمػصػل والًستجلًل السشصق استخجام وكحلظ تفدضخ السعمػمات  وتػضيحيا بعشاية  و 

 (.2023 فكيات ) مجروسة استشتاجات

 مغ الصّمبة لجػ الشّقجؼّ  التّفكضخ ميارات يعدّز (STEM) القائع عمى مشحى التّعمّع أنَّ تخػ الباحثة 

 لجعع الأدلة واستخجام ا مرادرى وتقضيع السعمػمات  عغ البحث كيفيّة الصّمبة عتعمّ  خلال

 التّفكضخ السشحى ىحا يعدّز كسا. كلضخ بذكل   الشّقجؼّ  التّفكضخ عمى قجرتيع مغ يديج مسّا استشتاجاتيع 
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 عمى ةملشيّ  استشتاجات واستخلاص الشّتائج وتفدضخ الليانات تحمضل كيفيّة الصّمبة تعميع علخ الشّقجؼّ 

  .ةالأدلّ 

اوتخػ  ( الخّياضيّات اليشجسة   التّكشػلػجيا العمػم ) الأربعة السجالًت بضغ التّكامل مشحى أنَّ  أيزا

 بعزيا عمى السجالًت تتجاخل وتؤثخ ىحه كيف لتحمضل الشّقجؼّ  التّفكضخ استخجام عمى الصّمبة يذجّع

 السعقجة التّحجّياتلسػاجية  وتحمضميّ   مشيجيّ   بذكل   التّفكضخعمى  الصّمبةقجرة  يعدّز مسّا البعس 

عمى  الصّمبةع السذكلات؛ لتذجّ  حلّ ب وجػد أنذصة ومذاريع تتصمَّ  يتصمّبوىحا  متكاممة  قةبصخي

فحز ضيػر ىحه السذكلات  مغ خلال في ساىست  الّتيسبا  الًنخخاط بيا وتحمضميا وتحجيج الأ

اقات في سي الشّطخيّةتصلضق السعخفة  يتصمّبات بعشاية  وىحا ما السعمػمات وتقضيع الخيارات والفخضيّ 

 الّتي التّكشػلػجيّة استخجام الأدوات ذلظ مغ خلال ويتعّ ة  السخجػّ  الشّتائجتداىع بالػصػل إلى  عسميّة

 نتائجيا عمى أرض الػاقع. ورؤية السختمفة الحمػل عمى تجخبة الصّمبةتداعج 

  تعمؼ(STEM)  الظّمبةوأثخه عمى  التّعاونيّ  التّعمّؼالقائؼ عمى. 

 ةمثاليّ  بضئة الرّفّيّة السجسػعات ختػفّ  حضث  التّعميسيّة العسميّة في حاسساا دوراا نيّ التّعاو  التّعمّع يمعب

 السفاليع شخح مغ الصّمبة يسكغ مسّا دون قضػد  الأسئمة وشخح الأفكار وتبادل الًجتساعيّ  ػاصللمتّ 

عمى  الصّمبةيداعج  السشحى فيحا. ىادفة بصخق  الأفكار فيع عمى البعس فيداعجىع ذلظ لبعزيع

 نطخ وجيات باستعخاض يدس  كسا  الشّجاحب عػرالذّ  فخصة ليع ويتي  مذاعخىع عغ التّعلضخ

 ذلظ  إلى تػاجييع  بالإضافة الّتيالسذكلات  لحل محجدة شخائق أو معضغ مػضػع حػل مختمفة

 والًجتساعيّة ةالتّعاونيّ  السيارات بجوره ويعدّز  وعاشفيّ   إيجابيّ  جػّ   خمق في التّعاونيّ  التّعمّع يداىع
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جضخابشسي السدتقلل  في متعجّدة ةتعاونيّ  بضئات في لمعسل الصّمبةويداىع في إعجاد   الصّمبةعشج 

(Gerabnmy, 2021.) 

 الصّمبننةلننجػ  يعنندّزالسذننكلات أو السذنناريع  حننلّ  عمننى القننائع STEM)) وفننق الننتّعمّع أنَّ تننخػ الباحثننة 

ا الصّمبة عسلي فعشجما  والتّػاصل الجساعيّ  العسل ميارات  تػزيع كيفيّة فيو سػن يتعمّ  مذخوع  عمى معا

 كسنا. الحكيكيّة العسل بضئة في جاحلمشّ  ةحضػيّ  ميارات وىي  ال  فعّ  بذكل   والتّػاصل  والتّعاون  الأدوار 

 قينادة الصّمبنة عمنى غيتعنضّ  حضنث السدؤولية  وتحسل الكيادة ميارات تصػيخ في السشحى يداعج ىحا أنَّ 

 .السذتخكة الأىجا  تحقضق نحػ العسل ووتػجي الفخق 

 حضث بأنفديع  الصّمبة تعديد ثقةفي  داىعي التّعميعفي  STEM)دمج مشحى ) أنَّ ا وتخػ أيزا 

 مغ ػعالشّ  فيحا السصخوحة  لمسذكلات ناجحة حمػل إلى مػن يتػصَّ  عشجما خاصّةوب بالإنجاز يذعخون 

 ما وىػ ة ات والأدلّ الفخضيّ  إلى السدتشجة القخارات واتّخاذ  السدتقلّ  الحّاتيّ  التّفكضخ عمى يذجّع التّعميع

 .متكامل بذكل   اتيعشخريّ  وتصػيخ راسيّ الجّ  تحرضميع عمى إيجابيِّا يشعكذ

  تعمؼ(STEM)  الظّمبةد الأبعاد( وأثخه عمى امل )متعجّ الذّ  التّعمّؼالقائؼ عمى تحقيق. 

دون أؼ  والتّمقضغالقائسة عمى الحفع  عميسيّةالتّ طع مػاجية الشّ بقجرتو عمى  (STEMد مشحى )يتسضّ 

وتشسية  الشّقجؼّ  والتّفكضخ والإبجاع تشسية روح الًبتكار لسا يحتػيو مغ أنطسة تداىع في  استفادة

تحقضق أقرى استفادة مغ  تداىع بجورىا في الّتي  الصّمبةلجػ  الجساعيّ والعسل  التّعاون ميارات 

 الصّمبةيستمظ الي   وبالتّ (الخّياضيّات  اليشجسة  التّكشػلػجياعمػم  الأربعة )الفي السجالًت  التّكامل

 (.2017)القثامي   عالية كفايةعمى مػاجية سػق العسل بالقجرة 
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مغ خلال مداعجتو عمى الب  حػل الصّ  سخكدىػ التّ  (STEM) ما يدعى إليو مشحى أىعّ  إنَّ حضث 

  لحا وجب عمى والًستقراء الًكتذا ب العمسيّة يّةالسشيجباع الخلخة والسعخفة بشفدو  وذلظ باتّ  بشاء

ػاتج الشّ  صياغة  و فضيا الب ىػ الأكلخوتشطيسيا ليكػن دور الصّ  التّعمّع عسميّة بتػجيويقػم  أن السعمّع

 (.2019مػسى   ع )أبػعات لأداء الستعمّ عمى شكل تػقّ  التّعميسيّة

 الّتيالسجالًت الأربعة  بضغ احكيكيِّ  تكاملاا  ي يت الأبعاد متعجد STEM)) التّعمّع أنَّ وتخػ الباحثة 

عمى    والقجرةالشّقجؼّ  التّفكضخمتكاممة تذسل  متعجّدةلسيارات  الصّمبةتداىع في تصػيخ وامتلاك 

 متشػّعة ميارات تصػيخ مغ يعدّز السشحى السذكلات السختمفة  فيحا وحلّ بجاع والًبتكار والتحمضل الإ

 . السذكلات وحلّ والتحمضمي  لإبجاعيّ وا الشّقجؼّ  التّفكضخ تذسل

 فقط يكتدلػن  لً الصّمبةيجعل  التّعميسيّة العسميّة( في STEMدمج مشحى ) أنَّ وتزيف الباحثة 

 يعدّز مسّا  متعجّدة سياقات في السعخفة ىحه تصلضق كيفيّة يتعمسػن  بل الأكاديسية فحدب  السعخفة

يذكل  مسّا  العمسيّةمع السعخفة  ميع أكثخ تفاعلاا تجع  وشاممة ملتكخة بصخق  التّفكضخ عمى قجرتيع مغ

 أنَّ أعسق وأكثخ شسػلية لمسػضػعات  ولً شظ  وفيع    والًكتذا  التّعمّعلجييع الحافد للاستسخار في 

الستعجدة  التّخرّراتعمى التشقل بضغ قادريغ ذكخىا تداىع في إعجاد شمبة  تعّ  الّتيىحه السيارات 

 السدتقلل. في  الشّجاحيج مغ فخصتيع في التسضد و يد  مسّايسا بضشيا  بشجاح وفيع العلاقات ف

 تحجّيات ( تظبيق مشحىSTEM في بخامج )التّعمّؼ. 

 وقجرات يسثل خصػة ميسة نحػ تصػيخ ميارات التّعميسيّةالسشاىج  في (STEM) مشحى تصلضق إنّ 

تشفضح ىحا الشطام يػاجو  . ومع ذلظ  فإنّ والعمسيّة التّكشػلػجيّةوإعجادىع لسدتقلل مميء بالتحجيات  الصّمبة

 :التّحجّياتيجب معالجتيا لزسان نجاحو. مغ بضغ ىحه  الّتي التّحجّياتمجسػعة مغ 
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  التّخبؾيّ  التّحجي -أولًِّ 

 أسالضب في( STEM) والخّياضيّات واليشجسة والتّكشػلػجيا العمػم تعميع دمج أنَّ  السعمّسػن  يجج ما غالباا

 في تديع شخائق لتصلضق استعجادىع مجػ في يذكػن  يجعميع مسّا كلضخاا  يااتحجّ  يسثل ةالحاليّ  التّجريذ

ا ((STEM تعميع يتصمّببحضث . متكامل بذكل   الأربعة السجالًت ىحه دمج  ديخكّ  اخاصِّ  اتعميسيِّ  نيجا

ليديغ ‌ لكام بذكل   مجيّد ججيج تخبػؼ  إشار وجػد يدتمدم وىحا  التّعمّع لعسمية الصّمبة قيادة عمى

 مشاىج لجمج التّجريذ أسالضب تكضيف فإنّ  ذلظ  عمى لاوةعِ  (.Lesseig et al, 2016) وآخخون 

 تعاوناا يتصمّب لمصّمبة الستشػعة الًحتياجات لتملية( STEM) والخّياضيّات واليشجسة والتّكشػلػجيا العمػم

ا  إىسال إلى الأربعة السجالًت هىح دمج ؼيؤدّ  أن السعمّسػن  يخذى قج وليحا . السعمّسضغ بضغ مذتخكا

 السعمّسضغ عمى غيتعضّ  كسا (.Park et al, 2017)بارك وآخخون  العمػم تعميع في الأساسيّة السفاليع

 ىحه لسعالجة( STEM) والخّياضيّات واليشجسة والتّكشػلػجيا العمػم حػل ومعارفيع معتقجاتيع تكضيف

ا عمضيع يجبو   بفعاليّة التّحجّيات  السجالًت  ىحه لتجريذ مشاسبة تخبػية تحتية بشية نذاءوإ فيع أيزا

 ,Herro et al) ىضخو وآخخون ‌الشاجحة (STEM) تجريذ أسالضب لتعديد العكبات عمى والتغمب

2017.) 

 .الستعمق بالسشيج التحجي -ثانيًا

 ةلصليعتو الستكامم نطخاا كلضخاا اتحجيِّ  والخّياضيّاتواليشجسة  والتّكشػلػجيال تصػيخ مشيج شامل لمعمػم يذكّ 

 فإدخال (.Bell, 2016) بضل‌ تحتاج لسخونة عالية تخفف مغ تعقضجات السشاىج الأربعة الّتي

 اتباع لمصّمبة تتي  أنْ فيحه التعجيلات يجب  الستعمسة ليذ بالأمخ الديل  السادّة عمى التعجيلات

 وإمكاناتو  لقجراتو وفقا مفرلتعميع  عمى لمحرػل شالب ويتي  فخصة لكلّ  ما  انػعا  متبايشة مدارات
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 وقت مغ عسميع مجال في التّكشػلػجيّة السدتججات متابعة السعمّسضغ مغ يتصمّب مسّا

 .(2016لآخخ)مجكػر 

 خلال مغ الستكاممة الخلخة مفيػم عمى التّخكضد( STEM) بشضت عمى مشحى الّتيكسا تتصمب السشاىج 

 معشى  معتسجة بحلظ عمى مرادر ذات بصخائق بعةبضغ السجالًت الأر  متجاخمة ومبادغ مفاليع دمج

 حلّ  ميارات لتشسية الًستقراء أنذصة في الًنخخاط مبمشيا  كسا تتصّ  الخّقسيّة ةخاصّ بو  لمسعخفة  متعجّدة

. التجخيلي البحث في والًنخخاط والضجوية  العسميّة الأنذصة وتصلضق  واقًيّة سياقات في السذكلات

 (.Stohlmann et al, 2011) ستػلسان وآخخون ‌الأداء إلى السدتشجة الػاقعي التّقػيع أسالضب واعتساد

 يحتاج حضث السشاىج  في( STEM) نطام تصلضق أمام كلضخاا يااتحجّ  ليذكّ  ىحا أنَّ وتخػ الباحثة 

 يتصمّب ذلظ إلى بالإضافة  بفعاليّة (STEM) نطام لتصلضق ومعارفيع معتقجاتيع تعجيل إلى سػن السعمّ 

ا تعاوناا (STEM) تجريذ في شّجاحال تحقضق  ىحه عمى لمتغمب والسعمّسضغ السشاىج رؼ مصػّ  بضغ مذتخكا

 . العكبات

 كلضخة  تسثل عكبة وشسػلية تكاملاا  أكثخ لتكػن  السشاىج ترسيع لإعادة ةيّ السادّ  كمفةالتّ  أنَّ ا وتخػ أيزا 

 التّفكضخ عمى الصّمبة عتذجّ  التّخرّرات متعجّدة ومذاريع تعميسيّة وحجات تصػيخ ذلظ يتصمّب حضث

 الخّقسيّة السػارد تػفضخ تكمفة أنَّ  كسا. الػاقًيّة السذكلات وحلّ   الجساعيّ  والعسل  والإبجاعيّ  الشّقجؼّ 

 فخص وتػفضخ التّعمّع عسميّة لتعديد أساسيّة ولكشيا كلضخاا  عائقاا تذكل (STEM) نطام لتصلضق الزخورية

 .والتصليقي العسميّ  لمتعمع
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 .الييكل التشغيسيالستعمق ب التحجي -اثالثً 

داتالسػجػدة في  التّقمضجيّةيسكغ للأشخ التشطيسية   تذكل  أنمثل السجارس والجامعات  التّعميسيّة السؤسَّ

داتد ليحه ياسات والييكل السحجّ يسكغ لمدّ و ملتكخة   تعميسيّةعكبات كلضخة أمام اعتساد مسارسات   السؤسَّ

واليشجسة  والتّكشػلػجيامبادرات تعميع العمػم في اج  والتقجم الشّ  التّشفضح كلضخ عمى بذكل   تؤثّخ أن

 مغ السديج عادةا ( STEM) والخّياضيّات واليشجسة والتّكشػلػجيا العمػم عتعمّ  يتصمّب  فسثلاا . والخّياضيّات

 مغ رسةالسج سياسات تحجّ  عشجما ذلظ  ومع الأخخػ  الأكاديسية بالتخررات مقارنة والسػارد الػقت

 للخامج الفعّال شفضحوالتّ  التّخصيط عمى ةضارّ  آثار لحلظ يكػن  فقج السجالًت  ىحه لتعمّع الػقت تخريز

 (.Shernoff et al, 2017) شضخنػ  وآخخون  (STEM) تعميع

 أنْ  يسكغ الدياسة بقخارات السجفػعة الجّراسيّة السشاىج في رةالستكخّ  غضضخاتالتّ  فإنّ  ذلظ  عمى لاوةعِ 

 والتّكشػلػجيا العمػم لتعميع فعالة استخاتيجيّات وضع عشج السعمّسضغ كاىل وتثقل إضافية تحجّيات تخمق

 البحثية الجّراسات عجيج استكذفت كسا(. Herro et al ,2017)ىضخو وآخخون  والخّياضيّات واليشجسة

 اللشية دعع ونقز السػارد  كفاية وعجم الإدارية  العكبات ذلظ في بسا الأخخػ  الييكمية العػائق

 عالي (STEM) تعميع واستجامة تعديد عسميّة تعقضج في جساعيّ  بذكل   العكبات ىحه تداىع  لحا التحتية

دات في الجػدة  (.Dong et al, 2020) دونغ وآخخون ‌‌التّعميسيّة السؤسَّ

 سيؽ.قة بالسعمّ الستعمّ  التّحجّيات -رابعًا

 مػن وىع يتحسّ  (STEM) في نطام مشحى والتّعمّع التّعميع سياساتا في تشفضح دوراا مخكديِّ  ػن السعمّسيمعب  

 ,Margot & Kettler) مارغػت وكضتمخ‌ الدّياقا في ىحا يجعل دعسيع حاسسا  مسّا  ةالسدؤوليّ  ىحه

2019.) 
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ياا ل تحجّ قج يسثّ سجالًت الأربعة السختبط بتعميع ال إدارة عبء العسل الإضافيّ  أنَّ ويسكغ القػل  

 والخّياضيّاتواليشجسة  والتّكشػلػجيا  ودمج مشاىج العمػم تجريديعالة لة فعّ كتصػيخ أشخ تخبػيّ   سضغلمسعمّ 

غالباا ما يجج . و   وإنذاء أدوات تقضيع مشاسبةىحه السػضػعاتفي خصصيع  وإعجاد الصلا  لمتفػق في 

 أمامالكلضخة  حجّياتالتّ أحج ل فزضق الػقت ىػ ما يذكّ   لحلظ سػن أنفديع بحاجة إلى وقت إضافيالسعمّ 

غ عمضيع تملية عشجما يتعضّ  خاصّةوب  جمج السجالًت الأربعةبقة الأنذصة الستعمّ عشج تشفضح  سضغالسعمّ 

 ‌(Park et al, 2019) . بارك وآخخون  الأخخػ ة بات الإداريّ الستصمّ 

 شػلػجياوالتّكبسػضػعات العمػم  السعمّسضغبعس ل تذكل السعخفة غضخ الكافيةالإضافة إلى ذلظ  ب

بخامج تجريب  وأنّ  خاصّةوب  التّجريذفي  (STEM) أمام تشفضح نطام اعائقا  والخّياضيّاتواليشجسة 

كا   لتجريذ العمػم  بذكل   السعمّسضغلً تقػم بإعجاد  في كثضخ مغ الأحيان قلل الخجمة السعمّسضغ

 (.Hsu & Goldsmith, 2021)شػ وغػلجسسضث   والخّياضيّاتواليشجسة  والتّكشػلػجيا

في  والخّياضيّاتواليشجسة  والتّكشػلػجياىسية دمج مػضػعات العمػم لأ السعمّسضغراك دإ مغ الخّغععمى ف

متكامل بضغ  بذكل  قة في تقجيع دروس يفتقخون إلى الثّ  ع في كثضخ مغ الأحيان  إلً أنيالجّراسيّةالسشاىج 

القمق لاوة عمى ذلظ  عِ   التّجريذفي اممة ة الذّ خ عمى الفعاليّ قج يؤثّ  مسّاال  فعّ  بذكل   السجالًت الأربعة

ياسات فيسا تزعيا عمضيع السجارس وواضعػ الدّ  الّتيعات العالية ػقّ بذأن التّ  سضغالسعمّ  ج عشجيتػلّ  الّحؼ

 .(Margot & Kettler, 2019) مارغػت وكضتمخ‌‌الصّمبةق بشتائج تعمع يتعمّ 

 .ةالظّمبسخاوف مقة بالستعّ  التّحجّيات -خامدًا

ا عكبات  عجّة( STEM) والخّياضيّات واليشجسة والتّكشػلػجيا العمػم تعميع دمج يػاجو  فيسا خرػصا

 الشذصة الصّمبة مذاركة عمى الحفاظ بذأن مخاوفيع عغ السعمّسػن  خيعلّ  ما غالباا  الصّمبة بقجرات قيتعمّ 
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 عاملاا  الصّمبة تحفضد يعجّ  كسا  (STEM) لتعميع الذامل الشّجاح يعضق قج مسّا السجالًت  ىحه تعمع في

 والخّياضيّات واليشجسة والتّكشػلػجيا العمػم مػضػعات في التّعمّع نتائج عمى كلضخ بذكل   خيؤثّ  حاسساا

 (.Aeschlimann et al, 2016)أيذميسان وآخخون 

ا ػن السعمّسخ كسا قج يؤثّ   في لاتالسذك حلّ  في الصّمبة قجرات عمى التّعميسيّة خلخاتيع إلى استشادا

 ذلظ  إلى بالإضافة. لجييع حفضدالتّ  تقمضل إلى ؼيؤدّ  قج مسّا  (STEM) قة بشطامالسجالًت الستعمّ 

 مسّا فضياSTEM) خصط الجروس لجمج ميارات ) إلى تكضيف الستشػعة الصّمبة احتياجات تملية تتصمب

 (.Al Salami et al, 2017) الدالسي وآخخون ‌‌سضغلمسعمّ  آخخ اتحجيِّ  ل ذلظيذكّ 

  .قييؼسخاوف التّ قة بالستعمّ  التّحجّيات -سادًا

إذ  ؛الجّراسيّةفرػليع  ( في(STEMتصلضق نطام مشحى سػن عكبات كلضخة عشج محاولتيع يػاجو السعمّ 

ا للخامج سة خرّ السػحجة السرسّ  التّقضيعأسالضب وغيا  شجرة ب الأوّلفي السقام  التّحجّياتتختبط ىحه  يرا

تعتسج  والّتيقضيسات  شفضح لمتّ خصيط والتّ متّ لػقت الوعجم كفاية   والخّياضيّاتواليشجسة  والتّكشػلػجياالعمػم 

 (Margot & Kettler, 2019). مارغػت وكضتمخ ‌في ىحه السجالًت سضغمسعمّ لاممة السعخفة الذّ  عمى

ة بجقّ  الصّمبةء أداة قياس سّ يَ إلى تعقضج مَ يؤدؼ قضيع السشاسبة قز في أدوات التّ الشّ  لاوة عمى ذلظ  فإنّ عِ 

لسفاليع العمػم  الصّمبةلًستيعا   الحكيقيّ ياس السجػ ونتيجة لحلظ  يرب  ق الأربعة. سػضػعاتالفي 

مدألة إجخاء تقضيسات فخدية أو أصبحت  وبشاء عميوصًبة  ة سَّ يَ مَ  والخّياضيّاتواليشجسة  والتّكشػلػجيا

 . (Herro et al, 2017) خون ىضخو وآخ‌‌السعمّسضغبضغ قاش شّ المػضػع ىي ة جساعيّ 

  (STEM) مشحى للخامج صخي  بذكل   سةالسرسّ  الكياسية قضيعالتّ  أسالضب غيا  أنَّ تخػ الباحثة و 

 أداء تقضيع تعقضجيديج مغ  ة الجساعيّ  قضيساتالتّ  مقابل الفخديّة قضيساتالتّ  مدايا حػل السدتسخّ  والججل
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 تعميسيّة بضئة لخمق ةالأىسيّ  بالغ أمخاا التّحجّيات ىحه معالجة تعجّ  لحا . (STEM) تخرّرات في الصّمبة

 .والخّياضيّات واليشجسة والتّكشػلػجيا العمػم تعميع في ونجاحيع الصّمبة نسػّ  تعدّز مثالية

 عسميّة ليديّ  شامل بذكل   السجالًت ليحه السعمّع فيع أنَّ  الباحثة تخػ   التّحجّيات ىحه عخض وبعج

 ضخورة إلى يُشطخ لحلظ . أفزل بذكل   دمجيا في الشّجاح تحقضق مغ سعمّعال يتسكغ حضث  التّجريذ

 في تحكيقو إلى ةالفمدصضشيّ  الجامعات تدعى ما وىػ ة الجامًيّ  السخحمة خلال الجانب بيحا الًىتسام

 مشاقذة إلى تيج ؛ (STEM) لن مخررة ونجوات عسل وورش لقاءات تشطيع خلال مغ الحالي الػقت

 تسكضغ يتعّ  السلحولة  الجيػد ىحه خلال   فسغالجّمج عسميّة في السعمّع يػاجييا قج الّتي التّحجّيات جسيع

 واليشجسة والتّكشػلػجيا العمػم مجالًت في التّعميع تكامل تحجّيات مع ةبفعاليّ  عاملالتّ  مغ السعمّسضغ

 .والخّياضيّات

 
 .التّعميؼفي  (STEM) التّكاملمدتقبل مشحى  4.1.2

 
  ّفي تظبيق مشحى ) جاىات مدتقبميةات (STEM بالعالؼ. التّعميؼفي 

 ىجا الأ مغ ىجفا وتزعو  التّفكضخ نحػ ولالجّ  مغ كثضخ في الحجيثة والسشاىج التخبػية الدياسات تتجو

 بخامج يجادإ تعّ  ا  حضثمدتيجفا  اتعميسيِّ  اناتجا  اباعتبارى  والتّعمّع التّعميع اعسمضت إلضيا تشتيي أن يجب الّتي

 وجػرجيا فمػريجا ولًيات ومشيا  الأمخيكيّة الستّحجة الػلًيات مغ عجيجة مشاشق في الغاية حهلي رةمتخرّ 

 التّفاعل مغ تسكّشيع عة ومتشػّ  عالية ةتفكضخيّ  مدتػيات عمى الصّمبة تجريب يتعّ بحضث  وغضخىا  وتكداس

 ذكخ عمى ةجريديّ التّ  السػادّ  تخكضد مغ بجلًا   الضػميّة السذكلات لحل الحكيقيّ  العالع بضئة مع الفعّ  بذكل  

 .(Hirose, 2000) ىضخوسي ‌خىاوتحكّ  الحقائق
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 التّعمّع نحػ لحػّ التّ  وىػ والخّياضيّات واليشجسة والتّكشػلػجيا العمػم تعميع مذيج في ميعّ  تغضضخ فيشاك

 الحكيقيّ  العالع مذاكل الصّمبة يعالج حضث السذاريع  عمى القائع التّعمّعباستخجام  جخيليّ والتّ  العسميّ 

 الشّيج ىحا بحضث يتي  ؛السذكلات حلّ  وميارات الشّقجؼّ  التّفكضخ لجييع يعدّز مسّا  عسميّة حمػلًا  رون ويصػّ 

 فخكسا تػّ  السختمفة  العمػم لسفاليع أعسق فيع وتعديد معشى  ذات سياقات في معارفيع تصلضق لمصّمبة

ا لمصّمبة رشيعوالتّ  واللخمجة الخّوبػتات  والًبتكار ذلظ الإبجاع يذجّع مسّا جخبة والتّ  واللشاء رسيعلمتّ  فخصا

 ) Tertiary Education Advisory خجمات الًستذارات لمتعميع العالي ةياديّ الخّ  ةوالعقميّ 

, 2023)Services. 

 ما إشار في بيا الًىتسام يأتي العالع  في ذصةالشّ  ةخبػيّ التّ  الحخكات مغ التّفكضخ ميارات تعميع فحخكة

 الصّمبة تعميع عمى العسل مغ يجخؼ  ما بقجر وأنّ  يتلضَّغ حضث  الستقجّم العالع دول في نتائجيا حخزتوأ

  (.2018الساص  )حياتيع  مجال في عمضيع ىحا يشعكذ ما بقجر جيغجضّ  خيغكسفكّ  وإعجادىع

 والعلاقات  فاليعلمس صحيّ الدّ  الفيع ػتتعج وشػاىج ةأدلّ  تقجيع عغ يعجدون  الصّمبة مغ اكثضخا  إنَّ  حضث 

 بسخاحل الصّمبة ػلج التّفكضخ ميارات تشسية في السعمّسضغ نجاح عجم إلى ؼتؤدّ  الّتي الأسبا  أحج أنَّ  كسا

  التّفكضخ تشسية في تداعج بصخيقة الجّراسيّة واللخامج السشاىج صياغة عجم في يكسغ السختمفة التّعميع

 معيا التّفاعل بيج  يخاد تفعضميا الّتي الحىشية عسميّةال تحجد الّتي الأمػر مغ وتشطيسو السشيج فعسق

 (. 2018)الساص   السعخفيّة الصّمبة بشية في نةمخدّ  خلخة ترب  لكي وتصػيخىا

 
 .(STEM)ول في تعميؼ وفيسا يمي عخض لتجارب بعض الجّ 

 في دولة الكؾيت STEM))تجخبة تعميؼ  -

 فرػل ثلاثة بإنذاء (م2012) عام في ((STEM مشحى ضػء في تجخبتيا الكػيت دولة بجأت

 افتتاح تعّ  (م2016) عام وفي العام  التّعميع مجارس ضسغ تعميسيّة مشاشق ثلاث في ةدراسيّ 
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 لمسػلبة الأحسج صباح مخكد يذخ  عمضيا ةحكػميّ  مجرسة وىي والإبجاع  السػلبة ةأكاديسيّ 

 الججول ضسغ ةإثخائيّ  رزح خلال مغ ((STEM مشحى ضػء في التّعميع فضيا مقجَّ يُ  والإبجاع 

 آن   في وتقجيسيا ليا خصيطبالتّ  والعمػم الخّياضيّات سػمعمّ  يذتخك حضث العام  لمتّعميع الأسلػعيّ 

 (.2018واحج )القاضي والخبيعة  

 وخجمة لتصػيخ ارا مخرّ  امخكدا  الكػيت  فخع ((GUST الخميج جامعة أقامت آخخ صعضج وعمى

 ورش مغ عجد مقجّ  حضث  (STEM) قة بتعميعالستعمّ  السلتكخة السذاريع تقجيع خلال مغ السجتسع

 التّخبية وزارة مع عاون بالتّ  STEM)) ضػء مشحی في ةثكيفيّ التّ  والسحاضخات التجريلية العسل

 )جامعة (م2019)و م(2018) خلال عامي العمسيّ  مقجّ لمتّ  الكػيت دةمؤسّ  قلل مغ ودعع

 (.2019الكػيت  

 
 ةديّ عؾ ة الدّ السسمكة العخبيّ في  STEM))تجخبة تعميؼ  -

 مغ ئيذالخّ  اليج  وكان  STEM)) عمى السعتسج التّعميع مشحى ةعػديّ الدّ  ةالعخبيّ  السسمكة تتلشّ 

 التّعميع وزارة يتتشلّ    بحضث(STEM) مجالًت في الصّمبة أداء تحدضغ السشحى ىػ ىحا يتلشّ 

 إجخاءات خحتواتّ  الحجيثة  العمسيّة ةالتّخبي حخكات أحج برفتو (STEM) تعميع ةلأىسيّ  عػديةالدّ 

 تحقضق سياسات أحج باعتبارىا STEM)) مبادرة يتلشّ  وىي بالسسمكة ((STEM تعميع لتأسيذ

 السشاىج تحدضغ) وىػ العام التّعميع تصػيخ ةباستخاتيجيّ الستعمق  الثّاني الًستخاتيجيّ  اليج 

 يشعكذ بسا (التّعميع لتصػيخ الله علج لسمظا مذخوعفي‌‌التّقػيع وعسميات التّجريذ وشخق  الجّراسيّة

 .(2015  الجوسخؼ ) الصّمبة تعمع عمى اإيجابا 
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 تجخبة مشيا ة عػديّ الدّ  ةالعخبيّ  السسمكة في STEM)) لتعميع ةالسدتقمّ  السحاولًت بعس وىشاك 

 جعل السمظ مخكد تعاقج حضث ؛(الذبا  لإثخاء الػششية السبادرة) متقجّ  الّتي الدعػدية أرامكػ

 شخكات مع السجتسًيّة ةعػديّ الدّ  أرامكػ مبادرات أكلخ أحج يعجّ  الّحؼ العالسيّ  قافيّ الثّ  العديد

  اكتذف) كسذخوع (STEM) حػل تتسحػر عمسيّة ةمجتسًيّ  مذاريع لتشفضح ةوإقميسيّ  ةمحميّ 

 كػزارة ةمحميّ  جيات مع عاون بالتّ  ذلظ وجخػ   (السعخفيّة الحاضشةق  ومذخوع أتألّ  ومذخوع

 .(2015  الجوسخؼ ) (سايتظ) والتّكشػلػجيا لمعمػم العديد علج سمصان بغ الأمضخ ومخكد التّعميع
 

 في فخندا (STEM)تجخبة تعميؼ  -

دات عجيج إنذاء تعّ    حػل والتّػاصل (STEM) تعميع لتعديد خكاتوالذّ  والسجارس ةالحكػميّ  السؤسَّ

 السذاريع: تمظ ومغ وقجراتو ومياراتو ((STEMتعميع  مغ مختمفة مدتػيات تحتاج الّتي السيغ

 استخجام وإجخاءات العمسيّة السفاليع الصّمبة لتعميع ييج  الّحؼ الًستقراء، عمى القائؼ السذخوع

 مكتبة مػقع عمى ةالعخبيّ  غةبالمّ  تعميسيّة مذاريع ويتي  السلتكخة  (STEM) تعميع شخائق

 .الإلكتخونيّ  ةسكشجريّ الإ

 عمى القائع التّعمّع بخامج تذجيع عمى يعسل حكػميّ  مذخوع وىػ رسةالسج في العمؾم مذخوعو

 .(2017  حسجؼ) الثّانػيّة بعج لسا العمسيّة والسػضػعات السذخوعات

  ّمشحى ة في تظبيق جاىات مدتقبميّ ات(STEM)  في فمدظيؽ التّعميؼفي 

 خلال مغ السخخجات جػيجوت التّعميع نػعية تحدضغ في فمدصضغ عمى والتّعمّع التّخبية وزارة صتخَ حَ 

 عميعوالتّ  التّخبية وزارة   حضث أشمقتالدّخيع التّكشػلػجيّ  العرخ تصػرات الفمدصضشية السشاىج مػاكبة



61 
 

دات عاون معبالتّ  ة الفمدصضشيّ   والخّياضيّات والتّكشػلػجيا بالعمػم الًىتسام تحفضد "بخنامج خيكةالذّ  السؤسَّ

 الحياتيّة والسيارات والإبجاع العميا التّفكضخ ميارات تشسية إلى ييج  الّحؼ فمدصضغ"( STEM) واليشجسة

 السذخفضغ خلخات مغ الصّمبة لًستفادة ة؛فمدصضشيّ  وجامعات مجارس اللخنامج يدتيج    حضثالصّمبة لجػ

 (.2024عميع العالي  والتّ  التّخبيةفضيا )وزارة  العاممضغ

 وخارج داخل ة عميع الفمدصضشيّ والتّ  التّخبية رةبػزا الخاصّ  (STEM) عسل إشار وتصلضق تعديد يأتي

 واليشجسة والتّكشػلػجيا العمػم مجالًت في ةسيّ عمّ والتّ  التّعميسيّة العسميّة لتحدضغ ؛الرّفّيّة الغخ 

  الفمدصضشيّ  الدّياق في ياتحجّ لمتّ  ملتكخة حمػل في لمسداىسة الصّمبة تأىضل وبيج   والخّياضيّات

 ورغباتيع ةالعقميّ  قجراتيع مع يشدجع بسا التّعمّع نحػ تيعدافعضّ  وتعديد الصّمبة انخخاط زيادة عمىخكضد والتّ 

عميع العالي  والتّ  التّخبيةوخلخاتيع )وزارة  اتيعواستخاتيجيّ  معارفيع مغ يشصمق اجتساعيّ  تفاعل سياق في

2024.) 

 (.2024عميع العالي  والتّ  ةالتّخبي)وزارة  في الآتي: (STEM)ى جيؾد الؾزارة في تظبيق مشحى وتتجمّ 

 لتعميع( الخجمة وأثشاء الخجمة قلل) والسعمّسضغ ساتالسعمّ  لتجريب( Modules) مداقات تصػيخ .1

(STEM) والدادس الخامذ الرّفّ  لصمبة. 

 جخخّ التّ  بعج مدارىع اختيار في لسداعجتيع الصّمبة لجسيع رزمتخّ  ميشيّ  تػجيو نطام تصػيخ. 2

 (.رزمتخّ  شيّ مي تجريب أو أكاديسيّ )

 الخامذ ضغفّ الرّ  لصمبة STEM)) مجال في والسعمّسضغ ساتلمسعمّ  إرشادؼّ  دلضل تػفضخ. 3

 داخل كػيشيّ التّ  قضيعالتّ  وتػضيف فاعميّ التّ  عميعوالتّ  التّصليكيّة السذاريع تشفضح عمى يذجّع ادس والدّ 

 .الرّفّيّة الغخ 
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 تقمضل بيج   الخّياضيّات مجال في الخامذ الرّفّ  لصمبة التكيفي التّعمّع مشيجية تصلضق. 4

 .السشيجيّة ىحه تصلضق عمى والسعمّسضغ ساتالسعمّ  وتجريب الصّمبة مدتػيات بضغ التبايغ

 
 :ىساية عمى مخحمتيؽ في السجارس الفمدظيشّ  (STEM) التّكاملدمج مشحى  عسميّة وتتؼّ 

 ة في مجال العمػمسيّ عمّ التّ و  عميسيّةالتّ  ةالعسميّ ب (STEM)مشحى  ديعد تفي  تتسثّل السخحمة الأولى -

  العميا. الأساسيّةفي السخحمة  والخّياضيّاتاليشجسة و  والتّكشػلػجيا

 العمػمل ة في مجاسيّ عمّ التّ و  التّعميسيّةة بالعسميّ  (STEM)مشحى  في تعديد تتسثّل الثّانيةالسخحمة  -

بحضث تيج  ىحه السخحمة إلى مداعجة   الثّانػيّةفي السخحمة  والخّياضيّاتاليشجسة و  والتّكشػلػجيا

القخارات الأندب لخسع مدتقلميع وتحقضق أىجافيع ورعاية مػاىليع واىتساماتيع   اتّخاذفي  الصّمبة

 (.2024عميع العالي  والتّ  التّخبية)وزارة  يادةوالخّ  (STEM) خكضد عمى مجالًتبالتّ 

 STEM)) التّكاملمؽ السذاريع بيجف دمج مشحى  عجدًاة عميؼ الفمدظيشيّ والتّ  التّخبيةت وزارة كسا أعجّ 

 ل بعض ىحه السذاريع في الآتي:، وتتسثّ التّعميسيّة العسميّةفي 

  ( في فمدظيؽ.(STEM التّكاملة لتظبيق مشحى يفيّ مذخوع السجرسة الرّ  -

لقاءات  يذارك فيو  عذخة عمى مجار شيخيغ  بػاقع يفيّ ح ىحا السذخوع في العصمة الرّ حضث يشفّ 

في السجارس   العمسيّةالسباحث  ػسمعمّ  الصّمبةويذخ  عمى تجريب   11)-7فػ  )مغ الرّ  مبةالصّ 

  اليشجسة  التّكشػلػجيامذاريع تكامل بضغ مجالًت )العمػم   الصّمبةم وفي ختام ىحا السذخوع يقجّ 

 وحلّ  وؼّ فضيا عمى العسل الضج التّخكضد ويتعّ   (STEM)بات مشحى ( بسا يشدجع مع متصمّ الخّياضيّات
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عميع في رام الله واللضخة  والتّ  التّخبيةة مجيخيّ ) التّفكضخع عمى تعمّ  الصّمبةتداعج  الّتي العمسيّةالسذكلات 

2023). 

خاكة بالذّ  تابع لسذخوع " طفل مبجع ... مدتقبل مذخق" STEM)بخنامج مداقات تعميؼ ) -

 مع مؤسدة قظان.

سة مغ مختمف مشاشق فمدصضغ  بإشخا  خلخاء ومعمّ ع معمّ  (30)خاكة مع ح ىحا السذخوع بالذّ يشفّ 

 . الأمخيكيّة الستّحجة( مغ الػلًيات (STEMع تعمّ 

م   بحضث تقجّ (STEM)وفق نطام مشحى  التّعمّعخلال ىحه السداقات بشاء أنذصة تخاعي معايضخ  يتعّ 

وميارات القخن ع ف مبادغ ومفالية تػضّ في مذاريع إبجاعيّ  عسميّ  وبذكل   المعسل معا  لمصّمبةفخصة 

بإسشاد ودعع  واحج آن  صاحب الفكخة والسشتج في  الب ىػبحضث يكػن الصّ  الحادؼ والعذخيغ؛

خ فيو الأدوات "فا  لً " تتػفّ  ى بشاء مختلخ افتخاضيّ العسل عم يتعّ قاءات . وخلال ىحه المّ السعمّع

ات مداقات "ستيع" فعاليّ )مغ مجارس مختمفة العسل عمى ىحا السختلخ  الصّمبةغ تسكّ  الّتي الّلازمة

 .(2022دة علج السحدغ القصان  في مؤسّ 

  التّكاملعمى مدتقبل مشحى  التّكشؾلؾجياتأثيخ STEM).) 

والًبتكار أمخ  التّكشػلػجيااحتزان  أنَّ   يرب  مغ الػاض  اوتخابصا  ايدداد تعقضجا في عالع  ًيرنبضشسا 

  مدتقلل استكذا وىحا ما جعل  والخّياضيّاتشجسة والي والتّكشػلػجيايػض بتعميع العمػم لمشّ  ضخورؼّ 

في  التّعمّعة تعديد الًبتكار لإحجاث ثػرة في تجخبة ق في آليّ عسّ التّ و   والخّياضيّاتتعميع العمػم واليشجسة 

 Tertiary). خجمات الًستذارات لمتعميع العالي‌ مشو بجّ  أمخ لً التّكشػلػجيّة التّصليقات ضلّ 

Services, 2023)Education Advisory  
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 القجرة يعدّز؛ حتى باستسخاريتصػر ( STEM) والخّياضيّاتواليشجسة  والتّكشػلػجياعالع العمػم  نَّ إحضث 

بضغ مجالًت مشحى  الجّمجالذخري  حضث يديع  التّعمّعإلى  التّعميسيّةمغ التجار   الصّمبةعمى نقل 

(STEM)  ع.وخمق فخص ججيجة لي الصّمبةفي تذكضل مدتقلل 

قجم ىػ الت والخّياضيّاتواليشجسة  والتّكشػلػجياغضضخ في تعميع العمػم ئيدة لمتّ كات الخّ أحج السحخّ  نَّ إحضث 

تذكل حضث   (والأتستة والخّوبػتات الآليّ  والتّعمّع الًصصشاعيّ  كاءكالحّ )نفديا  لمتّكشػلػجيا الدّخيع

ر تعميع العمػم يتصػّ  أنْ ه التصػرات  يجب جانب مغ جػانب حياتشا. ومغ أجل مػاكبة ىح كلّ  التّكشػلػجيا

خجمات  التّعمّع عسميّةأ مغ كجدء لً يتجدَّ  التّكشػلػجيالضجمج  (STEM) والخّياضيّاتواليشجسة  والتّكشػلػجيا

ذلػ مؽ  ويتؼّ  .)(Tertiary Education Advisory Services, 2023الًستذارات لمتعميع العالي 

 :خلال

 : الًحظشاعيّ  كاءبالحّ  السجعؾم التّعمّؼ -

تخريز أنذصة وتجار  تتشاسب مع  خلال مغ التّعميع في ثػرة( AI) الًصصشاعيّ  كاءالحّ  يُحجث

مغ بشاء  كاء الًصصشاعيّ الحّ  اتومشرّ  الًصصشاعيّ  كاءالحّ  سػمعمّ  بحضث يدتصيع ؛الأعسار جسيع

يداىع في  مسّا السشاسب  تالػق في ععالجّ  وتقجيع لمصّمبة الفخديّة الفخوق  مع وتكضيف أنذصة تتشاسب

 كانضشغيام‌جةالسعقّ  السفاليع يديع في فيع بحضث ةوجاذبيّ  ةفعاليّ  أكثخ التّعميعجعل 

(Cunningham,2024). 

 العمػم تعميع في لتحػّ  إحجاث عمى( ML) الآليّ  والتّعمّع( AI) الًصصشاعيّ  كاءالحّ  حضث يعسل

 اتكسيّ  تحمضل عمى بالقجرة التّقشيات ىحه ع بوسا تتستّ ل  (STEM) والخّياضيّات واليشجسة والتّكشػلػجيا

 لأنطسة كسا يسكغ  لمصّمبة رةمخرّ  تػصيات وتقجيع التّعمّعنساط أ وتحجيج الليانات مغ ىائمة

 عتعمّ  لخػارزميات يسكغكسا   الفخديّةالفخوق  مع فتتكيّ  أن الًصصشاعيّ  كاءبالحّ  السجعػمة التّجريذ



65 
 

 خلال فسغ  الفجػات تمظ لدجّ  مشاسبة تعميسيّة مػارد واقتخاح الصّمبة عخفةم في الفجػات تحجيج الآلة

 يتملّ  فكيّ لمتّ  قابمة تعميسيّة بضئات إنذاء سضغلمسعمّ  يسكغ  الآليّ  والتّعمّع الًصصشاعيّ  كاءالحّ  قػة تدخضخ

 ) Tertiary Education خجمات الًستذارات لمتعميع العالي شالب لكلّ  الفخيجة الًحتياجات

, 2023)Advisory Services 

 (:AR) زالسعدّ  والؾاقع( VR) الًفتخاضيّ  الؾاقع ةبتقشيّ  السجعؾم التّعمّؼ -

 ؛السػضػعات السختمفة مع الصّمبة تفاعل شخيقة تغضضخ عمى كلضخة بقجرة اشئةالشّ  التّقشياتىحه  عتتستّ 

 جار التّ  ومحاكاة غ واقعيع بعضجة ع أماكغ إلى الصّمبة نقل ةفاعميّ التّ  التّقشيات ليحه يسكغ بحضث

 سػمالخّ  أو السجرسيّة الكتب عمى مقترخة الدّابق في كانت عسميّة تجار  وتػفضخ  العمسيّة

 أنْ  يسكغ (STEM) تعميع في السعدز والػاقع الًفتخاضي الػاقع دمج إنَّ حضث  ؛ابتةالثّ  ةػضيحيّ التّ 

‌اوضػحا  أكثخ جة لجييعالسعقّ  فاليعالس يجعل مسّا بالًستكذا  والًستقراء  الصّمبة شغف يذعل

 .)Tertiary Education Advisory Services (2023 ,خجمات الًستذارات لمتعميع العالي 
 

تذخي  ضفجع باستخجام الػاقع السعدز أو استكذا  أعساق السحيط علخ  لمصّمبة  يسكغ فسثلاا 

. (Cunningham,2024) شغيامكانض‌أعسق بذكل  الفيع والسذاركة  يعدّز مسّاالػاقع الًفتخاضي  

بحضث ؛ رالكيام بخحمة علخ جدع الإندان  واكتدا  فيع أعسق لعمع الأحياء وعمػم البحا كسا يسكغ

ر مغ ترػّ  الصّمبةيسكّغ  مسّا  الحكيقيّ مع العالع  الخّقسيّةز بجمج السعمػمات يقػم الػاقع السعدّ 

يجعل مػضػعات العمػم  وىحاصة. ع الخاّ ة في بضئتيجة أو إجخاء تجار  افتخاضيّ اليياكل السعقّ 

خجمات الًستذارات لمتعميع  ‌دبة ليعبالشّ  سيػلةأكثخ   (STEM)والخّياضيّاتواليشجسة  والتّكشػلػجيا

   .)Tertiary Education Advisory Services ,(2023 العالي
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  السجعؾم بالبيئة السجمجة )العمؼ السجمج(: التّعمّؼ -

 في متدايج جاهاتّ  ىػ بالإنتخنت رالاتّ  دون  قمضجؼالتّ  عميعوالتّ  الإنتخنت علخ عميعالتّ  السدج ما بضغ إنَّ 

 الأسمػ  تػفضخ بضئة ىحا حضث يتي  ؛(STEM) والخّياضيّات واليشجسة والتّكشػلػجيا العمػم تعميع

 الجّراسيّة الفرػل تعديد في الإنتخنت علخ اتالسشرّ  بحضث تداعج  ةوديشاميكيّ  مخنة تعميسيّة

 الصّمبة احتياجات ييملّ  وىحا بجوره ة تعاونيّ  وأدوات ومحاكاة ةتفاعميّ  مػارد تقجيع خلال مغ لتّقمضجيّةا

واليشجسة  والتّكشػلػجياما بضغ العمػم في الجّمج متكاممة تداىع  تعميسيّة تجخبة ويخمق  السختمفة

 .(Cunningham,2024)  كانضشغيام‌والخّياضيّات
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الدّابقة راساتالد  2.2 

راسات الأدبيَّات مخاجعة خلال مغ  العخبيَّة الجّراسات عخض تعّ   الجّراسة بسػضػع تتعمّق الّتي والجِّ

 مغ الدَّمشيّ  تدمدميا وفق تختضليا تعّ  وقج. STEM)) التّكاملتشاولت مػضػع مشحى  الّتي ةوالأجشليّ 

 . محػر كلّ  عمى التَّعقضب تلاىا ثعّ  الأقجم  إلى الأحجث

 
 .التّعميؼفي  STEM)) التّكاملمشحى  تشاولت الّتي العخبيَّة اساتالجّر  1.2.2

 الأساسيّةفي مقخرات السخحمة  الستزسّشة( STEMمعايضخ) عمى لمتَّعخُّ  (2024ىجفت دراسة حبح )

السشيج اعتساد  تعّ  الجّراسةولتحقضق أىجا   السقخرات  ىحه ( في فمدصضغ  وذلظ مغ خلال تحمضل1-4)

 التّخبيةرات ة مقخّ مغ كافّ  الجّراسةػن مجتسع تكّ و   لسشاسلتو لصليعة البحث الجّراسةفي  ميّ التّحمض الػصفيّ 

( 4-1) الأساسيّة لمسخحمة والخّياضيّاتوالعمػم والحياة  والًجتساعيّةة شذئة الػششيّ ة والتّ ة والحياتيّ الػششيّ 

كأداة  (STEM)ضل وفق معايضخ حمبشاء بصاقة التّ  وتعّ (  م2020)لعام  الخّابعةبعة الصّ  في فمدصضغ 

 الأساسيّةفي محتػػ السقخرات لمسخحمة  تحقّقت( STEMجسيع معايضخ ) أنَّ  الشّتائج  وأضيخت لمجّراسة

تشسية ميارات القخن الحادؼ والعذخيغ عمى  مًيارفخىا  حضث حرل امجػ تػ  فاختمقج ( و 1-4)

سخكد حػل السفاليع الستكاممة مًيار التّ  انيالثّ ختضب يميو بالتّ   %(46.9بشدبة تزسغ ) الأوّلختضب التّ 

 بضغ السجالًت بشدبة تزسضغ التّكاملمًيار تحقق  الثّالثختضب يميو بالتّ  ثعّ %(  26.7بشدبة تزسضغ )

بشدبة تزسضغ  استخاتيجيّ  بذكل   التّكشػلػجيااستخجام  مًيارابع ختضب الخّ يميو بالتّ  ثعّ  %( 18.7)

ويميو   (%2.5) تزسضغ مسارسات العمػم بشدبة تزسضغ خامذ مًيارالختضب بالتّ  يحتلّ  ثعّ %(  2.8)

 %(.2.4تزسضغ ميارات اليشجسة بأقل ندبة تزسضغ وىي ) مًيارختضب الأخضخ مباشخة بالتّ 
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 سػّ وعلاقتو بالشّ  (STEM)  عمى درجة تػضيف مشحى لمتعخّ  (2024ىجفت دراسة سيج أحسج )

وتعميع محافطة الخمضل  ولتحقضق  ات تخبيةفي مجيخيّ  الثّانػيّة الفضدياء في السخحمة معمّسيلجػ  السيشيّ 

 الجّراسة عضّشةنت وقج تكػّ  البحث  صليعةل لسشاسلتو الًرتباشي الػصفيّ اعتساد السشيج  تعّ  الجّراسةىجا  أ 

فطة تخبية وتعميع محاات مجيخيّ في مجارس  الثّانػيّةالفضدياء لمسخحمة  معمّسيسة مغ ا ومعمّ سا ( معمّ 57مغ )

اختيار العضشة بالصخيقة الصبكية  وتعّ ( 187البالغ عجدىع ) الجّراسة%( مغ مجتسع 30الخمضل بشدبة )

  ومكياس (STEM) سي الفضدياء في تػضيف مشحىإعجاد مكياس لًستصلاع رأؼ معمّ  وتعّ العذػائية  

درجة تػضيف مشحى  أنَّ  الشّتائج  وأضيخت لمجّراسةالفضدياء كأدوات  معمّسيعشج  السيشيّ  الشّسػّ لكياس 

(STEM)  ات تخبية وتعميع محافطة الخمضل كانت في مجيخيّ  الثّانػيّةالفضدياء في السخحمة  معمّسيلجػ

بضغ الستػسصات الحدابية  إحرائيّةإلى عجم وجػد فخوق ذات دلًلة  الشّتائجبجرجة مختفعة  وأشارت 

في محافطة الخمضل تبعا  الثّانػيّةحمة الفضدياء في السخ  معمّسيلجػ  (STEM)لجرجة تػضيف مشحى 

 الشّسػّ مدتػػ  أنَّ مت أيزا إلى ة  وتػصّ سشػات الخلخة والسجيخيّ و  العمسيّ السؤىل و لستغضخات الجشذ 

ات تخبية وتعميع محافطة الخمضل كان بجرجة في مجيخيّ  الثّانػيّةالفضدياء في السخحمة  معمّسيلجػ  السيشيّ 

ة صات الحدابيّ بضغ الستػسّ  إحرائيّةإلى عجم وجػد فخوق ذات دلًلة  الشّتائجكسا وأشارت   مختفعة

في محافطة الخمضل تبعا لستغضخات  الثّانػيّةالفضدياء في السخحمة  معمّسيلجػ  السيشيّ  الشّسػّ لسدتػػ 

ة قػية إلى وجػد علاقة شخديّ  الشّتائج  كسا وأشارت (  سشػات الخلخة  والسجيخيةالعمسيّ السؤىل   الجشذ)

 .السيشيّ ػ سّ والشّ  STEM))بضغ درجة تػضيف مشحى 

 
 وعلاقتو التّعميع في( STEM) ستيع مشحى تصلضق معخفة إلى (2023) أبؾ عخقؾبىجفت دراسة كسا و 

فمدصضغ   في السعمّسضغ نطخ وجية مغ الأولى الأساسيّة السخحمة شمبة لجػ العميا التّفكضخ ميارات بتشسية



69 
 

 نتتكػّ  البحث  وقج صليعةل الًرتباشي لسشاسلتو الػصفيّ اعتساد السشيج  تعّ  الجّراسةولتحقضق أىجا  

 تعّ  حضث سة ومعمّ  اسا معمّ ( 822)في فمدصضغ مغ أصل  السجارس معمّسي مغ( 255) مغ الجّراسة عضّشة

 السعمّسضغ إعجاد مكياس لكياس معخفة تعّ وقج   ةالعذػائيّ  ةبكيّ الصّ  خيقةبالصّ  الجّراسة عضّشة اختيار

 لجػ العميا التّفكضخ ميارات تشسية إعجاد مكياس لكياس تعّ كسا   (STEM) مشحی لتصلضق ياجاتيعواحت

 أنَّ إلى  الجّراسة متوقج تػصَّ   فمدصضغ في السعمّسضغ نطخ وجية مغ الأولى الأساسيّة السخحمة شمبة

 بجرجة كان لى الأو  الأساسيّة السخحمة معمّسي نطخ وجية مغ التّعميع في( STEM) ستيع مشحى تصلضق

نطخ  وجية مغ الأولى الأساسيّة السخحمة شمبة لجػ العميا التّفكضخ ميارات تشسية محػر وجاء مختفعة 

ا فمدصضغ في السعمّسضغ  دلًلة ذات فخوق  تػجج لً وأنّ إلى  الجّراسة نتائج أشارت كسا مختفعة  بجرجة أيزا

 السعمّسضغ نطخ وجية مغ التّعميع في( STEM) ستيع مشحى لتصلضق ةالحدابيّ  صاتالستػسّ  بضغ إحرائيّة

 ارتباط وجػد علاقة الجّراسة نتائج أضيخت كسا  (الخلخة وسشػات العمسيّ  والسؤىل )الجشذ خلستغضّ  اتبعا 

 السخحمة شمبة لجػ العميا التّفكضخ ميارات وتشسية التّعميع في( STEM) ستيع مشحى تصلضق بضغ ةشخديّ 

 .سضيعمعمّ  نطخ وجية مغ فمدصضغ في الأولى الأساسيّة

في تجريذ العمػم  STEM))إلى قياس فاعمية استخجام مجخل ( 2021خميل ومحمد )ىجفت دراسة كسا و 

  ةة مرخ العخبيّ في جسيػريّ  ةعجاديّ لجػ تلامضح السخحمة الإ التّحمضميّ  التّفكضخعمى تشسية بعس ميارات 

 الجّراسة عضّشةنت البحث  وقج تكػّ  صليعةل لسشاسلتو جخيليّ اعتساد السشيج التّ  تعّ  الجّراسةولتحقضق أىجا  

 مجسػعة: مجسػعتضغ إلى اعذػائيِّ  العضِّشة تػزيع وتعّ   لشاتلمة عجاديّ بسجرسة الخياط الإ شالبة (38)مغ 

 الثّاني الرّفّ مغ تلامضح  (38) وعجد أفخادىا ومجسػعة ضابصة شالباا ( 38) أفخادىا وعجد تجخيليَّة

اختبار  إعجاد تعّ   وقج وكخاسة أنذصة STEM))لسجخل  اوفق السعمّععجاد دلضل إ  عّ ت  وقج عجادؼالإ
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درجات صي بضغ متػسّ  إحرائيّة لًلةد ذات ق و د فخ ػ وج الشّتائج  وأضيخت التّحمضميّ  التّفكضخسيارات ل

عة لرال  السجسػ  التّحمضميّ  التّفكضخابصة في اختبار ميارات ة والسجسػعة الزّ جخيليّ السجسػعة التّ 

 .البعجؼّ  التّصلضقفي  ةجخيليّ التّ 

( في مقخرات العمػم في STEMعخفة درجة تزسضغ معايضخ )مإلى  (2020دراسة العظؾي )وىجفت 

 الػصفيّ اعتساد السشيج  تعّ  الجّراسةولتحقضق أىجا    ةعػديّ ة الدّ في السسمكة العخبيّ  صةالسخحمة الستػسّ 

مغ محتػػ كتا  العمػم  الجّراسة عضّشةنت وقج تكػّ حث  لصليعة الب توبأسمػ  تحمضل السحتػػ لسشاسل

( 31احتػت عمى ) والّتياستسارة لتحمضل السحتػػ  إعجاد وتعّ   الأوّلط الفرل الستػسّ  الثّاني لمرّفّ 

تزسضشيا جسيعا في  تعّ ( قج STEMمعايضخ ) أنَّ  الشّتائجأضيخت قج ( معايضخ  و 7عت عمى )مؤشخاا تػزّ 

%( مغ السدتػػ 74( تكخارا  أؼ بشدبة )284متػسط بسجسػع ) الثّاني مرّفّ لمحتػػ كتا  العمػم 

 والتّكشػلػجياتفدضخ ونقل السعمػمات مغ العمػم  الثّالث( تكخار  وجاء السًيار 403السأمػل  والسقجر بن )

 بعالدّا  بضشسا جاء السًيار %(35( تكخار وبشدبة )100بن ) الأوّلبالتختضب  والخّياضيّاتواليشجسة 

 %(.208( تكخارات وبشدبة تزسضغ )8بالتختضب الأخضخ بسجسػع ) استخاتيجيّ  بذكل   التّكشػلػجياتصلضق 

 إلى الكذف عغ فاعمية وحجة في العمػم مرسسة وفق مشحى (2019)أبؾ مؾسى وكسا ىجفت دراسة 

(STEM)  ّولتحقضنق   ضغفني فمدنص التّاسنع الرّنفّ لنجػ شالبنات  العمسيّنةفني تشسينة السسارسنات  التّكناممي

الػاحنجة )قلمني  ترنسيع السجسػعنة جخيلنيّ والسنشيج التّ  التّحمضمنيّ  الػصنفيّ اعتساد السنشيج  تعّ  الجّراسةأىجا  

 التّاسنع الرّنفّ ( شالبنة منغ شالبنات 40مغ ) الجّراسة عضّشةنت وتكػّ  لصليعة البحث  السشاسلتيس بعجؼ(و 

إعننجاد بصاقننة لتحمضننل  تننعّ التعمننيع شننخق خننان يننػنذ  وقننج و  التّخبيننةة التابعننة لسجيخيّنن الثّانػيّننةبسجرسننة شضبننة 

 عمنى لتشفضنح تنجريذ الػحنجة قائسنة علمسعمّندلضنل  إعنجاد تنعّ (  كسا STEM) وفق أبعادمحتػػ وحجة اليج  
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وجنػد فنخوق ذات  الجّراسنةأضينخت نتنائج وقنج  .العمسيّنةبصاقة ملاحطنة لمسسارسنات و   العمسيّةالسسارسات 

لبصاقة السلاحطنة   والبعجؼّ  صليقضغ القلميّ في التّ  العمسيّةط درجات السسارسات سّ بضغ متػ  إحرائيّةدلًلة 

 الرّنفّ لنجػ شالبنات  العمسيّنةأثخ كلضخ فني تشسينة السسارسنات  (STEM) لتجريذ العمػم وفق مشحى وأنّ 

فنني السباحننث  التنّنجريذفنني ترننسيع  التّكننامميّ ( STEMمشحننى )باسننتخجام  الجّراسننةوقننج أوصننت   التّاسننع

 .التّكامللستكاممة في السخاحل السختمفة بتصلضق أحج أنػاع ا

 تػجّنننوقنننائع عمنننى  تعميسنننيّ إلنننى معخفنننة أثنننخ اسنننتخجام بخننننامج  ( 2019وكسةةةا ىةةةجفت دراسةةةة حسادنةةةة )

(STEM ) فني منجارس  العمسيّ ثانػؼ  الأوّل الرّفّ لجػ شالبات  الخّياضيّاتة في افًيّ والجّ  التّحرضلفي

رنننسيع شنننبو بالتّ  جخيلنننيّ السنننشيج التّ اعتسننناد  تنننعّ  الجّراسنننة  ولتحقضنننق أىنننجا  فننني فمدنننصضغ ةننننابمذ الخاصّننن

 الأوّل الرّفّ ( شالبة مغ شالبات 63مغ ) الجّراسة عضّشةنت وقج تكػّ   لسشاسلتو لصليعة البحث خيليّ التجّ 

 ة كنننأدواتافًيّنننومكيننناس لمجّ   اختبنننار تحرنننضميّ إعنننجاد  تنننعّ فننني مجرسنننة شلائنننع الأمنننل  وقنننج  العمسنننيّ ثنننانػؼ 

الجراسي لجػ  التّحرضل ضغب إحرائيّةو مػجبة ذات دلًلة علاقة ارتباشيّ وجػد  الشّتائج  وأضيخت لمجّراسة

 .ةجخيليّ في السجسػعة التّ  الخّياضيّات ودافعضتيع نحػ تعمع العمسيّ ثانػؼ  الأوّل الرّفّ شالبات 

واليشجسة  والتّكشػلػجيام ػ معخفة مجػ تزسضغ معايضخ مشحى العم إلى( 2019) دراسة الحامجيةوىجفت 

 (6-1فػ  )رة )سمدمة كاملخيجج( لمرّ ة السصػّ سانيّ في محتػػ مشاىج العمػم العُ   (STEM)والخّياضيّات

ن مجتسع تكػّ لسشاسلتو لصليعة البحث  و  التّحمضميّ  الػصفيّ اعتساد السشيج  تعّ  الجّراسةولتحقضق أىجا  

بشاء  تعّ وقج   الدّادس الرّفّ إلى  الأوّل الرّفّ يديا مغ تجر  يتعّ ي تشاىج العمػم الّ مجسيع مغ  الجّراسة

الػاجب تػافخىا في ىحه   (STEM)قائسة بسعايضخ مشحى ىاحتػت عم والّتي  تػػ لتحمضل السح بصاقة

مدتػػ  بأنَّ  الشّتائجأضيخت  وقج  اخا ( مؤشّ 41نت مغ ستة معايضخ رئيدة انجرج تحتيا )السشاىج  وتكػّ 

  %( 27.1) صا( وبشدبة بمغتسشاىج كان )متػسّ في ىحه ال   (STEM)ايضخ مشحىلسع الكمّيّ ػافخ التّ 
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ا الشّتائجوتذضخ  فػ  علخ الرّ   (STEM)ة في تزسضغ معايضخ مشحىداق واستسخاريّ إلى وجػد اتّ  أيزا

 ة.تّ الدّ 

في محتػػ  (STEM) عغ مجػ تزسضغ معايضخ مشحى إلى الكذف( 2018ىجفت دراسة اليؾسف )

اعتساد السشيج  تعّ  الجّراسةولتحقضق أىجا    الأردن في الثّانػيّة لمسخحمة رةالسصػّ  ياءرات الفضد مقخّ 

رة رات الفضدياء السصػّ مغ مقخّ  الجّراسةن مجتسع تكػّ لسشاسلتو لصليعة البحث  وقج  التّحمضميّ  الػصفيّ 

  واختضخت (م2017/2018) قة ابتجاءا مغ العام الجراسيّ انػؼ السصبّ اني الثّ والثّ  انػؼ الثّ  الأوّلضغ فّ لمرّ 

 خاامؤشّ ( 30وبشاء أداة تحمضل تكػنت مغ )إعجاد  تعّ وقج  ة البديصة العذػائيّ  خيقةبالصّ  الجّراسة عضّشة

 ىمعايضخ مشح غضمدتػػ تزسي في تجنّ حمضل نتائج التّ  ضيختوأ ( مجالًت رئيدة 7وقعت ضسغ )

(STEM ّفي مقخ ) ّبإعادة بشاء   وأوصى الباحث في الأردن ةالثّانػيّ رة لمسخحمة رات الفضدياء السصػ

(  وتصػيخ مشاىج STEM) ىسغ معايضخ مشحزّ تتبحضث   في الأردن الثّانػيّةرات الفضدياء لمسخحمة مقخّ 

 . STEM)) لجسيع السخاحل في ضػء معايضخ مشحى والخّياضيّاتالعمػم 

فػ  العميا مغ السخحمة ػم بالرّ رات العمإلى تحمضل محتػػ مقخّ  (2017دراسة البيد )كسا ىجفت 

 تعّ  الجّراسةىجا  ة  ولتحقضق أ عػديّ ة الدّ في السسمكة العخبيّ  (STEM) باتة في ضػء متصمّ بتجائيّ الإ

العمػم رات مقخّ مغ  الجّراسة عضّشةنت وتكػّ   لسشاسلتو لصليعة البحث التّحمضميّ  الػصفيّ  اعتساد السشيج

  (STEM) تباوفق متصمّ  تصػيخ بصاقة لتحمضل السحتػػ  تعّ وقج  ادس والخامذ والدّ  ابعفػ  الخّ لمرّ 

درجة تزسضغ  أنَّ  الشّتائجأضيخت  وقج  خا( مؤشّ 47زسغ )تبات رئيدة تمتصمّ  (6)نت مغ تكػّ بحضث 

ة العميا جاء بجرجات متقاربة  وبشدبة تزسضغ بتجائيّ العمػم لمسخحمة الإرات مقخّ في  (STEM) متصمّبات

 . مشخفزةبجرجة وكانت %(  24.6ة بمغت )عامّ 
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 .التّعميؼفي  (STEM) التّكاملتشاولت مشحى  الّتيالأجشبية  الجّراسات 2.2.2

بضغ  الخّوابط   عمىعخّ لمتّ  (Erol, & Canbeldek, (2024ىجفت دراسة إيخول وكانبيمجيػ 

  اتوالخّياضيّ واليشجسة  والتّكشػلػجياخة نحػ تعميع العمػم فػلة السبكّ مخحمة الصّ  معمّسيجاىات اتّ 

ولتحقضق أىجا    والخّياضيّاتواليشجسة  والتّكشػلػجياة في تعميع العمػم اتيّ الحّ  كفاية  والاللشائيّةوالسعتقجات 

البحث مغ  عضّشةنت السدحي لسشاسلتو لصليعة البحث  وقج تكػّ  الػصفيّ اعتساد السشيج  تعّ  الجّراسة

مكياس إعجاد  وتعّ   ق مختمفة مغ تخكيايعسمػن في مشاش السبكّخةمعمساا لسخحمة الصفػلة   (211)

ة  ومكياس السعتقجات اتيّ ة الحّ   والفعاليّ والخّياضيّاتواليشجسة  والتّكشػلػجياالًتجاىات نحػ تعميع العمػم 

جاىات نحػ ة مشخفزة بضغ الًتّ علاقة ارتباط إيجابيّ  وجػد الشّتائج  وقج أضيخت لمجّراسةكأدوات  اللشائيّة

واليشجسة  والتّكشػلػجياة في تعميع العمػم حاتيّ الّ  كفاية  والوالخّياضيّاتواليشجسة  كشػلػجياوالتّ تعميع العمػم 

 بذكل   تؤثّخلع  التّقمضجيّةالسعتقجات  أنَّ ر . بالإضافة إلى ذلظ  فقج تقخَّ اللشائيّة  والسعتقجات والخّياضيّات

 كفايةال وفي الػقت نفدو  فإنَّ  .والخّياضيّاتواليشجسة  والتّكشػلػجياجاه تعميع العمػم كلضخ عمى السػاقف تُ 

كلضخ بسػاقف  بذكل  أ تتشبَّ  اللشائيّةوالسعتقجات  والخّياضيّاتواليشجسة  والتّكشػلػجياة في تعميع العمػم اتيّ الحّ 

السعتقجات  أنَّ مت نتيجة أخخػ إلى تػصّ   والخّياضيّاتواليشجسة  والتّكشػلػجياجاه تعميع العمػم تُ  السعمّسضغ

 والتّكشػلػجياة في تعميع العمػم اتيّ الحّ  كفايةا في العلاقة بضغ الخاا وسيصاا جدئيِّ سضغ كانت متغضّ لمسعمّ  اللشائيّة

واليشجسة  والتّكشػلػجياجاه تعميع العمػم والسػقف تُ  (STEM) والخّياضيّات واليشجسة

جاه تعميع العمػم تُ  السعمّسضغاقف بضغ مػ  الخّوابطوجيات نطخ حػل  الشّتائجخ تػفّ    (STEM)والخّياضيّات

 والتّكشػلػجياة في تعميع العمػم اتيّ الحّ  كفاية  والاللشائيّةوالسعتقجات   والخّياضيّاتواليشجسة  والتّكشػلػجيا

 .والخّياضيّاتواليشجسة 
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عمى ترػرات مجيخؼ رياض  التّعخّ ( إلى Huang Wu&2023 ,)وووُ وىؾنغ  دراسة  تىجف

 الػصفيّ اعتساد السشيج  تعّ  الجّراسةفي جسيػرية الرضغ  ولتحقضق أىجا   ح تعميع ستيعشفال نحػ تشفضالأ

 وتعّ ضغ  لخياض الأشفال في الرّ  ا( مجيخا 15مغ ) الجّراسة عضّشةنت لسشاسلتو لصليعة البحث  وتكػّ 

ة ا مػاقف إيجابيّ ػما خة لجييع عسفػلة السبكّ قادة الصّ  أنَّ  الشّتائج  وأضيخت لمجّراسةاستخجام السقابمة كأداة 

قػا نطام ستيع في ضخو  مػاتية حضث يصبّ  أنْ ة في تعميع ستيع  ومغ السخج  ججا ومعتقجات قػيّ 

دةرؤية  :مغ العػامل  مثل عجد  الى  الجّراسةنتائج ىحه  استشجت  السعمّسضغ كفاياتوأىجافيا  و  السؤسَّ

ىي  والّتيخة  وليكل السشاىج  فػلة السبكّ لصّ   وسياسة اة بسا في ذلظ السشاىج  والسػادّ والسػارد اليامّ 

 خة.السبكّ  فػلةفي بضئات الصّ  (STEM)الأكثخ صمة بإدماج وتشفضح 

 دمج في العمػم معمّسي تجخبة إلى فيع(  Hamad & et al. 2022 ) وآخخون  حسج ىجفت دراسة

معخفة إلى  ضافةبالإ  التّجريذ في( STEM) والخّياضيّات واليشجسة والتّكشػلػجيا العمػم مشاىج

 العخبية الإمارات دولة في التّجريذأثشاء  السعمّسضغمغ قلل  مػاجيتيا تتسَّ  الّتي والتّحجّيات راترػّ التّ 

 ىحه نتتكػّ  وقج  لسشاسلتو لصليعة البحث الػصفيّ اعتساد السشيج  تعّ  الجّراسة  ولتحقضق أىجا  الستّحجة

 سةالسشطّ  شبو السقابلات باستخجام ةػعيّ الشّ  الليانات عجس الأوّل الجدء غتزسّ  مخحمتضغ؛ مغ الجّراسة

 والتّكشػلػجيا العمػم دمجػا أنْ  بعج تجخبتيع وتػثضق  العمػم معمّسي مغ ثلاثة راتترػّ  لًستكذا 

 خلال مغ الثّانية السخحمة في وتحمضميا ةيّ الكسّ  الليانات جسع تعّ  تجريديع  في والخّياضيّات واليشجسة

 تشفضح عشج سػن السعمّ  يػاجيا الّتي التّحجّيات لجراسة أكلخ عضّشة علخ السعمّسضغ راترػّ ت الفحز استليان

 اعسػما  العمػم معمّسي أنَّ  البحث نتائج   وقج أضيختوالخّياضيّات واليشجسة والتّكشػلػجيا العمػم مشحى

  والخّياضيّات واليشجسة والتّكشػلػجيا العمػم عمى القائسة الأنذصة استخجام جاهتُ  إيجابيّّ  مػقف   لجييع

 في( STEM) والخّياضيّات واليشجسة والتّكشػلػجيا العمػم قػن يصبّ  السذاركضغ أنَّ  الليانات كذفت كحلظ
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 تشفضح أثشاء تحجّيات يػاجيػن  السعمّسضغ أنَّ  إلى اأيزا  الشّتائج أشارتو  ومشتطع  ر  متكخّ  بذكل   تعميسيع

 ‌‌.(STEM) ياضيّاتوالخّ  واليشجسة والتّكشػلػجيا العمػم مشحى

 التّفكضخعمى العلاقة بضغ  التّعخّ  ( إلىShukri et al. 2020دراسة شكخي وآخخون ) تىجف

 (STEM)القائسة عمى مجخل  الجّراسيّةفي العمػم مغ خلال تصلضق الػحجة  العمسيّ رضل والتحّ  الإبجاعيّ 

 مغ الجّراسة عضّشة نتتكػّ   و ة البحثلسشاسلتو لصليع جخيليّ السشيج شبو التّ  اعتساد وتعّ   في مالضديا 

سضغ إلى مجسػعتضغ: السجسػعة لسجرسة داخميّ  الثّامغ الرّفّ مغ  ( شالباا60) ة في بمجة بمضشج  مقدَّ

ابصة وعجدىا )30التَّجخيليَّة وعجدىا )  فيتبار خاعجاد إ  وتعّ  ( شالباا 30( شالباا  والسجسػعة الزَّ

 الجّراسيّةة لًستخجام الػحجة وجػد فاعميّ  الشّتائجأضيخت   و لمجّراسةت كأدوا الإبجاعيّ  والتّفكضخ التّحرضل

ة  جخيليّ حرضل في العمػم لجػ شمبة السجسػعة التّ والتّ  الإبجاعيّ  التّفكضخلتعديد  (STEM)القائسة عمى 

 (STEM)حػل العلاقة بضغ استخجام مجخل  الجّراسات بزخورة إجخاء السديج مغ الجّراسةوأوصت 

 ل في العمػم.حرضوالتّ 

 ةكميّ  ياتتػجّ  عمى التّعخّ إلى ‌Pimthong & William, 2018)) بيسثؾنغ ووليامدراسة تيجف 

 بننانكػك  جامعننات إحننجػ ( فننيSTEM) والخّياضننيّات واليشجسننة والتّكشػلػجيننا العمننػمنحننػ مشحننى  التّخبيننة

 عضّشنة ننتتكػّ  وقنج البحنث  صليعنةل لسشاسنلتو الػصنفيّ  السشيج اعتساد تعّ  الجّراسة أىجا  ولتحقضق  تايلانج

 فينننع لكيننناس لكتخوننننيّ إ مكيننناس إعنننجاد وتنننعّ   التّخبينننة ةيّنننكمّ  منننغ الخجمنننة منننا قلنننل سنننامعمّ ( 87) منننغ البحنننث

 في لًستخجاميا للاىتسام مثضخة إجابات لجييع غمسَّ  سضغمعمّ ( 6) مقابمة وتعّ  ( STEM) لسشحى سضغسعمّ ال

 العمنننننػم إلنننننى يشطننننخون  الخجمنننننة قلنننننل مننننا معمّسننننني معطننننع أنَّ  الشّتنننننائج وأضينننننخت البحننننث  نتنننننائج تػضنننني 

 ولع  التّكامل شليعة عغ السديج حػايػضّ  لع يعلكشّ  متكاممة  أنّيا عمى والخّياضيّات واليشجسة والتّكشػلػجيا
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 أفكنننار نَّ أ حنننضغ فننني  التّكامنننل نتنننائج عمنننى دواركّننن يعولكنننشّ   الأربعنننة التّخرّرنننات دمنننج كيفيّنننة حػايػضّننن

 عمى بشاءا  تختمف( STEM) والخّياضيّات واليشجسة والتّكشػلػجيا العمػم أىسيّة حػل لخجمةا قلل السعمّسضغ

( STEM) والخّياضنيّات واليشجسنة والتّكشػلػجينا العمنػم إلنى يشطنخون  السذناركضغ معطع فإنّ  راتيع تخرّ 

 الخجمنننة قلننل سننضغالسعمّ  فيننع تعدينند أىسيّننة إلننى الحاليّنننة الجّراسننة ىننحه نتننائج تذننضخو   تننجريذ ةكاسننتخاتيجيّ 

 .التّخرّرات بضغ وابطوالخَّ  والخّياضيّات واليشجسة والتّكشػلػجيا لمعمػم الستكاممة ليعةلمصَّ 

رات رػّ عمى التّ  التّعخّ إلى  ( ,Sterrett & et al  2018وآخخون ) ستخيتدراسة  تىجف

الػلًيات  -ة كارولضشافي ولًي STEM))صة فيسا يتعمق بتعميع مجيخؼ السجارس الستػسّ لجػ  التّعميسيّة

اعتساد مشيج دراسة الحالة لسشاسلتو لصليعة البحث  وقج  تعّ  الجّراسةولتحقضق أىجا    الأمخيكيّة الستّحجة

 تعّ وقج ة  ساليّ في ولًية كارولضشا الذّ  ةة واحجمغ مشصقة مجرسيّ  مجيخيغمغ أربعة  الجّراسة عضّشةنت تكػّ 

ة تعميع تحجيج ماليّ  في اىشاك اختلافا  أنَّ  الشّتائج  وأضيخت جّراسةلماعتساد السقابلات والسلاحطة كأدوات 

(STEM) تختمف مغ شخز لآخخ عشج أنْ ت يسكغ السلاحطا أنَّ  السجيخيغز  مغ مقابلات تّ ا  كسا 

ىشاك حاجة إلى مديج مغ العسل؛ لتدويج جسيع    وأنَّ والتّجريباستخجام نفذ بخوتػكػل السخاقبة 

 .(STEMة في مجالًت )لسحػ الأميّ  السجرسيّةلتحقضق الأىجا   الّلازمةاجعة الخّ  غحيةبالتّ  السعمّسضغ

 ,Ua-Umakul & Chauwatchatuphonm)دراسة اوماكؾل و شاوتذاتؾفؾن  تىجف

( وأثخىا عمى قجرة شمبة السخحمة STEM) العمػم وفق مشحى مادّةة درس مغ خصّ بشاء  إلى (2017

بو اعتساد مشيج الذّ  تعّ  الجّراسةولتحقضق أىجا  في تايلانج   اللضئيّةت السذكلا حلّ العميا في  الثّانػيّة

السجارس  مغا وشالبة ( شالبا 69)مغ  الجّراسة عضّشةنت لسشاسلتو لصليعة البحث  وقج تكػّ  تجخيليّ 

 حلّ   واختبار القجرات عمى (STEM) ة درس في ضػء معايضخإعجاد خصّ  تعّ وقج  ة في بانكػك الحكػميّ 
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العميا عمى إنذاء  الثّانػيّةقجرة شمبة السخحمة  الشّتائج  وأضيخت لمجّراسةكأدوات  اللضئيّةت السذكلا

ا وجػد أثخ أيزا  الشّتائج  وأضيخت اللضئيّةالسذكلات  حلّ ( واستخجاميا في STEMمذاريع في ضػء )

 حلّ ختبار القجرة عمى لً والبعجؼّ  صليقضغ القلميّ في التّ  الصّمبةصات درجات ا بضغ متػسّ إحرائيِّ  دالّ  

 .البعجؼّ  التّصلضقلرال   اللضئيّةالسذكلات 

 عمى تكامل التّجريبة فاعميّ  تحجيج إلى  (Ong & et al, 2016) وآخخون  أونج دراسة تىجفكسا 

 القائع عمى السذاريع الًستقرائيّ  التّعمّعخلال  STEM)) والخّياضيّات واليشجسة والتّكشػلػجيا العمػم

 السشيج اعتساد تعّ  الجّراسةولتحقضق أىجا   في مالضديا  خة أثشاء الخجمةفػلة السبكّ مة الصّ خحم معمّسي لجػ

 خة فػلة السبكّ لصّ السخحمة  اسا معمّ  (22) مغ شةالعضّ  نتالػاحجة  وتكػّ  السجسػعة ترسيعفي  جخيليّ التّ  شبو

 وجػد الشّتائج وقج أضيخت  جريبالتّ  عمى ةاتيّ الحّ  قضيعالتّ  واستسارة STEM)) ميارات اختبار بشاء وتعّ 

 ورةلمجّ  عدػ ي الّحؼ البعجؼّ  الًختبار رال وكان ل  الًختبار درجات بضغ إحرائيّة دلًلة ذات فخوق 

 ة. جريليّ التّ 
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.الدّابقة الجّراساتالتَّعقضب عمى  3.2.2  

  :مؽ حيث اليجف 

( 2019الحامجية )‌اسة( ودر 2020( ودراسة العصػؼ )2024صب  ) مع دراسة الجّراسةاتَّفقت ىحه 

( مغ حضث تشاوليا مجػ تزسضغ معايضخ 2017( ودراسة اللضد )2018ودراسة ممكاوؼ والضػسف )

(STEM ّفي مشياج العمػم والفضدياء والسخحمة الًبتجائي ) تعّ  الّحؼة  واختمفت معيا في نػع السشياج 

 . التّكشػلػجيامشياج ( في STEMمت مجػ تزسضغ معايضخ )حمّ  الجّراسةه ىح نَّ إتحمضمو حضث 

ودراسة ‌(Shukri et al. 2020شكخؼ وآخخون )ودراسة ‌(2021خمضل ومحمد )واختمفت مع دراسة 

حضث ( Ong & et al,2016)وآخخون  ( ودراسة أونج2019( ودراسة أبػ مػسى )2019حسادنة )

 وحلّ حرضل ة والتّ افًيّ ( في تشسية السيارات والجّ STEMة تجريذ مجخل )فاعميّ  الجّراساتتشاولت ىحه 

 .الإبجاعيّ  والتّفكضخالسذكلات 

 الجّراسات( حضث تشاولت ىحه 2023( ودراسة أبػ عخقػ  )2024سضج أحسج ) واختمفت مع دراسة

 .السيشيّ  سػّ العميا والشّ  التّفكضخ( بسيارات STEMعلاقة تصلضق مشحى )

Wu وووُ وىػنغ )دراسة ( و Erol & Canbeldek(2024 ,إيخول وكانلضمجيظ  واختمفت مع دراسة

, 2023&Huang حسج وآخخون ( و (2022, Hamad & et al)  ّرات وفيع في تشاوليع ترػ

 .(STEMلسشحى ) والسجيخيغ السعمّسضغ
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 مؽ حيث السشيج: 

( 2019الحامجية )‌( ودراسة2020( ودراسة العصػؼ )2024صب  ) دراسة مع الجّراسةاتَّفقت ىحه 

 .التّحمضميّ  الػصفيّ لمسشيج ‌( مغ حضث استخجاميع2017اللضد ) ( ودراسة2018الضػسف ) ودراسة

( ودراسة خمضل ومحمد Shukri et al, 2020شكخؼ وآخخون ) مع دراسة الجّراسةواختمفت ىحه 

 Ong,2016)وآخخون  ( ودراسة أونج2019( ودراسة أبػ مػسى )2019حسادنة ) ( ودراسة2021)

& et al)  جخيليّ وشبو التّ  جخيليّ سشيج التّ لم استخجاميعمغ حضث. 

 ودراسة سضج (Erol& Canbeldek, (2024إيخول وكانلضمجيظ مع دراسة  الجّراسةواختمفت ىحه 

 ( Hamad & et al, 2022)حسج وآخخون  ( ودراسة2023عخقػ  ) أبػ ( ودراسة2024أحسج )

 الػصفيّ سشيج لم استخجاميعمغ حضث  (Pimthong & William, 2018)بيسثػنغ ووليام دراسة و 

 .الًرتباشيّ  والػصفيّ 

 :مؽ حيث العيِّشة 

( مغ حضث 2017( ودراسة اللضد )2019ودراسة الحامجية ) (2020العصػؼ )مع  الجّراسةاتَّفقت ىحه 

  واختمفت معيع بشػع السشاىج فجسيعيع تشاولػا تحمضل 11)–(5فػ  مغ ج الرّ اتحمضل مشيتشاوليع ل

 . التّكشػلػجيااولت تحمضل مشياج تش الجّراسةا ىحه مشاىج العمػم  أمّ 

( مغ حضث تشاوليع 2018( ودراسة ممكاوؼ والضػسف )2024صب  )‌مع دراسة الجّراسةاختمفت ىحه 

 ة.انػيّ والثّ  الأساسيّةفػ  لتحمضل مشياج الرّ 
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دراسة وووُ و  (Canbeldek Erol &, (2024إيخول وكانلضمجيظ  مع دراسة الجّراسةاختمفت ىحه 

دراسة و  ( Hamad & et al, 2022)  دراسة حسج وآخخون و  (2023uang&H Wu ,وىػنغ  )

 ,Pimthong & William) دراسة بيسثػنغ ووليامو  (Shukri et al. 2020) شكخؼ وآخخون 

السجيخيغ قت عمى شبّ  الجّراسات  فجسيع ىحه الجّراسةقت عمضيا شبّ  الّتيشة مغ حضث العضّ  (2018

 مبة.والصّ  والسعمّسضغ

 دوات:مؽ حيث الأ 

 (2019الحامجية )‌( ودراسة2020( ودراسة العصػؼ )2024دراسة صب  )‌مع اتَّفقت ىحه الجّراسة

 ( مغ حضث استخجاميع لبصاقة تحمضل السحتػػ 2017( ودراسة اللضد )2018ودراسة ممكاوؼ والضػسف )

 (.  STEMوفق مشحى )

دراسة سضج و  (ldek& Canbe Erol, (2024إيخول وكانلضمجيظ  مع دراسة الجّراسةاختمفت ىحه  

دراسة ( و 2023ودراسة أبػعخقػ  ) (Huang Wu&2023 ,دراسة وووُ وىػنغ  )( و 2024أحسج )

مغ حضث استخجاميع الًستليان والسقابلات كأدوات  (Hamad & et al, 2022) حسج وآخخون 

 . لمجّراسة

 .Shukri et alن )( ودراسة شكخؼ وآخخو 2021مع دراسة خمضل ومحمد ) الجّراسةاختمفت ىحه 

 ,Ong & et al) ( ودراسة أونج وآخخون 2019) أبػ مػسى( ودراسة 2019( ودراسة حسادنة )2020

 .لمجّراسةمغ حضث استخجاميع الًختبارات والسلاحطة كأدوات  (2016

  الدّابقة الجّراساتمؽ حيث الًستفادة مؽ: 
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رات تحمضل محتػػ كتب العمػم ومقخّ  تشاولت الّتي الدّابقةراسات مغ خلال استعخاض الباحثة لمجّ 

ة ( ودراسة الحامجيّ 2020ة العصػؼ )( ودراس2024كجراسة صب  )( 4-1) الأساسيّةالسخحمة 

 طخؼّ لاع عمى الإشار الشّ ومغ خلال الًشّ (. 2017( ودراسة اللضد )2018( ودراسة الضػسف )2019)

 ما يأتي:حثة ة فقج استفادت الباة ووصفيّ ودراسات تجخيليّ  الجّراساتلتمظ 

 وتكػيغ فكخة شاممة عغ مػضػعيا. الجّراسةتحجيج مذكمة  -

 سضتشاوليا. الّتية السجالًت وتحجيج ليكميّ  لمجّراسةكتابة الإشار الشطخؼ  -

 .الحاليّة الجّراسة( واختيار ما يشاسب STEMعمى معايضخ ) التّعخّ  -

 التّكشػلػجياتتػافخ في كتب  أنيجب  لّتيا (STEMتحجيج معايضخ )سحتػػ ببشاء أداة إشار تحمضل ال -

 العميا في فمدصضغ. الأساسيّةسخحمة مل

 عمضق عمضيا.وتفدضخىا والتّ  الشّتائجعخض  كيفيّة -

  الدّابقة الجّراساتعؽ  الحاليّة الجّراسةما تسيّدت بو ىحه: 

تشاولت  الّتيالباحثة عمع  الػحضجة في فمدصضغ وعمى حج الجّراسةيا بأنّ  الحاليّة الجّراسةتسضّدت ىحه 

( في فمدصضغ  كسا وتسضّدت ىحه STEMالعميا وفق معايضخ ) الأساسيّةلمسخحمة  التّكشػلػجياتحمضل كتب 

 مغ قلل. اإعجادى يتعّ لع  الّحؼ التّكشػلػجياة بكتب حمضل الخاصّ باحتػائيا عمى أداة إشار التّ  الجّراسة
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 الثّالثالفرل   

 الظَّخيقة والإجخاءات

  الجّراسة مشيج 1.3

 شتياوعيّ  الجّراسةمجتسع  2.3

  الجّراسةأدوات  3.3

  الجّراسةإجخاءات  4.3

   السعالجة الإحرائيَّة   5.3
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‌

 

 

 الثّالثالفرل 

 الظَّخيقة والإجخاءات:  

ا لإجخاءات  الستَّبع  الجّراسةل في مشيج اتَّبعتيا الباحثة  ويتسثَّ  الّتي الجّراسةيتشاول ىحا الفرل عخضا

اتَّبعتيا أثشاء تشفضح أدوات  الّتيالإجخاءات    وكحلظالجّراسةوعضِّشتيا وأدوات  الجّراسةسع وتحجيج مجت

 . الجّراسةالإحرائيَّة السدتخجمة للإجابة عغ أسئمة  سعالجةبالإضافة إلى ال  الجّراسة

 :الجّراسة مشيج  1.1

تحمضل  وتعّ   الجّراسةاسلتو لصليعة لسش التّحمضميّ  الػصفيّ السشيج  الحاليّةاستخجمت الباحثة في دراستيا 

فػ  العميا في فمدصضغ لمرّ  الأساسيّة( لمسخحمة STEMوفق معايضخ ) التّكشػلػجيا كتبمحتػػ 

 (.التّاسع  الدّابع)الخامذ  

 وعيشتيا: الجّراسة مجتسع  3.1

ن مجتسع  خح العضشة تع أو  مغ كتب التكشػلػجيا لمسخحمة الأساسية العميا في فمدصضغ  الجّراسةتكػَّ

حة عام ة السشقّ خيليّ جبعة التّ الصّ   الأساسيّ  والتّاسع والدّابعفػ  الخامذ لرّ القرجية مشيا وىي ا
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(  وذلظ لسا تترف بو كتب التكشػلػجيا مغ م2024-2023قة في عام )والسصبّ  ه( 1441م/2020) 

 تجانذ في محتػاىا.

كتب ات وعجد دروس وحجات يمدسّ ( 5.3( )4.3)( 3.3)  (2.3)  (1.3) وتطيخ الججاول

 لمسخحمة الأساسية العميا في فمدصضغ. التّكشػلػجيا

 اني( في فمدصضغ. والثّ  الأوّلالجدآن الخامذ ) لمرّفّ  التّكشػلػجيا  (: وحجات ودورس كتا1.3ججول )

 روسعجد الجّ  عشؾان الؾحجة الؾحجة

 2 بالتّكشؾلؾجياخ نفكّ  الأولى

 3 ا السعمؾماتوتكشؾلؾجي الًتّرالًت الثّانية

 3 وتكشؾلؾجيا راعة عمؼ وفؽّ الدّ  الثّالثة

 

 والثاني( في فمدصضغ.  الأوّل آن)الجد الدّادس  لمرّفّ  التّكشػلػجيا  (: وحجات ودورس كتا2.3ججول )

 روسعجد الجّ  عشؾان الؾحجة الؾحجة

 2 نفكّخ بالتكشؾلؾجيا الأولى

 3 الًترالًت وتكشؾلؾجيا السعمؾمات الثّانية

 3 أمؽ وحساية السعمؾمات لثّالثةا

 

 والثاني( في فمدصضغ. (: وحجات ودورس كتا  التّكشػلػجيا لمرّفّ الدّابع )الجدآن الأوّل3.3ججول )

 روسعجد الجّ  عشؾان الؾحجة الؾحجة

 1 التّكشؾلؾجيا الظّبيّة الأولى

 1 الكيخباء مؽ حؾلشا الثّانية

 1 الًتتكشؾلؾجيا السعمؾمات والًتّر الثّالثة

 3 ؾرة الخزخاءالثّ  الخّابعة
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 (: وحجات ودورس كتا  التّكشػلػجيا لمرّفّ الثّامغ )الجدآن الأوّل والثّاني( في فمدصضغ. 4.3ججول )

 روسعجد الجّ  عشؾان الؾحجة الؾحجة

 3 الًستذعار والتحكؼ عؽ بعج الأولى

 1 نفكخ بالتكشؾلؾجيا الثّانية

 1 الؾسائط الستعجدة الثّالثة

 2 تكشؾلؾجيا البشاء الخّابعة

 
 اني( في فمدصضغ. والثّ  الأوّلالجدآن ) التّاسع لمرّفّ  التّكشػلػجيا  (: وحجات ودورس كتا5.3ججول )

 روسعجد الجّ  عشؾان الؾحجة الؾحجة

 2 بالتّكشؾلؾجيانفكخ  الأولى

 3 عالؼ رقسيّ  الثّانية

 

 :الجّراسةأدوات  1.1

( الستزسّشة في كتب التّكشػلػجيا لمسخحمة STEMالتّعخّ  عمى معايضخ )في  الجّراسةلتحقضق أىجا  

( الستزسّشة في كتب التّكشػلػجيا STEMالتّعخّ  عمى تػزيع معايضخ )  و الأساسيّة العميا في فمدصضغ

(  قامت الباحثة بإعجاد التّاسع  الدّابعفػ  )الخامذ  علخ الرّ  لمسخحمة الأساسيّة العميا في فمدصضغ

وفق الخظؾات   التّخبػؼّ معتسجة عمى الأد   STEM)لتحمضل محتػػ السشاىج وفق معايضخ ) إشار

 :التّالية



86 
 

 

  ّحميلتحجيج اليجف مؽ الت:   

( الستزسّشة في كتب التّكشػلػجيا STEMالتّعخّ  عمى معايضخ )إلى  الجّراسةتيج  ىحه 

( الستزسّشة في STEMايضخ )التّعخّ  عمى تػزيع مع  و لمسخحمة الأساسيّة العميا في فمدصضغ

 .كتب التّكشػلػجيا لمسخحمة الأساسيّة العميا في فمدصضغ
 

 تحجيج مجال التحميل: 

 اني.والثّ  الأوّلبجدأييا العميا في فمدصضغ  الأساسيّةلمسخحمة  التّكشػلػجيا كتب
 

  بسعاييخق الستعمّ  التّخبؾيّ مخاجعة الأدب: (STEM)  

 الجّراساتعمى عجد مغ و ( 2( العالسية )ممحق STEMبعج الًشلاع عمى إشار معايضخ )

للاستفادة مشيا في تحجيج  سشاىج السختمفةالفي  (STEMتشاولت تزسضغ معايضخ ) الّتي الدّابقة

العميا في  الأساسيّةلمسخحمة  التّكشػلػجياتتشاسب مع كتب  الّتي (STEM)ميارات ومجالًت 

( 2019( ودراسة الحامجية )2020) ( ودراسة العصػؼ 2024فمدصضغ  مثل دراسة صب  )

 (.3( تع تصػيخ أداة الجراسة )ممحق 2017) ( ودراسة اللضد2018ودراسة الضػسف )

 

 :تحجيج فئات التحميل 

تحجيج معايضخ  تعّ حمضل  حضث التّ  عسميّةفي  تتعمّق الّتية والفخعيّ  الخّئيدةالسحاور  تحجيج تعّ 

(STEM )وىي كالآتي:  ت لمتحمضلعايضخ كفئام ةمت في سبعتسثّ  والّتي 

 خات.( مؤشّ 8) الستكاممة ويزعّ  السفاليسيّةسخكد حػل الخلخة التّ  :الأوّل سعيارال -

 خات.( مؤشّ 10) ( ويزعّ STEMبضغ مجالًت ) التّكاملتحقضق  :الثّاني السعيار -
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 خات.( مؤشّ 13) ويزعّ تشسية ميارات القخن الحادؼ والعذخيغ  :الثّالث السعيار -

 (9) عّ ويزّ  السعاصخة لمتّكشػلػجيا الأساسيّة العمسيّةاكتدا  السعخفة  ع:ابالخّ السعيار  -

 خات.مؤشّ 

 في كتا  والخّياضيّات اليشجسيّ  والتّرسيعالعمػم تصلضق السعخفة ب الخامذ: السعيار -

 خات.( مؤشّ 8) ويزعّ  التّكشػلػجيا

 .ؤشّخاتم( 10) ويزعّ  استخاتيجيّ  بذكل   التّكشػلػجيااستخجام  :الدّادس السعيار -

 .مؤشّخات( 8) ويزعّ  لمصّمبة الحكيقيّ  التّقػيع :الدّابعالسعيار  -

  ّحميل:تحجيج وحجات الت 

 تتسثّل ( وحجات التحمضل لسجػ تزسضغ معايضخSTEM في كتب )لمسخحمة  التّكشػلػجيا

بسعايضخ ا ا مختبصا تحسل مزسػنا  والّتيكػحجة تحمضل  لسفخدةبا العميا في فمدصضغ الأساسيّة

(STEM) َّل بالآتي:  وتتسث 

 الإجخائيّةكػحجة لتحمضل الأىجا   اليجف. 

  العمسيّة السادّةكػحجة لتحمضل  ةالفقخ. 

  ّكػحجة لتحمضل الأنذصة أو السذخوع غخيّ والشّ  العسميّ  التّجريبذاط أو الش. 

  ّسػمات.كػحجة لتحمضل الخّ  ؾرالر 

 التّقػيعكػحجة لتحمضل أسالضب  الأسئمة. 

 التّكشػلػجياع" و"فكّخ" و"بحث" و"ملاحطة" و"سؤال" الػاردة في كتب بالإضافة إلى "ىل تعم 

 .الأساسيّ  والتّاسع والدّابعفػ  الخامذ لمرّ 
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  ّحميل:بشاء إطار الت 

حمضل برػرتو بشاء إشار التّ  تعّ  الدّابقةراسات والجّ  التّخبػؼّ لاع الباحثة عمى الأد  بعج اشّ 

 ة.ئيدة والفخعيّ الخّ حمضل نات فئات التّ ة مغ خلال مكػّ الأوليّ 

 
 حميلإطار التّ  وثبات مؽ حجق التّحقّق: 

 حميل:إطار التّ  حجق -أولًِّ 

ضغ قامت الباحثة بعخض إشار التّ  ليَّة عمى مجسػعة مغ الخلخاء والسخترِّ حمضل برػرتو الأوَّ

(  والسمحق رقع 15وقج بمغ عجدىع ) (STEM)سضغ لجييع الخلخة في مشحى ضغ ومعمّ ومذخفضغ تخبػيّ 

 . وقج شملت الباحثة مشيع إبجاء آرائيع مغ حضث: العمسيّة( يػضِّ  أسساء السحكِّسضغ ودرجاتيع 1)

  مجػ ملاءمة الفقخات لسعايضخ مشحىSTEM)). 

  ة حَّ ياغة المُّغػية لمسحاور والسؤشخات  وإمكانيَّة التَّعجيل أو  العمسيّةمجػ الرِّ والرِّ

 الحح  أو الإضافة عمضيا. 
 
ا  حضث السحكِّسضغ إلى تعجيل بعس فقخات إشار التّ  وقج أشار بعس  تعّ حمضل؛ لترب  أكثخ وضػحا

نِّ الأخح بآرائيع وملاحطاتيع  وإجخاء التَّعجيلات السشاسبة  ليرب  إشار التّ   عايضخ( م7مغ ) احمضل مكػَّ

 .يائيّ حمضل الشّ ( يػضِّ  فقخات إشار التّ 2  والسمحق رقع )امؤشّخا ( 66غ )تتزسّ 



89 
 

 

 حميل:إطار التّ  ثبات -ثانيًا

 شخري كسا يمي: يؽْ بات بَ حميل استخجمت الباحثة الثّ ج مؽ ثبات التّ لمتأكّ 

تجرّس   والّتي الخلخة في تحمضل السحتػػ ذوات مغ  التّكشػلػجياسات قت الباحثة مع إحجػ معمّ اتفّ 

 الأوّللمجدأيغ  الأساسيّ الخامذ  لمرّفّ  التّكشػلػجياالعميا عمى تحمضل كتا   الأساسيّةالسخحمة 

 تحكيسو. تعّ  الّحؼحمضل اني وفق إشار التّ والثّ 

قػيع وىل تعمع وفكّخ وبحث والتّ لأىجا  والفقخات والأنذصة والرػر سة بتحمضل اوقج قامت السعمّ 

اني  ولإيجاد والثّ  الأوّلالخامذ لمجدأيغ  لمرّفّ  التّكشػلػجياوملاحطة وسؤال الػاردة في كتا  

 )2004)شًيسة (  Holistiضل استخجمت الباحثة معادلة ىػلدتي )حممعامل ثبات التّ 

 

 حمضل: معامل ثبات التّ 

 فاقات الًتّ : عجد مخّ 

 الأوّلل : قخارات السحمّ 

 الثّانيل : قخارات السحمّ 

 

الججول  يتلضّغ فيكسا  (0.94) مّيّ الك حمضلمعامل ثبات التّ  بمغوبعج تصلضق معادلة ىػلدتي 

(6.3). 
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( في كتا  STEMحمضل اللضغ شخري لسجػ تزسضغ معايضخ )(: حدا  ثبات التّ 6.3ججول )
 اني:والثّ  الأوّلجدأيغ لم الأساسيّ الخامذ  لمرّفّ  التّكشػلػجيا

 عاييرالم            

 لالمحلّ 

 عيارالس

(1) 

 عيارالس

(2) 

 عيارالس

(3) 

 عيارالس

(4) 

 عيارلسا

(5) 

 عيارالس

(6) 

 عيارالس

(7) 
 السجسؾع

 2175 155 114 65 98 147 177 1419 تحميل الباحثة

 1962 145 100 69 92 140 187 1229 سةتحميل السعمّ 

 اتعجد مخّ 
 الًختلاف

190 10 7 6 4 14 10 241 

 عجد مخات
 فاقالًتّ 

1229 177 140 92 65 100 145 1948 

ثبات معامل 
 حميلالتّ 

0.93 0.97 0.98 0.97 0.97 0.93 0.97 0.94 

 

 :الجّراسةإجخاءات  3.1

 والتَّحقُّق مغ فخضيَّاتيا  اتَّبعت الباحثة الخصػات الآتية: الجّراسةللإجابة عغ أسئمة 

   لاع عمى الأد راسات  التّخبػؼّ الًشِّ مجػ تزسضغ " الجّراسةتشاولت مػضػع  الّتي الدّابقةوالجِّ

 ثعّ العميا في فمدصضغ"  ومغ  الأساسيّةفي السخحمة  التّكشػلػجيا كتب( في STEM)ضخ معاي

 إعجاد الإشار الشَّطخؼّ.

  ّإعجاد إشار لمت( حمضل وفق معايضخSTEM ِّوعخضو عمى مجسػعة مغ السحك  )ضغ لمتحقُّق مغ س

 صجقو.
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 معايضخ فقو  تحمضميا بيج  العميا الأساسيّة لمسخحمة التّكشػلػجيا كتب مغ القرجية شةالعضّ  اختيار 

(STEM)  الأساسيّ  (والتّاسع والدّابع الخامذ) ػ فالرّ  كتب الًختيار شسل وقج.  

 في الأساسيّ ( والتّاسع والدّابع الخامذ) فػ لمرّ  التّكشػلػجيا كتب مغ ندخ عمى الحرػل 

 كتب  ةثلاث وعجدىا( ه1441/م2020) حةالسشقّ  ةجخيليّ التّ  بعةالصّ  مغ وذلظ فمدصضغ 

 .الخمضل شسال ةمجيخيّ  في الكتب مخدن  مغ  (م2023/2024) لمعام فمدصضغ في قةوالسصبّ 

 ( والتّاسع والدّابع الخامذ) فػ لمرّ  التّكشػلػجيا كتب لسحتػػ  ومتأن ّ  شامل بفحز الكيام

 والأسئمة ػروالرّ  والأنذصة والأىجا  السػضػعات جسيع في لالتأمّ  مع  في فمدصضغ الأساسيّ 

 إلى "ىل تعمع" و"فكّخ" و"بحث" و"ملاحطة" و"سؤال". فضيا  بالإضافة السجرجة

 السخحمة تجرّس والّتي السحتػػ  تحمضل في الخلخة ذوات مغ التّكشػلػجيا ساتمعمّ  إحجػ تكميف 

 السحتػػ  تحمضل إشار وفق الأساسيّ الخامذ  لمرّفّ  التّكشػلػجيا كتب لتحمضل العميا  الأساسيّة

 ة. مشيّ الدّ  الفتخة نفذ وفي امدبقا  السُعجّ 

 الأساسيّ  الخامذ الرّفّ  كتا  اتج عغ تحمضلاللضغ الذخري الشّ  حمضلالتّ  ثبات مغ التّحقّق 

 .حمضلمعامل ثبات التّ  لحدا  ىػستي معادلة باستخجام

  الأساسيّ  والتّاسع والدّابعفػ  الخامذ لمرّ  التّكشػلػجياتحمضل كتب ( وفق معايضخSTEM ) 

قػيع وىل تعمع وفكّخ وبحث ػر والتّ لفقخات والأنذصة والرّ الأىجا  واحمضل )وفق وحجات التّ 

 .وملاحطة وسؤال(

 دبوالشّ  التّكخارات حدا  إلى بالإضافة حمضل التّ  إشار في وتفخيغيا حمضلالتّ  نتائج تدجضل 

 .ةالسئػيّ 

  مػضػعيّ   بذكل  ومشاقذتيا  باستخجام التَّحميلات الإحرائيَّة السشاسبة وتفدضخىا الشّتائجتحمضل. 
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  الجّراسةتػصمت إلضيا  الّتي الشّتائجمشاقذة. 

  مت إليو  .الجّراسةوضع التَّػصيات والسقتخحات السشاسبة في ضػء ما تػصَّ

 لسعالجة الإحرائيَّة:ا 5.3

حدا  و  حمضل معادلة ىػلدتي لحدا  معامل ثبات التّ  عمى حمضل الإحرائيّ التّ  اقترخت الباحثة في

 الأساسيّة لمسخحمة التّكشػلػجياكتب ( في STEMمعايضخ ) تزسضغسجػ ة لدب السئػيّ والشّ  التّكخارات

.في فمدصضغ العميا
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 الفرل الخَّابع

 الجّراسةنتائج 

ؤال  الشّتائج 1.4  .الأوّلالستعمِّقة بالدُّ

ؤال  الشّتائج 2.4  .الثّانيالستعمِّقة بالدُّ

 . الشّتائجممخَّص     3.4
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 الفرل الخَّابع:

 :الجّراسةنتائج 
ا لمشَّتائج يت مت إلضيا  الّتيشاول ىحا الفرل عخضا ىجفت إلى معخفة مجػ تزسضغ  الّتي  الجّراسةتػصَّ

معايضخ  تتػزّعوكيف  العميا في فمدصضغ  الأساسيّةسخحمة لم التّكشػلػجيا( في كتب STEM)معايضخ 

(STEM )عج تصلضق إجخاءات وب العميا في فمدصضغ  الأساسيّةلمسخحمة  التّكشػلػجيافي كتب  الستزسّشة

وجسع بياناتيا قامت الباحثة باستخجام التَّحميلات الإحرائيَّة السشاسبة  وفيسا يمي عخض لمشَّتائج  الجّراسة

 .الجّراسةبالتَّدمدل حدب أسئمة 

 :الأوّل الدّؤالالستعمِّقة بالإجابة عؽ  الشّتائج 1.3

 في العميا الأساسيّة لمسخحمة كشؾلؾجياالتّ  كتب في الستزسّشة( STEM) معاييخ ما: الأوّل الدّؤال

 فمدظيؽ؟
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لمسخحمة  التّكشػلػجيافي كتب  الستزسّشة( STEMلسعايضخ ) الشّدليّةوالأوزان  التّكخاراتحدا   تعّ 

 (.7.4الججول ) في غضّ كسا يتل العميا في فمدصضغ الأساسيّة

لمسخحمة  التّكشػلػجيافي كتب  شةالستزسّ  (STEM) لسعايضخ الشّدليّةوزان والأ التّكخارات(: 7.4ججول )
 العميا. الأساسيّة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ( الآتي:4.7مؽ الججول ) يتبيَّؽ

%( لسًيار تصلضق السعخفة 3.86تخاوحت بضغ ) الخّئيدة( STEMلسعايضخ ) الشّدليّةالأوزان  أنَّ  -أوَّلًً 

سخكد حػل الخلخة %( لسًيار التّ 59.87) التّكشػلػجيافي كتا   والخّياضيّات اليشجسيّ  والتّرسيعػم بالعم

 الستكاممة. السفاليسيّة

ا تشازليِّ العميا  الأساسيّةلمسخحمة  التّكشػلػجيافي كتب  الستزسّشة( STEMجاء تختضب معايضخ ) -ثانيًا

مقارنة بباقي  ندليّ  الستكاممة عمى أعمى وزن  السفاليسيّةحػل الخلخة سخكد بحضث حرل مًيار التّ 

بضغ مجالًت  لالتّكامتحقضق %(  ويميو مًيار 59.87لو ) الشّدليّ حضث كان الػزن   (STEMمعايضخ )

 الأوزان الشّدبيّة التّكخارات (STEMمعاييخ )
 %59.87 3904 سخكد حػل الخلخة السفاليسيّة الستكاممة.التّ 

 896 13.74% (.STEMتحقضق التّكامل بضغ مجالًت )
 %5.80 378 تشسية ميارات القخن الحادؼ والعذخيغ.

 %3.97 259 ة السعخفة الأساسيّة لمتّكشػلػجيا السعاصخة.اكتدا  الصّمب
تصلضق السعخفة بالعمػم والتّرسيع اليشجسيّ والخّياضيّات 

 في كتا  التّكشػلػجيا.
252 3.86% 

 %5.20 339 استخجام التّكشػلػجيا بذكل  استخاتيجيّ.
 %7.56 493 التّقػيع الحكيقيّ لمصّمبة.

 %100 6521 السجسػع
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(STEM)  يميو  ثعّ %(  7.56) ندليّ  بػزن  لمصّمبة الحكيقيّ  التّقػيعمًيار  ثعّ %(  13.74) ندليّ  بػزن

استخجام %(  واقتخ  مشو مًيار 5.80) ندليّ  بػزن  تشسية ميارات القخن الحادؼ والعذخيغ‌مًيار

 الأساسيّةالسعخفة  الصّمبةاكتدا  ‌يارمً ا%(  وأخضخا 5.20) ندليّ  بػزن  استخاتيجيّ  بذكل   التّكشػلػجيا

تصلضق السعخفة بالعمػم ‌لسًيار الشّدليّ ا مع الػزن %( ومتقاربا 3.97) ندليّ  بػزن  السعاصخة لمتّكشػلػجيا

كل الآتي يػضّ  %(  والذّ 3.86) ندليّ  بػزن  التّكشػلػجيافي كتا   والخّياضيّات اليشجسيّ  والتّرسيع

 ذلظ.

 
 )إعجاد الباحثة( العميا. الأساسيّةلمسخحمة  التّكشػلػجيا( في كتب STEMرات معايضخ )كخا(: تَ 4.1) كلالذّ 

يميو  ثعّ ا  كخارا ىػ الأكثخ تَ  الستكاممة السفاليسيّةسخكد حػل الخلخة التّ مًيار  أنَّ ( 4.1كل )يلاحع مغ الذَّ 

  لمصّمبة الحكيقيّ  التّقػيع‌يميو تكخارات مًيار ثعّ   (STEMبضغ مجالًت ) التّكاملتحقضق تكخارات مًيار 

مًيار استخجام يميو تكخارات  ثعّ   مًيار تشسية ميارات القخن الحادؼ والعذخيغتكخارات يميو  ثعّ 

 لمتّكشػلػجيا الأساسيّةالسعخفة  الصّمبةمًيار اكتدا   تكخارات ثعّ   استخاتيجيّ  بذكل   التّكشػلػجيا

في كتا   والخّياضيّات اليشجسيّ  والتّرسيعة بالعمػم مًيار تصلضق السعخف ا تكخارات  وأخضخا السعاصخة

 .التّكشػلػجيا
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 :الثّاني الدّؤالالستعمِّقة بالإجابة عؽ  الشّتائج 2.4

 الأساسيّة لمسخحمة التّكشؾلؾجيا كتب في الستزسّشة( STEM) معاييخ تتؾزّع: كيف الثّاني الدّؤال

 فمدظيؽ؟ في العميا

( STEMمًيار مغ معايضخ ) لكلّ  الشّدليّةوالأوزان  التّكخارات  حدا تعّ   الدّؤالللإجابة عغ ىحا 

والأوزان  التّكخاراتحدا   تعّ العميا في فمدصضغ  كسا  الأساسيّةلمسخحمة  التّكشػلػجيافي كتب  الستزسّشة

 (.8.4الججول ) يتلضّغ فيكسا (  STEMخات معايضخ )مغ مؤشّ  مؤشّخ ة لكلّ يّ والكمّ  الفخعيّة الشّدليّة

 التّكشػلػجيافي كتب  الستزسّشة (STEM) لسعايضخ الشّدليّةوالأوزان  التّكخارات: أ -(8.4ل )ججو 
 (.التّاسع  الدّابعفػ  )الخامذ  العميا لمرّ  الأساسيّةلمسخحمة 

 (STEMمعاييخ )
 التّاسع الرّفّ  الدّابع الرّفّ  الخامذ الرّفّ 

 التّكخار
 الكمّيّ 

الؾزن 
 الشّدبيّ 
الؾزن  التّكخار الكمّيّ 

الؾزن  التّكخار الشّدبيّ 
الؾزن  التّكخار الشّدبيّ 

 الشّدبيّ 
سخكد حػل التّ 

 السفاليسيّةالخلخة 
 الستكاممة.

1419 36.35% 1146 29.35% 1339 34.30% 3904 59.87% 

 التّكاملتحقضق 
بضغ مجالًت 

(STEM.) 
177 19.75% 377 42.08% 342 38.17% 896 13.74% 

تشسية ميارات 
الحادؼ  القخن 

 والعذخيغ.
147 38.89% 117 30.95% 114 30.16% 378 5.80% 

 الصّمبةاكتدا  
 الأساسيّةالسعخفة 

 لمتّكشػلػجيا
 السعاصخة.

98 37.84% 103 39.77% 58 22.39% 259 3.97% 

تصلضق السعخفة 
 والتّرسيعبالعمػم 
 اليشجسيّ 

في  والخّياضيّات
 .التّكشػلػجياكتا  

65 25.79% 95 37.70% 92 36.51% 252 3.86% 
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الستزسّشة في كتب التّكشػلػجيا  (STEM) : التّكخارات والأوزان الشّدليّة لسعايضخ  -(8.4ججول )
 لمسخحمة الأساسيّة العميا لمرّفػ  )الخامذ  الدّابع  التّاسع(.

 (STEMمعاييخ )
 الرّفّ التّاسع الرّفّ الدّابع الرّفّ الخامذ

 التّكخار
 الكمّيّ 

الؾزن 
 دبيّ الشّ 

الؾزن  التّكخار الكمّيّ 
الؾزن  التّكخار الشّدبيّ 

الؾزن  التّكخار الشّدبيّ 
 الشّدبيّ 

استخجام 
التّكشػلػجيا بذكل  

 استخاتيجيّ.
114 33.63% 109 32.15% 116 34.22% 339 5.20% 

التّقػيع الحكيقيّ 

 %7.56 493 %29.82 147 %38.74 191 %31.44 155 لمصّمبة.

مّيّ السجسػع الك

 %100 6521 %33.86 2208 %32.79 2138 %33.35 2175 والأوزان الشّدليّة

 :الآتي( 4.8مؽ الججول ) يتبيَّؽ

الخامذ  الرّفّ في كتا   اتكخارا  أكثخ) الستكاممة السفاليسيّةسخكد حؾل الخبخة التّ ) الأوّلالسعيار 

 أقلّ  ىحا السًيار يعجّ %(  بضشسا 36.35مقجاره ) ندليّ   ( وبػزن  1419) التّكخارات  حضث بمغت الأساسيّ 

مقجاره  ندليّ   ( وبػزن  1146) التّكخارات  حضث بمغت الأساسيّ  الدّابع الرّفّ في كتا   اتكخارا 

(29.35)%. 

 الدّابع الرّفّ أكثخ تكخارا في كتا   ((STEMبيؽ مجالًت ) التّكاملتحقيق ) الثّانيالسعيار 

 أقلّ ىحا مًيار  يعجّ %(  بضشسا 42.08مقجاره ) ندليّ  وبػزن  (377) التّكخارات  حضث بمغت الأساسيّ 

مقجاره  ندليّ  ( وبػزن 177) التّكخارات  حضث بمغت الأساسيّ الخامذ  الرّفّ في كتا   اتكخارا 

(19.75)%. 

الخامذ  الرّفّ ا في كتا  أكثخ تكخارا  (تشسية ميارات القخن الحادي والعذخيؽ) الثّالثالسعيار 

 أقلّ ىحا السًيار  يعجّ %(  بضشسا 38.89مقجاره ) ندليّ  ( وبػزن 147) التّكخاراتمغت   حضث بالأساسيّ 
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مقجاره  ندليّ  ( وبػزن 114) التّكخارات  حضث بمغت الأساسيّ  التّاسع الرّفّ في كتا   اتكخارا 

(30.16)%. 

ا في كتا  ثخ تكخارا أك يعجّ السعاحخة(  لمتّكشؾلؾجيا الأساسيّةالسعخفة  الظّمبةاكتداب ابع )السعيار الخّ 

 يعجّ %(  بضشسا 39.77مقجاره ) ندليّ  ( وبػزن 103) التّكخارات  حضث بمغت الأساسيّ  الدّابع الرّفّ 

 ندليّ  ( وبػزن 58) التّكخارات  حضث بمغت الأساسيّ  التّاسع الرّفّ في كتا   اتكخارا  أقلّ  ىحا السًيار

 .%(22.39مقجاره )

 يعجّ  (التّكشؾلؾجيافي كتاب  والخّياضيّات اليشجسيّ  والتّرسيؼلعمؾم تظبيق السعخفة با) السعيار الخامذ

مقجاره  ندليّ  ( وبػزن 95) التّكخارات  حضث بمغت الأساسيّ  الدّابع الرّفّ ا في كتا  أكثخ تكخارا 

  حضث بمغت الأساسيّ الخامذ  الرّفّ في كتا   اتكخارا  أقلّ ىحا السًيار  يعجّ %(  بضشسا 37.70)

 .%(25.79مقجاره ) ندليّ  ( وبػزن 65) التّكخارات

 التّاسع الرّفّ ا في كتا  أكثخ تكخارا  يعجّ  (استخاتيجيّ  بذكل   التّكشؾلؾجيااستخجام ) الدّادسالسعيار 

 أقلّ ىحا السًيار  يعجّ %(  بضشسا 34.22مقجاره ) ندليّ  ( وبػزن 116) التّكخارات  حضث بمغت الأساسيّ 

مقجاره  ندليّ  ( وبػزن 109) التّكخارات  حضث بمغت لأساسيّ ا الدّابع الرّفّ في كتا   اتكخارا 

(32.15)%. 

  حضث الأساسيّ  الدّابع الرّفّ ا في كتا  أكثخ تكخارا  يعجّ  (لمظّمبة الحكيقيّ  التّقؾيؼ) الدّابعالسعيار 

تا  في ك اتكخارا  أقلّ ىحا السًيار  يعجّ %(  بضشسا 38.74مقجاره ) ندليّ  ( وبػزن 191) التّكخاراتبمغت 

كل . والذّ %(29.82مقجاره ) ندليّ  ( وبػزن 147) التّكخارات  حضث بمغت الأساسيّ  التّاسع الرّفّ 

 بعة.لمسعايضخ الدّ  الشّدليّة  الأوزان ( يػضّ 2.4)
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 ة()إعجاد الباحث فمدصضغ.العميا في  الأساسيّةلمسخحمة  التّكشػلػجيا( لكتب STEMلسعايضخ) الشّدليّة(: الأوزان 2.4كل )الذّ 

  العميا في فمدظيؽ. الأساسيّةلمسخحمة  التّكشؾلؾجيانتائج تحميل كتب 

 :الأساسيّ الخامذ  لمرّفّ  التّكشؾلؾجياب اتحميل كت نتائج -أولًً 

خاتو الستكاممة( ومؤشّ  السفاليسيّةلسًيار )التسخكد حػل الخلخة  الشّدليّةوالأوزان  التّكخارات(: 9.4ججول )
 .لأساسيّ االخامذ  لمرّفّ  الفخعيّة

 

 

 

 

 

 

 

 

 التّكخار السؤشّخات السعيار
الؾزن 
 الشّدبيّ 

 الشّدبيّ الؾزن 
 الكمّيّ 

التّ 
خة 
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ل ا
حػ
كد 
سخ

سيّة
الي
لسف
ا

 
ممة
تكا
الس

 

 %2.85 %4.37 62 تيجة.والشّ  الدّلب
 %2.67 %4.09 58 ة.يّ دبة والكياس والكسّ الشّ 

 %0.64 %0.99 14 ة.اقة والسادّ ما يختبط بالصّ 
 %6.76 %10.36 147 لمػضيفة.ذكل مة الّ ءَ ملا

لمعمػم )الفضدياء   الأساسيّةالسفاليع 
 %25.01 %38.34 544 الأحياء  الكيسياء  عمع الأرض(.

 %1.20 %1.83 26 لعمع اليشجسة. الأساسيّةالسفاليع 
 %2.71 %4.16 59 .الخّياضيّة الأساسيّةالسفاليع 
 التّكشػلػجياحػل  الأساسيّةالسفاليع 
 %23.40 %35.86 509 اتيا السعاصخة.وتصليق

 %65.24 %100 1419 السجسػع
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 الستكاممة(:  السفاليسيّةسخكد حؾل الخبخة فيسا يتعمق بسعيار )التّ 

 عمؼ الكيسياء، الأحياء، الفيدياء،) لمعمؾم الأساسيّة السفاليؼ مؤشّخ أنَّ ( 9.4مغ الججول ) يتَّز ُ 

  حضث بمغ عجد الأساسيّ الخامذ  لمرّفّ  التّكشػلػجياتػػ كتا  في مح كان أكثخ تكخاراا (الأرض

 ةوالسادّ  اقةبالظّ  يختبط ما مؤشّخ%(  بضشسا كان 38.34مقجاره ) فخعيّ  ندليّ  ( وبػزن 544تكخاراتو )

( وبػزن 14حضث بمغ عجد تكخاراتو ) الأساسيّ الخامذ  لمرّفّ  التّكشػلػجيافي محتػػ كتا   اتكخارا  أقلّ 

 %(.0.99مقجاره ) عيّ فخ  ندليّ  

خاتو ومؤشّ  (STEM))بضغ مجالًت  التّكاملتحقضق لسًيار ) الشّدليّةوالأوزان  التّكخارات(: 10.4جول )ج
 .الأساسيّ الخامذ  لمرّفّ  الفخعيّة

 التّكخار السؤشّخات السعيار
الؾزن 
 الشّدبيّ 

 الشّدبيّ الؾزن 
 الكمّيّ 

ق 
حقض
ت

مل
تّكا
ال

 
لًت

مجا
غ 
بض

 (
ST

EM
) 

 %2.20 %27.12 48 مع العمػم.  التّكشػلػجيامفة تجعع تكامل مػاقف مخت
في مجال  الخّياضيّاتمػاقف تحكخ تكامل ميارات 

 %0.92 %11.31 20 .التّكشػلػجيا

 الأساسيّةفي سياق الفكخة  والتّكشػلػجياتكامل اليشجسة 
 لمسػقف.

14 7.91% 0.64% 

 %1.75 %21.47 38 .جياالتّكشػلػ في تعديد  العمسيّةالسػضػعات  أىسيّة
 %1.38 %16.95 30 بتصليقاتيا السختمفة. التّكشػلػجيا
ذات العلاقة بسجالًت  السجتسًيّة العمسيّةالقزايا 

(STEM.) 5 2.82% 0.23% 

تقػم عمى مذخوعات مختبصة بسجالًت  تعميسيّةوحجات 
(STEM.) 

- - - 

 %0.32 %3.95 7 ة.( بصخائق تكامميّ STEMبضغ محتػيات ) الجّمج
بط استخجام السفخدات السشاسبة لسػضػع عمسي معضّغ لمخّ 

 2 1.13% 0.09% (.STEMبضغ جػانب محتػػ )

ة  دة )بيانات كسيّ بضغ مرادر السعمػمات الستعجّ  الجّمج
 %0.60 %7.34 13 فضجيػ ووسائط( بصخق مختمفة.

 %8.13 %100 177 السجسػع
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 (: (STEM)بيؽ مجالًت  لالتّكامتحقيق ق بسعيار )فيسا يتعمّ 

كان أكثخ  العمؾم مع التّكشؾلؾجيا تكامل تجعؼ مختمفة مؾاقف مؤشّخ أنَّ ( 10.4مغ الججول ) يتَّز ُ 

( وبػزن 48  حضث بمغ عجد تكخاراتو )الأساسيّ الخامذ  لمرّفّ  التّكشػلػجيافي محتػػ كتا   اتكخارا 

 مختبظة مذخوعات عمى تقؾم تعميسيّة توحجا مؤشّخ%(  بضشسا كان 27.12مقجاره ) فخعيّ  ندليّ  

ق حضث لع يتصخّ  الأساسيّ الخامذ  لمرّفّ  التّكشػلػجيافي محتػػ كتا   اتكخارا  أقلّ  (STEM) بسجالًت

 (. STEMقائسة عمى مذخوعات مختبصة بن ) تعميسيّةالكتا  لػحجات 

خاتو ومؤشّ  (غالحادؼ والعذخي تشسية ميارات القخن لسًيار ) الشّدليّةوالأوزان  التّكخارات(: 11.4ججول )
 .الأساسيّ الخامذ  لمرّفّ  الفخعيّة

 التّكخار السؤشّخات السعيار
الؾزن 
 الشّدبيّ 

 الشّدبيّ  الؾزن 
 الكمّيّ 

ذخي
والع

ؼ 
حاد

ن ال
لقخ
ت ا

يارا
ة م

شسي
ت

 غ

خلخات تداعج في تشسية ميارات الًبتكار والإبجاع 
 %0.46 %6.80 10 .الصّمبةلجػ 

 %0.46 %6.80 10 .والتّػاصل الًتّرالية ميارات خلخات تعسل عمى تشس
 %1.93 %28.58 42 السذكلات. وحلّ  الشّاقج التّفكضختشسية 

 %0.60 %8.84 13 والتعاوني. الجساعيّ تشسية العسل 
 %0.46 %6.80 10 .العامّةالحجيثة في الحياة  التّكشػلػجياتػضيف 

 %0.05 %0.69 1 سختمفة.ال العالسيّةمػاقف تداعج عمى فيع الثقافات 
 %0.60 %8.84 13 السعتسج عمى الحات في أنذصتو. التّعمّعتعديد 

الكيام بعسل استقراء لتشكي  الأسئمة وتصػيخ أسئمة 
 - - - ججيجة.

 والعالسيّةشخح أسئمة لمتعخيف بالقزايا السحمية 
 %0.74 %10.88 16 وتحجيجىا.

 %0.51 %7.48 11 مغ الآخخيغ.السذاركة بفاعمية للأفكار السصخوحة 
 %0.05 %0.69 1 تعديد الكيادة وتحسل السدؤولية.

 %0.46 %6.80 10 .العمسيّ تشسية ميارات البحث 
 %0.46 %6.80 10 بالسذخوع. التّعمّع

 %6.78 %100 147 السجسػع
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 ؽ(: تشسية ميارات القخن الحادي والعذخيفيسا يتعمق بسعيار )

في  اكان أكثخ تكخارا السذكلات  وحلّ  الشّاقج التّفكيخ تشسية مؤشّخ أنَّ ( 11.4مغ الججول ) يتَّز ُ 

 فخعيّ  ندليّ  ( وبػزن 42  حضث بمغ عجد تكخاراتو )الأساسيّ الخامذ  لمرّفّ  التّكشػلػجيامحتػػ كتا  

ججيجة  أسئمة وتظؾيخ الأسئمة لتشكيح استقراء بعسل الكيام مؤشّخ%(  بضشسا كان 28.58مقجاره )

ق الكتا  لسػاقف قائسة حضث لع يتصخّ  الأساسيّ الخامذ  لمرّفّ  التّكشػلػجيافي محتػػ كتا   اتكخارا  لّ أق

 عمى الًستقراء.

 الأساسيّة العمسيّةالسعخفة  الصّمبةاكتدا  لسًيار ) الشّدليّةوالأوزان  التّكخارات(: 12.4ججول )
 .الأساسيّ مذ الخا لمرّفّ  الفخعيّةخاتو ومؤشّ  السعاصخة( لمتّكشػلػجيا

 التّكخار السؤشّخات السعيار
الؾزن 
 الشّدبيّ 

 الؾزن 
 الشّدبيّ 
 الكمّيّ 
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لتصػيخ حمػل لمقزايا  الّلازمة التّكشػلػجيّةفيع الحاجات 
 %0.78 %17.35 17 ًبة.والسذكلات والأسئمة الرّ 

 التّكشػلػجيار تقشيات ججيجة تعتسج عمى تحدضغ وابتكا
 %0.41 %9.18 9 .الضػميّةواستخجاميا في الحياة 

 %0.55 %12.25 12 وتفدضخىا.  العمسيّةالقزايا  حلّ في  التّكشػلػجيابجور  الصّمبةتعخيف 
لًختيار واستخجام تقشيات  الصّمبةتصػيخ السعمػمات لجػ 

 %0.32 %7.14 7 والسعمػمات. الًتّرال

الدراعية  التّكشػلػجيالًستخجام تقشيات  الصّمبةتعديد فيع 
 %1.52 %33.67 33 واللضػلػجية.

 %0.05 %1.02 1 ة بسعالجة الليانات وإدارتيا.تصػيخ السفاليع الخاصّ 
تذسل السجخلات  والّتيبتكشػلػجيا السعمػمات  الصّمبةتعخيف 

 %0.18 %4.08 4 والسخخجات لإرسال وتمقي السعمػمات. والعسميّات

وتسكضغ  الًتّرال عسميّةفي  التّكشػلػجيابجور  الصّمبةتعخيف 
 %0.60 %13.27 13 الأفخاد مغ إرسال السعمػمات علخ السدافات واستكباليا.

مختمفة لمحرػل عمى  ابأنّ ىشاك أنػاعا  الصّمبةتعخيف 
 %0.09 %2.04 2 وغضخىا. الإلكتخونيّةباعة والػسائط السعمػمات وإرساليا كالصّ 

 %4.50 %100 98 السجسػع
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 (: السعاحخة لمتّكشؾلؾجيا الأساسيّة العمسيّةالسعخفة  الظّمبةاكتداب فيسا يتعمق بسعيار )

 ةراعيّ الدّ  التّكشؾلؾجيا تقشيات لًستخجام الظّمبة فيؼ تعديد مؤشّخ أنَّ ( 12.4مغ الججول ) يتَّز ُ 

  حضث بمغ عجد الأساسيّ الخامذ  لمرّفّ  التّكشػلػجياتا  في محتػػ ك اكان أكثخ تكخارا  ةوالبيؾلؾجيّ 

ة تظؾيخ السفاليؼ الخاحّ  مؤشّخ%(  بضشسا كان 33.67مقجاره ) فخعيّ  ندليّ  ( وبػزن 33تكخاراتو )

حضث بمغ  الأساسيّ الخامذ  لمرّفّ  التّكشػلػجيافي محتػػ كتا   اتكخارا  أقلّ  بسعالجة البيانات وإدارتيا

 %(.1.02مقجاره ) فخعيّ  ندليّ  وبػزن ( 1عجد تكخاراتو )

 والتّرسيعتصلضق السعخفة بالخياضيات والعمػم لسًيار ) الشّدليّةوالأوزان  التّكخارات(: 13.4ججول )
 .الأساسيّ الخامذ  لمرّفّ  الفخعيّةخاتو ومؤشّ  (التّكشػلػجيا كتا في  اليشجسيّ 

 

الؾزن  التّكخار السؤشّخات السعيار
 الشّدبيّ 

 بيّ الشّد الؾزن 
 الكمّيّ 

ػم 
العم
ة ب
عخف
 الس

ضق
تصل

سيع
ر
والتّ

 
سيّ 

يشج
ال

 
ات
ضيّ

لخّيا
وا

 
  
كتا
ي 
ف

جيا
ػلػ
تّكش
ال

 

  

( STEMة بن)ربط السػضػعات الخاصّ 
 السعاصخة. بالتّكشػلػجيا

5 7.69% 0.23% 

الإجابة عغ الأسئمة مغ خلال تكامل مجالًت 
(STEM.) 

23 35.38% 1.06% 

م واليشجسة تفدضخ السعمػمات وربصيا بالعمػ 
 .والخّياضيّات

8 12.31% 0.36% 

 %0.60 %20.00 13 اىخة السجروسة.تفدضخىا لمطّ  ثعّ تحمضل الليانات 
 %0.32 %10.77 7 ل إلضيا.ػصّ التّ  تعّ  الّتية يائيّ الشّ  الشّتائجتقػيع 

 %0.05 %1.54 1 .العمسيّةالسذكلات  حلّ استخجام اليشجسة في 
 التّرسيعج مغ أكّ لمتّ  الحدابيّ  التّفكضخمسارسة 
 %0.05 %1.54 1 السقتخح.

ة واستخجام ليًيّ ػاىخ الصّ شخح أسئمة حػل الطّ 
 في حميا. التّكشػلػجيا

7 10.77% 0.32% 

 %2.99 %100 65 السجسػع
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 (: التّكشؾلؾجياكتاب في  والخّياضيّات اليشجسيّ  والتّرسيؼالعمؾم بتظبيق السعخفة فيسا يتعمق بسعيار )

كان  (STEM) مجالًت تكامل خلال مؽ الأسئمة عؽ الإجابة مؤشّخ أنَّ ( 13.4مغ الججول ) ز ُ يتَّ 

( 23  حضث بمغ عجد تكخاراتو )الأساسيّ الخامذ  لمرّفّ  التّكشػلػجيافي محتػػ كتا   اأكثخ تكخارا 

 السذكلات حلّ  في اليشجسة استخجام مؤشّخ%(  بضشسا كان 35.38مقجاره ) فخعيّ  ندليّ  وبػزن 

( 1حضث بمغ عجد تكخاراتو ) الأساسيّ الخامذ  لمرّفّ  التّكشػلػجيافي محتػػ كتا   اتكخارا  أقلّ  العمسيّة

ا%(  وكان 1.54مقجاره ) فخعيّ  ندليّ  وبػزن   مؽ جأكّ لمتّ  الحدابيّ  التّفكيخ مسارسة مؤشّخ أيزا

حضث بمغ عجد  الأساسيّ ذ الخام لمرّفّ  التّكشػلػجيافي محتػػ كتا   اتكخارا  أقلّ  السقتخح التّرسيؼ

 %(.1.54مقجاره ) فخعيّ  ندليّ  ( وبػزن 1تكخاراتو )
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ومؤشخاتو  (استخاتيجيّ  بذكل   التّكشػلػجيااستخجام لسًيار ) الشّدليّةوالأوزان  التّكخارات(: 14.4ججول )
 .الأساسيّ الخامذ  لمرّفّ  الفخعيّة

 

 (: استخاتيجيّ  بذكل   التّكشؾلؾجيااستخجام فيسا يتعمق بسعيار )

 والسذكلات للأسئمة حمؾل لتظؾيخ السشاسبة كشؾلؾجياالتِّ  تحجيج خمؤشِّ  أنَّ ( 14.4مغ الججول ) يتَّز ُ 

  حضث بمغ عجد الأساسيِّ الخامذ  فِّ لمرَّ  كشػلػجياالتِّ في محتػػ كتا   اكان أكثخ تكخارا  السظخوحة
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السشاسبة لتصػيخ حمػل للأسئمة  التّكشػلػجياتحجيج 
 والسذكلات السصخوحة.

41 35.96% 1.89% 

ات في اللضئة والإمكانيّ  الأنذصة مع الػاقع تػافق
 %1.29 %24.56 28  الفمدصضشية. التّكشػلػجيّة

 ضث تػضيف مشيجمغ ح الأنذصةفي  التّكامل
  .والتّكشػلػجياواليشجسة والعمػم  الخّياضيّات

7 6.14% 0.32% 

عمى تقجيع حمػل لمسذكلات  الصّمبةدعع قجرات 
 %0.23 %4.39 5 الفمدصضشية السختمفة. السجتسًيّة

شخيقة كتابة الأنذصة في الفمدصضشي السزسػن 
 .التّكشػلػجيّة

7 6.14% 0.32% 

 تعّ  الّتية يائيَّ تيجة الشِّ لشَّ نحػ ا الصّمبةتػجيو 
 %0.87 %16.67 19 .لضياإل ػصُّ التَّ 

ة مغ تصػيخ مذخوعات مجتسًيَّ  الصّمبةتسكضغ 
 .التّكشػلػجيامعتسجة عمى 

- - - 

في  عاون والتَّ عمى السذاركة  الصّمبةتجريب 
 - - - السصخوحة. ةالسجتسًيَّ السذخوعات 

خوعات في تحػيل السذ الصّمبةتعديد قجرات 
 .التّكشػلػجياة إلى مذخوعات تعتسج عمى العاديَّ 

5 4.39% 0.23% 

ة ىادفة ذات أساس تشفضح مذخوعات بضتيَّ 
 %0.09 %1.75 2 حجيث. تكشػلػجيّ  

 %5.24 %100 114 السجسػع
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 تظؾيخ مؽ مبةالظَّ  تسكيؽ خمؤشِّ %(  بضشسا كان 35.96مقجاره ) فخعيّ  ندليّ  ( وبػزن 41تكخاراتو )

 في والتّعاون  السذاركة عمى الظّمبة تجريبومؤشخ  التّكشؾلؾجيا عمى معتسجة تسعيةمج مذخوعات

  الأساسيّ الخامذ  لمرّفّ  التّكشػلػجيافي محتػػ كتا   اتكخارا  أقلّ  السظخوحة السجتسعيّة السذخوعات

 ق الكتا  ليسا.حضث لع يتصخَّ 

 لمرّفّ  الفخعيّةخاتو ومؤشِّ  (لمصّمبة الحكيقيّ  قػيعالتَّ لسًيار ) ةدليَّ الشِّ والأوزان  التّكخارات(: 15.4ججول )
 .الأساسيّ الخامذ 

 (: مبةلمظَّ  الحكيقيِّ  قؾيؼالتَّ فيسا يتعمق بسعيار )

كان أكثخ  الًختبارات خلال مؽ مبةالظَّ  لجى عمّؼالتَّ  نتائج معخفة خمؤشِّ  أنَّ ( 15.4مغ الججول ) يتَّز ُ 

( وبػزن 106  حضث بمغ عجد تكخاراتو )الأساسيّ الخامذ  لمرّفّ  التّكشػلػجيافي محتػػ كتا   اتكخارا 

 كخارالتَّ  خاتالسؤشِّ  السعيار
الؾزن 

 دبيُّ الشِّ 
 الؾزن 

 يُّ الكمُّ  دبيُّ الشِّ 

 َّ الت
ػيع
ق

 
قيِّ 
حكي

ال
 

 َّ لمص
لب
ا

 

السذكلات ضسغ أسذ  حلِّ في  مبةالصَّ تقػيع 
 واليشجسة. التّكشػلػجيا

4 2.58% 0.18% 

غحية الب لمحرػل عمى التَّ لأنذصة لمصَّ إتاحة ا
 %0.64 %9.03 14 مو مغ حمػل.اجعة لسا يقجِّ الخَّ 

 %0.10 %1.29 2 تذجيع تقضيع الأقخان مغ خلال تبادل الأدوار.
مغ خلال  الصّمبةلجػ  التّعمّعمعخفة نتائج 
 الًختبارات.

106 68.39% 4.87% 

ج  بي السدتسخّ  قػيعالتَّ ما يخجم  كلِّ تقجيع 
 %0.05 %0.65 1 .عميعالتَّ تحدضغ مدتػػ 

خخيغ مغ خلال لمتػاصل مع الآ مبةالصَّ تػجيو 
 .تائجالشَّ لى إالسجسػعات لمػصػل 

4 2.58% 0.18% 

الختامي  التّقػيعباستخجام  مبةالصَّ تقػيع 
 %0.46 %6.45 10 .ععمُّ التَّ لسعخفة نتائج 

حػل مدتػػ  الصّمبةاستخجام الأنذصة لتقػيع 
 حرل عمضيا. الّتيالسعخفة 

14 9.03% 0.64% 

 %7.12 %100 155 السجسػع
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 تحديؽ بيجف السدتسخّ  التّقؾيؼ يخجم ما كلِّ  تقجيؼ مؤشّخ%(  بضشسا كان 68.39مقجاره ) فخعيّ  ندليّ  

حضث بمغ عجد  الأساسيّ الخامذ  لمرّفّ  التّكشػلػجيافي محتػػ كتا   اتكخارا  أقلَّ  التّعميؼ مدتؾى 

 %(.0.65مقجاره ) ندليّ  ( وبػزن 1تكخاراتو )

 :الأساسيّ  الدّابع لمرّفّ  التّكشؾلؾجياب اتحميل كت نتائج -ثانيًا

الستكاممة(  السفاليسيّةسخكد حػل الخلخة لسًيار )التَّ  الشّدليّةوالأوزان  التّكخارات(: 16.4ججول )
 .الأساسيّ  الدّابع لمرّفّ  الفخعيّةخاتو ومؤشِّ 

 
 الستكاممة(:  السفاليسيّةفيسا يتعمق بسعيار )التسخكد حؾل الخبخة 

 عمؼ الكيسياء، الأحياء، الفيدياء،) لمعمؾم الأساسيّة السفاليؼ خمؤشِّ  أنَّ ( 16.4مغ الججول ) يتَّز ُ 

  حضث بمغ عجد تكخاراتو الأساسيّ  الدّابع لمرّفّ  التّكشػلػجيافي محتػػ كتا   اكان أكثخ تكخارا  (الأرض

 اليشجسة لعمؼ الأساسيّة السفاليؼ مؤشّخ%(  بضشسا كان 46.42مقجاره ) فخعيّ  ندليّ  ( وبػزن 532)

 التّكخار السؤشّخات السعيار
زن الؾ 

 الشّدبيّ 
 الشّدبيّ الؾزن 

 الكمّيّ 

 َّ الت
خة 
لخل
ل ا
حػ
كد 
سخ

يسيَّ 
فال
الس

 ة
ممة
تكا
الس

 

 %2.62 %4.89 56 تيجة.والشَّ  لبالدَّ 
 %4.63 %8.64 99 ة.يَّ دبة والكياس والكسِّ الشِّ 

 %1.82 %3.40 39 ة.اقة والسادَّ ما يختبط بالصَّ 
 %2.67 %4.97 57 ملائسة الذكل لمػضيفة.

لمعمػم )الفضدياء   الأساسيّةيع السفال
 %24.88 %46.42 532 الأحياء  الكيسياء  عمع الأرض(.

 %0.18 %0.35 4 لعمع اليشجسة. ةالأساسيَّ السفاليع 
 %3.27 %6.11 70 .ةياضيَّ الخِّ  ةالأساسيَّ السفاليع 
 التّكشػلػجياحػل  ةالأساسيَّ السفاليع 

 %13.52 %25.22 289 وتصليقاتيا السعاصخة.

 %53.59 %100 1146 السجسػع
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( وبػزن 4حضث بمغ عجد تكخاراتو ) الأساسيّ  الدّابع لمرّفّ  التّكشػلػجيافي محتػػ كتا   اتكخارا  أقلَّ 

 %(.0.35مقجاره ) فخعيّ   ندليّ  

ومؤشخاتو  (((STEMبضغ مجالًت  التّكاملتحقضق لسًيار ) الشّدليّةوالأوزان  التّكخارات(: 17.4ججول )
 .الأساسيّ  الدّابع لمرّفّ  الفخعيّة

 (: (STEM)ت بيؽ مجالً التّكاملتحقيق ق بسعيار )فيسا يتعمَّ 

خ أنَّ ( 17.4مغ الججول ) يتَّز ُ  كان أكثخ  العمؾم مع التّكشؾلؾجيا تكامل تجعؼ مختمفة مؾاقف السؤشِّ

وبػزن   (213  حضث بمغ عجد تكخاراتو )الأساسيّ  الدّابع لمرّفّ  التّكشػلػجيافي محتػػ كتا   اتكخارا 

 مختبظة مذخوعات عمى تقؾم عميسيّةت وحجات خمؤشِّ %(  بضشسا كان 56.50مقجاره ) فخعيّ  ندليّ  

الؾزن  التّكخار السؤشّخات السعيار
 الشّدبيّ 

 الشّدبيّ الؾزن 
 الكمّيّ 

ق 
حقض
ت

مل
تّكا
ال

 
لًت

مجا
غ 
بض

 (
ST

EM
) 

 %9.96 %56.50 213 مع العمػم.  التّكشػلػجيامػاقف مختمفة تجعع تكامل 
في مجال  الخّياضيّاتمػاقف تحكخ تكامل ميارات 

 %2.67 %15.12 57 .التّكشػلػجيا

 الأساسيّةفي سياق الفكخة  والتّكشػلػجياتكامل اليشجسة 
 %0.23 %1.33 5 لمسػقف.

 %2.81 %15.92 60 .التّكشػلػجيافي تعديد  العمسيّةالسػضػعات  أىسيّة
 %0.75 %4.24 16 بتصليقاتيا السختمفة. شػلػجياالتّك

ذات العلاقة بسجالًت  السجتسًيّة العمسيّةالقزايا 
(STEM.) 

8 2.12% 0.37% 

تقػم عمى مذخوعات مختبصة بسجالًت  تعميسيّةوحجات 
(STEM.) 1 0.27% 0.05% 

 %0.33 %1.85 7 ة.( بصخائق تكامميَّ STEMبضغ محتػيات ) الجّمج
غ معضَّ  السفخدات السشاسبة لسػضػع عمسيّ   استخجام

 (.STEMبط بضغ جػانب محتػػ )لمخَّ 
3 0.80% 0.14% 

ة  يَّ دة )بيانات كسِّ بضغ مرادر السعمػمات الستعجِّ  مجالجَّ 
 %0.33 %1.85 7 فضجيػ ووسائط( بصخق مختمفة.

 %17.64 %100 377 السجسػع
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حضث بمغ عجد  الأساسيّ  الدّابع لمرّفّ  التّكشػلػجيافي محتػػ كتا   اتكخارا  أقلّ  (STEM) بسجالًت

 %(.0.27مقجاره ) فخعيّ   ندليّ  ( وبػزن 1تكخاراتو )

خاتو ومؤشِّ  (غذخيتشسية ميارات القخن الحادؼ والعلسًيار ) ةدليَّ الشِّ والًوزان  كخاراتالتَّ (: 18.4ججول )
 .الأساسيِّ  الدّابع فِّ لمرَّ  ةالفخعيَّ 

 ؽ(: تشسية ميارات القخن الحادي والعذخيفيسا يتعمق بسعيار )

الؾزن  التّكخار السؤشّخات السعيار
 الشّدبيّ 

 الشّدبيّ  الؾزن 
 الكمّيّ 

ذخي
والع

ؼ 
حاد

ن ال
لقخ
ت ا

يارا
ة م

شسي
ت

 غ

خلخات تداعج في تشسية ميارات الًبتكار 
 %0.23 %4.27 5 .الصّمبةوالإبجاع لجػ 

 الًتّرالات خلخات تعسل عمى تشسية ميار 
 - - - .والتّػاصل

 %1.78 %32.48 38 السذكلات. وحلّ  الشّاقج التّفكضختشسية 
 %0.28 %5.13 6 .عاونيِّ والتَّ  الجساعيِّ تشسية العسل 

 %0.37 %6.84 8 .ةالعامَّ الحجيثة في الحياة  كشػلػجياالتِّ تػضيف 
 ةالعالسيَّ قافات مػاقف تداعج عمى فيع الثَّ 

 - - - السختمفة.

 %0.37 %6.84 8 ات في أنذصتو.السعتسج عمى الحَّ  ععمُّ التَّ تعديد 
الكيام بعسل استقراء لتشكي  الأسئمة وتصػيخ 

 أسئمة ججيجة.
5 4.27% 0.23% 

 ةوالعالسيَّ ة عخيف بالقزايا السحميَّ شخح أسئمة لمتَّ 
 %0.70 %12.82 15 وتحجيجىا.

ة مغ ة للأفكار السصخوحالسذاركة بفاعميَّ 
 %0.42 %7.69 9 الآخخيغ.

 %0.33 %5.98 7 ة.تعديد الكيادة وتحسل السدؤوليَّ 
 %0.37 %6.84 8 .العمسيِّ تشسية ميارات البحث 

 %0.37 %6.84 8 بالسذخوع. ععمُّ التَّ 
 %5.45 %100 117 السجسػع
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خ أنَّ ( 18.4ول )مغ الجج يتَّز ُ  في  اكان أكثخ تكخارا السذكلات  وحلّ  الشّاقج التّفكيخ تشسية السؤشِّ

 فخعيّ  ندليّ  وبػزن   (38  حضث بمغ عجد تكخاراتو )الأساسيّ  الدّابع لمرّفّ  التّكشػلػجيامحتػػ كتا  

خ%(  بضشسا كان 32.48مقجاره ) خ ومؤشِّ  ؾاحلوالتَّ  رالالًتِّ تعسل عمى تشسية ميارات  خبخات السؤشِّ

 لمرّفّ  التّكشػلػجيافي محتػػ كتا   اتكخارا  أقلّ  السختمفة العالسيّةقافات مؾاقف تداعج عمى فيؼ الثَّ 

 الكتا  ليسا. قِ   حضث لع يتصخَّ الأساسيّ  الدّابع

 ةالأساسيَّ  ةالعمسيِّ السعخفة  الصّمبةاكتدا  لسًيار ) الشّدليّةوالأوزان  التّكخارات (:19.4ججول )
 .الأساسيّ  الدّابع لمرّفّ  ةالفخعيَّ خاتو ومؤشِّ  السعاصخة( كشػلػجيالمتِّ 

الؾزن  التّكخار السؤشّخات السعيار
 الشّدبيّ 

 الشّدبيّ  الؾزن 
 الكمّيّ 
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صّمبة
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لتصػيخ حمػل  الّلازمة التّكشػلػجيّةفيع الحاجات 
 %0.80 %16.50 17 ًبة.كلات والأسئمة الرَّ لمقزايا والسذ

 التّكشػلػجياتحدضغ وابتكار تقشيات ججيجة تعتسج عمى 
 %0.33 %6.80 7 .ةالضػميَّ واستخجاميا في الحياة 

القزايا  حلِّ في  التّكشػلػجيابجور  مبةالصَّ تعخيف 
 %1.50 %31.07 32 وتفدضخىا.  ةالعمسيَّ 

لًختيار واستخجام  الصّمبةتصػيخ السعمػمات لجػ 
 %0.14 %2.92 3 والسعمػمات. رالالًتِّ تقشيات 

 التّكشػلػجيالًستخجام تقشيات  الصّمبةتعديد فيع 
 %1.59 %33.01 34 ة.ة واللضػلػجيَّ راعيَّ الدِّ 

 %0.23 %4.85 5 ة بسعالجة الليانات وإدارتيا.تصػيخ السفاليع الخاصَّ 
تذسل  والّتي بتكشػلػجيا السعمػمات الصّمبةتعخيف 

ي والسخخجات لإرسال وتمقّ  والعسميّاتالسجخلات 
 السعمػمات.

4 3.88% 0.19% 

 الًتّرال عسميّةفي  التّكشػلػجيابجور  الصّمبةتعخيف 
مغ إرسال السعمػمات علخ السدافات  الصّمبةوتسكضغ 

 واستكباليا.
- - - 

مختمفة لمحرػل عمى  اىشاك أنػاعا  بأنَّ  الصّمبةتعخيف 
 %0.05 %0.97 1 وغضخىا. الإلكتخونيّةباعة والػسائط عمػمات وإرساليا كالصِّ الس

 %4.83 %100 103 السجسػع
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 (: السعاحخة لمتّكشؾلؾجيا الأساسيّة العمسيّةالسعخفة  الظّمبةاكتداب ق بسعيار )فيسا يتعمَّ 

 ةراعيَّ الدِّ  لتّكشؾلؾجياا تقشيات لًستخجام الظّمبة فيؼ تعديد خمؤشِّ  أنَّ ( 19.4مغ الججول ) يتَّز ُ 

  حضث بمغ عجد الأساسيّ  الدّابع لمرّفّ  التّكشػلػجيافي محتػػ كتا   اكان أكثخ تكخارا ة والبيؾلؾجيَّ 

 بجور الظّمبة تعخيف خمؤشِّ %(  بضشسا كان 33.01مقجاره ) فخعيّ  ندليّ   ( وبػزن  34تكخاراتو )

 أقلّ  واستكباليا السدافات عبخ السعمؾمات إرسال مؽ الظّمبة وتسكيؽ الًتّرال عسميّة في التّكشؾلؾجيا

 ليحا السًيار.الكتا   قِ حضث لع يتصخَّ  الأساسيّ  الدّابع لمرّفّ  التّكشػلػجيافي محتػػ كتا   اتكخارا 

 والتّرسيعات والعمػم ياضيَّ تصلضق السعخفة بالخِّ لسًيار ) الشّدليّةوالأوزان  التّكخارات(: 20.4ججول )
 .الأساسيّ  ابعالدَّ  فِّ لمرَّ  ةالفخعيَّ خاتو ومؤشِّ  (التّكشػلػجيا كتا في  اليشجسيّ 

 

 التّكخار خاتالسؤشِّ  السعيار
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 الشّدبيّ  الؾزن 
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( STEMة بن)ربط السػضػعات الخاصَّ 
 اصخة.السع بالتّكشػلػجيا

- - - 

الإجابة عغ الأسئمة مغ خلال تكامل مجالًت 
(STEM.) 

31 32.63% 1.45% 

تفدضخ السعمػمات وربصيا بالعمػم واليشجسة 
 .اتياضيَّ والخِّ 

17 17.89% 0.80% 

 %0.89 %20.00 19 اىخة السجروسة.تفدضخىا لمطَّ  ثعَّ تحمضل الليانات 
 %0.19 %4.21 4 ل إلضيا.ػصُّ لتَّ ا تعَّ  الّتيالشيائية  الشّتائجتقػيع 

 - - - .ةالعمسيَّ السذكلات  حلِّ استخجام اليشجسة في 
 رسيعالتَّ ج مغ أكُّ لمتَّ  الحدابيِّ  فكضخالتَّ مسارسة 
 السقتخح.

18 18.95% 0.84% 

ة واستخجام ليًيَّ ػاىخ الصَّ شخح أسئمة حػل الطَّ 
 %0.28 %6.32 6 يا.في حمِّ  التّكشػلػجيا

 %4.45 %100 95 السجسػع
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 (: التّكشؾلؾجيا كتابفي  والخّياضيّات اليشجسيّ  والتّرسيؼتظبيق السعخفة بالعمؾم ق بسعيار )فيسا يتعمَّ 

كان  (STEM) مجالًت تكامل خلال مؽ الأسئمة عؽ الإجابة خمؤشِّ  أنَّ ( 20.4مغ الججول ) يتَّز ُ 

  (31  حضث بمغ عجد تكخاراتو )الأساسيّ  عالدّاب لمرّفّ  التّكشػلػجيافي محتػػ كتا   اأكثخ تكخارا 

( STEMة بة)ربط السؾضؾعات الخاحّ  خمؤشِّ %(  بضشسا كان 32.63مقجاره ) فخعيّ  ندليّ  وبػزن 

في محتػػ  اتكخارا  أقلَّ  العمسيّة السذكلات حلّ  في اليشجسة استخجام خومؤشِّ  السعاحخة بالتّكشؾلؾجيا

 الكتا  ليسا. قِ حضث لع يتصخَّ  سيّ الأسا الدّابع لمرّفّ  التّكشػلػجياكتا  

خاتو ومؤشِّ  (استخاتيجيّ  بذكل   التّكشػلػجيااستخجام لسًيار ) الشّدليّةوالأوزان  التّكخارات(: 21.4ججول )
 .الأساسيّ  الدّابع لمرّفّ  ةالفخعيَّ 

الؾزن  التّكخار خاتالسؤشِّ  السعيار
 الشّدبيّ 

 الؾزن 
 الكمّيّ  الشّدبيّ 
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السشاسبة لتصػيخ حمػل للأسئمة  التّكشػلػجياتحجيج 
 %1.45 %28.44 31 والسذكلات السصخوحة.

ات في اللضئة والإمكانيَّ  الأنذصة مع الػاقع تػافق
 %0.80 %15.60 17 ة.الفمدصضشيَّ  التّكشػلػجيّة

 مغ حضث تػضيف مشيج الأنذصةفي  التّكامل
 %0.28 %5.50 6 .والتّكشػلػجياوالعمػم  واليشجسة الخّياضيّات

عمى تقجيع حمػل لمسذكلات  الصّمبةدعع قجرات 
 %0.14 %2.75 3 ة السختمفة.الفمدصضشيَّ  السجتسًيّة

شخيقة كتابة الأنذصة في  الفمدصضشيُّ السزسػن 
 %0.19 %3.67 4 .التّكشػلػجيّة

 %1.78 %34.86 38 .لضياإل ػصّ التَّ  تعّ  الّتية يائيَّ تيجة الشِّ نحػ الشَّ  الصّمبةتػجيو 
ة مغ تصػيخ مذخوعات مجتسًيَّ  الصّمبةتسكضغ 

 %0.05 %0.92 1 .التّكشػلػجيامعتسجة عمى 

في  والتّعاون عمى السذاركة  الصّمبةتجريب 
 %0.05 %0.92 1 السصخوحة. السجتسًيّةالسذخوعات 

في تحػيل السذخوعات  الصّمبةتعديد قجرات 
 %0.14 %2.75 3 .التّكشػلػجياى مذخوعات تعتسج عمى ة إلالعاديَّ 

ة ىادفة ذات أساس تشفضح مذخوعات بضتيَّ 
 %0.23 %4.59 5 حجيث. تكشػلػجيّ  

 %5.11 %100 109 السجسػع
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 (: استخاتيجيّ  بذكل   التّكشؾلؾجيااستخجام فيسا يتعمق بسعيار )

خ أنَّ ( 21.4مغ الججول ) يتَّز ُ   إلييا لؾحُّ التَّ  تؼّ  الّتي ةيائيَّ الشِّ  تيجةالشَّ  نحؾ الظّمبة تؾجيو السؤشِّ

  (38  حضث بمغ عجد تكخاراتو )الأساسيّ  الدّابع لمرّفّ  التّكشػلػجيافي محتػػ كتا   اكان أكثخ تكخارا 

 مذخوعات تظؾيخ مؽ الظّمبة تسكيؽ خمؤشِّ %(  بضشسا كان 34.86مقجاره ) فخعيّ  ندليّ  وبػزن 

حضث بمغ  الدّابع لمرّفّ  التّكشػلػجيا في محتػػ كتا  اتكخارا  أقلَّ  لتّكشؾلؾجياا عمى معتسجة ةمجتسعيَّ 

 عمى الظّمبة تجريب خمؤشِّ ا كان %(  وأيزا 0.92مقجاره ) فخعيّ   ندليّ   وبػزن    (1عجد تكخاراتو )

 لػجياالتّكشػ في محتػػ كتا   اكخارا تَ  أقلَّ  السظخوحة ةالسجتسعيَّ  السذخوعات في والتّعاون  السذاركة

 %(. 0.92مقجاره ) فخعيّ  ندليّ   ( وبػزن  1بمغ عجد تكخاراتو ) الدّابع لمرّفّ 

 لمرّفّ  الفخعيّةخاتو ومؤشِّ  (لمصّمبة الحكيقيّ  التّقػيعلسًيار ) الشّدليّةوالأوزان  التّكخارات(: 22.4ججول )
 .الأساسيّ  الدّابع

الؾزن  التّكخار السؤشّخات السعيار
 الشّدبيّ 

 الؾزن 
 يّ الشّدب

 الكمّيّ 
ػيع
التّق

 
قيّ 
حكي

ال
 

لب
مصا
ل

 
السذكلات ضسغ أسذ  حلّ في  الصّمبةتقػيع 

 %0.14 %1.57 3 واليشجسة. التّكشػلػجيا

غحية الب لمحرػل عمى التَّ إتاحة الأنذصة لمصَّ 
 مو مغ حمػل.اجعة لسا يقجِّ الخَّ 

16 8.37% 0.75% 

 %0.05 %0.53 1 تذجيع تقضيع الأقخان مغ خلال تبادل الأدوار.
 %6.69 %74.87 143 مغ خلال الًختبارات. الصّمبةلجػ  التّعمّعمعخفة نتائج 

بيج  تحدضغ  السدتسخَّ  التّقػيعما يخجم  كلِّ تقجيع 
 .التّعميعمدتػػ 

9 4.71% 0.42% 

خخيغ مغ خلال ػاصل مع الآلمتَّ  الصّمبةتػجيو 
 %0.09 %1.05 2 .الشّتائجلى إالسجسػعات لمػصػل 

لسعخفة نتائج  الختاميِّ  التّقػيعباستخجام  الصّمبةع تقػي
 .التّعمّع

9 4.71% 0.42% 

حػل مدتػػ  الصّمبةاستخجام الأنذصة لتقػيع 
 %0.37 %4.19 8 حرل عمضيا. الّتيالسعخفة 

 %8.93 %100 191 السجسػع
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 (: لمظّمبة الحكيقيّ  التّقؾيؼق بسعيار )فيسا يتعمَّ 

كان أكثخ  الًختبارات خلال مؽ الظّمبة لجى التّعمّؼ نتائج معخفة خمؤشِّ  أنَّ  (22.4مغ الججول ) يتَّز ُ 

وبػزن   (143  حضث بمغ عجد تكخاراتو )الأساسيّ  الدّابع لمرّفّ  التّكشػلػجيافي محتػػ كتا   اكخارا تَ 

 أقلَّ  ارالأدو  تبادل خلال مؽ الأقخان تقييؼ تذجيع خمؤشِّ %(  بضشسا كان 74.87مقجاره ) فخعيّ   ندليّ  

 ندليّ  ( وبػزن 1حضث بمغ عجد تكخاراتو ) الأساسيّ  الدّابع لمرّفّ  التّكشػلػجيافي محتػػ كتا   اكخارا تَ 

 %(.0.53مقجاره ) فخعيّ 

 :الأساسيّ  التّاسع لمرّفّ  التّكشؾلؾجياب اتحميل كت نتائج: اثالثً 

الستكاممة(  ةالسفاليسيَّ ل الخلخة سخكد حػ لسًيار )التَّ  الشّدليّةوالأوزان  كخاراتالتَّ (: 23.4ججول )
 .الأساسيِّ  اسعالتَّ  فِّ لمرَّ  ةالفخعيَّ خاتو ومؤشِّ 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 كخارالتَّ  خاتالسؤشِّ  السعيار
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 %0.95 %1.57 21 تيجة.والشَّ  لبالدَّ 
 %7.83 %12.92 173 ة.يَّ الكسِّ دبة والكياس و الشِّ 

 %4.16 %6.87 92 ة.اقة والسادَّ ما يختبط بالصَّ 
 %3.98 %6.57 88 كل لمػضيفة.مة الذَّ ءَ ملا

لمعمػم )الفضدياء   ةالأساسيَّ السفاليع 
 الأحياء  الكيسياء  عمع الأرض(.

614 45.86% 27.80% 

 %1.94 %3.21 43 لعمع اليشجسة. ةالأساسيَّ السفاليع 
 %2.21 %3.66 49 .ةياضيَّ الخِّ  ةالأساسيَّ السفاليع 
 التّكشػلػجياحػل  الأساسيّةالسفاليع 

 وتصليقاتيا السعاصخة.
259 19.34% 11.73% 

 %60.60 %100 1339 السجسػع
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 الستكاممة(:  السفاليسيّةيتعمق بسعيار )التسخكد حؾل الخبخة  فيسا

 عمؼ الكيسياء، الأحياء، الفيدياء،) لمعمؾم ةالأساسيَّ  السفاليؼ مؤشّخ نَّ أ( 23.4مغ الججول ) يتَّز ُ 

  حضث بمغ عجد تكخاراتو الأساسيِّ  التّاسع لمرّفّ  التّكشػلػجيافي محتػػ كتا   اكخارا كان أكثخ تَ  (الأرض

في  اتكخارا  أقلَّ تيجة والشَّ  ببالدَّ  خمؤشِّ %(  بضشسا كان 45.86مقجاره ) فخعيّ   ندليّ   ( وبػزن  614)

 فخعيّ   ندليّ   ( وبػزن  21حضث بمغ عجد تكخاراتو )  الأساسيّ  التّاسع لمرّفّ  التّكشػلػجيامحتػػ كتا  

 %(.1.57مقجاره )

خاتو ومؤشِّ  ((STEM)بضغ مجالًت  التّكاملتحقضق لسًيار ) ةدليَّ الشِّ والأوزان  التّكخارات(: 24.4ججول )
 .الأساسيّ  التّاسع لمرّفّ  الفخعيّة

 كخارالتَّ  خاتالسؤشِّ  لسعيارا
الؾزن 

 دبيُّ الشِّ 
الؾزن 

 يُّ الكمِّ  دبيُّ الشِّ 
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 %7.29 %47.08 161 مع العمػم.  التّكشػلػجيامػاقف مختمفة تجعع تكامل 
في مجال  الخّياضيّاتمػاقف تحكخ تكامل ميارات 

 %1.54 %9.94 34 .التّكشػلػجيا

 الأساسيّةفي سياق الفكخة  والتّكشػلػجياليشجسة تكامل ا
 لمسػقف.

43 12.57% 1.95% 

 %2.54 %16.37 56 .التّكشػلػجيافي تعديد  ةالعمسيَّ السػضػعات  ةيَّ أىسِّ 
 %0.14 %0.89 3 بتصليقاتيا السختمفة. التّكشػلػجيا
ذات العلاقة بسجالًت  السجتسًيّة العمسيّةالقزايا 

(STEM.) 1 0.29% 0.05% 

تقػم عمى مذخوعات مختبصة بسجالًت  تعميسيّةوحجات 
(STEM.) 

9 2.63% 0.41% 

 %1.13 %7.31 25 ة.( بصخائق تكامميَّ STEMبضغ محتػيات ) الجّمج
بط غ لمخَّ معضَّ  استخجام السفخدات السشاسبة لسػضػع عمسيّ  

 2 0.58% 0.09% (.STEMبضغ جػانب محتػػ )

ة  يَّ دة )بيانات كسِّ عمػمات الستعجِّ بضغ مرادر الس الجّمج
 %0.35 %2.34 8 فضجيػ ووسائط( بصخق مختمفة.

 %15.49 %100 342 السجسػع
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 (: (STEM)بيؽ مجالًت  التّكاملتحقيق ق بسعيار )فيسا يتعمَّ 

كان أكثخ العمؾم  مع التّكشؾلؾجيا تكامل تجعؼ مختمفة مؾاقف خمؤشِّ  أنَّ ( 24.4مغ الججول ) يتَّز ُ 

 ( وبػزن  161  حضث بمغ عجد تكخاراتو )الأساسيّ  التّاسع لمرّفّ  التّكشػلػجيافي محتػػ كتا   اارا تكخ 

 بسجالًت العلاقة ذات السجتسعيّة العمسيّة القزايا خمؤشِّ %(  بضشسا كان 47.08مقجاره ) فخعيّ   ندليّ  

(STEM)  ّ( 1حضث بمغ عجد تكخاراتو ) الأساسيّ  التّاسع لمرّفّ  التّكشػلػجيافي محتػػ كتا   اتكخارا  أقل

 %(.0.29مقجاره ) فخعيّ  ندليّ  وبػزن 

خاتو ومؤشِّ  (غتشسية ميارات القخن الحادؼ والعذخيلسًيار ) الشّدليّةوالأوزان  التّكخارات(: 25.4ججول )
 .الأساسيّ  التّاسع لمرّفّ  الفخعيّة

الؾزن  التّكخار السؤشّخات السعيار
 الشّدبيّ 

 الشّدبيّ  الؾزن 
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خلخات تداعج في تشسية ميارات الًبتكار والإبجاع 
 .الصّمبةلجػ 

- - - 

 الًتّرالخلخات تعسل عمى تشسية ميارات 
 %0.05 %0.88 1 .والتّػاصل

 %0.95 %18.42 21 السذكلات. وحلّ  الشّاقج التّفكضختشسية 
 %0.68 %13.16 15 .نيِّ عاو والتَّ  الجساعيّ تشسية العسل 

 %0.27 %5.26 6 .العامّةالحجيثة في الحياة  التّكشػلػجياتػضيف 
 - - - السختمفة. العالسيّةمػاقف تداعج عمى فيع الثقافات 

 - - - ات.السعتسج عمى الحَّ  التّعمّع تعدّزأنذصة 
الكيام بعسل استقراء لتشكي  الأسئمة وتصػيخ أسئمة 

 ججيجة.
14 12.28% 0.63% 

 والعالسيّةة عخيف بالقزايا السحميَّ شخح أسئمة لمتَّ 
 وتحجيجىا.

2 1.75% 0.09% 

 %0.23 %4.39 5 ة للأفكار السصخوحة مغ الآخخيغ.السذاركة بفاعميَّ 
 %0.59 %11.40 13 ة.ل السدؤوليَّ تعديد الكيادة وتحسُّ 

 %0.36 %7.02 8 .العمسيّ تشسية ميارات البحث 
 %1.31 %25.44 29 بالسذخوع. التّعمّع

 %5.16 %100 114 السجسػع
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 ؽ(: تشسية ميارات القخن الحادي والعذخيفيسا يتعمق بسعيار )

 التّكشػلػجيافي محتػػ كتا   اكان أكثخ تكخارا بالسذخوع  التّعمّؼ مؤشّخ أنَّ ( 25.4مغ الججول ) يتَّز ُ 

%(  بضشسا 25.44مقجاره ) فخعيّ  ندليّ  وبػزن  (29  حضث بمغ عجد تكخاراتو )الأساسيّ  التّاسع لمرّفّ 

 تداعج مؾاقفومؤشخ  ،الظّمبة لجى والإبجاع الًبتكار ميارات تشسية في تداعج خبخات مؤشّخكانت 

في  اتكخارا  أقلَّ  اتالحَّ  عمى السعتسج التّعمّؼ تعدّزأنذظة خ ومؤشِّ  ،السختمفة ةالعالسيَّ  قافاتالثَّ  فيؼ عمى

ي ميارة الًبتكار حضث لع يصخح الكتا  خلخات تشسّ   الأساسيّ  التّاسع لمرّفّ  ػجياالتّكشػلمحتػػ كتا  

السعتسج عمى  التّعمّعوتعديد   السختمفة ةالعالسيَّ  قافاتالثَّ  فيع عمى تداعج ومػاقف الصّمبةبجاع عشج والإ

 ات.الحّ 

 الأساسيّة العمسيّةلسعخفة ا الصّمبةاكتدا  لسًيار ) الشّدليّةوالأوزان  التّكخارات: أ -(26.4ججول )
 .الأساسيّ  التّاسع لمرّفّ  الفخعيّةخاتو ومؤشِّ  السعاصخة( لمتّكشػلػجيا

الؾزن  التّكخار السؤشّخات السعيار
 الشّدبيّ 

 الؾزن 
 الكمّيّ  الشّدبيّ 
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لتصػيخ  مةالّلاز  التّكشػلػجيّةفيع الحاجات 

حمػل لمقزايا والسذكلات والأسئمة 
 ًبة.الرَّ 

9 
15.52
% 

0.41% 

تحدضغ وابتكار تقشيات ججيجة تعتسج عمى 
 21 .الضػميّةواستخجاميا في الحياة  التّكشػلػجيا

36.21
% 0.95% 

 حلّ في  التّكشػلػجيابجور  الصّمبةتعخيف 
 وتفدضخىا.  العمسيّةالقزايا 

13 22.41
% 

0.59% 

لًختيار  الصّمبةيخ السعمػمات لجػ تصػ 
 والسعمػمات. الًتّرالواستخجام تقشيات 

- - - 

لًستخجام تقشيات  الصّمبةتعديد فيع 
 ة.ة واللضػلػجيَّ راعيَّ الدِّ  التّكشػلػجيا

- - - 
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اكتدا  الصّمبة السعخفة العمسيّة الأساسيّة : التّكخارات والأوزان الشّدليّة لسًيار )  -(26.4ججول )
خاتو الفخعيّة لمرّفّ التّاسع الأساسيّ. لمتّكشػلػجيا السعاصخة(  ومؤشِّ

 (: السعاحخة لمتّكشؾلؾجيا الأساسيّة العمسيّةالسعخفة  الظّمبةاكتداب فيسا يتعمق بسعيار )

 التّكشؾلؾجيا عمى تعتسج ججيجة تقشيات وابتكار ديؽتح خمؤشِّ  أنَّ ( 26.4مغ الججول ) يتَّز ُ 

  الأساسيّ  التّاسع لمرّفّ  التّكشػلػجيافي محتػػ كتا   اكان أكثخ تكخارا  اليؾميّة الحياة في واستخجاميا

 تظؾيخ خمؤشِّ %(  بضشسا كان 36.21مقجاره ) فخعيّ   ندليّ   ( وبػزن  21حضث بمغ عجد تكخاراتو )

 الظّمبة فيؼ تعديدخ ومؤشِّ  والسعمؾمات، الًتّرال تقشيات واستخجام لًختيار ؼالستعمِّ  لجى السعمؾمات

 بسعالجة ةالخاحَّ  السفاليؼ تظؾيخخ   ومؤشِّ ةوالبيؾلؾجيَّ  ةراعيَّ الدِّ  التّكشؾلؾجيا تقشيات لًستخجام

الؾزن  التّكخار السؤشّخات السعيار
 الشّدبيّ 

 الؾزن 
الشّدبيّ 

 الكمّيّ 

جيا 
ػلػ
تّكش
ة لم

اسيّ
لأس

ة ا
مسيّ
 الع

خفة
لسع
ة ا
صّمب
  ال

تدا
اك

صخة
سعا
ال

 

ة بسعالجة الليانات  تصػيخ السفاليع الخاصَّ
 وإدارتيا.

- - - 

تعخيف الصّمبة بتكشػلػجيا السعمػمات والّتي 
تذسل السجخلات والعسميّات والسخخجات 

 لإرسال وتمقي السعمػمات.
14 24.14% 0.63% 

تعخيف الصّمبة بجور التّكشػلػجيا في عسميّة 
الًتّرال وتسكضغ الصّمبة مغ إرسال 
 السعمػمات علخ السدافات واستكباليا.

- - - 

ىشاك أنػاعاا مختمفة  تعخيف الصّمبة بأنَّ 
لمحرػل عمى السعمػمات وإرساليا 

باعة والػسائط الإلكتخونيّة وغضخىا.  كالصِّ
1 1.72% 0.05% 

 %2.63 %100 58 السجسػع
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 مؽ لظّمبةا وتسكيؽ الًتّرال عسميّة في التّكشؾلؾجيا بجور الظّمبة تعخيفخ   ومؤشِّ وإدارتيا البيانات

 مشيا. لأؼّ   التّكشػلػجيا كتا ُ  قْ خَّ تكخارا حضث لع يتص أقلَّ   واستكباليا السدافات عبخ السعمؾمات إرسال

 والتّرسيعياضيات والعمػم تصلضق السعخفة بالخِّ لسًيار ) الشّدليّةوالًوزان  التّكخارات(: 27.4ججول )
 .الأساسيّ  التّاسع لمرّفّ  ةالفخعيّ خاتو ومؤشِّ  (التّكشػلػجيا كتا في  اليشجسيّ 

 (: التّكشؾلؾجيا كتابفي  اليشجسيّ  والتّرسيؼياضيات والعمؾم السعخفة بالخِّ  تظبيقق بسعيار )فيسا يتعمَّ 

 اكان أكثخ تكخارا  السجروسة اىخةلمغَّ  تفديخىا ثؼّ  البيانات تحميل خمؤشِّ  أنَّ ( 27.4مغ الججول ) يتَّز ُ 

 ندليّ   ( وبػزن  32  حضث بمغ عجد تكخاراتو )الأساسيّ  التّاسع لمرّفّ  التّكشػلػجيافي محتػػ كتا  

 اتكخارا  أقلَّ  العمسيّة السذكلات حلّ  في اليشجسة استخجام خمؤشِّ %(  بضشسا كان 34.78مقجاره ) فخعيّ  

الكتا  لصخح مػاقف تداىع في  قِ تصخَّ حضث لع ي الأساسيّ  التّاسع لمرّفّ  التّكشػلػجيافي محتػػ كتا  

 باستخجام اليشجسة. العمسيّةالسذكلات  حلِّ 

الؾزن  التّكخار السؤشّخات السعيار
 الشّدبيّ 

 الؾزن 
 الكمّيّ  الشّدبيّ 

خفة 
لسع
ق ا

صلض
ت

ب
ػم 
العم

سيع
ر
والتّ
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ات
ضيّ

لخّيا
وا
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ف

ا 
كت

 
جيا
ػلػ
تّكش
ال

 

( STEMة بن)ربط السػضػعات الخاصَّ 
 %0.23 %5.43 5 السعاصخة. بالتّكشػلػجيا

مة مغ خلال تكامل مجالًت الإجابة عغ الأسئ
(STEM.) 17 18.48% 0.77% 

تفدضخ السعمػمات وربصيا بالعمػم واليشجسة 
 .والخّياضيّات

5 5.43% 0.23% 

 %1.45 %34.78 32 اىخة السجروسة.تفدضخىا لمطَّ  ثعّ تحمضل الليانات 
 %0.77 %18.48 17 ل إلضيا.ػصُّ التَّ  تعّ  الّتيالشيائية  الشّتائجتقػيع 

 - - - .العمسيّةالسذكلات  حلّ ستخجام اليشجسة في ا
 التّرسيعج مغ أكُّ لمتَّ  الحدابيّ  التّفكضخمسارسة 
 السقتخح.

9 9.78% 0.41% 

ة واستخجام ليًيَّ ػاىخ الصَّ شخح أسئمة حػل الطَّ 
 %0.32 %7.62 7 يا.في حمِّ  التّكشػلػجيا

 %4.18 %100 92 السجسػع



121 
 

خاتو ومؤشِّ  (استخاتيجيّ  بذكل   التّكشػلػجيااستخجام لسًيار ) الشّدليّةوزان والأ كخاراتالتّ  (:28.4ججول )
 .الأساسيّ  التّاسع لمرّفّ  الفخعيّة

 (: استخاتيجيّ  بذكل   التّكشؾلؾجيااستخجام ق بسعيار )فيسا يتعمَّ 

 ةالتّكشؾلؾجيَّ  البيئة في والإمكانيات الؾاقع مع الأنذظة تؾافق خمؤشِّ  أنَّ ( 28.4مغ الججول ) يتَّز ُ 

   حضث بمغ عجد الأساسيّ  التّاسع لمرّفّ  التّكشػلػجيافي محتػػ كتا   اكان أكثخ تكخارا  ةالفمدظيشيَّ 

 السذاركة عمى الظّمبة تجريب خمؤشِّ %(  بضشسا كان 30.17مقجاره ) فخعيّ  ندليّ  ( وبػزن 35تكخاراتو )

 التّاسع لمرّفّ  التّكشػلػجياكتا  في محتػػ  اتكخارا  أقلّ السظخوحة  ةالسجتسعيَّ  السذخوعات في والتّعاون 

 (.%0.86مقجاره ) ندليّ  ( وبػزن 1حضث بمغ عجد تكخاراتو ) الأساسيّ 

الؾزن  التّكخار السؤشّخات السعيار
 الشّدبيّ 

 الؾزن 
 الكمّيّ  الشّدبيّ 

ام 
خج
است

جيا
ػلػ
تّكش
ال

 
كل  
بذ

 
جيّ 

خاتي
است

 

خ حمػل للأسئمة والسذكلات السشاسبة لتصػي التّكشػلػجياتحجيج 
 السصخوحة.

9 7.76% 0.41% 

 التّكشػلػجيّةات في اللضئة والإمكانيَّ  الأنذصة مع الػاقع تػافق
  ة.الفمدصضشيَّ 

35 30.17% 1.59% 

 الخّياضيّات مغ حضث تػضيف مشيج الأنذصةفي  التّكامل
  .والتّكشػلػجياواليشجسة والعمػم 

22 18.97% 1.00% 

 السجتسًيّةعمى تقجيع حمػل لمسذكلات  الصّمبة دعع قجرات
 %0.14 %2.59 3 ة السختمفة.الفمدصضشيَّ 

 %0.09 %1.72 2 .التّكشػلػجيّةشخيقة كتابة الأنذصة في  الفمدصضشيُّ السزسػن 
 %0.91 %17.24 20 .لضياإل ػصُّ التَّ  تعّ  الّتية يائيَّ تيجة الشِّ نحػ الشَّ  الصّمبةتػجيو 
ة معتسجة عمى مغ تصػيخ مذخوعات مجتسًيَّ  ةالصّمبتسكضغ 

 .التّكشػلػجيا
11 9.48% 0.50% 

في السذخوعات  والتّعاون عمى السذاركة  الصّمبةتجريب 
 %0.05 %0.86 1 السصخوحة. ةالسجتسًيَّ 

ة إلى في تحػيل السذخوعات العاديَّ  الصّمبةتعديد قجرات 
 .التّكشػلػجيامذخوعات تعتسج عمى 

5 4.31% 0.23% 

 %0.36 %6.90 8 حجيث. ة ىادفة ذات أساس تكشػلػجيّ  تشفضح مذخوعات بضتيَّ 
 %5.28 %100 116 السجسػع
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 لمرّفّ  الفخعيّةومؤشخاتو  لمصالب( الحكيقيّ  التّقػيعلسًيار ) الشّدليّةوالًوزان  التّكخارات(: 29.4ججول )
 .الأساسيّ  التّاسع

 
 (: لمظّمبة الحكيقيّ  التّقؾيؼفيسا يتعمق بسعيار )

كان أكثخ  الًختبارات خلال مؽ الظّمبة لجى التّعمّؼ نتائج معخفة مؤشّخ أنَّ ( 29.4مغ الججول ) يتَّز ُ 

 ندليّ  ( وبػزن 84  حضث بمغ عجد تكخاراتو )الأساسيّ  التّاسع لمرّفّ  التّكشػلػجيافي محتػػ كتا   اتكخارا 

 اتكخارا  أقلّ  رالأدوا تبادل خلال مؽ الأقخان تقييؼ تذجيع مؤشّخ%(  بضشسا كان 57.14مقجاره ) فخعيّ 

 التّكخار السؤشّخات السعيار
الؾزن 
 الشّدبيّ 

 الؾزن 
 الشّدبيّ 
 الكمّيّ 

ػيع
التّق

 
قيّ 
حكي

ال
 

صّمبة
لم

 

السذكلات ضسغ  حلّ في  الصّمبةتقػيع 
 واليشجسة. التّكشػلػجياأسذ 

3 2.04% 0.14% 

الب لمحرػل عمى إتاحة الأنذصة لمصَّ 
 %0.72 %10.88 16 مو مغ حمػل.اجعة لسا يقجِّ غحية الخَّ التَّ 

تذجيع تقضيع الأقخان مغ خلال تبادل 
 - - - الأدوار.

مغ خلال  الصّمبةلجػ  التّعمّعمعخفة نتائج 
 %3.80 %57.14 84 الًختبارات.

بيج   السدتسخّ  التّقػيعما يخجم  كلّ تقجيع 
 %0.32 %4.76 7 .التّعميعتحدضغ مدتػػ 

خخيغ مغ ػاصل مع الآلمتَّ  الصّمبةتػجيو 
 %0.05 %0.68 1 .الشّتائجلى إخلال السجسػعات لمػصػل 

 الختاميّ  التّقػيعباستخجام  الصّمبةتقػيع 
 %0.27 %4.08 6 .التّعمّعلسعخفة نتائج 

حػل  الصّمبةاستخجام الأنذصة لتقػيع 
 %1.36 %20.42 30 حرل عمضيا. الّتيمدتػػ السعخفة 

 %6.66 %100 147 السجسػع
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ع تقضيع الكتا  لصخح مػاقف تذجِّ  قِ حضث لع يتصخَّ  الأساسيّ  التّاسع لمرّفّ  التّكشػلػجيافي محتػػ كتا  

 الأقخان مغ خلال تبادل الأدوار.

 :الجّراسةممخص نتائج  3.4

 جسيع معايضخ (STEM ) في  العميا الأساسيّةلمسخحمة  التّكشػلػجياكتب في محتػػ  تحقّقتقج

فػ  لمرّ  التّكشػلػجياكتب محتػػ ( في STEMمعايضخ )واختمف مجػ تػافخ   ضغفمدص

قة عام والسصبّ  ه(1441م/2020) حةسشقّ بعة الالصّ في في فمدصضغ  والتّاسع والدّابعالخامذ 

 م(.2024)

  ّالستكاممة( في السختبة الأولى بحضث بمغ وزنيا  السفاليسيّةسخكد حػل الخلخة جاء مًيار )الت

( STEMبضغ مجالًت  التّكاملمًيار )تحقضق  الثّانية  يميو في السختبة )%59.87) الشّدليّ 

 الحكيقيّ  التّقػيعمًيار ) الثّالثةيميو في السختبة  ثعّ   )%13.74) الشّدليّ بحضث بمغ وزنيا 

)تشسية ميارات مًيار  الخّابعة%(  ويميو في السختبة 7.56) الشّدليّ ( بحضث بمغ وزنيا لمصّمبة

%(  ويميو في السختبة الخامدة 5.80) الشّدليّ الحادؼ والعذخيغ( بحضث بمغ وزنيا  القخن 

%(  ويميو في 5.20) الشّدليّ ( بحضث بمغ وزنيا استخاتيجيّ  بذكل   التّكشػلػجيامًيار )استخجام 

السعاصخة( بحضث بمغ  لمتّكشػلػجيا الأساسيّةالسعخفة  الصّمبةمًيار )اكتدا   الدّادسةالسختبة 

 والتّرسيع%(  وفي السختبة الأخضخة جاء مًيار )تصلضق السعخفة بالعمػم 3.97) الشّدليّ يا وزن

 %(. 3.86) الشّدليّ ( بحضث بمغ وزنيا التّكشػلػجيافي كتا   والخّياضيّات اليشجسيّ 
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 الخامذ: لمرّفّ  التّكشؾلؾجيا( في كتاب STEM)فيسا يتعمق بشتائج تزسيؽ معاييخ 

  ّمًيار ضسغ  "الأرض عمع الكيسياء  الأحياء  الفضدياء : لمعمػم الأساسيّة ليعالسفا" خمؤشِّ  يعج 

 لمرّفّ  التّكشػلػجيا كتا  في تكخاراا الأكثخ ،"الستكاممة ةالسفاليسيَّ  الخبخة حؾل سخكدالتَّ "

 لمرّفّ  التّكشػلػجيا كتا  في تكخاراا الأقلَّ " ةاقة والسادَّ ما يختبط بالصَّ " خمؤشِّ  يعجّ الخامذ  بضشسا 

 .الخامذ

  ّالتّكاملتحقيق " مًيار ضسغ  "مع العمػم التّكشػلػجيامػاقف مختمفة تجعع تكامل " خمؤشِّ  يعج 

 مؤشّخ يعجّ الخامذ  بضشسا  لمرّفّ  التّكشػلػجيا كتا  في تكخاراا الأكثخ  "STEM))بيؽ مجالًت 

 كتا  في تكخاراا الأقلَّ   "STEM))تقػم عمى مذخوعات مختبصة بسجالًت  ةتعميسيَّ وحجات "

 .الخامذ لمرّفّ  التّكشػلػجيا

  ّتشسية ميارات القخن الحادي " مًيار ضسغ  "السذكلات وحلّ  الشّاقج التّفكضختشسية " مؤشّخ يعج

الكيام بعسل " مؤشّخ يعجّ بضشسا   الخامذ لمرّفّ  التّكشػلػجيا كتا  في تكخاراا الأكثخ  والعذخيؽ"

 لمرّفّ  التّكشػلػجيا كتا  في تكخاراا الأقلَّ   "أسئمة ججيجةاستقراء لتشكي  الأسئمة وتصػيخ 

 .الخامذ

  ّمًيار ضسغ  "ةة واللضػلػجيَّ راعيَّ الدِّ  التّكشػلػجيالًستخجام تقشيات  الصّمبةتعديد فيع " مؤشّخ يعج 

 كتا  في تكخاراا الأكثخ  السعاحخة" لمتّكشؾلؾجيا الأساسيّة العمسيّةالسعخفة  الظّمبةاكتداب "

ة بسعالجة الليانات تصػيخ السفاليع الخاصَّ " مؤشّخ يعجّ بضشسا الخامذ   لمرّفّ  تّكشػلػجياال

 .الخامذ لمرّفّ  التّكشػلػجيافي محتػػ كتا   اتكخارا  الأقلَّ  "وإدارتيا
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  ّالإجابة عغ الأسئمة مغ خلال تكامل مجالًت " مؤشّخ يعجSTEM"  تظبيق " معيار ضسغ

 في تكخاراا الأكثخ  "التّكشؾلؾجيافي كتاب  والخّياضيّات ليشجسيّ ا والتّرسيؼالسعخفة بالعمؾم 

 السذكلات حلّ استخجام اليشجسة في " مؤشّخ يعجّ الخامذ  بضشسا  لمرّفّ  التّكشػلػجيا كتا 

 في تكخاراا الأقلَّ  االسقتخح" ىس التّرسيعمغ لمتَّأكُّج  الحدابيّ  التّفكضخخ "مسارسة ومؤشِّ   "العمسيّة

 .الخامذ لمرّفّ  ػلػجياالتّكش كتا 

  ّضسغ السشاسبة لتصػيخ حمػل للأسئمة والسذكلات السصخوحة"  التّكشػلػجياتحجيج " مؤشّخ يعج 

 لمرّفّ  التّكشػلػجيا كتا  في تكخاراا الأكثخ  "استخاتيجيّ  بذكل   التّكشؾلؾجيااستخجام " مًيار

تسًية معتسجة عمى مغ تصػيخ مذخوعات مج الصّمبةتسكضغ " مؤشّخ يعجّ الخامذ  بضشسا 

 السجتسًيّةفي السذخوعات  والتّعاون عمى السذاركة  الصّمبةخ "تجريب ومؤشِّ   "التّكشػلػجيا

 .الخامذ لمرّفّ  التّكشػلػجيا كتا  في تكخاراا الأقلَّ  االسصخوحة" ىس

  ّالتّقؾيؼ" مًيار ضسغ  "مغ خلال الًختبارات الصّمبةلجػ  التّعمّعمعخفة نتائج " مؤشّخ يعج 

تقجيع " مؤشّخ يعجّ الخامذ  بضشسا  لمرّفّ  التّكشػلػجيا كتا  في تكخاراا الأكثخ  "لمظّمبة حكيقيّ ال

 التّكشػلػجيا كتا  في تكخاراا الأقلَّ   "التّعميعخ بيج  تحدضغ مدتػػ السدتسّ  التّقػيعما يخجم  كلّ 

 .الخامذ لمرّفّ 

 :الدّابع لمرّفّ  ؾجياالتّكشؾل( في كتاب STEM)فيسا يتعمق بشتائج تزسيؽ معاييخ 

 مًيار ضسغ  "الأرض عمع الكيسياء  الأحياء  الفضدياء : لمعمػم الأساسيّة السفاليع" مؤشّخ يعجّ 

  الدّابع لمرّفّ  التّكشػلػجيا كتا  في تكخاراا الأكثخ  "الستكاممة السفاليسيّة الخبخة حؾل سخكدالتّ "
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 لمرّفّ  التّكشػلػجيا كتا  في تكخاراا الأقلّ " ةاليشجس لعمع الأساسيّة السفاليع" مؤشّخ يعجّ بضشسا 

 .الدّابع

  ّالتّكاملتحقيق " مًيار ضسغ  "مع العمػم التّكشػلػجيامػاقف مختمفة تجعع تكامل " مؤشّخ يعج 

 مؤشّخ يعجّ   بضشسا الدّابع لمرّفّ  التّكشػلػجيا كتا  في تكخاراا الأكثخ  "(STEM)بيؽ مجالًت 

 كتا  في تكخاراا الأقلَّ   "STEM))مذخوعات مختبصة بسجالًت تقػم عمى  تعميسيّةوحجات "

 .الدّابع لمرّفّ  التّكشػلػجيا

  ّتشسية ميارات القخن الحادي " مًيار ضسغ  "السذكلات وحلّ  الشّاقج التّفكضختشسية " مؤشّخ يعج

تعسل  خاتخل" مؤشّخ يعجّ   بضشسا الدّابع لمرّفّ  التّكشػلػجيا كتا  في تكخاراا الأكثخ  والعذخيؽ"

 العالسيّةقافات مػاقف تعسل عمى فيع الثَّ خ "  ومؤشِّ "والتّػاصل الًتّرالعمى تشسية ميارات 

 .الدّابع لمرّفّ  التّكشػلػجيا كتا  في تكخاراا الأقلُّ  االسختمفة" ىس

  ّارمًي ضسغ  "ةة واللضػلػجيّ راعيّ الدِّ  التّكشػلػجيالًستخجام تقشيات  الصّمبةتعديد فيع " مؤشّخ يعج 

 كتا  في تكخاراا الأكثخ  السعاحخة" لمتّكشؾلؾجيا الأساسيّة العمسيّةالسعخفة  الظّمبةاكتداب "

 عسميّة في التّكشػلػجيا بجور الصّمبة تعخيف " مؤشّخ يعجّ   بضشسا الدّابع لمرّفّ  التّكشػلػجيا

 في تكخاراا الأقلّ واستكباليا"  السدافات علخ السعمػمات إرسال مغ الصّمبة وتسكضغ الًتّرال

 .الدّابع لمرّفّ  التّكشػلػجيا كتا 

  ّالإجابة عغ الأسئمة مغ خلال تكامل مجالًت " خمؤشِّ  يعج(STEM)"  تظبيق " مًيار ضسغ

 في تكخاراا الأكثخ  "التّكشؾلؾجيافي كتاب  والخّياضيّات اليشجسيّ  والتّرسيؼالسعخفة بالعمؾم 

( STEMة بن )"ربط السػضػعات الخاصَّ  مؤشّخ عجّ ي  بضشسا الدّابع لمرّفّ  التّكشػلػجيا كتا 
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 تكخاراا ىسا الأقلّ   "العمسيّةالسذكلات  حلّ استخجام اليشجسة في "خ السعاصخة" ومؤشِّ  بالتّكشػلػجيا

 .الدّابع لمرّفّ  التّكشػلػجيا كتا  في

  ّاستخجام " مًيار ضسغ "إلضيا لػصُّ التَّ  تعّ  الّتي ةيائيَّ الشِّ  تيجةالشَّ  نحػ الصّمبة تػجيو" مؤشّخ يعج

 يعجّ   بضشسا الدّابع لمرّفّ  التّكشػلػجيا كتا  في تكخاراا الأكثخ  "استخاتيجيّ  بذكل   التّكشؾلؾجيا

خ ومؤشّ   "التّكشػلػجيا عمى معتسجة ةمجتسًيَّ  مذخوعات تصػيخ مغ الصّمبة تسكضغ" مؤشّخ

 تكخاراا الأقلّ  االسصخوحة" ىس ةالسجتسًيّ في السذخوعات  والتّعاون عمى السذاركة  الصّمبة"تجريب 

 .الدّابع لمرّفّ  التّكشػلػجيا كتا  في

  ّالتّقؾيؼ" مًيار ضسغ  "مغ خلال الًختبارات الصّمبةلجػ  التّعمّعمعخفة نتائج " مؤشّخ يعج 

 تذجيع" مؤشّخ يعجّ   بضشسا الدّابع لمرّفّ  التّكشػلػجيا كتا  في تكخاراا الأكثخ  "لمظّمبة الحكيقيّ 

 .الدّابع لمرّفّ  التّكشػلػجيا كتا  في تكخاراا   الأقلّ "الأدوار تبادل خلال مغ لأقخانا تقضيع

 :التّاسع لمرّفّ  التّكشؾلؾجيا( في كتاب STEM)فيسا يتعمق بشتائج تزسيؽ معاييخ 

  ّمًيار ضسغ  "الأرض عمع الكيسياء  الأحياء  الفضدياء : لمعمػم الأساسيّة السفاليع" مؤشّخ يعج 

 لمرّفّ  التّكشػلػجيا كتا  في تكخاراا الأكثخ ،"الستكاممة السفاليسيّة الخبخة حؾل التسخكد"

 .التّاسع لمرّفّ  التّكشػلػجيا كتا  في تكخاراا الأقلّ " تيجةوالشَّ  الدّلب" مؤشّخ يعجّ   بضشسا التّاسع

  ّلتّكاملاتحقيق " مًيار ضسغ  "العمػم مع التّكشػلػجيا تكامل تجعع مختمفة مػاقف" مؤشّخ يعج 

 مؤشّخ يعجّ   بضشسا التّاسع لمرّفّ  التّكشػلػجيا كتا  في تكخاراا الأكثخ  "(STEM)بيؽ مجالًت 

 كتا  في تكخاراا الأقلّ   "(STEM) بسجالًت العلاقة ذات السجتسًيّة العمسيّة القزايا"

 .التّاسع لمرّفّ  التّكشػلػجيا
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  ّالأكثخ  ميارات القخن الحادي والعذخيؽ"تشسية " مًيار ضسغ  "بالسذخوع التّعمّع" مؤشّخ يعج 

 ميارات تشسية في تداعج خلخات" خمؤشِّ  يعجّ   بضشسا التّاسع لمرّفّ  التّكشػلػجيا كتا  في تكخاراا

خ "أنذصة السختمفة" ومؤشّ  ةالعالسيَّ  قافاتالثَّ  فيع عمى تداعج مػاقفخ "  ومؤشِّ "والإبجاع الًبتكار

 .التّاسع لمرّفّ  التّكشػلػجيا كتا  في تكخاراا الأقلّ ىيَ ات"  الحَّ  عمى السعتسج التّعمّع تعدّز

  ّالحياة في واستخجاميا التّكشػلػجيا عمى تعتسج ججيجة تقشيات وابتكار تحدضغ" خمؤشِّ  يعج 

  السعاحخة" كشؾلؾجيالمتِّ  ةالأساسيَّ  ةالعمسيَّ السعخفة  الظّمبةاكتداب " مًيار ضسغ  "الضػميّة

 لجػ السعمػمات تصػيخ" خمؤشِّ  يعجّ بضشسا   التّاسع لمرّفّ  التّكشػلػجيا تا ك في تكخاراا الأكثخ

 لًستخجام الصّمبة فيع خ "تعديد  ومؤشِّ "والسعمػمات الًتّرال تقشيات واستخجام لًختيار عالستعمِّ 

 ياناتالل بسعالجة ةالخاصّ  السفاليع خ "تصػيخة"  ومؤشِّ واللضػلػجيَّ  ةراعيَّ الدِّ  التّكشػلػجيا تقشيات

 مغ الصّمبة وتسكضغ الًتّرال عسميّة في التّكشػلػجيا بجور الصّمبة خ "تعخيفوإدارتيا"  ومؤشِّ 

 لمرّفّ  التّكشػلػجيا كتا  في تكخاراا الأقلّ ىيَ واستكباليا"  السدافات علخ السعمػمات إرسال

 .التّاسع

  ّتظبيق السعخفة " يارمً ضسغ  "السجروسة لمطاىخة تفدضخىا ثعّ  الليانات تحمضل" مؤشّخ يعج

 كتا  في تكخاراا الأكثخ  "التّكشؾلؾجيافي كتاب  والخّياضيّات اليشجسيّ  والتّرسيؼبالعمؾم 

 "العمسيّةالسذكلات  حلّ استخجام اليشجسة في " مؤشّخ يعجّ بضشسا   التّاسع لمرّفّ  التّكشػلػجيا

 .التّاسع لمرّفّ  التّكشػلػجيا كتا  في تكخاراا الأقلّ 

  ّضسغ ةالفمدصضشيّ  التّكشػلػجيّة اللضئة في اتوالإمكانيّ  الػاقع مع الأنذصة تػافق" مؤشّخ يعج" 

 لمرّفّ  التّكشػلػجيا كتا  في تكخاراا الأكثخ  "استخاتيجيّ  بذكل   التّكشؾلؾجيااستخجام " مًيار
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 ةالسجتسًيّ  السذخوعات في عاون والتَّ  السذاركة عمى الصّمبة تجريب" مؤشّخ يعجّ   بضشسا التّاسع

 .التّاسع لمرّفّ  التّكشػلػجيا كتا  في تكخاراا " الأقلّ السصخوحة

  ّالتّقؾيؼ" مًيار ضسغ  "مغ خلال الًختبارات الصّمبةلجػ  التّعمّعمعخفة نتائج " مؤشّخ يعج 

 تذجيع" مؤشّخ يعجّ بضشسا   التّاسع لمرّفّ  التّكشػلػجيا كتا  في تكخاراا الأكثخ  "لمظّمبة الحكيقيّ 

 .التّاسع لمرّفّ  التّكشػلػجيا كتا  في تكخاراا   الأقلّ "الأدوار تبادل خلال مغ خانالأق تقضيع
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 الفرل الخامذ  

 والتَّؾحيات الشّتائجمشاقذة 

ؤال  الشّتائجمشاقذة  1.5  .الأوّلالستعمِّقة بالدُّ

ؤال  الشّتائجمشاقذة  2.5  .الثّانيالستعمِّقة بالدُّ

 .الجّراسةتؾحيات ومقتخحات     3.5
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  الفرل الخامذ:

 مشاقذة الشّتائج والتَّؾحيات:

تي ىجفت لتحقضق أىجا  مت إلضيا الجّراسة  والَّ تائج الّتي تػصَّ يتشاول ىحا الفرل مشاقذة وتفدضخ الشَّ 

( في كتب التّكشػلػجيا لمسخحمة الأساسيّة العميا STEM  إلى مجػ تزسضغ معايضخ )عخُّ الجّراسة في التَّ 

والدّابع والتّاسع الأساسيّ في فمدصضغ  وكحلظ التّعخّ  عمى تػزيع ىحه السعايضخ في  فػ  الخامذلمرّ 

ل إلضيا  التػصّ  ػصيات والسقتخحات في خزع الشّتائج الّتي تعّ فػ   كسا ويذسل ىحا الفرل التّ تمظ الرّ 

 بة حدب أسئمة الجّراسة.تائج في ىحا الفرل مختّ وفيسا يأتي عخض لمشّ 

 ئج الستعمِّقة بالإجابة عؽ الدّؤال الأوّل:مشاقذة الشّتا 1.5

كتب التّكشػلػجيا لمسخحمة ( الػاردة في الجراسة إلى أن STEMيسكغ تفدضخ سلب تحقق جسيع معايضخ )

الدّبعة  ولكغ اختمفت فيسا بضشيا بجرجة تحقضق ىحه  (STEM)الأساسيّة العميا احتػت عمى معايضخ 

 الدّبعة.  خات معضّشة في كلّ مًيار مغ السعايضخد عمى مؤشّ خكّ صف كان يالسعايضخ؛ فكلّ 

ويسكغ تفدضخ سلب ذلظ إلى اختلا  السخاحل العسخيّة والشّسائيّة لمصّمبة  حضث تختمف قجرة الصّمبة 

العقميّة والسعخفيّة مغ مخحمة إلى أخخػ  مسّا يتصمّب أن تتشاسب محتػيات السشاىج مع قجرات الصّمبة  

ا لمرّفّ الخامذ وىكحا  بحضث ما يسكغ فيسو وتصل يقو في الرّفّ التّاسع قج لً يكػن مشاسباا أو مفيػما
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( قج تعّ التّخكضد عمضيا في مخحمة دراسيّة دون STEMلحلظ نجج أنَّ ىشاك محاور معضّشة مغ مشحى )

 الأخخػ.

عّ التّخكضد كسا تعدو الباحثة سلب ذلظ إلى اختلا  أىجا  التّعميع لكلّ مخحمة دراسيّة  ففي اللجاية يت

أكثخ عمى السفاليع الأساسيّة وتعميع السيارات الأوّليّة  بضشسا كمّسا تقجّمشا بالسخاحل الجّراسيّة يتعّ التّخكضد 

عمى تصلضق ىحه السفاليع وتصػيخ ميارات التّفكضخ الإبجاعيّ والشّقجؼّ  الّتي تعجّ ضسغ ميارات القخن 

(  أؼ اتّباع نطام )تشسية السيارات بذكل  تجريجيّ( STEM)الحادؼ والعذخيغ  والّتي تتزسّشيا معايضخ 

 عمى مجػ الدّشػات الجّراسيّة لسداعجة الصّمبة عمى اكتدابيا وإتاحة الفخصة لتصليقيا.

كسا وتخػ الباحثة أنَّ في الرّفػ  الستقجّمة مغ السخحمة الأساسيّة العميا يتعّ تقجيع مذاريع وأنذصة 

جالًت  مغ خلال تػضيف كلّ ما تعمّسو الصّمبة في الرّفػ  الدّابقة مغ تكامميّة تجسع بضغ ىحه الس

ا.  مفاليع مختمفة أو ميارات أساسيّة ميّجت الصّخيق ليحا التّعمّع الأكثخ تعقضجا

(  2018(  والحامجيّة وآخخون )2020(  والعصػؼ )2024وتتّفق ىحه الشّتيجة مع دراسة صب  )

وىي جسيع الجّراسات الّتي تشاولتيا الجّراسة الحاليّة مغ نػع (  2017(  واللضخ )2018والضػسف )

 وصفيّ تحمضميّ.

 وتعدو الباحثة سبب حرؾل معيار )التّسخكد حؾل الخبخة السفاليسيّة الستكاممة( عمى السختبة الأولى

سّست مغ حضث تػافخىا في كتب التّكشػلػجيا لمسخحمة الأساسيّة العميا إلى أنَّ كتب التّكشػلػجيا قج صُ 

لتػفّخ الفيع الذّامل والستكامل لمعمػم والتّكشػلػجيا واليشجسة والخّياضيّات  ومًيار الخلخة السفاليسيّة 

الستكاممة يتساشى مع ىحا اليج ؛ لأنّو يعدّز الخّبط بضغ ىحه السجالًت السختمفة  كسا وأنّ السخحمة 

الخلخة السفاليسيّة الستكاممة تداعج في   لحا فإن الأساسيّة العميا تعجّ مخحمة تحزضخيّة لمسخحمة الثّانػيّة
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وشامل لمسفاليع الأساسيّة الّتي سيحتاجػنيا في السخحمة  معسّقإعجاد الصّمبة مغ خلال تدويجىع بفيع 

 .مغ السعخفة بشاء أساس قػؼّ ‌  أؼالثّانػيّة

ػاجية تحجّيات القخن الحادؼ وتخػ الباحثة أنَّ جسيع معايضخ التّعميع الحجيث تخكّد عمى إعجاد الصّمبة لس

والعذخيغ  وبالتّالي فإنّ الخلخة السفاليسيّة الستكاممة تقجّم تعميساا شاملاا يسكّغ الصّمبة مغ فيع التّحجّيات 

 التّكشػلػجيّة والعمسيّة والتّعامل معيا بفعاليّة.

كاممة مكّغ الصّمبة مغ رؤية الباحثة أنَّ الفيع العسضق الّحؼ حقّقو مًيار الخلخة السفاليسيّة الست تعدوو 

ا في مػاقف واقًيّة  مغ خلال استخجام السيارات  العلاقات بضغ العمػم السختمفة وكيفيّة تصليقيا معا

 السكتدبة في مجالًت متعجّدة لحلّ السذكلات السعقّجة  بسعشى آخخ تحقضق التّكامل بضغ تمظ السجالًت.

( المّتان جاء فضيسا مًيار )تشسية 2017اللضخ )(  و 2024وتختمف ىحه الشّتيجة مع دراسة صب  )

( الّتي جاء فضيا 2020ميارات القخن الحادؼ والعذخيغ( في السختبة الأولى  وكحلظ دراسة العصػؼ )

مًيار )تفدضخ ونقل السعمػمات مغ العمػم والتّكشػلػجيا واليشجسة والخّياضيّات( في السختبة الأولى  وأمّا 

( فجاء في السختبة الأولى مًيار )التّكامل بضغ العمػم والتّكشػلػجيا 2019) دراسة الحامجيّة وآخخون 

( فجاء في السختبة الأولى مًيار التّعاون كفخيق. 2018واليشجسة والخّياضيّات(  ودراسة الضػسف )

ظ وتعدو الباحثة ذلظ إلى اختلا  احتياجات السخاحل العسخيّة الّتي تشاولتيا الجّراسات الدّابقة  وكحل

 شليعة السقخرات الجّراسيّة.

 ( بالسختبة الثّانية.STEMوىحا ما جعل معيار )تحقيق التّكامل بيؽ مجالًت )

بسا تحتػيو مغ مػضػعات فسغ السعخو  أنَّ كتب التّكشػلػجيا ىي الػعاء الجامع لمعمػم السختمفة 

بجّ مغ استخجاميا لتحدضغ جػدة ىحا العرخ ىػ عرخ التّكشػلػجيا الخّقسيّة فكان لً متشػّعة  وبسا أنَّ 

التّعميع والًبتكار  وتصػيخ ميارات الصّمبة الخّقسيّة بسختمف السجالًت لسػاجية تحجّيات ومتصمّبات 
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السدتقلل الّتي تعتسج كلّ الًعتساد عمى وجػد تخابط بضغ التّكشػلػجيا والعمػم واليشجسة والخّياضيّات؛ 

 مل. لتعديد الفيع الذّامل والعسضق والستكا

ىحا الأمخ جعل ىحه السشاىج أكثخ تفاعميّة وواقًيّة وتصليكيّة  تديج مغ قجرة الصّمبة عمى فيع الخّوابط 

والعلاقات الستذابكة فيسا بضشيع  فحلظ يرلػ إلى رفع مدتػيات الصّمبة إلى مخاحل عميا تداعجىع عمى 

واتقان الصّمبة لسيارات عجّة في  الًبتكار في حلّ السذكلات السعقجة  والّتي يعتسج حمّيا عمى فيع

 السجالًت السختمفة.

أنَّ وجػد أنّو ورغع أنّ تمظ السشاىج صُسّست قلل تلشّي ىحا السشحى في التّعميع إلًّ وأضافت الباحثة 

يجلّ عمى أنَّ صانعي مشاىج التّكشػلػجيا يجركػن أىسيّة  (STEM)مًيار تحقضق التّكامل بضغ مجالًت 

يّة الخّبط بضغ ىحه السجالًت السختمفة  والحاجة إلى إعجاد الصّمبة لدػق العسل الّحؼ تعميع الصّمبة كيف

يتصمّب معخفة متعجّدة التّخرّرات؛ مغ أجل حلّ مذكلات مجتسًيّة ممحّة تتصمّب مغ الصّمبة فيساا 

لتّكامل مغ تعكذ مجػ قجرتيع عمى تصلضق ا صخائقشاملاا وتكامميِّا  والّحؼ يعتسج عميو تقضيع الصّمبة ب

خلال الًختبارات الكياسيّة  والأنذصة التّصليكيّة  والسذاريع العسميّة  والتّجار  السعسميّة بيج  تحقضق 

 مخخجات التّعمّع السصمػبة.

( المّتان جاء فضيسا مًيار 2018(  ودراسة الضػسف )2024واختمفت ىحه الشّتيجة مع دراسة صب  )

(( في السختبة الثّالثة  بضشسا كان في السختبة الأولى في دراسة STEM)تحقضق التّكامل بضغ مجالًت )

 (.2017(  ودراسة اللضد )2020(  وفي السختبة الخّابعة في دراسة العصػؼ )2019الحامجيّة وآخخون )

 وىحا ما جعل معيار )التّقؾيؼ الحكيقيّ لمظّمبة( يأتي بالسختبة الثّالثة.

كتب التّكشػلػجيا تشفخد بصليعتيا الّتي تخكّد عمى التّصلضق العسميّ  وتعدو الباحثة ىحه الشّتيجة إلى أنَّ 

والتّفاعل الشّذط مع السفاليع التّكشػلػجيّة والعسمية  مغ خلال الأنذصة الستشػّعة والسذاريع السعسميّة؛ لحا 
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 -ياسيّة لع يقترخ التّقػيع فقط عمى مجػ امتلاك الصّمبة لمسعار  والسفاليع مغ خلال الًختبارات الك

إلًّ أنّيا تعجّت ذلظ في أنَّ التّقضيع  -رغع أنّيا أخحت الشّدبة الأعمى مغ بضغ مؤشّخات ىحا السًيار

الحكيقيّ يشطخ لمسعخفة عمى أنّيا متكاممة تعتسج عمى مذاركة الصّمبة الفعّالة في الأنذصة والسذاريع؛ 

 الشّجاحة  وسػق العسل  وزيادة فخصتيع في لمتّأكّج مغ مجػ جاىديتيع لسػاجية تحجّيات الحياة الضػميّ 

 الأكاديسيّ والسيشيّ.

( في كتب STEMفػجػد مًيار التّقػيع الحكيقيّ لمصّمبة ضسغ السخاتب الأولى لتزسضغ معايضخ )

التّكشػلػجيا يعكذ تػجّو التّعميع نحػ تعديد السيارات الّتي يحتاجيا الصّمبة في الحياة العسميّة والسيشيّة 

تقػم عمى )التّعمّع الشّذط والتّفاعميّ  وميارة التّفكضخ الشّقجؼّ والإبجاعيّ  وميارة حلّ السذكلات والّتي 

والتّعمّع التّعاونيّ(؛ مسّا يداعج عمى تعديد استقلاليّة الصّمبة  ومداعجتيع عمى تحسّل السدؤولية في 

 يكػنػا محػر العسميّة التّعميسيّة التّعمّسيّة.إنجاز السيامّ الّتي تتصمّب مشيع التّخصيط والتّصلضق والتّشفضح؛ ل

( الّتي جاء فضيا مًيار )تقػيع الصّالب 2019واتّفقت ىحه الشّتيجة مع دراسة الحامجيّة وآخخون )

باستخجام أدوات التّقػيع الذّامل والػاقعيّ( بالسختبة الثّالثة  بضشسا كانت تخمػ الجّراسات الأخخػ مغ وجػد 

 ىحا السًيار.

 ما جعل معيار )تشسية ميارات القخن الحادي والعذخيؽ( يأتي بالسختبة الخّابعة. وىحا

وتعدو الباحثة سلب وجػد مًيار تشسية ميارات القخن الحادؼ والعذخيغ ضسغ السختبة الخّابعة إلى بشية 

لحلّ   أنذصة كتب التّكشػلػجيا؛ الّتي صُسّست بذكل  يتعّ مغ خلاليا وضع الصّمبة أمام مذكلات تحتاج

يتصمّب مشيع امتلاك ميارة التّفكضخ الشّقجؼّ مغ خلال تحمضل السذكمة ووضع الفخضيّات وتقضيع اللجائل  

ويتعّ ذلظ مغ خلال تشسية ميارة التّفكضخ التّحمضميّ لجػ الصّمبة  الّتي تداىع في مداعجتيع عمى تقضيع 
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عدّز الفيع العسضق لمسفاليع العمسيّة الخيارات واللجائل الستاحة  وتشفضح الحمػل بصخيقة مشيجية ت

 والتّكشػلػجيّة واليشجسيّة والخّياضيّة.

وبالتّالي يتخصّى ذلظ التّفكضخ في حلّ السذكمة إلى الًبتكار في إيجاد الحمػل والتّفكضخ خارج الرّشجوق  

ؤوليّات لحلّ مذكمة معضّشة وبذكل تعاونيّ  مغ خلال العسل كفخيق قادر عمى التّػاصل وتقاسع السد

لتحقضق الأىجا  السشذػدة  مسّا يتي  إعجاد شمبة لجييع القجرة عمى التّأقمع مع عالع متغضّخ ومتقجّم 

يحه السيارات ليدت   فكافّة ( الأربعةSTEM)تكشػلػجيِّا  ويتعّ تحقضق ذلظ مغ خلال تػضيف مجالًت 

فحدب  بل ىي الأساس  لخّياضيّاتجاح في مجالًت العمػم والتّكشػلػجيا واليشجسة وافقط أساسيّة لمشّ 

 الّحؼ يعتسج عميو التّعمّع السدتسخّ مجػ الحياة.

( المّتان جاء فضيسا مًيار )تشسية 2017(  ودراسة اللضد )2024وتختمف ىحه الشّتيجة مع دراسة صب  )

 ًيار.ميارات القخن الحادؼ والعذخيغ( في السختبة الأولى  وكانت تخمػ الجّراسات الأخخػ مغ ىحا الس

 

السعايضخ الثّلاثة  وىي مًيار: )استخجام التّكشػلػجيا بذكل  استخاتيجيّ(  ‌سلب حرػل الباحثة وتعدو

ومًيار )اكتدا  الصّمبة السعخفة الأساسيّة لمتّكشػلػجيا السعاصخة(  ومًيار )تصلضق السعخفة بالعمػم 

إلى أنَّ كتب  سخاتب الأخضخة عمى التّػاليوالتّرسيع اليشجسيّ والخّياضيّات في كتا  التّكشػلػجيا( عمى ال

التّكشػلػجيا ركّدت بذكل  كلضخ عمى السفاليع الشّطخيّة  وأعصت الأولػيّة التّعميسيّة إلى تعديد السفاليع 

الأساسيّة في العمػم واليشجسة والخّياضيّات بجلًا مغ التّصليقات الفعّالة لمتّكشػلػجيا الحجيثة  وربسا يعػد 

إلى تخكضد السشاىج عمى تشسية ميارات التّفكضخ العميا كالتّفكضخ الشّقجؼّ والإبجاعيّ وحلّ  الدّلب أيزا

السذكلات  والّحؼ بجوره أدّػ إلى تقمضل التّخكضد عمى الًستخجام الًستخاتيجيّ الفعّال لمتّكشػلػجيا  كسا 

لتعميع الصّمبة  وافتقار محتػػ  ويعجّ الزّعف في اللشية التّحتيّة  ونقز السػارد التّكشػلػجيّة الّلازمة
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الكتب السجرسيّة للأمثمة والتّصليقات العسميّة الدّلب الخّئيذ في حرػل تمظ السعايضخ الثّلاثة عمى 

 .السخاتب الأخضخة

كسا وتعدو الباحثة الدّلب أيزا إلى أنَّ شليًية التّكشػلػجيا متصػّرة بذكل  سخيع ومدتسخّ؛ مسّا يرعب 

ة ىحا التّصػّر الّحؼ يتصمّب تحجيثات مدتسخّة لمسشاىج الجّراسيّة  والّحؼ بجوره يتختّب عمى السشاىج مػاكب

عميو الحاجة السدتسخّة لتجريب وتأىضل السعمّسضغ لسػاكبة التّصػّر الدّخيع في التّكشػلػجيا  خاصّة فيسا 

انعي القخار والسشطػمة يتعمّق بالجانب العسميّ  والّحؼ يعجّ علئاا ليذ بيضّغ عمى كاىل السعمّسضغ وص

التّعميسيّة ككلّ  وأنّ التّحجيث السدتسخّ لمسشاىج الجّراسيّة يتختّب عميو تكمفة مادّيّة لً تدتصيع مػازنة وزارة 

 التّعميع الفمدصضشيّة تحسّميا. 

التّقضيع مغ الأسبا  السيسّة في  شخائقوأخضخاا يسكغ أنَّ يكػن اعتساد الًختبارات الكياسيّة كإحجػ 

تصلضق السعخفة التّخكضد عمى الجانب الشّطخؼّ عمى حدا  الجانب العسميّ  وىحا ما يجعل مًيار )

  فيػ حرضمة كلّ  مغ بالعمػم والتّرسيع اليشجسيّ والخّياضيّات في كتا  التّكشػلػجيا( في السختبة الأخضخة

 الأساسيّة لمتّكشػلػجيا السعاصخة.استخجام التّكشػلػجيا بذكل  فعّال واستخاتيجي واكتدا  الصّمبة السعخفة 

واتّفقت نتيجة وجػد مًيار )استخجام التّكشػلػجيا بذكل  استخاتيجيّ( ضسغ السعايضخ الأخضخة مغ حضث 

(  والعصػؼ 2024التّختضب مع جسيع الجّراسات الّتي اشتسمت عمى ىحا السًيار  وىي دراسة صب  )

 (.2018(  والضػسف )2019(  والحامجية وآخخون )2020)

( ضسغ السعايضخ تصلضق السعخفة بالعمػم والتّرسيع اليشجسيّ والخّياضيّات)‌واتّفقت نتيجة وجػد مًيار

(  وكانت تخمػ الجّراسات 2018(  والضػسف )2020الأخضخة مغ حضث التّختضب مع دراسة العصػؼ )

 الأخخػ مغ ىحا السًيار.
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 ال الثّاني:مشاقذة الشّتائج الستعمِّقة بالإجابة عؽ الدّؤ  3.5

دة في كتب الدّبعة الخّئي ( لمسعايضخSTEM) معايضخفي التّكخارات الخاصة بسؤشّخات  وجػد فخوق  إن

(  والعصػؼ 2024دراسة صب  ) نتيجة مع تتّفق ىحهرّفػ  السخحمة الأساسية العميا التّكشػلػجيا ل

ونتائج تحمضل كتب (. 2017(  واللضخ )2018(  والضػسف )2018(  والحامجيّة وآخخون )2020)

 مػضّحة كالآتي:عمى التػالي  لمرّفػ  )الخامذ والدّابع والتّاسع(( STEMالتّكشػلػجيا وفق معايضخ )

مرف كتا  التكشػلػجيا لفي ( STEMأعمى وأقل مؤشخ في كل مًيار مغ معايضخ ) (:30.5ججول )

 الخامذ الأساسي.

 مؤشخ قلأ أعمى مؤشخ السعيار
لسفاليسية التسخكد حؾل الخبخة ا

 الستكاممة.
 ما يختبط بالصاقة والسادة السفاليع الأساسية لمعمػم

تحقيق التكامل بيؽ مجالًت 
(STEM.) 

مػاقف مختمفة تجعع تكامل 
 التكشػلػجيا مع العمػم

وحجات تعميسية تقػم عمى مذخوعات 
 STEMمختبصة بسجالًت 

تشسية ميارات القخن الحادي 
 والعذخيؽ.

الكيام بعسل استقراء لتشكي  الأسئمة  اقج وحل السذكلاتتشسية التفكضخ الش
 وتصػيخ أسئمة ججيجة

اكتداب الظمبة السعخفة الأساسية 
 لمتكشؾلؾجيا السعاحخة.

تعديد فيع الصمبة لًستخجام تقشيات 
 التكشػلػجيا الدراعية واللضػلػجية

تصػيخ السفاليع الخاصة بسعالجة 
 الليانات وإدارتيا.

العمؾم والترسيؼ تظبيق السعخفة ب
اليشجسي والخياضيات في كتاب 

 التكشؾلؾجيا.

الإجابة عغ الأسئمة مغ خلال 
 ((STEMتكامل مجالًت 

استخجام اليشجسة في حل السذكلات 
 العمسية/

مسارسة التفكضخ الحدابي لمتأكج مغ 
 الترسيع السقتخح.

استخجام التكشؾلؾجيا بذكل 
 استخاتيجي.

لتصػيخ  تحجيج التكشػلػجيا السشاسبة
 حمػل للأسئمة والسذكلات السصخوحة

تسكضغ الصمبة مغ تصػيخ مذخوعات 
 مجتسًية معتسجة عمى التكشػلػجيا/

تجريب الصمبة عمى السذاركة 
والتعاون في السذخوعات السجتسًية 

 السصخوحة

 التقؾيؼ الحكيقي لمظمبة.
معخفة نتائج التعمع لجػ الصمبة مغ 

 خلال الًختبارات
خجم التقػيع السدتسخ تقجيع كل ما ي

 بيج  تحدضغ مدتػػ التعميع
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 الآتي: (30.5) يتبيّؽ مؽ الججول

( السفاليع الأساسيّة لمعمػم: الفضدياء  الأحياء  الكيسياء  عمع الأرضالباحثة سلب حرػل مؤشّخ ) تعدو

مرّفّ الخامذ عمى أعمى تكخار في ىحا السًيار  إلى أنَّ السػضػعات الّتي تشاوليا كتا  التّكشػلػجيا ل

تتشاسب مع السخحمة العسخيّة والشّسائيّة لمصّمبة في ىحه السخحمة  ففي ىحه السخحمة يلجأ الصّمبة بالتّعخّ  

عمى شليعة السػادّ بذكل  أكلخ عسّا ىػ متػفّخ في كتب الرّفّ الخابع وخاصة أنَّ في ىحه السخحمة يلجأ 

وىػ التّكشػلػجيا  ونطخاا لصليعة مادّة التّكشػلػجيا الصّمبة بالتّعخّ  عمى مفيػم ججيج ومػضػع ججيج 

وتعقضجاتيا وتصػّرىا السدتسخّ كان لً بجّ مغ ربط السادّة في اللجاية بعمػم أخخػ تداىع في فيع الصّمبة 

لتفاصضل السادّة وأىسضتيا  مغ خلال ربصيا بسػضػعات تتعمّق بالحياة الػاقًيّة الّتي يًيذػنيا  وىحا 

شّطخيّة اللشائيّة( إحجػ أىعّ نطخيّات التّعميع والتّعمّع  الّتي تجعل التّعمّع الججيج أكثخ فعاليّة يتّفق مع )ال

عشجما يتعّ ربصو بالسعخفة الدّابقة  وبالتّالي أكثخ قابميّة للاستخجاع والتّصلضق  فضلشي الستعمّع معخفتو 

)ناصف  عمّع عسميّة نذصة وتفاعميّة الخاصّة بشاء عمى تجاربو وتفاعلاتو مع اللضئة  مسّا يجعل التّ 

1983). 

وتخػ الباحثة أنَّ السػضػعات الّتي اشتسل عمضيا كتا  التّكشػلػجيا مثل التّكشػلػجيا مغ حػلشا وربصو 

بالدّيّارات  والحاسب الآليّ  والدّراعة  والًتّرالًت  والسػاصلات  وتكشػلػجيا الإنتاج الشّباتيّ 

في ربط مادّة التّكشػلػجيا بالعمػم السختمفة  مسّا جعل ىحا السؤشّخ يحرل  والحضػانيّ  ساىست جسيعيا

 عمى أعمى تكخار.

أمّا فيسا يتعمّق بسؤشّخ )ما يختبط بالصّاقة والسادّة( قج حرل عمى أقلّ تكخار  وتعدو الباحثة الدّلب إلى 

  معقّجة بحاجة لأساس عمسيّ كخلخة أنَّ ما يختبط بالصّاقة والسادّة يعجّ مادّة عمسيّة  يذسل مفاليع ومعار 
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سابقة  تداعج الصّمبة عمى فيع محتػاه  وخاصّة أنّيا تختبط بذكل  كلضخ بسادّة الفضدياء الّتي يتعّ تشاوليا 

ا مادّة ججيجة يلجأ الصّمبة بتعمّسيا  بسخاحل متقجّمة  وكحلظ تختبط بسادّة الجّراسات الًجتساعيّة وىي أيزا

شو فإنّ كلّ ما يتعمّق بالصّاقة والسادّة بحاجة ميارات وقجرات عقميّة ونسائيّة في الرّفّ الخامذ  وم

 عالية لً تتشاسب مع السخحمة العسخيّة لمرّفّ الخامذ.

عمى أعمى  الباحثة سلب حرػل مؤشّخ "مػاقف مختمفة تجعع تكامل التّكشػلػجيا مع العمػم" وتعدو

لػجيا لمرّفّ الخامذ جاءت فيو "السفاليع الأساسيّة لمعمػم" إلى أنَّ كتا  التّكشػ ىحا السًيار تكخار في 

بأعمى مؤشّخ مغ بضغ  مؤشّخات مًيار "التّسخكد حػل الخلخة السفاليسيّة الستكاممة"؛ لحا فإنّ تكامل 

التّكشػلػجيا مع العمػم يرب  أمخاا ضخوريِّا وفعّالًا مغ أجل تعديد الفيع العسضق لجػ الصّمبة  وليكػن 

ل مع العمػم ىػ مقجّمة التّكامل مع باقي السػادّ الأخخػ في الرّفػ  الستقجّمة  وىحا ما يتػافق التّكام

مع )نطخيّة التّعمّع السػقفيّ( إحجػ نطخيّات التّعميع والتّعمّع الّتي تشادؼ بأنّ التّعمّع يكػن أكثخ فعاليّة 

بالسفاليع الّتي يتعّ تجريديا؛ ليرب  عشجما يحجث في سياق معضّغ  أو مػاقف تعميسيّة واقًيّة تتعمّق 

 التّعمّع ذا معشى  وتصلضق السعخفة الشّطخيّة مغ خلال السػاقف التّعميسيّة.

وىحا ما جعل مرسّسي السشاىج يتشاولػن مػضػعات تتكامل مع مادّة العمػم بشدبة أكلخ مغ تكامميا 

الخامذ يتكػن مغ وحجة كاممة تختزّ  مع اليشجسة أو الخّياضيّات  حضث إنَّ كتا  التّكشػلػجيا لمرّفّ 

بالدّراعة  وتتزسّغ ثلاثة دروس  وىي: )الدّراعة والتّكشػلػجيا  التّكشػلػجيا في الإنتاج الشباتي  

فصليعة تمظ السػضػعات تختبط وتتكامل مع ات  التّكشػلػجيا في الإنتاج الحضػانيّ( مغ أصل ثلاث وحج

ػم الدّراعة وفخوعيا وعسميّاتيا  وزراعة الأشتال  ورعاية الشباتات  مادّة العمػم خاصّة فيسا يتعمّق بسفي

مختمفة  وكلّ ما  صخائقوآلية عسل الجّبال )الكسلػست(  ومكافحة الآفات الدّراعيّة  وتحزضخ مرائج ب
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كسا أنَّ ىحا السػضػع يتكامل بذكل  أفقيّ مع محتػػ كتا   يختز بتخبية الحضػانات ورعايتيا.

جتساعيّة لمرّفّ نفدو  وىحا يجلّ عمى أنَّ الدراعة ليا دور حضػؼّ وملائع لمسخاحل الجّراسيّة الجّراسات الً

ا ميسِّا مغ السخدون السعخفيّ لجػ الصّمبة في السبكّخة لغشاىا بالسفاليع العمسيّة  الّتي بجورىا تذكّ  ل جدءا

 تمظ السخحمة التّأسيديّة.

في مػضػعات محجّدة  مثل: تخصيط البدتان  وحدا  السدافات أمَّا التّكامل مع الخّياضيّات فقج جاء 

بضغ السدروعات  وكحلظ يتكامل مع اليشجسة مغ خلال احتػائو عمى أنذصة تتصمّب مغ الصّمبة ترسيع 

مجدع يتزسّغ حقلاا زراعيِّا  فجسيع ما تعّ ذكخه يؤكّج أنَّ تكامل العمػم مع التّكشػلػجيا بجا أكثخ مغ غضخه 

 ت.مغ السجالً

الّحؼ حرل  "STEM)وحجات تعميسيّة تقػم عمى مذخوعات مختبصة بسجالًت )" بسؤشّخوفيسا يتعمّق 

عمى أقلّ تكخار  فتخػ الباحثة أنَّ سلب عجم وجػد وحجات تعميسيّة يختبط ارتباشاا وثيقاا بقمّة الأنذصة 

حثة سلب ذلظ إلى أنَّ ىحه (. وتعدو الباSTEMالتّصليكيّة والسذخوعات العسميّة الّتي تػضّف مجالًت )

السخحمة تعجّ مغ السخاحل التّعميسيّة السبكّخة؛ الّتي يتعّ فضيا التّخكضد عمى السفاليع العمسيّة والسيارات 

التّكشػلػجيّة كأساس عمسيّ وحرضمة معخفيّة تعتسج عمضيا السخاحل الجّراسيّة اللاحقة  وأنّ مغ الأولػيّات 

تّكشػلػجيا في السخاحل السبكّخة لمتّعميع ىػ التّخكضد عمى تجريذ العمػم التّعميسيّة في ترسيع كتا  ال

والتّكشػلػجيا واليشجسة والخّياضيّات بذكل  مشفرل؛ لتأسيذ فيع قػؼّ لكلّ مجال  ومغ ثعّ الًنصلاق نحػ 

ا وتكاملاا في السخاحل الجّراسيّة الستقجّمة  لحا فػجػد وحجا ت في كتا  إدخال وحجات تعميسيّة أكثخ تعقضجا

التّكشػلػجيا لمرّفّ الخامذ معتسجة عمى السذخوعات لً يتشاسب مع السخحمة الشّسائيّة والعقميّة 

ومتصمّبات التّعميع لمصّمبة في تمظ السخحمة  فالرّفّ الخامذ ىػ مخحمة انتقاليّة مغ السخحمة الأساسيّة 
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شسية عجيج السعار  والسيارات  ليكػن لجييع الجّنيا إلى العميا  لحا فالصّمبة في ىحا الرّفّ بحاجة إلى ت

السقجرة عمى الكيام بسذخوعات تتعمّق بسا يتعمّسػنو. كسا وأنّ محجوديّة عجد الحرز الّتي تذسل 

حرتضغ في الأسلػع تحػل دون التّصخّق لتفريلات ووحجات تعميسيّة تتعمّق بسجالًت مشحى 

(STEM.) 

تّفكضخ الشّاقج وحلّ السذكلات" عمى أعمى تكخار في ىحا الباحثة سلب حرػل مؤشّخ "تشسية ال وتعدو

السًيار ىػ شليعة السادّة التّعميسيّة  أؼ إنّ السػضػعات الّتي تعّ تشاوليا تعتسج عمى تصػيخ ميارات 

التّفكضخ لجػ الصّمبة  فسجال التّكشػلػجيا بصليعتو يتصمّب التّفكضخ الشّقجؼّ لًستخجام التّكشػلػجيا في وضع 

لمسذكلات السصخوحة  وخاصّة أنَّ ىحه السيارات تعجّ الأساس الّحؼ سيداىع في تصلضق الصّمبة حمػل 

لمسذخوعات والسػاضيع في السخاحل الستقجّمة  فسغ السيعّ أن يتقغ الصّمبة ىحه السيارات الّتي تعجّ 

 ة.ضخوريّة لتصػيخ قجراتيع عمى التّفكضخ بذكل  مدتقلّ وتحمضل السذكلات بدوايا مختمف

وىحا التّػجّو يعكذ الًعتخا  بأىسيّة ىحه السيارات في حياة الصّمبة الأكاديسيّة والسيشيّة السدتقلميّة  وىػ 

الأساس الّحؼ سضشسّي فيسا بعج ميارة الإبجاع والًبتكار لجييع  لتتساشى مع ميارات القخن الحادؼ 

قشيّ التّكشػلػجيّ  وىحا يتّفق مع )نطخيّة والعذخيغ  فيحه السيارات تتساشى جشباا إلى جشب مع الجانب التّ 

جان بياجيو لمتّصػّر السعخفيّ(  حضث إنَّ الصّمبة في الرّفّ الخامذ يكػنػن في السخحمة السمسػسة الّتي 

( سشة  وفي ىحه السخحمة يلجأ الصّمبة بتصػيخ القجرة عمى التّفكضخ السشصقيّ حػل 11-7تستج مغ سغّ )

اث  وىحا ما جعل مرسّسي السشاىج يخكّدون عمى تشسية ميارتي التّفكضخ الشّاقج الأشياء السمسػسة والأحج

 (.2010وحلّ السذكلات  مسّا يعدّز قجرتيع عمى تصلضق السعخفة في مػاقف حياتيّة حكيكيّة )الدّغمػل 
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عمى  "الكيام بعسل استقراء لتشكي  الأسئمة وتصػيخ أسئمة ججيجة" وفيسا يتعمّق بدلب حرػل مؤشّخ

تكخار  ىػ ضعف ميارات الصّمبة في البحث والًستقراء  فيحه السيارة تعتسج بذكل  أساسيّ عمى  قلّ أ

فيع الصّمبة لكيفيّة استخجام الحاسػ   والبحث عغ شخيق شبكة الإنتخنت  أو البحث في الكتب 

ػن سلباا في تذتُّتيع  التّعميسيّة  وىع بالكاد يدتصيعػن القخاءة والكتابة  فعسميّة البحث والًستقراء قج تك

وتذعُّب السػضػعات لجييع؛ مسّا يؤدّؼ إلى عجم قجرتيع عمى الإلسام بالسػضػعات  وفيع العلاقات بضغ 

السػضػعات السختمفة  وىحا يتّفق مع )نطخيّة جان بياجيو لمتّصػّر السعخفيّ(  حضث إنَّ الكيام بعسل 

 صخائقليّة والسذاركة في الشّقاشات والسجادلًت باستقراء يتصمّب التّفكضخ السجخّد وتحقضق الًستقلا

 (.2010( فسا فػق  وليذ قلل ذلظ )الدّغمػل 12مشصكيّة  وكلّ ذلظ يلجأ مغ سغّ )

فصليعة السػضػعات الّتي شسميا كتا  التّكشػلػجيا لمرّفّ الخامذ تداىع في تأسيذ الصّمبة بأدوات 

حدب  لحا لً يسكغ تشسية ىحه السيارة عشج شمبة لً الحاسػ  ومكػّناتو  وفيع مفيػم شبكة الإنتخنت ف

يجركػن ميارة التّعامل مع الحاسػ  وتصليقات الإنتخنت  فكان مغ الأولػيّة التّعميسيّة التّخكضد عمى 

 السيارات الأساسيّة الّتي ستداىع فيسا بعج بتشسية ميارة البحث والًستقراء لجييع.

ات التّكشػلػجيا الدّراعيّة فيع الصّمبة لًستخجام تقشيّ تعديد الباحثة سلب حرػل مؤشّخ " وتعدو

" عمى أعمى تكخار في ىحا السًيار؛ إلى أنَّ اللضئة الفمدصضشيّة غشيّة بالسقػّمات الصّليًيّة الّتي ةواللضػلػجيّ 

في كتب  تجعميا بضئة زراعيّة بامتياز  لحا كان لً بجّ مغ إدخال مفاليع التّكشػلػجيا الدّراعيّة واللضػلػجيّة

التّكشػلػجيا لسلاءمتو لملضئة السحمّيّة  كسا أنَّ السرصمحات والسفاليع والسعار  الّتي يتزسّشيا مػضػع 

الدّراعة تعجّ مألػفة لجػ الصّمبة نطخاا لًىتسام أغمب اللضػت الفمدصضشيّة بالدّراعة  مسّا يؤدّؼ إلى سيػلة 

العقميّة والشّسائيّة لصمبة الرّفّ الخامذ  خاصّة  فيع واستيعا  ىحه السػاضيع  ومشاسلتيا لمسدتػيات



144 
 

وأنّ ىحه السػاضيع تخبصيع بأرض الػاقع  ويسكشيع رؤية وملاحطة تأثضخاتيا بذكل  مباشخ في حياتيع 

الضػميّة  وىحا يتّفق مع كلّ مغ )نطخيّة التّعمّع التّجخيليّ( و)نطخيّة التّعمّع الدّياقيّ( و)نطخيّة التّعمّع 

. فجسيع تمظ الشّطخيّات تُجسع عمى أنَّ ربط (Lave & Wenger, 1991)لًفي وونغخ  السػقفيّ(

التّعمّع بالحياة الػاقًيّة والدّياقات الًجتساعيّة الّتي يًيذيا الصّمبة تجعل التّعمّع أكثخ فاعميّة وارتباشاا 

 بالحياة الضػميّة وذات معشى وفائجة.

تكخار  تخػ  أقلّ " عمى ة بسعالجة اللياناتسفاليع الخاصّ مؤشّخ "تصػيخ ال وفيسا يتعمّق بدلب حرػل

الباحثة أنَّ كتا  التّكشػلػجيا لمرّفّ الخامذ تشاول وحجة دراسيّة بعشػان "الًتّرالًت وتكشػلػجيا 

السعمػمات" الّتي اشتسمت عمى السفاليع الأساسيّة في الحاسػ  مغ مكػّنات مادّية وبخمجيّة بصخيقة 

خّق إلى كيفيّة تعامل ىحه السكػنات مع الليانات  مغ حضث شخيقة معالجتيا أو أنػاع مبدّصة  دون التّص

 الليانات وشخيقة تشطيسيا وتحمضميا.

يخجع ىحا إلى أنَّ تمظ السػضػعات تتصمّب مغ الصّمبة ميارات تحمضميّة وتقشيّة ورياضيّة وتشطيسيّة 

ا مدتسخِّا وتجريبا   ،ا عسميِّا متػاصلاا مغ خلال التّصليقات العسميّةوبخمجيّة  وىحه السيارات تحتاج جيجا

ولكغ ىحه السيارات لً تتشاسب مع السخحمة الشّسائيّة لصمبة الرّفّ الخامذ الّتي تعجّ ضسغ السخاحل 

يخكّد السحتػػ في ىحه السخحمة عمى السفاليع الأساسيّة  أنالتّعميسيّة السبكّخة  لحا فسغ الصّليعيّ 

ورىا مع مدتػػ استيعا  الصّمبة وقجراتيع العقميّة والشّسائيّة  عمى أن يتعّ تصػيخ البديصة  لتتشاسب بج

ىحه السفاليع بذكل  أعسق في السخاحل الجّراسيّة اللاحقة  وما يؤكّج ذلظ أنَّ كتب التّكشػلػجيا لمرّفػ  

يلاا  معتسجة في ذلظ الدّادس والدّابع قج تشاولت الػحجة الجّراسيّة نفديا  ولكغ برػرة أكثخ عسقاا وتفر

عمى السفاليع الأساسيّة الّتي تعّ تعمُّسيا سابقاا في الرّفّ الخامذ  وىحا ما أكّجتو )نطخيّة جان بياجيو 
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بحاجة إلى كثضخ مغ الستصمّبات  ة بسعالجة اللياناتتصػيخ السفاليع الخاصّ لمتّصػّر السعخفيّ(  حضث إنَّ 

فكضخ السجخّد  والتّفكضخ السشيجيّ والًستشتاجيّ  والقجرة عمى تحمضل ( فسا فػق  كالتّ 12الّتي تلجأ مغ سغّ )

الليانات  وتصػيخ الفخضيّات  واستخجام بخمجيات تعميسيّة  أؼ إنّيا لً تشاسب شمبة الرّفّ الخامذ 

 (.2010)الدّغمػل 

 "(STEMالإجابة عغ الأسئمة مغ خلال تكامل مجالًت )الباحثة أنَّ سلب حرػل مؤشّخ "وتعدو 

عمى أعمى تكخار في ىحا السًيار؛ إلى أنَّ كتا  التّكشػلػجيا لمرّفّ الخامذ ىػ أوّل مخحمة دراسيّة 

يلجأ بيا الصّمبة بتعمّع مادّة التّكشػلػجيا  والتّعخّ  عمى مفيػميا  الّتي بجورىا تجسع ما بضغ مجالًت 

فّ الخامذ مغ ثلاث وحجات دراسية  العمػم واليشجسة والخّياضيّات  بحضث تكػّن كتا  التّكشػلػجيا لمرّ 

ىي: )نفكخ بالتّكشػلػجيا  الًتّرالًت وتكشػلػجيا السعمػمات  الدّراعة عمع وفغّ وتكشػلػجيا(. وتتشاول 

تمظ الػحجات مػضػعات متشػّعة لتكػن ىي بجاية السخدون السعخفيّ والخلخة الدّابقة لمرّفػ  اللاحقة  

الخامذ تمظ السػضػعات مغ خلال الأنذصة الّتي تتكّػن مغ  وقج عخض كتا  التّكشػلػجيا لمرّفّ 

أسئمة تثضخ اىتسام الصّمبة وتحفّدىع عمى التّفكضخ؛ مغ أجل التّػصّل إلى نتيجة ما أو حلّ مذكمة معضّشة  

وبالتّالي فالحلّ الّحؼ يرل إليو الصّمبة يكػن ىػ الإجابة عغ تمظ الأسئمة الّتي احتاجت مشيع السديج 

فكضخ ودمج متعجد التّخرّرات مغ أجل أنَّ يتحقّق اليج  مغ ذلظ الشّذاط  وىحا يتػافق مع أنَّ مغ التّ 

مؤشّخ "تشسية التّفكضخ الشّاقج وحلّ السذكلات" حرل عمى أعمى تكخار مغ بضغ مؤشّخات مًيار "تشسية 

 ميارات القخن الحادؼ والعذخيغ".

: كسا وأنّ كتا  التّكشػلػجيا لمرّفّ الخامذ يتكػّ  ن مغ أنذصة أخخػ عسميّة تتصمّب مغ الصّمبة مثلاا

الخّسع  وتفحز شيء ما  والبحث علخ الإنتخنت  وترسيع بدتان  وتحزضخ الجّبال  وترسيع حطضخة. 
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فكلّ تمظ الأنذصة تدتمدم مغ الصّمبة الجّمج بضغ التّخرّرات  أؼ التّكامل فيسا بضشيا لإنجاز ما ىػ 

 مصمػ .

لأسئمة التّقػيسيّة نياية كلّ درس أو وحجة تتصمّب مغ الصّمبة تػضيف ميارات التّفكضخ بالإضافة إلى أنَّ ا

لجييع بذكل  تكامميّ؛ بحضث يدتجعي ذلظ مغ الصّمبة استخجاع وربط كلّ ما تعمّسػه في مػادّ دراسيّة 

مرسّسي أخخػ كسادّة الخّياضيّات أو العمػم أو الجّراسات الًجتساعيّة  وىحا يجلّ عمى مجػ وعي 

السشاىج بزخورة دمج السباحث الأخخػ مع مادّة التّكشػلػجيا  إيساناا مشيع بأنّ التّكشػلػجيا تختبط بجسيع 

وأنّ إدراك الصّمبة لمخّوابط بضغ  مجالًت الحياة  وأنّ العرخ الحالي ىػ عرخ التّكشػلػجيا الحجيثة 

ياضيّة يديج مغ تفاعميع مع السػادّ الجّراسيّة بذكل  مختمف السجالًت العمسيّة والتّكشػلػجيّة واليشجسيّة والخّ 

أكلخ  مسّا يعدّز مغ فيسيع لكيفيّة تصلضق تمظ السعار  في حياتيع الضػميّة  ويجعل التّعمّع بالشّدبة ليع 

تجخبة مستعة ومفضجة  وىحا يشعكذ إيجابيِّا عمى مدتػػ تحرضميع الأكاديسيّ  وتحفضدىع السدتسخّ لمتّعمّع 

 ا .والًكتذ

عمى أقلّ تكخار  تخػ مؤشّخ "استخجام اليشجسة في حلّ السذكلات العمسيّة"  وفيسا يتعمّق بدلب حرػل

الباحثة أنَّ استخجام اليشجسة يتصمّب مدتػيات متقجّمة مغ التّفكضخ التّحمضميّ والشّقجؼّ  وىحا ما يفػق 

يشجسيّة بحاجة إلى فيع عسضق لسفاليع القجرات العقميّة والشّسائيّة لصمبة الرّفّ الخامذ  فالسعخفة ال

الخّياضيّات كالسعادلًت الخّياضيّة وىشجسة الأشكال والشّساذج وغضخىا  وىحا ما يتشاسب مع السخاحل 

 التّعميسيّة الستقجّمة.

كسا وتخػ الباحثة أنَّ التّفكضخ اليشجسيّ يتصمّب القجرة عمى تحمضل السذكلات بصخيقة مشيجيّة وإبجاعيّة  

ارات في شػر الشّسػّ لجػ شمبة الرّفّ الخامذ  وىحا يتػافق مع أنَّ مؤشّخ "خلخات تداعج وىي مي
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عمى تشسية ميارات الًبتكار والإبجاع لجػ الصّمبة" الّحؼ كان مغ ضسغ أقلّ السؤشّخات تكخاراا في مًيار 

يكػنػن في مخحمة  "تشسية ميارات القخن الحادؼ والعذخيغ"؛ بحضث إنَّ شمبة الرّفّ الخامذ غالباا ما

التّفكضخ السمسػس )حدب نطخيّة بياجيو لمتّصػّر السعخفيّ(  مسّا يعشي أنّيع يسضمػن لفيع الأشياء مغ 

خلال التّجخبة الحدّيّة والسباشخة  كترسيع بدتان أو حطضخة حضػانات باستخجام مػادّ بديصة بجرجة أكلخ 

شية معخفيّة غشيّة بالسفاليع اليشجسيّة  الّتي لً تتشاسب مغ السفاليع السجخّدة والسعقّجة الّتي تحتاج إلى ب

 (.2010مع قجراتيع العقميّة )الدّغمػل 

ا عمى ج مغ التّرسيع السقتخح" أكّ لمتّ  مؤشّخ "مسارسة التّفكضخ الحدابيّ ىحا ما يؤكّج سلب حرػل و  أيزا

ليشجسيّ لًعتساده عمى السفاليع   حضث تخػ الباحثة أنَّ التّفكضخ الحدابيّ ىػ أداة لمتّحمضل اتكخار أقلّ 

والسعادلًت الخّياضيّة الّتي يتصمّليا تشفضح وتقضيع ترسيع مقتخح  فكلا السؤشخيغ يعدز الفيع العسضق 

لمسفاليع الخّياضيّة واليشجسيّة؛ مغ أجل حلّ السذكلات  أو التّأكّج مغ مصابقة التّرسيع السقتخح لمسعايضخ 

كلا السؤشخيغ عمى أقلّ تكخار مغ بضغ باقي السؤشّخات في ىحا  والستصمّبات اليشجسيّة  لحا حرل

السًيار  وىحا ما أكّجتو )نطخيّة بياجيو لمتّصػر السعخفيّ(  حضث إنَّ مؤشّخ "استخجام اليشجسة في حلّ 

 يتصمّبان التّفكضخ السجخّد أوج مغ التّرسيع السقتخح" أكّ لمتّ  مسارسة التّفكضخ الحدابيّ العمسيّة" ومؤشّخ "

السشيجيّ أو حتّى التّخضّل  ولكغّ القجرات العقميّة لصمبة الرّفّ الخامذ غضخ مدتعجّة لإدخال اليشجسة 

 (.2010كإحصج مػضػعات كتابيع )الدّغمػل 

تحجيج التّكشػلػجيا السشاسبة لتصػيخ حمػل للأسئمة والسذكلات الباحثة أنَّ سلب حرػل مؤشّخ "وتعدو 

ىحا السًيار  إلى أنَّ كتا  التّكشػلػجيا لمرّفّ الخامذ وفّخ الأساس  " عمى أعمى تكخار فيالسصخوحة

اللازم مغ السفاليع التّكشػلػجيّة  مثل: )التّكشػلػجيا  الًتّرال  الحاسػ   الإنتخنت  الدّراعة  الإنتاج 

صليكيّة ليع الشّباتي  الإنتاج الحضػانيّ(  الّتي تتكامل بجورىا مع باقي السجالًت  وكحلظ ليّأ الفخص التّ 
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مثل: )استخجام ، مغ أجل تصػيخ مياراتيع التّكشػلػجيّة في سياق يتشاسب مع مدتػاىع التّعميسيّ 

الحاسػ   تذغضل اللخامج التّصليكيّة  البحث علخ الإنتخنت  الًتّرال والتّػاصل  زراعة الأشتال  

عغ حمػل باستخجام التّكشػلػجيا  مكافحة الآفات(  الأمخ الّحؼ يحفّد الفزػل العمسيّ لجييع في البحث 

خاصّة وأنّ التّفكضخ الشّاقج وحلّ السذكلات تعجّ مغ أعمى مؤشّخات ميارات القخن الحادؼ والعذخيغ  

فتػفُّخ السفاليع التّكشػلػجيّة والتّصليقات العسميّة إلى جانب ميارات التّفكضخ الشّاقج وحلّ السذكلات يجفع 

لإيجاد حمػل للأسئمة والسذكلات السصخوحة  وبالتّالي تحجيج التّكشػلػجيا  الصّمبة إلى التّفكضخ الجّائع

 السشاسبة لحلّ تمظ السذكلات بكفاية وفعاليّة عالية.

"تسكضغ الصّمبة مغ تصػيخ مذخوعات مجتسًيّة معتسجة عمى  أمّا فيسا يتعمّق بحرػل كلّ مغ مؤشّخ

والتّعاون في السذخوعات السجتسًيّة السصخوحة"  ومؤشخ "تجريب الصّمبة عمى السذاركة  "التّكشػلػجيا

ا كلضخاا عمى السؤشّخ  عمى أقلّ  تكخار في ىحا السًيار؛ فتخػ الباحثة أنَّ السؤشّخ الأوّل يعتسج اعتسادا

الثّاني؛ بحضث إذا لع يتعّ تجريب الصّمبة عمى السذاركة في السذخوعات الّتي تختزّ بسجتسعيع  فإنّو مغ 

يتسكّشػا مغ تصػيخ مذخوعات تعتسج عمى التّكشػلػجيا بشجاح  فانعجام مذاركة الصّمبة  الرّعب عمضيع أنَّ 

 في تشفضح مذاريع يشعكذ سمباا عمى قجرتيع لتصػيخ مذخوعات مجتسًيّة معتسجة عمى أفكارىع. 

وتزيف الباحثة سلب عجم تصخّق كتا  التّكشػلػجيا لمرّفّ الخامذ لسػضػعات أو أنذصة تتلشّى فكخة 

ا مغ الػقت لتصليقيا بذكل  ا لسذاركة في السذخوعات أو تصػيخىا  إلى أنَّ تمظ السذخوعات تحتاج مديجا

فعّال  لسا تتصمّبو مغ تجريب مدلق لمصّمبة عمى استخجام السػارد التّكشػلػجيّة الّلازمة لتشفضح تمظ 

سيّة الستكاممة" عمى أعمى السذخوعات  وىحا ما يتػافق مع حرػل مًيار "التّسخكد حػل الخلخة السفالي

(  فكتا  التّكشػلػجيا لمرّفّ الخامذ ركّد عمى بشاء مخدون معخفيّ STEMتكخار مغ بضغ معايضخ )
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متضغ لجػ الصّمبة لضُلشَى عميو التّعمّع القادم في السخاحل الجّراسيّة الستقجّمة  وىحا ما أكّجتو )نطخيّة بياجيو 

رّفّ الخامذ لً يتسكّشػن مغ التّفكضخ السجخّد  أو التّفكضخ في لمتّصػّر السعخفيّ( في أنَّ شمبة ال

ا الأساس في تصػيخ مذخوعات  الًحتسالًت السختمفة  وتصػيخ فخضيّات واختبارىا  وىي جسيعا

 (.2010مجتسًيّة أو حتّى السذاركة فضيا )الدّغمػل 

عمى أعمى  "خلال الًختباراتمعخفة نتائج التّعمّع لجػ الصّمبة مغ "الباحثة سلب حرػل مؤشّخ  وتعدو

تكخار  ىػ اعتساد كتا  الرّفّ الخامذ بذكل  أساسيّ عمى السعار  والسفاليع الأساسيّة السختبصة 

بسادّة التّكشػلػجيا  وىحا ما يتصمّب عسل اختبارات يتعّ مغ خلاليا التّأكّج مغ اكتدا  الصّمبة ليحه 

ا لً يت جدأ مغ التّغحية الخّاجعة لسعخفة أدائيع في عسميّة التّعميع السفاليع والسعار   بحضث يعجّ ذلظ جدءا

 والتّعمّع  مسّا يداعج السعمّع عمى معخفة نقاط القػّة والزّعف لجييع لتحدضغ أدائيع السدتقلميّ. 

ىحه السخحمة الجّراسيّة بحاجة لتكػيغ مخدون معخفيّ يدتصيعػن مغ وتزيف الباحثة أنَّ الصّمبة في 

حمػل لمسذكلات الّتي تػاجييع  وتشسية ميارات التّفكضخ السختمفة لجييع  ولتكػيغ السخدون خلالو تقجيع ال

السعخفيّ لجييع نحتاج لًمتلاك الصّمبة لمسرصمحات العمسيّة والسفاليع  وىحا ما يدتجعي قياسو عغ 

ذلظ يتشاسب  شخيق الًختبارات؛ لمتّأكّج مغ مجػ اكتدا  الصّمبة ليحه السعار  والسفاليع  خاصّة وأنّ 

مع ىخم بمػم الّحؼ يعجّ حفع السفاليع الأساس الّحؼ سضشصمق مشو الصّمبة لتشسية ميارات أخخػ كالتّصلضق 

 والتّخكضب وصػلًا إلى التّقضيع والًبتكار. 

عمى  "وىحا ما جعل حرػل مؤشّخ "تقجيع كلّ ما يخجم التّقػيع السدتسخّ بيج  تحدضغ مدتػػ التّعميع

سا يتصمّبو ذلظ مغ إدراك السعمّع لأىسيّة التّشػّع في عسميّة التّقػيع  بغخض اكتذا  ميارات أقلّ تكخار؛ ل

الصّمبة وقجراتيع ومكشػنات الحّات لجييع  ولً يسكغ أنَّ يحرل ذلظ بسعدل عغ تجريب السعمّع لتصػيخ 
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ػمات والسيارات  وليذ مياراتو في استخجام عسميّة التّقػيع بذكل  مدتسخّ  والتّخكضد عمى نػعيّة السعم

كسّيّة السعمػمات الّتي يجب تقجيسيا لمصّمبة  كسا وأنَّ اكتطاظ الكتا  بالسعمػمات وقمّة عجد الحرز 

 السخرّرة لتشسية ميارات الصّمبة وقياسيا  تدلب عجم قجرة السعمّع عمى استخجام التّقػيع السدتسخّ.

كتا  التكشػلػجيا لمرف في ( STEMضخ )أعمى وأقل مؤشخ في كل مًيار مغ معاي (:31.5ججول )

 الدابع الأساسي.

 مؤشخ قلأ أعمى مؤشخ السعيار
التسخكد حؾل الخبخة السفاليسية 

 الستكاممة.
 السفاليع الأساسية لعمع اليشجسة السفاليع الأساسية لمعمػم

تحقيق التكامل بيؽ مجالًت 
(STEM.) 

مػاقف مختمفة تجعع تكامل 
 التكشػلػجيا مع العمػم

وحجات تعميسية تقػم عمى مذخوعات 
 STEMمختبصة بسجالًت 

تشسية ميارات القخن الحادي 
 والعذخيؽ.

 تشسية التفكضخ الشاقج وحل السذكلات

خلخات تعسل عمى تشسية ميارات 
 الًترال والتػاصل/

مػاقف تعسل عمى فيع الثقافات 
 العالسية السختمفة

اكتداب الظمبة السعخفة الأساسية 
 ا السعاحخة.لمتكشؾلؾجي

تعديد فيع الصمبة لًستخجام تقشيات 
 التكشػلػجيا الدراعية واللضػلػجية

تعخيف الصمبة بجور التكشػلػجيا في 
عسمية الًترال وتسكضغ الصمبة مغ 
إرسال السعمػمات علخ السدافات 

 واستكباليا

تظبيق السعخفة بالعمؾم والترسيؼ 
اليشجسي والخياضيات في كتاب 

 التكشؾلؾجيا.

جابة عغ الأسئمة مغ خلال الإ
 STEMتكامل مجالًت 

ربط السػضػعات الخاصة 
 ( بالتكشػلػجيا السعاصخة/STEMبن)

استخجام اليشجسة في حل السذكلات 
 العمسية

استخجام التكشؾلؾجيا بذكل 
 استخاتيجي.

تػجيو الصمبة نحػ الشتيجة الشيائية 
 التي تع التػصل إلضيا

 تسكضغ الصمبة مغ تصػيخ مذخوعات
 مجتسًية معتسجة عمى التكشػلػجيا/

تجريب الصمبة عمى السذاركة 
والتعاون في السذخوعات السجتسًية 

 السصخوحة

 التقؾيؼ الحكيقي لمظمبة.
معخفة نتائج التعمع لجػ الصمبة مغ 

 خلال الًختبارات
تذجيع تقضيع الأقخان مغ خلال تبادل 

 الأدوار
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 الآتي: (31.5يتبيّؽ مؽ الججول )

عمع الأرض"  احثة سلب حرػل مؤشّخ "السفاليع الأساسيّة لمعمػم: الفضدياء  الأحياء  الكيسياء الب تعدو

إلى شليعة السػضػعات الّتي يتشاوليا كتا  التّكشػلػجيا لمرّفّ في ىحا السًيار   تكخار عمى أعمى

ياء والفضدياء وعمػم حالأبخاصّة ما يتعمّق   د عمى السفاليع الأساسيّة في العمػموالّتي تخكّ   الدّابع

تتشاوليا  حؼسػضػعات الصّليّة الّتي تتعمّق بالقمب والكمى  ومػضػع الكيخباء مغ حػلشا الّ الك  الأرض

 .لػحجة الثّالثةالحؼ تشاولتو ا ػرة الخزخاء الّتي تتعمّق بعمػم الأرضمػضػع الثّ و الػحجة الثّانية  

يختكد  بشاءىا عمى أساس عمسيّ  ػجيا لمرّفّ الدّابع تعّ جسيع ىحه السػاضيع الّتي يتشاوليا كتا  التّكشػل

ا وتصليقيا عمى شكل مذاريع يعمى الصّمبة امتلاكيا وتخديش بذكل  أساسيّ عمى السفاليع الّتي يجب

 ة  مسّا جعل ىحا السؤشّخ يحرل عمى أكثخ تكخار ضسغ ىحا السًيار.تعاونيّ 

تكخار؛ تعدو الباحثة الدّلب  عمع اليشجسة" عمى أقلّ "السفاليع الأساسيّة لوفيسا يتعمّق بحرػل مؤشّخ 

محتػػ كتا  الرّفّ  لأنّ  ؛ق إلى عمع اليشجسةشليعة السػضػعات الّتي تشاوليا الكتا  لع تتصخّ  أنَّ إلى 

  د بذكل  أكلخ عمى السفاليع التّكشػلػجيّة الّتي تختبط بالعمػم السختمفة والسيارات الأساسيّةالدّابع يخكّ 

ا  مثل عمع اليشجسة كسا ىػ الحال في وحجة جّ فيسا بعج مقجّ الّتي تعو  مة لمسػضػعات الأكثخ تعقضجا

الّتي الكيخبائيّة جمة الكيخباء مغ حػلشا والّتي تداىع في تأسيذ الصّمبة بسفيػم الكيخباء وتخشضجىا والرّ 

اقة وتخكضب ل مػضػعات الصّ والّحؼ تشاو   لشى عميو كتا  التّكشػلػجيا لمرّفّ التّاسعتعجّ الأساس الّحؼ يُ 

 ارات الإلكتخونيّة.الجّ 

روا قجراتيع الّلازمة لًستيعا  السفاليع الصّمبة في ىحه السخحمة العسخيّة لع يصػّ  أنّ تزيف الباحثة و  

إلى السخاحل  السفاليعجة بذكل  كامل  مسّا يجفع واضعي السشاىج إلى تأجضل تعميع ىحه ة السعقّ اليشجسيّ 
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ة لجػ الصّمبة قلل ة عامّ التّخكضد الأكلخ عمى بشاء قاعجة معخفيّة تقشيّ إلى يعػد سلب ذلظ وقج   الستقجّمة

 تجريجيّ  بذكل  ج إلى إعجاد الصّمبة اة كاليشجسة  حضث يدعى السشيخرريّ ق في السجالًت التّ عسّ التّ 

حه الشّتيجة تتّفق مع   وىة في السخاحل اللاحقة مغ تعميسيععامل مع السفاليع اليشجسيّ ليكػنػا مدتعجيغ لمتّ 

 (.2017(  واللضد )2019(  والحامجيّة وآخخون )2024دراسة صب  )

عمى " (STEM)مػاقف مختمفة تجعع تكامل التّكشػلػجيا مع العمػم "الباحثة سلب حرػل مؤشّخ  وتعدو

  لدّابعإلى شليعة السػضػعات الّتي يتشاوليا كتا  التّكشػلػجيا لمرّفّ اىحا السًيار  تكخار في عمىأ 

 حياء والفضدياء وعمػم الأرض.الأبد عمى التّكامل في العمػم السختمفة خاصّة ما يتعمّق والّتي تخكّ 

الأولى والثّانية والخّابعة مغ بضغ أربع وحجات يتزسّشيا كتا  التّكشػلػجيا فقج اشتسمت الػحجات الجّراسيّة و 

الّتي ولى الػحجة الأ  بحضث تتزسّغ مػمعمى مػضػعات تكشػلػجيّة متكاممة مع العلمرّفّ الدّابع 

تفتضت   و وعية الجمػية والذخايضغق الأوتزضّ   عسميات القدصخة :(التّكشػلػجيا الصّليّةتحسل عشػان )

بذكل  أساسيّ  وكلّ ىحه السػضػعات تختبط .وغدضل الكمى  الحرى في الكمى باستخجام التّكشػلػجيا

 ة العمػم.حياء الّتي تشجرج تحت مادّ مادّة الأ مع

تخشضج استيلاك و  السشدلية  الكيخباء)الكيخباء مغ حػلشا(: أنػاع الصّاقة  و تشاولت الػحجة الثّانية و كسا 

تتقاشع مع مادّة العمػم بفخوعيا  وقانػن أوم  والرّجمة الكيخبائيّة. وجسيع تمظ السػاضيع  الكيخباء

خباء وقانػن أوم يختبصان بذكل  مباشخ )الفضدياء  الأحياء  الكيسياء  عمع الأرض(  فسػضػع الكي

بسفاليع الفضدياء الأساسيّة  كسا أنَّ مػضػع تخشضج استيلاك الكيخباء مختبط بسادّة الكيسياء واللضئة؛ مسّا 

يديّل عمى الصّمبة فيع التّأثضخات اللضئيّة والًستخجام السدتجام لمسػارد  أمّا مػضػع الرّجمة الكيخبائيّة 

 خ الفدضػلػجيّ عمى جدع الإندان عشج تعخضو لتيار كيخبائي معضّغ.فضتعمّق بالتّأثض
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فتتزسّغ مػضػعات: صشاعة الأسسجة وأنػاع ػرة الخزخاء دبة لمػحجة الخّابعة الّتي تتعمّق بالثّ ا بالشّ أمّ 

 السلضجات وشخق استعساليا  وأنػاع الخّؼّ الّدراعيّ  وشبكة الخّؼّ  بسا تحتػيو تمظ السػضػعات مغ مػاقف

رض عمػم الأتعميسيّة تتشاسب مع السخحمة العقميّة لصمبة الرّفّ الدّابع  والّتي تشجرج بجورىا تحت فخع 

ا لً يتجدّأ مغ مادّة العمػم  مسّا أدػ ذلظ إلى حرػل مؤشّخ "مػاقف مختمفة تجعع تكامل  الّتي تعجّ جدءا

 التّكشػلػجيا مع العمػم" عمى أعمى تكخار في ىحا السًيار.

" عمى (STEM)يتعمّق بحرػل مؤشّخ "وحجات تعميسيّة تقػم عمى مذخوعات مختبصة بسجالًت وفيسا 

ػع مغ ىحا الشّ أنَّ تعدو الباحثة سلب ذلظ إلى فتكخار في كتا  التّكشػلػجيا لمرّفّ الدّابع؛  أقلّ 

مة ليدت متاحة قجّ ة متيتصمّب تجيضدات وبشية تحتيّ  يّ الػحجات التّعميسيّة القائسة عمى السذاريع بذكل  كمِّ 

 في جسيع السجارس.

 (STEM)ز لتصلضق مشيجيات بذكل  متخرّ  إلى التّجريب السعمّسػن بالإضافة إلى ذلظ  قج يحتاج 

ا كلضخيغ مغ جانب  بفعاليّة  كسا أنَّ تصػيخ وتشفضح مذخوعات تعميسيّة متكاممة يتصمّب وقتاا وجيجا

محجوديّة الججول الجّراسيّ لمرّفّ الدّابع. كسا أنَّ  السعمّسضغ والصّمبة؛ مسّا قج يرعّب وضعو في ضػء

مشياج الرّفّ الدّابع يخكّد بذكل  أكلخ عمى بشاء السيارات الأساسيّة والسعخفة التّكشػلػجيّة السختبصة 

ا  والّتي تتصمّب  ا عغ السذخوعات الأكثخ تعقضجا بالعمػم الأخخػ كسيارة التّفكضخ الشّقجؼّ والتّحمضمي بعضجا

ا مغ الجيج والػقت غضخ الستاحضغ ضسغ مخصّصات وزارة التّخبية والتّعميع الفمدصضشيّة. وعمى الخّغع كثضخا 

مغ تػفّخ بعس الأنذصة الّتي تعتسج عمى إعجاد مذاريع تكشػلػجيّة مختبصة بالعمػم إلًّ أنّيا قمضمة 

ع في محتػػ كتا  ومحجودة  فكان لً بجّ عمى مرسّسي السشاىج الًلتفات لأىسيّة إضافة السذاري

الرّفّ الدّابع بذكل  أكلخ مسّا ىػ عميو  خاصّة وأنّ الصّمبة في ىحه السخحمة يلجؤون بالتّفكضخ السجخّد 
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والبحث عغ الًستقلاليّة وإثبات الحّات حدب ما تتصمّبو مخحمتيع الشّسائيّة )نطخيّة جان بياجيو لمتّصػّر 

 (.2010السعخفيّ( )الدّغمػل 

في ىحا  لب حرػل مؤشّخ "تشسية التّفكضخ الشّاقج وحلّ السذكلات" عمى أعمى تكخارالباحثة س تعدوو 

ا لتعديد ىحه السيارات   مثاليِّ إلى شليعة مػضػعات كتا  التّكشػلػجيا الّتي تعجّ مجالًا السًيار  

ػرة ثّ وال  وتكشػلػجيا السعمػمات والًتّرالًت  والكيخباء مغ حػلشا  يّةكسػضػع التّكشػلػجيا الصّلّ 

تتصمّب مشيع تحمضل   الخزخاء  حضث يػاجو الصّمبة تحجّيات متعجّدة داخل ىحه السػضػعات الستشػعة

فجسيع ىحه   لمػصػل إلى حمػل ملتكخة  واتّخاذ قخارات مشاسبة ؛اتووضع الفخضيّ   وتفدضخىا السعمػمات

 السيارات تعجّ أساس التّفكضخ الشّاقج.

"خلخات تعسل عمى تشسية ميارات الًتّرال والتّػاصل" ومؤشخ مؤشّخ  وأمّا فيسا يتعمّق بحرػل كلّ مغ

عمى أقل تكخار؛ فتعدو الباحثة الدّلب إلى أنَّ  "مػاقف تداعج عمى فيع الثقافات العالسيّة السختمفة"

 وجػد مػاقف تداعج عمى فيع الثّقافات يتصمّب إتقان الصّمبة لسيارة الًتّرال والتّػاصل  وكيفيّة التّغمّب

عمى التّحجّيات الّتي تػاجييع أثشاء التّػاصل  وتبادل الآراء والسعمػمات تبادلًا بشّاء  يسكّشيع مغ التّفاعل 

مع أفخاد ذوؼ ثقافات مختمفة؛ مغ أجل تحقضق أىجا  ذات قيسة لمفخد والسجتسع  وحضشيا يسكششا القػل 

 بأنّيا عسميّة اتّرال ناجحة.

رال والتّػاصل ىي نتاج سمدمة مغ السسارسات الّتي يتلشاىا الصّمبة وتزيف الباحثة أنَّ ميارة الًتّ 

نتيجة التّعخّض لسػاقف تجعميع يدتخجمػن كلّ ما يسمكػنو مغ ردود أفعال  ناتجة عغ مجسػعة مغ 

العػامل الجضشيّة والشّفديّة واللضئيّة الّتي يشفخد بيا كلّ شالب عغ غضخه  فيػ سمػك يشبع مغ شخيقة 

خد لمسحفّدات والطّخو  السحيصة لتذكّل أفعالو اتّجاه الآخخيغ. وحتّى يكتدب الصّمبة تمظ استجابة الف
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السيارة يحتاجػن إلى عجيج السيارات الفخعيَّة كالًستساع الفعّال دون تحضّد  والتّعلضخ الػاض  عغ 

أخضخاا فيع واحتخام الأفكار والسذاعخ  والقجرة عمى التّفاوض بصخيقة بشّاءة  وكحلظ التّػاصل الجدجؼّ  و 

 الًختلافات الثّقافيّة والًجتساعيّة مغ أجل تعديد التّفاعل الثّقافيّ الإيجابيّ الّحؼ يعػد بالشّفع والفائجة.

ة معتسجة عمى "تسكضغ الصّمبة مغ تصػيخ مذخوعات مجتسًيّ ‌وىحا يتػافق مع حرػل كلّ مغ مؤشّخ

 كة والتّعاون في السذخوعات السجتسًيّة السصخوحة"التّكشػلػجيا"  ومؤشخ "تجريب الصّمبة عمى السذار 

عمى أقل تكخار في مًيار "استخجام التّكشػلػجيا بذكل  استخاتيجيّ"؛ فجسيع تمظ السؤشّخات يعجّ مغ 

أنفديع  فالشّسحجة ليا دور  السعمّسػن أساسيا إتقان الصّمبة لسيارة الًتّرال والتّػاصل  الّتي قج لً يتقشيا 

 الصّمبة تمظ السيارة وتػضيفيا في حياتيع. كلضخ في اكتدا 

ات التّكشػلػجيا الدّراعيّة الباحثة سلب حرػل مؤشّخ "تعديد فيع الصّمبة لًستخجام تقشيّ  تعدوو 

أنَّ الرّفّ الدّابع ىي السخحمة الستػسّصة في  إلىر في ىحا السًيار  ة" عمى أعمى تكخاواللضػلػجيّ 

يّة ميسّة بضغ التّعميع الًبتجائيّ والثّانػؼّ؛ ففي ىحه السخحمة يلجأ الصّمبة الشّطام التّعميسيّ  ومخحمة انتقال

بتشسية مياراتيع العسميّة والّتي بجورىا تداعجىع في  تخصّي مخاحل التّعميع اللاحقة وحياتيع الضػميّة 

جأ الصّمبة في بشجاح؛ وذلظ لأنّو في ىحه السخحمة الشّسائيّة )حدب نطخيّة بياجيو لمتّصػّر السعخفيّ( يل

تصػيخ مجسػعة مغ السيارات الّتي تعدّز اعتسادىع عمى الحّات  وتجعميع أكثخ كفاية في التَّعامل مع 

مختمف جػانب حياتيع الأكاديسيّة والًجتساعيّة مغ خلال الكيام باتّخاذ قخارات مجروسة بشاء عمى الأدلّة 

ػ  الدّابقة؛ مسّا يداىع في زيادة ثقتيع بأنفديع والحجج السشصكيّة  والًعتساد عمى ما تعمّسػه في الرّف

 (. 2010وشعػرىع بتحقضق الحّات والًستقلاليّة )الدّغمػل 
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بالإضافة إلى ذلظ يكػن الصّمبة في ىحه السخحمة الشّسائيّة قج اكتدلػا مخدوناا معخفيِّا يجعميع يلجون 

أكلخ مغ مػضػعات أخخػ  وبخاصّة  آرائيع ويُديلػن في الحجيث عسّا يتعمّق بتمظ السػضػعات بجرجة

في ضلّ تكامل بعس السػاضيع الّتي تشاوليا الكتا  كسػضػع الدّارعة مع مادّة العمػم والجّراسات 

الًجتساعيّة  وىحا يعدّز مغ قجرة الصّمبة عمى تصلضق معارفيع لتحدضغ واقع الدّراعة السحمّيّة وزيادة 

قضق ذواتيع  وىحا ما جعل مرسّسي السشاىج يعصػن الأىسيّة الإنتاجيّة بصخق حجيثة  مسّا يداعج في تح

 الثّػرة الخزخاء(. )والأولػيّة لػحجة 

"تعخيف الصّمبة بجور التّكشػلػجيا في عسميّة الًتّرال وتسكضغ الصّمبة مغ إرسال وفيسا يتعمّق بسؤشّخ 

سًيار  فإنَّ ذلظ يعػد لعجم الّحؼ حرل عمى أقلّ تكخار في ىحا الالسعمػمات علخ السدافات واستكباليا" 

تصخّق كتا  التّكشػلػجيا لمرّفّ الدّابع لأؼّ مػضػعات تختزّ بإرسال واستكبال السعمػمات علخ 

السدافات  خاصّة وأنّ مػضػع الًتّرال قج تعّ تشاولو في كتابي التّكشػلػجيا والجّراسات الًجتساعيّة 

والخرػصيّة الخاصّة بإرسال واستكبال السعمػمات  لمرّفّ الخامذ  كسا وأنّ مػضػع الإنتخنت والأمان

 تعّ تشاولو في كتا  التّكشػلػجيا لمرّفّ الدّادس.

وتزيف الباحثة أنَّ ىحا لً يسشع مغ تشاول السػضػعات ذاتيا بصخيقة تكامميّة وأكثخ عسقاا ليداىع ذلظ 

نت وحجة )تكشػلػجيا السعمػمات في تكامل الأىجا  بضغ السػادّ وتعديدىا في وججان الصّمبة  فسثلاا تكػّ 

( Microsoft Excelوالًتّرالًت( مغ درس واحج فقط  يتعمّع فيو الصّمبة شخيقة استخجام بخنامج )

بسعمػمات محجودة  لكغ دون التّصخّق إلى بخامج أكثخ أولػيّة يحتاجيا الصّمبة في جسيع مخاحميع 

( إلى جانب ما تعّ تشاولو في Microsoft PowerPoint( و)Microsoft Wordالأكاديسيّة كلخنامج )
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ىحا الجّرس  لحا كان مغ الأولى أنَّ يتشاول مرسّسػ السشاىج مجال الحاسػ  بذكل  أعسق  يتزسّغ 

 أنذصة تصليكيّة وعسميّة تداىع في تعديد ميارات الصّمبة بذكل  أكلخ لتتشاسب بحلظ مع عرخ الخّقسشة.

" عمى (STEM)ة عغ الأسئمة مغ خلال تكامل مجالًت الباحثة سلب حرػل مؤشّخ "الإجاب تعدوو 

مػاقف مختمفة تجعع " في ىحا السًيار إلى أنَّ ىحا السؤشّخ يتػافق مع  حرػل مؤشّخ أعمى تكخار

عمى أعمى تكخار  وىحا يجلّ عمى أنَّ كتا  التّكشػلػجيا غشيّ  "(STEM)تكامل التّكشػلػجيا مع العمػم 

السؤشّخ يخكّد بذكل  أكلخ عمى تشاول (  وخاصّة أنَّ ىحا STEMبسشحى ) بالسفاليع والسعار  السختبصة

( STEMالإجابة عغ الأسئمة وحلّ السذكلات؛ وذلظ مغ خلال دمج السعار  والسيارات مغ مجالًت )

الأربعة  وىي: العمػم  والتّكشػلػجيا  واليشجسة  والخّياضيّات. وىحا يعشي فيساا أعسق وأشسل لمدّؤال أو 

مة السصخوحة  وتػضيف السعخفة العمسيّة لفيع الطّاىخة  وتػضيف الخّياضيّات لتحمضل الليانات السذك

وتفدضخىا  واستخجام اليشجسة لترسيع الحمػل  وىحا ما تعّ تحكيقو مغ خلال أسئمة يتصمّب الإجابة عشيا 

 .(STEM)التّكامل ما بضغ مجالًت مشحى 

سجالًت الأربعة يذجّع عمى التّفكضخ الشّقجؼّ والإبجاعيّ وحلّ وتزيف الباحثة أنَّ ىحا التّكامل بضغ ال

السذكلات والعسل الجساعيّ  مسّا يجعل الصّمبة يجركػن العلاقات بضغ السفاليع السختمفة  سػاء ما يختبط 

 بسخدونيع السعخفيّ الّحؼ يتعمّق بسا تعمّسػه في الرّفػ  الدّابقة أم بالسعار  الججيجة الّتي تعّ إضافتيا

. وىحا يداىع ذلظ في تعديد الفيع (1983)ناصف  ‌لمسخدون السعخفيّ الدّابق )حدب الشّطخيّة اللشائيّة(

 العسضق لجييع  والّحؼ بجروه يداىع في تحفضدىع عمى تصلضق ما تعمّسػه في سياقات واقًيّة معاشة.

لسعخفيّ( قادريغ عمى يزا  إلى ذلظ يرب  الصّمبة في ىحه السخحمة )حدب نطخيّة بياجيو لمتّصػّر ا

التّفكضخ السجخّد  واستخجام الخّمػز والعلاقات السعقّجة بضغ الأفكار  واستشتاج الشّتائج مغ مبادغ عامّة  
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(. لحا فإنّ التّكامل بضغ 2010والتّخصيط السدلق  والتّفكضخ بالعػاقب السدتقلميّة لأفعاليع )الدّغمػل 

عشيا يشعكذ بذكل  إيجابيّ عمى تصػيخ معارفيع  ( مغ خلال الأنذصة والإجابةSTEMمجالًت )

ومياراتيع واستعجادىع لمسدتقلل  مسّا يداىع ذلظ في تكيفيع مع التّحجّيات الججيجة الّتي تػاجييع في 

 التّخرّرات السختمفة.

" عمى ( بالتّكشػلػجيا السعاصخةSTEMة بن)ربط السػضػعات الخاصّ أمّا فيسا يتعمّق بحرػل مؤشّخ "

مجالًت خار في ىحا السًيار  إلى أنَّ كتا  التّكشػلػجيا لمرّفّ الدّابع ركّد عمى التّكامل بضغ أقلّ تك

(STEM)  مغ خلال الإجابة عغ الأسئمة والأنذصة الّتي يتزسّشيا الكتا   دون إعصاء الأىسيّة الكافية

 لمجانب العسميّ  وربصو مع ما نًيذو في عرخنا عرخ التّكشػلػجيا.

ثّخ عمى شعػر الصّمبة بالإنجاز وتحقضق الحّات  الّتي تعجّ إحجػ احتياجات ىحه السخحمة وىحا قج يؤ  

(. فذعػر الصّمبة بالإنجاز وتحقضق الحّات يكسغ 2010)نطخيّة جان بياجيو لمتّصػّر السعخفيّ( )الدّغمػل 

ة في التّصلضق في تصلضق مذخوعات أو محاكاة فكخة تخجم السجتسع الّحؼ يًيذػن فيو  فانخخاط الصّمب

العسميّ يديج مغ فزػليع العمسيّ نحػ البحث والًكتذا  والتّجخبة وصػلًا إلى الإبجاع والًبتكار. وىحا 

ما يلخر حرػل مؤشّخ "خلخات تداعج في تشسية ميارات الًبتكار والإبجاع لجػ الصّمبة" عمى ثاني أقلّ 

فالإبجاع بحاجة إلى الًنخخاط الفعميّ لمصّمبة تكخار في مًيار "تشسية ميارات القخن الحادؼ والعذخيغ"  

 في تشفضح الأفكار وتحػيميا إلى واقع ممسػس  وبجون ذلظ يبقى الإبجاع مجخّد فكخة نطخيّة فحدب.

يحرل عمى أقلّ تكخار في ىحا  "استخجام اليشجسة في حلّ السذكلات العمسيّة"ىحا الأمخ جعل مؤشّخ 

عجيج السيارات  كسيارة التّفكضخ الشّقجؼّ  وحلّ السذكلات والمّتضغ تعّ السًيار؛ فاستخجام اليشجسة يتصمّب 

ا يحتاج إلى  التّخكضد عمضيسا في الرّفػ  الخامذ والدّادس وكحلظ الدّابع  ولكغّ استخجام اليشجسة أيزا
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ا إلسام الصّمبة بالسفاليع اليشجسيّة الستعمّقة بالسذكمة السخاد حمّيا  كسا أنَّ استخجام اليشجسة  يتصمّب مديجا

ججيجة لتحدضغ التّراميع والعسميّات في حلّ السذكلات العمسيّة   شخائقمغ الًبتكار والإبجاع  لإيجاد 

الّتي غالباا ما تكػن معقّجة وتتصمّب حمػلًا متعجّدة الأوجو نابعة مغ التّجريب والتّجخبة السدتسخّة  كسا وأنّ 

ػ كسيارة التّخصيط والتّشطيع وإدارة الػقت والتّعاون استخجام اليشجسة يحتاج عجيج السيارات الأخخ 

 والسيارات الحاسػبية الّتي تفتقخىا تمظ السخحمة.

ل إلضيا" عمى ػصّ التّ  الباحثة سلب حرػل مؤشّخ "تػجيو الصّمبة نحػ الشّتيجة الشيائية الّتي تعّ  تعدوو 

لدّابع صُسّع بالًعتساد عمى ميارتي في ىحا السًيار؛ إلى أنَّ كتا  التّكشػلػجيا لمرّفّ ا أعمى تكخار

التّفكضخ الشّاقج وحلّ السذكلات  والّتي تتكامل بجورىا مع السيارات الّتي يعدزىا كتا  التّكشػلػجيا 

لمرّفػ  الخامذ والدّادس  فتجريب الصّمبة عمى تحمضل الليانات وتقضيسيا وتفدضخ الشّتائج بصخيقة 

مى الأدلّة الّتي تعجّ مغ ميارات التّفكضخ الشّاقج وحلّ السذكلات  تداىع مشصكيّة لًتّخاذ القخارات السلشيّة ع

في تعديد الفيع العسضق لجػ الصّمبة والّحؼ بجوره يختبط ارتباشاا وثيقاا بالػصػل إلى الشّتيجة الشّيائيّة  

ي وصػل وتقضيسيا  وتصلضق السعخفة الّتي اكتدلػىا في مػاقف ججيجة وغضخ مألػفة؛ مسّا يداىع ذلظ ف

 .الصّمبة بذكل  تجريجيّ إلى الإبجاع والًبتكار

كسا وتخػ الباحثة أنَّ تػجيو الصّمبة لمتّػصّل إلى الشّتيجة الشّيائيّة يداعج في جعل الأىجا  التّعميسيّة 

واضحة ومحجّدة  مسّا يديّل عمى الصّمبة فيع ما يتػقّع تحكيقو مغ الأىجا   وبالتّالي زيادة دافعضّتيع 

مّع وانخخاشيع مع السحتػػ التّعميسيّ؛ وىحا ما يعدّز مغ استقلالضّتيع وثقتيع بأنفديع الّتي ىع في لمتّع

 (.2010أمذّ الحاجة ليا في تمظ السخحمة الشّسائيّة )حدب نطخيّة بياجيو لمتّصػّر السعخفيّ( )الدّغمػل 
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ا كسا وأنّ استخجام شخيقة تدمدل الخصػات مع الصّمبة لمػصػل إلى الشّتي جة الشّيائيّة  لً يتصمّب عجدا

كلضخاا مغ الحرز الجّراسيّة  خاصّة إذا تعّ التّخصيط الجضّج والتّشدضق بضغ السحتػػ والأنذصة لزسان 

تحقضق الأىجا  التّعميسيّة  وىحه الصّخيقة تتشاسب مع نرا  حرز مادّة التّكشػلػجيا  والّتي ىي بػاقع 

 حرتضغ في الأسلػع فقط.

ة معتسجة عمى مؤشّخ "تسكضغ الصّمبة مغ تصػيخ مذخوعات مجتسًيّ تعمّق بحرػل كلّ مغ وأمّا فيسا ي

التّكشػلػجيا"  ومؤشخ "تجريب الصّمبة عمى السذاركة والتّعاون في السذخوعات السجتسًيّة السصخوحة" 

إنَّ  في ىحا السًيار؛ فيعػد الدّلب إلى أنَّ كلا السؤشخيغ مختبصان ببعزيسا؛ حضث تكخار أقلّ عمى 

تسكضغ الصّمبة مغ تصػيخ مذخوعات مجتسًيّة معتسجة عمى التّكشػلػجيا بحاجة إلى تجريليع عمى 

السذاركة في تمظ السذخوعات مدبقاا؛ حتّى يكتدلػا القجرة عمى جسع أفكارىع وتصػيخىا لمكيام 

 بسذخوعات ججيجة نابعة مغ فيسيع السعتسج عمى ىحا التّجريب.

خ "خلخات تعسل عمى تشسية ميارات الًتّرال والتّػاصل" الّحؼ حرل عمى أقلّ وىحا ما يتػافق مع مؤشّ 

تكخار في مًيار "تشسية ميارات القخن الحادؼ والعذخيغ"؛ فالتّجريب عمى السذخوعات السجتسًيّة أو 

مغ تصػيخىا بحاجة إلى قجرة الصّمبة عمى التّعاون والتّشدضق بضغ أفخاد الفخيق لتحقضق الأىجا  السشذػدة 

ناحية  والتّػاصل مع أفخاد السجتسع السعشضّضغ والجيات الجّاعسة مغ ناحية أخخػ  وىحا ما يتصمّب جسع 

السعمػمات الزّخوريّة واستقصا  الجّعع الساليّ والسػارد الّلازمة  وتدػيق تمظ السذخوعات وجح  

بجّ مغ زيادة فخص انخخاط  السذاركضغ الججد  لديادة نجاحيا وتأثضخىا في السجتسع  وبخأؼ الباحثة لً

الصّمبة مع مجتسعيع؛ للشاء شخريّاتيع أوّلًا  ومغ ثعّ رفع وعضيع بحاجات السجتسع الّحؼ يًيذػن فيو  

 فيحا الّحؼ يحفّدىع عمى استثسار شاقاتيع بسا فيو مشفعة وششيع.
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بارات" عمى أعمى الباحثة سلب حرػل مؤشّخ "معخفة نتائج التّعمّع لجػ الصّمبة مغ خلال الًختتعدو و 

في ىحا السًيار؛ إلى عجيج الأسبا   مشيا ما يتعمّق بالعسميّة التّعميسيّة بذكل  عامّ  ومشيا ما  تكخار

فالًختبارات تعجّ وسضمة سيمة ومػضػعيّة لكياس  ؛يتعمّق بسادّة التّكشػلػجيا لمرّفّ الدّابع بذكل  خاصّ 

يتعّ الًعتساد عمضيا في معخفة مجػ تحقّق أىجا  التّعمّع مجػ تحرضل الصّمبة لمسػاد الجّراسيّة  والّتي 

 السصمػبة.

كسا وأنَّ الًختبارات الكياسيّة تتسضّد بديػلة تحمضميا وقجرتيا عمى تػفضخ بيانات كسّيّة تُطيخ قػّة وضعف 

ضغ عمى حجّ الّتي تػفّخ تغحية راجعة فػريّة لمصّمبة والسعمّس الصخائقالصّمبة ومجػ تقجّميع  فيي تعجّ إحجػ 

سػاء  مسّا يداىع في تدويج السعمّسضغ بالسػضػعات الّتي أخفق فضيا الصّمبة  ووضع خصّة علاجيّة ليع 

بالًعتساد عمى الليانات الكسّيّة الّتي تػفّخىا تمظ الًختبارات  فتعسل تمظ الخصط الّتي تذسل استحجاث 

 لجّراسة.ججيجة في التّعمّع عمى تذجيع وتحفضد الصّمبة عمى ا شخائق

كسا أنَّ الًتّجاىات التّخبػيّة السعتسجة في نطام التّعميع بسجارسشا تخكّد بذكل  كلضخ عمى تحرضل الصّمبة 

%( مغ علامات الصّالب الدّشػيّة  وفي السقابل  يتعّ تخريز 80  حضث تذكّل )الشّجاحوندبة 

سّا يجفع السعمّسضغ إلى الًعتساد %( فقط مغ العلامة لمتّقػيع الحكيقيّ والسذخوعات والسيارات؛ م20)

بذكل  أساسيّ عمى الًختبارات أداةا رئيدة لمكياس  فيي في ذات الػقت أداة دقيقة تطيخ مجػ تحقضق 

 السعمّع لأىجا  التّعمّع  والّتي بجورىا تختبط بجػدة التّعميع.

لسفاليع والسعار  الّتي تعجّ ومغ ناحية أخخػ تخػ الباحثة أنَّ كتا  التّكشػلػجيا لمرّفّ الدّابع زاخخ با

 حتّى إنَّ الًختبارات أداة قياس فعّالة ليحا الشّػع مغ السعمػمات  بضشسا تقلّ الأنذصة والتّصليقات العسميّة  



162 
 

وُججت فيي بحاجة لسخصّط تقضيع فعّال قادر عمى قياس ميارات الصّمبة السختمفة كسخصط تقضيع 

  تاج إلى وقت كلضخ لتقضيع الصّمبة.مؤشّخات تح)روبخك(؛ الّحؼ يحتػؼ عمى عجّة معايضخ و 

عمى أقلّ تكخار في ىحا  "تذجيع تقضيع الأقخان مغ خلال تبادل الأدوار"أمّا فيسا يتعمّق بحرػل مؤشّخ 

السًيار؛ فيعػد إلى قمّة التّجريب الكافي لجػ السعمّسضغ والصّمبة  وعجم تػفّخ نساذج تقضيع واضحة أو 

ة؛ مغ أجل إتقان التّقضيع في الػقت السحجّد لو  خاصّة وأنّ ىحا التّقضيع بصليعة إرشادات محجّدة لمصّمب

الحال يحتاج وقتاا أكلخ  وربّسا قج يكػن سلب امتشاع الصّمبة أو السعمّسضغ مغ استخجام تقضيع الأقخان في 

ا أو عجم الإنرا  في التّقضيع   فالسشطػمة أثشاء التّعمّع ىػ الخػ  مغ تحضّد الصّمبة لبعزيع بعزا

 التّعميسيّة الستّبعة تحػل دون استخجام ىحا الشّػع مغ التّقضيع  الّحؼ يشجرج تحت مدسّى )التّقػيع الحكيقيّ(.
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أعمى وأقل مؤشخ في كل مًيار مغ معايضخ   (STEM) كتا  التكشػلػجيا لمرف  في (:32.5ججول ) 
 التاسع الأساسي.

 مؤشخ قلأ أعمى مؤشخ السعيار
الخبخة السفاليسية  التسخكد حؾل

 الستكاممة.
 الدلب والشتيجة السفاليع الأساسية لمعمػم

تحقيق التكامل بيؽ مجالًت 
(STEM.) 

مػاقف مختمفة تجعع تكامل 
 التكشػلػجيا مع العمػم

القزايا العمسية السجتسًية ذات 
 STEMالعلاقة بسجالًت 

تشسية ميارات القخن الحادي 
 والعذخيؽ.

 التعمع بالسذخوع

خات تداعج في تشسية ميارات خل
  /الًبتكار والأبجاع

مػاقف تداعج عمى فيع الثقافات 
 العالسية السختمفة/

أنذصة تعدز التعمع السعتسج عمى 
 الحات

اكتداب الظمبة السعخفة الأساسية 
 لمتكشؾلؾجيا السعاحخة.

تحدضغ وابتكار تقشيات ججيجة تعتسج 
عمى التكشػلػجيا واستخجاميا في 

 ضػميةالحياة ال

تصػيخ السعمػمات لجة الستعمع لًختيار 
واستخجام تقشيات الًترال 

 /والسعمػمات
تعديد فيع الصمبة لًستخجام تقشيات 

 /التكشػلػجيا الدراعية واللضػلػجية
تصػيخ السفاليع الخاصة بسعالجة 

 /الليانات وإدارتيا
تعخيف الصمبة بجور التكشػلػجيا في 
غ عسمية الًترال وتسكضغ الصمبة م
إرسال السعمػمات علخ السدافات 

 واستكباليا
تظبيق السعخفة بالعمؾم والترسيؼ 

اليشجسي والخياضيات في كتاب 
 التكشؾلؾجيا.

تحمضل الليانات ثع تفدضخىا لمطاىخة 
 السجروسة

استخجام اليشجسة في حل السذكلات 
 العمسية

استخجام التكشؾلؾجيا بذكل 
 استخاتيجي.

 تػافق الأنذصة مع الػاقع
والإمكانيات في اللضئة التكشػلػجية 

 الفمدصضشية

تجريب الصمبة عمى السذاركة 
والتعاون في السذخوعات السجتسًية 

 السصخوحة

 التقؾيؼ الحكيقي لمظمبة.
معخفة نتائج التعمع لجػ الصمبة مغ 

 خلال الًختبارات
تذجيع تقضيع الأقخان مغ خلال تبادل 

 الأدوار
 تي:الآ (32.5ججول )يتبيّؽ مؽ ال
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مؤشّخ "السفاليع الأساسيّة لمعمػم: الفضدياء  الأحياء  الكيسياء  عمع الباحثة سلب حرػل وتعدو 

عمى أعمى تكخار في ىحا السًيار؛ إلى أنَّ السخحمة العسخيّة والشّسائيّة لمصّمبة في الرّفّ التّاسع الأرض" 

لأرض  خاصة وأنَّ ىحه السعار  تتي  ليع استيعا  مفاليع الفضدياء والأحياء والكيسياء وعمػم ا

والسفاليع تتكامل مع مادّة الثّقافة العمسيّة والجّارسات الًجتساعيّة  مسّا يداىع في بشاء الأساس العمسيّ 

 ليع في ىحه السخحمة الّتي تؤىّميع بذكل  كلضخ وشامل للانتقال إلى السخحمة الثّانػيّة. 

يحتػؼ مػضػعات تحتاج لتفكضخ عسضق وشامل بحضث تحتػؼ  كسا أنَّ كتا  التّكشػلػجيا لمرّفّ التّاسع

الػحجة الأولى )نفكّخ بالتّكشػلػجيا( عمى مػضػع الصّاقة الشّطيفة  وتصليقات الصّاقة الشّطيفة  وتحتػؼ 

الػحجة الثّانية )عالع رقسي( عمى الثّػرة الخّقسيّة في حياتشا  والسشصق الخّقسيّ وأنطسة متكاممة  وىحا ما 

إلى تكامميا مع مادّة الثّقافة العمسيّة وعمػم الأرض واليشجسة الإلكتخونيّة  كسا تيضّئ الصّمبة لسادّة يرلػا 

الجّراسات الجغخافيّة في السخحمة الثّانػيّة الّتي تخكّد عمى مفاليع الصّاقة الشّطيفة وأنػاعيا  بحضث يحتػؼ 

ات كيخبائيّة تعتسج في ترسيسيا عمى الكتا  عمى أنذصة تصليكيّة تتصمّب مغ الصّمبة تخكضب دار 

تػربضشات مائيّة ومرابي  وخلايا شسديّة ومحخّكات كيخبائيّة  كسا يحتػؼ الكتا  عمى أنذصة فضديائيّة 

تعتسج عمى بشاء رافعة كيخبائيّة تعتسج عمى شاقة الخّياح  وتحػيل الصّاقة الكيخبائيّة إلى شاقة ضػئيّة  

مة وقياس فخق الجيج في تشفضح أنذصة متعجّدة  فصليعة السػاضيع الّتي واستخجام التّخازستػر والسقاو 

يذسميا كتا  الرّفّ التّاسع ساىست بحرػل مؤشّخ استيعا  مفاليع الفضدياء والأحياء والكيسياء وعمػم 

 الأرض عمى أعمى تكخار. 

ار؛ إلى أنَّ ىحا في ىحا السًي تكخار عمى أقلّ " والشّتيجة الدّلب"وتعدو الباحثة سلب حرػل مؤشّخ

السؤشّخ يتصمّب تصليقاا عسميِّا وتحميلات أعسق أكلخ مغ السدتػيات العقميّة والشّسائيّة لمصّمبة في ىحه 
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السخحمة  كسا أنَّ شليعة السػضػعات الّتي يحتػييا كتا  التّكشػلػجيا لمرّفّ التّاسع تتعمّق بالسفاليع 

السيارات العسميّة أكثخ مغ تخكضده عمى التّحميلات الشّطخيّة  التّصليكيّة لمعمػم بسجالًتو السختمفة  وعمى

 لعلاقات الدّلب والشّتيجة.

كسا أنَّ مؤشّخ الدّلب والشّتيجة يتصمّب ميارات عالية مغ التّفكضخ الشّقجؼّ والتّحمضل  الّحؼ يرعب تصليقو 

ا وسيػلة لمفيع بذكل  مكثف مع ىحه السػضػعات مقارنة بالسفاليع الأساسيّة الّتي تعجّ أكث خ وضػحا

لجػ شمبة الرّفّ التّاسع. كسا تعدو الباحثة الدّلب إلى أنَّ أسالضب التّجريذ في ىحه السخحمة تخكّد 

عمى إعصاء الصّمبة السعخفة والسفاليع الأساسيّة الّتي تداىع في مداعجتيع عمى تصليقيا أكثخ مغ 

 تخكضدىا عمى علاقات الدّلب والشّتيجة.

عمى أعمى مؤشّخ "مػاقف مختمفة تجعع تكامل التّكشػلػجيا مع العمػم" ة سلب حرػل الباحثوتعدو 

تكخار في ىحا السًيار؛ إلى أنّو جاء لضتشاسب مع السًيار الأوّل وىػ "التّسخكد حػل الخلخة السفاليسيّة 

مع العمػم الستكاممة" بحضث إنَّ كتا  التّكشػلػجيا لمرّفّ التّاسع يتشاول مػضػعات تتكامل بجورىا 

واليشجسة والخّياضيّات  كسػضػع الصّاقة الشّطيفة وتصليقاتيا الّتي تتكامل مع مادّة العمػم  واحتػائو عمى 

أنذصة تتصمّب مغ الصّمبة عسل دارات كيخبائيّة واستخجام التّخاندستػر لتصلضق مفاليع شاقة الخّياح 

ة العمػم  كسا يحتػؼ عمى أنذصة والصّاقة الذّسديّة والسائيّة والرّػت  الّتي تتكامل ب جورىا مع مادَّ

ا مع الفضدياء   تتصمّب مغ الصّمبة حدا  قيسة فخق الجيج والسقاومة والسشصق والّتي تتكامل بجورىا أيزا

وىحا بجوره ساىع في حرػل مؤشّخ التّكامل مع العمػم عمى أعمى تكخار  فجسيع مػضػعات كتا  

 خل مع مجالًت العمػم جسيعيا.التّكشػلػجيا لمرّفّ التّاسع تتجا
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عمى أقلّ  "(STEM) بسجالًت العلاقة ذات السجتسًيّة العمسيّة القزايا " وفيسا يتعمّق بحرػل مؤشّخ

تكخار في ىحا السًيار؛ فيعػد إلى شليعة السػضػعات الّتي يحتػييا كتا  التّكشػلػجيا لمرّفّ التّاسع  

ا عمسيّة تػاجو السجتسع الفمدصضشيّ كأزمة السياه وأزمة الدّكغ الَّتي  لً تتي  بجورىا التّصخّق إلى قزاي

وأزمة الصّخق  وربّسا يخجع الدّلب إلى أنَّ ىحه السػضػعات تحتاج إلى تكثيف حرز التّكشػلػجيا 

وتجريب الصّمبة عمى حلّ السذكلات  كسا ويطيخ أنَّ ترسيع مشياج التّكشػلػجيا الحاليّ يخكّد بذكل  

السفاليع والتّقشيّات العمسيّة أكثخ مغ تخكضده عمى دمج ىحه القزايا السجتسًيّة السعقّجة   أكلخ عمى تقجيع

والّتي تحتاج إلى ميارات وقجرات تحمضميّة ونقجيّة أكلخ لجػ الصّمبة  وكحلظ عمى ميارات اتّرال 

 وتػاصل تداعجىع عمى الًنجماج والًنخخاط في تمظ القزايا.

لصمبة الرّفّ التّاسع تسكّشيع  )نطخيّة جان بياجيو لمتّصػّر السعخفيّ( الشّسائيّة السخحمةوتخػ الباحثة أنَّ 

  جخيجؼّ ر قجراتيع عمى التّفكضخ التّ ة مع القزايا العمسيّة السجتسًيّة بفزل تصػّ عامل بفعاليّ مغ التّ 

ة ة تفاعميّ تػجيو ىحه القجرات مغ خلال مشاىج تعميسيّ    لحا كان مغ الأولىالسشصقيّ  والًستجلًليّ 

  وتداعجىع عمى تصلضق السعخفة لجييعة الًجتساعيّة ة تعدّز الػعي والسدؤوليّ ومذخوعات عمسيّة مجتسًيّ 

 (.2010)الدّغمػل  ة واقًيّةالعمسيّة في سياقات حياتيّ 

الباحثة سلب حرػل مؤشّخ "التّعمّع بالسذخوع" عمى أعمى تكخار في ىحا السًيار؛ إلى اعتساد وتعدو 

تا  التّكشػلػجيا لمرّفّ التّاسع عمى أنذصة تتصمّب مغ الصّمبة عسل مذخوعات تعاونيّة تختبط ترسيع ك

بتخكضب الجّارات الكيخبائيّة والإلكتخونيّة  كسا أنَّ شليعة السػاضيع الّتي يتشاوليا الكتا  قائسة عمى 

لمسفاليع العمسيّة الأساسيّة  ترسيع وتصلضق أنذصة تعميسيّة تدتخجم السشصق الخّقسيّ  وتعدّز فيع الصّمبة

الّتي يحتػييا الكتا   فعشج تفحّز شليعة كتا  التّكشػلػجيا تجج أنَّ فيع السفاليع قائع عمى العسل 
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بالسذخوع  فالجّرس الػاحج يذتسل عمى أكثخ مغ مذخوع تجور فكختو حػل مفيػم أساسيّ واحج  فسثلا 

( 6رس تصليقات الصّاقة الشّطيفة يحتػؼ عمى )( أنذصة  ود4درس الصّاقة الشّطيفة يحتػؼ عمى )

أنذصة  وجسيعيا تداىع في مداعجة الصّمبة عمى فيع مفاليع الصّاقة الشّطيفة وتصليقيا  وكحلظ درس 

( أنذصة  ودرس 8( أنذصة  ودرس السشصق الخّقسيّ يحتػؼ عمى )4ثػرة رقسيّة في حياتشا يحتػؼ عمى )

جسيعيا قائسة عمى بشاء مذاريع مغ خلال تخكضب الجّارات  ( أنذصة7أنطسة متكاممة يحتػؼ عمى )

 الإلكتخونيّة.

عمى أقلّ  مؤشّخ "خلخات تداعج في تشسية ميارات الًبتكار والإبجاع لجػ الصّمبة"وفيسا يتعمّق بحرػل 

تصمّب تكخار في ىحا السًيار؛ فيحا عائج إلى أنَّ كتا  التّكشػلػجيا لمرّفّ التّاسع لً تتػافخ فيو أسئمة ت

مغ الصّالب شخح اقتخاحات إبجاعيّة ملتكخة بشاء عمى خلخة سابقة لجيو مغ صفػ  سابقة  لكشّو يحتػؼ 

 عمى أنذصة تصليكيّة تتصمّب مغ الصّالب الإبجاع والًبتكار.

السختمفة" عمى أقلّ تكخار  وتعدو  العالسيّة الثّقافات فيع عمى تداعج "مػاقفكسا وحرل مؤشّخ  

ب إلى شليعة السػضػعات الّتي تتشاوليا مادّة التّكشػلػجيا لمرّفّ التّاسع  والّتي تخكّد عمى الباحثة الدّل

 العمسيّة السفاليع العمسيّة والتّصليقات الإلكتخونيّة واليشجسة  وىحا ما يتشاسب مع حرػل مؤشّخ "القزايا

تكخار. كسا تخػ الباحثة أنَّ " في السًيار الدّابق عمى أقلّ (STEM) بسجالًت العلاقة ذات السجتسًيّة

ىحه السػاضيع قج تعّ تشاوليا في مادّة الجّراسات الًجتساعيّة لمرّفّ التّاسع ضسغ درس )التّشػّع الثّقافيّ(  

فلا يػجج داع  لتكخار ىحا السػضػع في كتا  التّكشػلػجيا  إلًّ إذا تعّ مغ خلال استخجام "الخّبط" كأحج 

ػػ مذتخك بضغ مادّة التّكشػلػجيا ومادّة الجّراسات الجغخافيّة بذكل  أشكال التّكامل  أؼ عخض محت
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مختمف  مغ خلال عسل أنذصة تكامميّة تكشػلػجيّة؛ لضتدشى لمصّمبة مقارنة عسميّة العخض في كمتا 

 السادّتضغ.

لباحثة الحّات" عمى أقلّ تكخار  فتعدو ا عمى السعتسج التّعمّع "أنذصة تعدّزوفيسا يتعمّق بحرػل مؤشّخ 

الدّلب إلى أنَّ شليعة الأنذصة العمسيّة تحتاج إلى عسل تعاونيّ وجساعيّ  ووجػد فِخق تحتػؼ عمى 

كفايات متعجّدة تخاعي الفخوق الفخديّة  فترسيع اللػستخات والسصػيّات  وتخكضب الجّارات الإلكتخونيّة 

دة لً يستمكيا الصّمبة جسيعيا  كسيارات والستكاممة  وفظّ السيكخفػن والدساعة  كمُّيا بحاجة لسيارات متعجّ 

)التّفكضخ التّحمضميّ  والتّفكضخ التّرسيسيّ  والتّفكضخ الإبجاعيّ(  فعشجما يتعّ تصليقيا بذكل  جساعيّ يدتفضج 

ا  مسّا يداىع في اكتدابيع ىحه السيارات مغ خلال تعمّع الأقخان  وربسا  الصّمبة مغ خلخات بعزيع بعزا

عجم تػفّخ دوائخ إلكتخونيّة كافية لجسيع الصّمبة  خاصّة وأنَّ صفػفشا مكتطّة بالصّمبة   يكػن الدّلب أيزا

  كسا يرعب عمى السعمّع تقضيع وتقػيع كلّ شالب عمى حجة.

ات ججيجة تعتسج عمى التّكشػلػجيا واستخجاميا تحدضغ وابتكار تقشيّ " الباحثة سلب حرػل مؤشّخوتعدو 

مى تكخار في ىحا السًيار؛ ىػ شليعة كتا  التّكشػلػجيا لمرّفّ التّاسع الّتي عمى أع في الحياة الضػميّة"

تعتسج بشضتو عمى ترسيع أنذصة تعتسج عمى إنذاء مذاريع تصليكيّة تتجرّج بذكل  متدمدل مغ الفكخة 

ة  البديصة إلى أفكار معقّجة  تحتاج لسيارات عالية تديع بحلّ مذكلات تختبط بالحياة الػاقًيّة لمصّمب

تتشاسب مع  وذلظ باستخجام التّكشػلػجيا الحجيثة  مسّا يجفع الصّمبة إلى تحدضغ وابتكار أفكار ججيجة

حاجاتيع الضػميّة  مثل: أنذصة شاقة الخّياح  والصّاقة الذّسدية  وشاقة السياه  وابتكار استخجام لصاقة 

خ دارة الغسّاز  وعجيج السذاريع حخارة باشغ الأرض  وتخكضب الإشارة الزّػئية لمقصار مغ خلال تصػي

(. فجسيع ىحه Candy Machineالّتي تعتسج عمى اللػّابات السشصكيّة كشطام الخّؼّ الأتػماتيكيّ  وآلة )
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الأنذصة والسذاريع الّتي تختبط بالحياة الػاقًيّة قابمة لمتّصػيخ والًبتكار؛ لتحدضغ الحياة الػاقًيّة وحلّ 

 السذكلات.

ات الًتّرال ع لًختيار واستخجام تقشيّ تصػيخ السعمػمات لجػ الستعمّ ل مؤشّخ "وفيسا يتعمّق بحرػ 

" عمى أقلّ تكخار؛ فتعدو الباحثة الدّلب إلى أنَّ كتا  التّكشػلػجيا لمرّفّ التّاسع يخمػ مغ والسعمػمات

  وكلّ أؼّ مػضػعات تختزّ بمغات اللخمجة أو شبكات الًتّرال أو أمغ وإدارة السعمػمات أو الإنتخنت

ما يختزّ بالتّدػيق الخّقسيّ  أو حتّى مشاقذة أخلاقيّات استخجام التّكشػلػجيا  بسا فضيا مغ خرػصيّة 

وحقػق ممكيّة  بحضث إنَّ الكتا  لع يتصخّق لسثل ىحه السػضػعات  مسّا أدػ لحرػل ىحا السؤشّخ عمى 

ا مشيا في الرّفّ أقلّ تكخار ضسغ ىحا السًيار  ولكشّيا مغ ضسغ السػضػعات الّتي در  س الصّمبة بعزا

 الدّادس  وسضجرسػن بعزيا الآخخ في الرّفّ العاشخ.

" ةات التّكشػلػجيا الدّراعيّة واللضػلػجيّ تعديد فيع الصّمبة لًستخجام تقشيّ "وفيسا يتعمّق بحرػل مؤشّخ 

ة بجور التّكشػلػجيا تعخيف الصّمبمؤشّخ "" و ة بسعالجة الليانات وإدارتياتصػيخ السفاليع الخاصّ ومؤشّخ "

عمى أقلّ تكخار؛ " في عسميّة الًتّرال وتسكضغ الصّمبة مغ إرسال السعمػمات علخ السدافات واستكباليا

فتعدو الباحثة الدّلب إلى أنَّ ىحه السػضػعات دُرّست بذكل  تدمدميّ في الرّفػ  الدّابقة )الخامذ 

تكخار ىحه السػضػعات في الرّفّ التّاسع  خاصة وأنَّ والدّادس والدّابع والثّامغ(  لحا لع تعجّ الحاجة ل

الكتا  يعتسج بسزسػنو عمى أنذصة ومذاريع تعاونيّة تديع بتصػيخ وتشسية ميارات التّفكضخ العميا لجػ 

 الصّمبة. 

ع لًختيار واستخجام تقشيات الًتّرال تصػيخ السعمػمات لجػ الستعمّ "وىحا يتػافق مع حرػل مؤشّخ 

ا  وتعدو الباحثة الدّلب إلى أنَّ كلّ ما يختز بالًتّرال مغ حضث " عوالسعمػمات مى أقلّ تكخار أيزا
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  وبخوتػكػلًت شبكات الأجيدة السدتخجمة في الًتّرال اللاسمكيَّةأساسيّاتو وأنػاعو  والذّبكات الدّمكية و 

رالًت والذّبكات(  فلا قج تعّ التّصخّق ليا في كتا  التّكشػلػجيا لمرّفّ العاشخ في وحجة بعشػان )الًتّ 

 داعي لتزسضشيا في كتا  التّكشػلػجيا لمرّفّ التّاسع.

عمى أعمى تكخار في  اىخة السجروسة"تحمضل الليانات ثع تفدضخىا لمطّ " الباحثة سلب حرػل مؤشّخ وتعدو

بجأت  ىحا السًيار؛ إلى أنَّ جسيع السػضػعات الّتي تعّ تشاوليا في كتا  التّكشػلػجيا لمرّفّ التّاسع

بذكل  متدمدل وتجريجيّ تعتسج عمى السخدون السعخفيّ الدّابق لمصّمبة  لضتعّ في ىحه السخحمة تشسية 

ميارات التّفكضخ الشّاقج الّتي تعتسج عمى تفدضخ الطّاىخة السخاد دراستيا باستخجام التّعمّع بالسذخوع لتحقضق 

 أىج  التّعمّع السشذػدة.

اقة الشّطيفة )الخّياح والذّسذ والسياه وحخارة باشغ الأرض( بذكل  فسثلا يتكامل درس تصليقات الصّ 

عسػدؼّ مع كتب الجّراسات الًجتساعيّة وكتب التّكشػلػجيا في مخاحل سابقة؛ مسّا ساىع ذلظ في تكػيغ 

السعخفة الذّاممة في ذىغ الصّمبة حػل ىحه السفاليع  لضتعّ خلال ىحه السخحمة تشسية ميارة التّفدضخ 

 مضل لتحقضق الأىجا  الّتي وُضع الكتا  مغ أجميا.والتّح

 فتعدو تكخار؛ أقلّ  عمى" العمسيّة السذكلات حلّ  في اليشجسة استخجام" مؤشّخ بحرػل يتعمّق وفيسا

كتا  التّكشػلػجيا لمرّفّ التّاسع لع يذتسل عمى مػضػعات تعدّز لجػ الصّمبة  أنَّ  إلى الدّلب الباحثة

 الخّياضيّة  كالشّساذج اليشجسية بالأدوات العسيقة ذلظ مغ امتلاكيع السعخفة استخجام اليشجسة  بسا في

التّقضيع  لحا فحدب  ونتائج الخّاجعة وفقاا لمتّغحية والتّشفضح التّرسيع مخاحل اليشجسيّة  وجسيع واللخمجيّات

رات العقميّة الّتي رأؼ الباحثة فإنّ ىحا السؤشّخ يتشاسب بذكل  كلضخ مع شمبة الرّفّ التّاسع بفزل القج
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يستمكػنيا كالتّفكضخ السجخّد والسشصقيّ والًستجلًلي والسشيجي مغ ناحية  وما تتصمّبو مخحمتيع الشّسائيّة مغ 

 .(2010)الدّغمػل ناحية أخخػ )نطخيّة جان بياجيو لمتّصػّر السعخفيّ( 

ي اللضئة التّكشػلػجيّة ات فتػافق الأنذصة مع الػاقع والإمكانيّ " الباحثة سلب حرػل مؤشّخوتعدو 

عمى أعمى تكخار في ىحا السًيار؛ إلى أنَّ جسيع الأنذصة التّعميسيّة في كتا  التّكشػلػجيا  ة"الفمدصضشيّ 

لمرّفّ التّاسع تتػافق مع اللشية التّحتيّة التّكشػلػجيّة الستاحة والػاقع الفعميّ لمسجارس الفمدصضشيّة  كسا 

التّأىضل والتّجريب الّحؼ يستمكو السعمّسػن بسا يدس  ليع بتشفضح الأنذصة وتتػافق تمظ الأنذصة مع مدتػػ 

بفعاليّة  بالإضافة إلى تػفّخ مرادر متعجّدة يدتصيع السعمّع الًستعانة بيا لتصلضق تمظ الأنذصة بكفاية 

لكتخونيّة عالية؛ فجسيع الأنذصة الػاردة في كتا  التّكشػلػجيا لمرّفّ التّاسع تعتسج عمى تكػيغ دارات إ

باستخجام قصع إلكتخونيّة مشخفزة الثّسغ  مسّا يسكّغ السجرسة مغ تججيجىا في حال تعّ استيلاكيا أثشاء 

 التّجريب. 

تجريب الصّمبة عمى السذاركة والتّعاون في السذخوعات السجتسًيّة فيسا يتعمّق بحرػل مؤشّخ "وأمّا 

أولػية التّعميع تُعصى دائساا للأىجا  أنّ إلى " عمى أقلّ تكخار في ىحا السًيار؛ فيعػد السصخوحة

الأكاديسيّة السخاد تحكيقيا وفق الخصّة الفرميّة  وبالتّالي تكػن عمى حدا  السذاركة السجتسًيّة الّتي 

تحتاج إلى وقت وجيج إضافضّضغ  خاصّة مع وجػد حرّتضغ فقط في الأسلػع لسادّة التّكشػلػجيا الّتي لً 

 السذخوعات التّعاونيّة. تكفي لتشفضح مثل تمظ

عمى أعمى  معخفة نتائج التّعمّع لجػ الصّمبة مغ خلال الًختبارات"" الباحثة سلب حرػل مؤشّختعدو 

أنَّ الًتّجاىات التّخبػيّة السعتسجة في نطام التّعميع بسجارسشا تخكّد عمى تكخار في ىحا السًيار؛ إلى 

لشّدبة الأكلخ مغ علامات الصّالب الدّشػيّة  الّتي تلمغ   وىػ ما يحتلّ االشّجاحتحرضل الصّمبة وندبة 
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%( مغ علامة الصّالب عمى التّقػيع الحكيقيّ والسذخوعات والسيارات  لتكػن 20%(  ورصج )80)

بالتَّالي الًختبارات الكياسيّة ىي خيار السعمّع وفي متشاول يجيو  خاصّة وأنّ عسميّة التّقضيع الحكيقيّ 

فيي بحاجة لتصػيخ ميارات السعمّع وتجريبو عمى استخجاميا  والّحؼ يحتاج بجوره  ليدت عسميّة سيمة 

 إلى عجد حرز أكلخ مسّا ىػ مخرّز لو بالفعل.

ىحا  في تكخار أقلّ  عمى" الأدوار تبادل خلال مغ الأقخان تقضيع تذجيع" مؤشّخ بحرػل يتعمّق وفيسا

 داخل فعّال بذكل   التّقضيع مغ الشّػع ىحا تصلضق يف إلى وجػد تحجّيات الدّلب الباحثة السًيار  فتعدو

 الشّزج مغ أنَّ يكػن الصّمبة عمى درجة عالية التّقضيعىحا الشّػع مغ  يتصمّب حضث الجّراسيّة؛ الفرػل

 بشّاءة لأقخانيع. راجعة تغحية تقجيع عمى والقجرة والسدؤولية

 التّقضيع شخائق استخجام مضجؼّ لمسعمّسضغ نحػوتخػ الباحثة أنَّ الدّلب في ذلظ يعػد إلى التّػجّو التق

ا أكثخ تعجّ  الّتي الكياسية  التّقمضجيّة  كالًختبارات  والتّقضيع وإضيار الشّتائج. التّشفضح في وأسيل وضػحا

 

  تؾحيات ومقتخحات الجّراسة: 1.5

 الجّراسة:  تؾحيات -أوَّلًً 

مت إلضيا الباحثة  تػصي ا  لباحثة بسا يأتي:في ضػء الشّتائج الّتي تػصَّ

لع التي  (STEMسعايضخ )بسشاىج الالسخترضضغ في إعجاد كتب التّكشػلػجيا مغ قِلَل إثخاء ضخورة  .1

يتزسَّغ كيفيّة إدخال ىحه السعايضخ وتصليقيا للأنذصة    وتػفضخ دلضل لمسعمِّعتتصخق ليا الكتب

حمة تمقِّي السعمػمة إلى التّكشػلػجيا للانتقال مغ مخ  والسذاريع الّتي تتشاسب مع واقع حرز

 مخحمة تػلضج السعمػمة.
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عسل إشار تعاونيّ  مذتخك بضغ مرسّسي السشاىج والسعمّسضغ؛ لسداعجتيع عمى تصلضق الأنذصة  .2

 ( بكفاية وفعاليّة عالية  وذلظ بسا يخجم الكتب الفمدصضشيَّة.STEMالسختبصة بسعايضخ )

لاع السعمسضغ عمى الًستخاتيجيّات الحجيثة في .3 التّجريذ الّتي تداىع في تصلضق وتكامل  اشِّ

 (.STEMمجالًت )

انخخاط السعمسضغ في اللخامج التَّجريليَّة والسجارس الرّيفيّة السخرّرة لتػضيف مشحى  .4

(STEM.في التّجريذ ) 

اىتسام السعمسضغ بتكامل مادّة التّكشػلػجيا مع مػادّ العمػم واليشجسة والخّياضيّات  وذلظ مغ  .5

 ذصة تعميسيّة تفاعميَّة ممضئة بالإثارة والتَّذػيق والتَّداؤلًت. خلال تصلضق أن

لاع السعمسضغ عمى محتػػ كتب العمػم والخّياضيّات والجّراسات الًجتساعيّة؛ لديادة فعاليّة  .6 اشِّ

 تحقضق التّكامل بضغ مادّة التّكشػلػجيا والسػادّ الأخخػ.

 
 :الجّراسة مقتخحات -ثانيًا

مت إل ضؾء مافي   :الجراسات الآتية، تقتخح يو الباحثةتؾحَّ

 ( في كتب التّكشػلػجيا لمسخحمة الثّانػيّة العميا في فمدصضغ.STEMمجػ تزسضغ معايضخ ) .1

في كتب التّكشػلػجيا لمسخحمة  الستزسّشة (STEMمجػ تػضيف معمّسي التّكشػلػجيا لسعايضخ ) .2

 الأساسيّة العميا في فمدصضغ.

( STEMجارس السخحمة الأساسيّة العميا في تصلضق معايضخ )مجػ جيػزية اللشية التّحتية لس .3

 الستزسّشة في كتب التّكشػلػجيا في فمدصضغ.
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( في محتػػ كتب التّكشػلػجيا لمسخحمة STEMترػّر مقتخح لتزسضغ أبعاد السجخل التّكامميّ ) .4

 الأساسيّة العميا في فمدصضغ. 

 ة التّكشػلػجيا لمسشياج الفمدصضشي.( عمى تحرضل الصّمبة في مادّ STEMأثخ تصلضق معايضخ ) .5
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 :السرادر والسخاجع

 :العخبيَّة السخاجع -أوَّلًً 

وعلاقتو بتشسية  التّعميؼ( في STEMتظبيق مشحی ستيؼ ). )2023). شػقي أبػ عخقػ   ألحان

في  لسعمّسيؽاالأولى مؽ وجية نغخ  الأساسيّةالعميا لجى طمبة السخحمة  التّفكيخميارات 

 جامعة القجس  فمدصضغ.غضخ مشذػرة(  )  رسالة ماجدتضخ فمدظيؽ

في اكتداب  EV3باستخجام حقيبة الخوبؾت  STEMأثخ تظبيق مشحي (. 2015أبػ فخحة  سيا. )

غضخ مشذػرة(  )  رسالة ماجدتضخ الأساسيّ  التّاسع الرّفّ لجي طالبات  العمسيّةالسفاليؼ 

 ردن.لجامعة الًردنية عسان  الأا

" في تشسية ميارة  (.2023. )جسال مشذار  ميا أبػ ز والًفتخاضيِّ أثخ دمج تقشيَّتي "الؾاقع السعدَّ

ر الجغخافيا لجى طالبات  الإبجاعيّ  التّخيّميّ  التّفكيخ الحادي  الرّفّ وحبِّ الًستظلاع في مقخَّ

 جس  فمدصضغ.جامعة القغضخ مشذػرة(  )  رسالة ماجدتضخ عذخ في مجيخيَّة تخبية الخميل

فةي  التّكةامميّ  ((STEMفاعمية وحجة في العمؾم مرةسسة وفةق مشحةى (. 2019أبػ مػسى  أسنساء. )

  رسنننالة ماجدنننتضخ)غضخ مشذنننػرة(  التّاسةةةع الرّةةةفّ لةةةجى طالبةةةات  العمسيّةةةةتشسيةةةة السسارسةةةات 

   غدة  فمدصضغ.التّخبيةالجامعة الإسلامية  كمية 

الخحلات التخيمية عمى تشسية ميارات  استخاتيجيّةف دور تؾعي(. 2022أبػ ناصخ  مي بدام. )

التاريخ في محافغة شسال الزفة  معمّسيالسدتقبمي مؽ وجية نغخ  والتّفكيخالقخار  اتّخاذ

 ‌الػششية  نابمذ. الشّجاحجامعة غضخ مشذػرة(  )  رسالة ماجدتضخ الغخبية
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 في STEM مجخل بتصلضق لسعشضضغا لمسعمسضغ الّلازمة السيشيّة الكفايات(. 2019) ميا الأحسجؼ 

   ججة.181-147  (11)20 .التّخبية في العمسيّ  البحث مجمة نطخىع  وجية مغ السجارس

 والسسارسات السعخفة عسق لتشسية STEM تعميع في تجريلي بخامج فعاليّة" .(2018. )محمد مخوة الباز 

 جامعة التّخبيةكمية  مجمة. الخجمة اثشاء العمػم معمّسي لجػ الترسيسي والتّفكضخ التجريدية

   مرخ.511-458   (34) 12 اسيؾط.

العمننػم بالرننفػ  العميننا مننغ السخحمننة الًبتجائيننة فنني ضننػء  كتننبتحمضننل محتننػػ  .(2017) .اللضنند  دلًل

   السغخ .69-1  (57)18 .التّخبيةعالؼ مجمة  (.STEM) متصمّبات

 .الكػيت جامعة اليشجسة  كمية   STEM عمسيّة ورشة إقامة حؾل نذخة( 2019. )الكػيت جامعة

( STEM) والخّياضيّاتالسبادغ السػجية لتكامل العمع والتقشية واليشجسة  (.2017). محمد عمي  الجلال

(  128حمقة نقاش )، والخّياضيّات. مخكد التسيد البحثي لمعمؾم في السسمكة العخبية الدعػدية

 جامعة السمظ سعػد  الخياض  الدعػدية.

م والتقشية واليشجسة ػ (. السبادغ السػجية لتكامل العم2019)سعضج. ني  ؛ الذسخامحمد  الجلال

مخكد التسيد البحثي لمعمؾم في السسمكة العخبية الدعػدية. ( STEM) والخّياضيّات

 الخياض.  سعػد جامعة السمظ  (128) حمقة نقاش. والخّياضيّات

 والخّياضيّات واليشجسة والتّكشؾلؾجيا لعمؼا مشحى معاييخ تزسيؽ مجى(. 2019. )عصية الحامجية 

(STEM )رسالة ماجدتضخ)غضخ (6-1) لمرفؾف السظؾرة العسانية العمؾم محتؾي  في  

 .عُسان  التّخبية كمية قابػس  الدمصان جامعةمشذػرة(  
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في تشسية ميارات السدسؾع القخائي والتحجث  (STEM) فاعمية مشحى ستيؼ (.2021حدضغ  فاتغ. )

  التّخبيةكمية رسالة ماجدتضخ)غضخ مشذػرة(    بغدة الأساسيّ الخابع  الرّفّ بات لجى طال

 .الجامعة الإسلامية  غدة  فمدصضغ

 التّحرةةةيل( فةةةي STEM) تؾجّةةةوقةةةائؼ عمةةةى  تعميسةةةيّ أثةةةخ اسةةةتخجام بخنةةةامج (. 2019حسادننننة  آينننة. )

مةجارس مجيشةة نةابمذ فةي  العمسةيّ ثةانؾي  الأوّل الرّفّ لجى طالبات  الخّياضيّاتوالجافعية في 

 الػششية  نابمذ  فمدصضغ. الشّجاحجامعة   رسالة ماجدتضخ)غضخ مشذػرة(  الخاحة

 تػجّو ضػء في التّجريذ الًستخاتيجيّات الكيسياء معمسات مسارسة . واقع(2017) مخيع. حسجؽ 

STEM. دة التّخبية عالؼ مجمة  .بذخيةال السؾارد وتشسية العمسيّة للاستذارات العخبية السؤسَّ

18(57)  1-48. 

( تػجّو مدتقلمي في تعميع العمػم STEM – STEAM(. تعميع ستيع )2018خجا  بارعة. )

 .35-10(  1)41  السجمّة العخبيّة لمتخبية العمسيّةوالخّياضيّات. 

 التفکضخ ميارات بعس لتشسية العمػم تجريذ في STEM مجخل(. 2021. )الدضج محمد  عسخ؛ خمضل 

 جامعة /التّخبية کمية -الکبار لتعميؼ التخبؾية السجمة. الإعجادية السخحمة تلامضح جػل التّحمضميّ 

   مرخ.21-15  (1)3 أسيؾط.

 مقخر في" التّعميؼ فيSTEM مجخل" عمى قائؼ مقتخح تجريدي بخنامج(. 2017. )محمد حرة الجاود 

 الثّالث الرّفّ  الباتط لجى القخار اتّخاذ وميارات العقل عادات تشسية في وفاعميتو العمؾم

 العمػم كمية الإسلامية  سعػد بغ محمد الإمام   رسالة ماجدتضخ)غضخ مشذػرة(  جامعةالستؾسط

 .الدعػدية العخبية السسمكة الخياض   الًجتساعيّة



178 
 

 تؾجّةوعمةؾم فيسةا يتعمةق بسجةالًت  تخرّةص السعمّةؼلمظالةب  السعخفيّةةالبشيةة  .(2017) .الجغيع  خالج

(STEM" ) رسنننالة ماجدنننتضخ)غضخ وتعمةةةيؼ العمةةةؾم "والخّياضةةةيّاتم والتقشيةةةة واليشجسةةةة العمةةةؾ  

 (  مرخ.226)  مشذػرة(

 عمى STEM تعميع في الدعػدية العخبية السسمكة تجخبة واقع(. 2015)مبارك.  بشت ىشج الجوسخؼ 

 جامعة والخّياضيّات العمؾم تعميؼ تظؾيخ في البحثي التسيد مخكد  الجّوليّة التجار  ضػء

 العخبية الدعػدية. السسمكة الخياض  سعؾد، السمػ

العمننننػم فنننني تشسيننننة ميننننارات القننننخن  لننننتعمّع التّكننننامميّ  (STEM)(. اسننننتخجام مننننجخل 2015) .رزق  فاشسننننة

دراسات عخبيةة  .التّخبيةالقخار لجػ شلا  الفخقة الأولى بكمية  اتّخاذالحادؼ والعذخيغ وميارات 

 .128-62(  79) .وعمؼ الشفذ التّخبيةفي 

, دار الذننننخوق لمشذننننخ والتػزيننننع  عسّننننان  1, طالننننتّعمّع(. نطخيننننات 2010الدغمننننػل  عسنننناد علننننج الننننخحيع. )

 الأردن.

في تشسية  CCSSMوفق معاييخ  STEMى فاعمية بخنامج قائؼ عمى مشح(. 2019زيادة  رنا. )

  رسالة غدةالحادي عذخ عمسي ب الرّفّ لجى طالبات  الخّياضيّاتفي  الشّاقج التّفكيخميارات 

 الجامعة الإسلامية  غدة  فمدصضغ.ماجدتضخ)غضخ مشذػرة(  

 تعميع في تصػيخ STEM والخّياضيّات واليشجسة والتقشية العمػم مجارس أىسيّة. (2015. )مي الدلضل 

 لمسشاىج وطخق  السرخية لمجسعية والعذخون  الخابع العمسيّ  السؤتسخ مقجمة ورقة العمػم 

 خ.مر القاىخة  ،التّجريذ

لجى  السيشيّ وعلاقتو بالشسؾ  STEMدرجة تؾعيف مشحشى  (.2024)ياسضغ.  سضج أحسج  أريج

  رسالة في مجيخيات تخبية وتعميؼ محافغة الخميل الثّانؾيّةالفيدياء في السخحمة  معمّسي

 جامعة القجس  فمدصضغ.غضخ مشذػرة(  )ماجدتضخ 
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( 4-1) الأساسيّةفي مقخرات السخحمة  الستزسّشة( STEMمعاييخ )(. 2024. )فتحي صب   شخيغ

 جامعة القجس  فمدصضغ.غضخ مشذػرة(  )  رسالة ماجدتضخ في فمدظيؽ

 .. دار الفكخ العخبي  القاىخة   مرختحميل السحتؾى العمؾم الإندانية .)2004) شًيسة  رشجؼ.

 ،لكتا   عالع انغخيات ودراسات وبحؾث معاحخة التّفكيخأساليب (. 2006الصضب  عرام عمي. )

 القاىخة. 

 الخّياضننيّات معمّسنني( فنني إكدننا  STEM(. بخنننامج مقتننخح قننائع عمننى مننجخل )2018علننج الله  عمنني. )

الستذنننعّب لنننجػ  التّفكضنننخمينننارات التسضننند التجريدننني وأثنننخه عمنننى تشسينننة مينننارات  الثّانػيّنننةبالسخحمنننة 

 .306-271(  1(  ج)4)21. الخّياضيّاتمجمة تخبؾيات شلابيع. 

السعؾقةةةات التةةةي تؾاجةةةو تظبيةةةق مشيةةةاج التكشؾلؾجيةةةا فةةةي (. 2011جننناء؛ الكخكننني  أكنننخم. )العدنننضمي  ر 

. ورقنة مقجمنة السجراس الحكؾمية لمسخحمة الًساسةية فةي محافغةة الخميةل مةؽ مشغةؾر السعمسةيؽ

إلى السؤتسخ التخبنػؼ الثناني )السشيناج السجرسني الفمدنصضشي: مفناليع اللشناء  وإشنكاليات التصلضنق(. 

 م.3/6/2024

( في مقخرات العمػم لمسخحمة الستػسصة في STEM(. درجة تزسضغ معايضخ )2020العصػؼ  عصا. )

  284-229(  1) . مجمة الجامعة الإسلامية لمعمؾم التخبؾية.السسمكة العخبية الدعػدية

 .فمدصضغ

(. أثخ وحجة مصػر في ضػء 2022عسخ  محمد صلاح وشيجة  الدضج عمي وسميسان  تياني محمد. )

العمػم لجػ تلامضح  مادّةفي  التّخضّميّ  التّفكضخحجثات عمع الفزاء عمى تشسية ميارات مدت

 .200-133(   37)120 .دراسات تخبؾية ونفديةالسخحمة الإعجادية. 
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 نطنخ مغ وجينة العمػم التّجريذ في التّكامميّ  STEM مشحى تصلضق معػقات(. 2019) نػال. العشدؼ  

(  21)237. والسعخفةةةة القةةةخاءة مجمةةةة". تلنننػك بسجيشنننة بتجائينننةالً السخحمنننة فننني العمنننػم معمسنننات

 .  الدعػدية479-525

في ضؾء ميارات القخن  الأساسيّةلمسخحمة  التّكشؾلؾجيا(. تحميل محتؾى كتب 2019)العضج  سسية. 

غضخ مشذػرة(  )  رسالة ماجدتضخ العاشخ ليا الرّفّ الحادي والعذخيؽ ومجى اكتداب طمبة 

 في الجامعة الإسلامية بغدة  غدة  فمدصضغ. التّخبيةكمية 

 باليسغ في ضػء معايضخ الثّانػيّةفي السخحمة  STEM ترػر مقتخح لسشيج .(2015غائب  علج الله. )

(NGSS.)  سننعػد جامعنة السمنظ .الأوّل والخّياضةيّاتمةؤتسخ التسيةد فةةي تعمةيؼ وتعمةؼ العمةؾم  

 .الخياض  250-264

محتؾى كتب الخياضةيات لمرةفؾف العميةا مةؽ السخحمةة الًبتجائيةة فةي  تحميل(. 2018الغامنجؼ  محمد. )

كميننننة العمننننػم   (غضننننخ مشذننننػرة). رسننننالة ماجدننننتضخ ضةةةةؾء ميةةةةارات القةةةةخن الحةةةةادي والعذةةةةخيؽ

 السسمكة العخبية الدعػدية  محمد بغ سعػد الإسلامية  الخياض الًجتساعية  جامعة الإمام

والشسػ  الإبجاعيّ  التّفكضخعمى تشسية  التّكشػلػجيّة التّصليقات(. أثخ 2023غمػس  عديدة جسعة. )

 .مجمة رماح لمبحؾث والجراساتفي مجيشة شخابمذ.  الأساسيّ  التّعميعلجػ معمسات  السعخفيّ 

76  243-283 . 

تكامةةل العمةةؾم  (STEM)أساسةةيات درس  (.2019) .؛ كننػمخ  مايكننل؛ شننشايخ  كضننخؼ أنَّ  فاسننكضد  جننػ

محمد النجاوود )متنخجع(  حرنة. الثّةامؽلةى إ الثّالةثلمرةفؾف مةؽ  ضيّاتوالخّياوالتقشية واليشجسة 

 العخبي لجول الخمي . التّخبيةمكتبة علج الله سمسان القثامي )متخجع(. 
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قصان. (. مؤسدة علج السحدغ 2022فعاليات مداقات "ستيع" في مؤسدة علج السحدغ القصان .)

 .3/6/2024مخاجعتو  تعّ . https://qattanfoundation.org/ar/steam_qattanفمدصضغ

وتشسية  التّحريلفي  (M.U.R.D.E.R) ميخدر استخاتيجيّةأثخ استخجام (. 2023فكيات  أحسج. )

  في فمدظيؽ الأساسيّ  الدّابع الرّفّ في مُقخر المغة العخبية لجى طمبة  الشّاقج التّفكيخ

 جامعة القجس  فمدصضغ.غضخ مشذػرة(  )رسالة ماجدتضخ 

 إطار STEM & STEAM الفعالة السسارسة دليل. (2018)سيام.  والخبيعة عجنان  القاضي

 والتّكشؾلؾجيا العمؾم دمج عبخ والستفؾقيؽ السؾىؾبيؽ الظّمبة لخعاية تكاممي تعميسيّ 

 .البحخيغ سة الحك دار مكتبة  معا والخّياضيّات والفشؾن  واليشجسة

 الظّمبة(: فمدفتو، أىجافو، مدتؾيات تعمؼ STEAMمشحى ستيؼ )(. 2019القاضي  عجنان محمد. )

   الدعػدية.لمشذخ والتػزيع التّخبػؼّ   دار الكتا  1ط  فيو، تظبيقاتو في السشياج الجراسي

 التّحرةةيلعمةةى  الخّياضةةيّاتلتةةجريذ  (STEM) أثةةخ اسةةتخجام مشحةةى(. 2017) .القثننامي  علننج الله

  (غضنخ مشذنػرة)رسالة دكتػراه  .الستؾسط الثّاني الرّفّ لجى طلاب  التّفكيخالجراسي وميارات 

 .م القخػ  مكة السكخمةأجامعة 

في السخحمة  الخّياضيّاتفي تجريذ  (STEM) معػقات تصلضق مشحى(. 2017القحصاني  حدضغ. )

مجمة العمؾم التخبؾية  خ.والسذخفضغ بسشصقة عدض السعمّسضغالستػسصة مغ وجية نطخ 

   فمدصضغ. 23-42(  1)9. والشفدية

(. دراسة تحمضمية لسقخرات السيارات الخقسية بالسخحمة الًبتجائية في السسمكة 2022القحصاني  عسذاء. )

مجمة السشاىج وطخق (. STEMالعخبية الدعػدية في ضػء معايضخ السشيج التكاممي )

 لعخبية الدعػدية.. السسمكة ا39-21(  10)1  التجريذ

https://qattanfoundation.org/ar/steam_qattan


182 
 

 التّكامننل متصمّبنناتفنني ضننػء  السيشيّننةبخنننامج تننجريلي مقتننخح لتشسيننة الكفايننات (. 2018) .القخننني  مدننفخ

 بالكمينننات التنّننجريذلنننجػ أعزننناء ىضئنننة  (STEM) والخّياضنننيّاتبنننضغ العمنننػم والتقشينننة واليشجسنننة 

 .318-261  (1)10 .ةمجمة جامعة أم القخى لمعمؾم التخبؾية والشفدي .بجامعة بيذة العمسيّة

 العسميّةأثخ استخجام نسظي لمؾاقع السعدز في تشسية السفاليؼ (. 2018قذصة  أمل اشتضػؼ. )

  رسالة ماجدتضخ الأساس الدّابع الرّفّ في مبحث العمؾم لجى طالبات  العمسيّ والحذ 

 الجامعة الإسلامية  غدة  فمدصضغ.غضخ مشذػرة(  )

 والتّفكيخفي تشسية الًستيعاب السفاليسي  STEMام مشحى أثخ استخج(. 2017كػارع  أمجج. )

  رسالة ماجدتضخ)غضخ مشذػرة(  الأساسيّ  التّاسع الرّفّ لجى طلاب  الخّياضيّاتفي  الإبجاعيّ 

 الجامعة الإسلامية  غدة  فمدصضغ.

 لجى السدتقبمية التّفكيخ ميارات تشسية في STEAM تعميؼ أثخ(. 2018الساص  نػ  إبخاليع. )

 .السسمكة العخبية الدعػدية غضخ مشذػرة(  )رسالة ماجدتضخ   الستؾسظة السخحمة لباتطا

 في تشسية ميارات البحث بسعايضخ (STEM) فاعمية تجريذ العمػم بسجخل(. 2018) .السالكي  ماجج

((ISEF ً(  1)4. لمجراسات التخبؾية والشفدية الجّوليّةالسجمة  .بتجائيةلجػ شلا  السخحمة ال

113-135. 

مجمة (. تلشي تقشية الػاقع السعدز في تعميع السسمكة العخبية الدعػدية. 2018السبارك  اسضل عسخ. )

 .السسمكة العخبية الدعػدية  151-118(  4)61 .التّخبيةعالؼ 

فنني تشسيننة قننجرة شالبننات السخحمننة  (STEM)وفننق مننشيج  التنّنجريذفاعميننة  .(2018) .السحسننجؼ  نجننػػ 

 الجّوليّننننةالسجسػعننننة  .الستخررةةةةة الجّوليّةةةةةالسجمةةةةة التخبؾيةةةةة  .السذننننكلات حننننلّ عمننننى  الثّانػيّننننة

 .128-121  (1)7  والتّجريبللاستذارات 
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 القاىخة. .العخبي الفكخ دار  التّكشؾلؾجيا وثقافة التّخبية .(2016)احسج.  عمي مجكػر 

 سة الريفية "تصلضق مشحشىم مذخوع السجر اختتا (.2023والتعميع في رام الله واللضخة. ) التّخبيةمجيخية 

STEM .فمدصضغ .https://rb.edu.ps/c/95 . ّ3/6/2024مخاجعتو  تع. 

 الديارة: تاريخ   (STEM) ستيؼ وأنذظة دروس تشذئ كيف. )2021) .التّعميسيّة الفضدياء شبكة مػقع

 .3/6/2024مخاجعتو  تعّ . https://n9.cl/iyvyw إلكتخوني مػقع  1/6/4202

السجمذ الػششي لمثقافة والفشػن   -دراسة مقارنة -التّعمّؼنغخيات  (.1983ناصف  مرصفى. )

 والآدا   الكػيت.

. فمدصضغ الستخرص السيشيّ  والتؾجيو STEM (.2024والتعميع العالي. ) التّخبيةوزارة 

https://moe.edu.ps/prog/seratac/s2   ّ3/6/2024مخاجعتو  تع. 

السدؾدة الشيائية وثيقة الإطار السخجعي لتظؾيخ السشاىج (. 2016وزارة التخبية والتعميع بفمدصضغ. )

 .. مخكد تصػيخ السشاىج  رام الله  فمدصضغالؾطشية

 .(. التذكيلات السجرسية. فمدصضغ2021وزارة التخبية والتعميع الفمدصضشية. )

 السصػرة الفضدياء مقخرات في( STEM) مشحى معايضخ تزسضغ مجػ(. 2018. )إبخاليع الضػسف 

  218-201  (2)15 .التخبؾية العمؾم في الأردنية السجمة. الأردن في الثّانػيّة لمسخحمة

 الأردن.

https://rb.edu.ps/c/95
https://n9.cl/iyvyw.%20تم%20مراجعته%203/6/2024
https://moe.edu.ps/prog/seratac/s2
https://moe.edu.ps/prog/seratac/s2


184 
 

الأجشبيَّة: خاجعالس -ثانيًا  
Aeschlimann, B; Herzog, W & Makarova, E. (2016). How to foster students’ motivation in 

mathematics and science classes and promote students’ STEM career choice. 

A study in Swiss high schools. International Journal of Educational 

Research. 79, 31-41.  

Al Salami, M;  Makela, C & De Miranda, M. (2017). Assessing changes in teachers’ 

attitudes toward interdisciplinary STEM teaching. International Journal of 

Technology and Design Education. 27, 63-88.  

Al-Golabi, M & Al-Mousawi, S. (2021). The effect of guided imagination strategy using 

Google Classroom on achievement and imaginative thinking skills of 

biology among scientific fourth graders. Turkish 

Al-Mahasneh, A. (2018). The level of imaginative thinking among the gifted students in 

the ninth and tenth grades at the excellence schools in Al-Tafila governorate as 

well as the relationship of that with self-efficacy among them. Journal of 

Education and Practice. 9(34), 64-83. 

Barak, M. (2014). Closing the gap between attitudes and perceptions about ICT-enhanced 

learning among pre-service STEM teachers. Journal of Science Education 

and Technology. 23, 1-14.  

Barcelona, K. (2014). 21st Century Curriculum Change Initiative: A Focus on STEM 

Education as an Integrated Approach to Teaching and Learning. American 

Journal of Educational Research. 2(10), 862-863. 

Beghetto, R. (2008). Prospective teachers' beliefs about imaginative thinking in K-12 

schooling. Thinking Skills and Creativity. 3(2), 134-142. 



185 
 

 

Bell,  D; Morrison-Love,  D; Wooff,  D & McLain, M. (2018). STEM education in the 

twenty-first century: learning at work-an exploration of design and 

technology teacher perceptions and practices. International Journal of 

Technology and Design Education. 28, 721-737.  

Bell, D. (2016). The reality of STEM education, design and technology teachers’ 

perceptions: A phenomenographic study. International journal of technology 

and design education. 26, 61-79.  

Briney, L. & Hill, J. (2013). STEM Education Building Partnerships With Multinationals, 

STEM Forum St. Louis, Missouri. 

Brooks, C. (2016). Understanding STEM Learning Outcomes Using A 

Phenomenological Approach, Unpublished Doctoral dissertation, University 

of Massachusetts Amherst.  

Bryan, R & Gagen, M & Bryan, W & Wilson, G & Gagen, E. (2022). Reaching out to the 

hard-to-reach: mixed methods reflections of a pilot Welsh STEM engagement 

project. SN Social Sciences, 2(2), 10.  

Bybee, R. (2010). Advancing STEM Education: (2020) vision. Teaching and 

Engineering Teacher. 70(1), 30-35. 

Çeliker, H. (2020). The Effects of Scenario-Based STEM Project Design Process with Pre-

Service Science Teachers: 21st Century Skills and Competencies, Integrative 

STEM Teaching Intentions and STEM Attitudes. Journal of Educational 

Issues. 6(2), 451-477.  

 Cunningham, K. (2024). 6 Exciting STEM Education Trends of 2024. 

https://ozobot.com/6-exciting-stem-education-trends-of-2024/ 

Darmawansah, D;  Hwang, G; Chen, M & Liang, J. (2023).Trends and research foci of 

robotics-based STEM education: a systematic review from diverse angles 

based on the technology-based learning model. International Journal of 

STEM Education. 12(24), 1-24.  

https://ozobot.com/6-exciting-stem-education-trends-of-2024/
https://stemeducationjournal.springeropen.com/
https://stemeducationjournal.springeropen.com/


186 
 

DataPandas. (2023). PISA scores by country. Retrieved from 

https://www.datapandas.org/ranking/pisa-scores-by-country#methodology 

Dong, Y; Wang, J; Yang, Y &  Kurup, P. (2020). Understanding intrinsic challenges to 

STEM instructional practices for Chinese teachers based on their beliefs and 

knowledge base. International Journal of STEM Education. 7, 1-12.  

Erol, A & Canbeldek Erol, M. (2024). The Relationship Between Attitude Towards STEM 

Education, Self-Efficacy in STEM Education, and Constructivist Beliefs of 

Early Childhood Teachers. Journal for STEM Education Research. 7(1), 

12-28.  

Gerabnmy, G. (2021). Teachers' attitudes towards cooperative learning in Australian 

schools. journal Multicultural. 13(2), 42- 421. 

Gonzalez, H & Kuenzi, J. (2012). Science, Technology, Engineering, and Mathematics 

STEM education: A primer, Prepared for Members and Committees of 

Congress Congressional: USA. 

Hamad, S; Tairab, H;  Wardat, Y; Rabbani, L; AlArabi, K; Yousif, M & Stoica, G. (2022). 

Understanding science teachers’ implementations of integrated STEM: 

Teacher perceptions and practice. Sustainability. 14(6), 3594.  

Han, S;  Capraro, R & Capraro, M. (2015). How science, technology, engineering, and 

mathematics (STEM) project-based learning (PBL) affects high, middle, and 

low achievers differently: The impact of student factors on 

achievement. International Journal of Science and Mathematics 

Education. 13, 1089-1113.  

Herro, D; Quigley, C; Andrews, J & Delacruz, G. (2017). Co-Measure: developing an 

assessment for student collaboration in STEAM activities. International 

journal of STEM education. 4, 1-12.  

Hirose, A. (2000). thinking about teaching, reading today, 7(5), 35-47. 

https://www.datapandas.org/ranking/pisa-scores-by-country#methodology


187 
 

Hsu, J & Goldsmith, G. (2021). Instructor strategies to alleviate stress and anxiety among 

college and university STEM students. CBE—Life Sciences Education. 

20(1), es1.  

Kayan, F., Sellami, A., Abdelkader, N., & Umer, S. (2022). A systematic review of STEM 

education research in the GCC countries: Trends, gaps, and barriers. 

International Journal of STEM Education, 9(1), 1-24. 

Knox County Schools. (n.d.). STEM Department. Retrieved in 2024 from 

https://www.knoxschools.org/domain/100 

Kolb, D. A. (1984). Experiential learning: Experience as the source of learning and 

development. Englewood Cliffs, NJ: Prentice-Hall. 

Lave, J & Wenger, E. (1991). Situated Learning- Legitimate Peripheral Participation-, 

Cambridge University Press, New York, United States of America. 

Lesseig, K., Nelson, T., Slavit, D., & Seidel, R. (2016). Supporting middle school teachers’ 

implementation of STEM design challenges. School Science and 

Mathematics, 116(4), 177-188. 

Marginson, S; Tytler, R; Freeman, B & Roberts, K. (2013). STEM: country comparisons: 

international comparisons of science, technology, engineering and 

mathematics (STEM) education Final report.  Australian Council of 

Learned Academies. 1-78. 

Margot, K & Kettler, T. (2019). Teachers’ perception of STEM integration and education: 

a systematic literature review. International Journal of STEM 

education. 6(1), 1-16.   

Mullis, I. V. S., Martin, M. O., Foy, P., & Arora, A. (2012). TIMSS 2011 International 

Results in Mathematics. Chestnut Hill, MA: TIMSS & PIRLS International 

Study Center, Boston College. 

National Academy of Engineering and National Research Council. (2009): Engineering in 

K-12 Education: Understanding the status and Improving the Prospects. 

Washington, DC: National Academies Press. 



188 
 

ONG, E; Aminah, A; Ibrahim, M; Adnan, M; Shariff, J & Ishak, N. (2016). The 

effectiveness of an in-service training of early childhood teachers on STEM 

integration through Project-Based Inquiry Learning (PIL). Journal of 

Turkish Science Education. 13(special), 44-58.  

Oschepkov, A; Kidinov, A;  Babieva, N;  Vrublevskiy, A;  Egorova, E & Zhdanov, S. 

(2022). STEM technology-based model helps create an educational 

environment for developing students' technical and creative 

thinking. Eurasia Journal of Mathematics, Science and Technology 

Education. 18(5), 1-12.  

Park, C;  Williams, M;  Hernandez, P;  Agocha, V;  Carney, L;  DePetris, A & Lee, S. 

(2019). Self-regulation and STEM persistence in minority and non-minority 

students across the first year of college. Social Psychology of Education. 22, 

91-112.  

Park, M; Dimitrov, D;  Patterson, L & Park, D. (2017). Early childhood teachers’ beliefs 

about readiness for teaching science, technology, engineering, and 

mathematics. Journal of Early Childhood Research. 15, 275–291.  

Pimthong, P & Williams, J. (2018). Preservice teachers' understanding of STEM 

education. Kasetsart Journal of Social Sciences xxx (2018). 1-7. 

Runco, M. A. (2012). Creative and Imaginative Thinking. Encyclopedia of Technology. 

11(3), 366-374. 

Saat, R;  Piaw, C & Fadzil, H. (2022). Creating a Grounded Model of Performance Quality 

of Scientist-Teacher-Student Partnership (STSP) for STEM Education. 

International Journal of Science and Mathematics Education. (21), 325-

345. 

Shernoff, D. J; Sinha, S; Bressler, D. M & Ginsburg, L. (2017). Assessing teacher 

education and professional development needs for the implementation of 

integrated approaches to STEM education. International journal of STEM 

education. 4, 1-16.  



189 
 

Shukri, A;  Ahmad, C & Daud, N. (2020). Integrated STEM-based module: Relationship 

between students’ creative thinking and science achievement. JPBI (Jurnal 

Pendidikan Biologi Indonesia). 6(2), 173-180.  

Sterrett, W; Rhodes, G; Kubasko, D & Fischetti, J. (2018). A different “noticing;” 

Examining principal perceptions of STEM instruction. American Journal of 

Educational Science. 4(4), 180-187.  

Stohlmann, M;  Moore, T;  McClelland, J & Roehrig, G. (2011). Impressions of a middle 

grades STEM integration program: Educators share lessons learned from the 

implementation of a middle grades STEM curriculum model. Middle School 

Journal. 43(1), 32-40.  

Tan, H & Kidman, G. (2021). Authentic assessment in STEM education: An integrative 

review of research. Authentic assessment and evaluation approaches and 

practices in a digital era. 24-52.  

Tertiary Education Advisory Services .(2023). The Future of Stem Education. 

https://teasapp.medium.com/the-future-of-stem-education-64ca3de70681 

Thomasian, J. (2011). Building a science, technology, engineering, and math education 

agenda: an update of state actions. NGA Center for Best Practices.  

Ua-Umakul, A & Chaiwatchatuphon, O. (2018). the effects of using STEM project-based 

learning activities on environmental problem-solving ability of upper 

secondary school students in bangkok metropolis. International Journal of 

Educational Science and Research. 8(1), 1-8.  

Vasquez, J; Sneider, C & Comer, M. (2013). STEM lesson essentials, grades 3-8: 

Integrating Science, Technology, Engineering, and Mathematics. 

Portsmouth, NH: Heinemann. 58-76. 

Wang, L;  Chen, B;  Hwang, G &, Guan, J. (2022). Effects of digital game-based STEM 

education on students’ learning achievement: a meta-analysis. international 

Journal of STEM Education. 9(1), 1-13. 

https://teasapp.medium.com/the-future-of-stem-education-64ca3de70681


191 
 

Wu, Z & Huang, L. (2023). Kindergarten directors’ perceptions and implementation of 

STEM Education. Research in Science Education. 53(4), 791-807.  

 

 
 
 



191 
 

 
‌

‌

‌

‌

‌

 السلاحققائسة 
‌

‌

 أسساء الخلخاء والسخترضغ مغ أعزاء لجشة التحكيع لأدوات الكياس.  (:1ممحق رقؼ )

‌( العالسية.STEMمعايضخ )إشار تحمضل  (:2ممحق رقؼ )

( في كتب التّكشػلػجيا لمسخحمة STEMإشار التحمضل لجراسة مجػ تزسضغ معايضخ ) (:3ممحق رقؼ )

ساسيّة العميا في فمدصضغ برػرتو الشيائية.الأ
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 (1ممحق )

 الكياس لأداة أسساء الخبخاء والسختريؽ مؽ أعزاء لجشة التحكيؼ

 مكان العسل التخرص اسؼ السحكؼ/ة الخقؼ
 جامعة القجس السفتؾحة التّخبيةفمدفة  أ. د. عادل ريان 1

 متقاعج مشاىج وطخق تجريذ أ. د. محمد شاىيؽ 2

 جامعة القجس السفتؾحة عمؼ الشفذ التّخبؾيّ  بيل السغخبيد. نأ.  3

 جامعة القجس تكشؾلؾجيا التّعميؼ د. إبخاليؼ عخمان 4

 جامعة القجس مشاىج وطخق تجريذ د. إيشاس ناحخ 5

 جامعة القجس إدارة تخبؾية د. بذخى البجوي  6

 جامعة فمدظيؽ خزؾري/ العخوب مشاىج وطخق تجريذ د. حكؼ حجة 7

 جامعة القجس مشاىج وطخق تجريذ محدؽ عجس د. 8

 قدؼ الإشخاف في مجيخية شسال الخميل  إدارة مؾارد بذخية أ. ابتدام أبؾ خمف 9

 قدؼ الإشخاف في مجيخية شسال الخميل الإحراء التظبيقي أ. خميل محيدؽ 10

 وزارة التّخبية والتعميؼ/ فمدظيؽ رياضيات  أ. ديالً العسايخة 11

 وزارة التّخبية والتعميؼ/ فمدظيؽ فيدياء ؽ دعامدةأ. شيخي 12

رئيذ قدؼ تجريب السعمّسيؽ في وزارة التّخبية  إدارة تخبؾية أ. مججي معسخ 13
 والتعميؼ

 وزارة التّخبية والتعميؼ/ فمدظيؽ جغخافيا تظبيكية أ. ميا أبؾ مشذار 14

 يلقدؼ الإشخاف في مجيخية شسال الخم  حاسؾب أ. وليج البجوي  15
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 (2ممحق )  

 ( العالسيةSTEMإطار تحميل معاييخ )
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 (3ممحق )  
‌

العميا  الأساسيّةلمسخحمة  التّكشؾلؾجيا( في كتب STEMإطار التحميل لجراسة مجى تزسيؽ معاييخ )‌

 ‌رؾرتو الشيائيةبفي فمدظيؽ 

 ......... السحتخم/ة.حزخة الديج/ة ......................................

 الدلام عميكؼ ورحسة الله وبخكاتو ... وبعج:

لمسخحمة  التّكشػلػجيا( في كتب STEMتقػم الباحثة بإعجاد دراسة بعشػان " مجػ تزسضغ معايضخ )

العميا في فمدصضغ" وذلظ استكسالًا لستصمبات الحرػل عمى درجة الساجدتضخ في أسالضب  الأساسيّة

 القجس. مغ جامعة  التّجريذ

 التّكشػلػجيا( في كتب STEMمغ أجل ذلظ أعجت الباحثة ىحا الإشار لسعخفة مجػ تزسضغ معايضخ )

 عمسيّةفي فمدصضغ" ونطخاا لسا عاىجناه فيكع مغ خلخة  الأساسيّ ( والتّاسع والدّابعلرفػ  )الخامذ 

يخجى مغ حزختكع التكخم بتحكيع ىحا الإشار وإبجاء الخأؼ في فقخاتو ومجػ مشاسلتو لسعايضخ وعسمية  

(STEM.وإضافة وحح  ما تخونو مشاسب ) 

 

 والتقجيخ الذّكخمع 

 احثة: أشػاق إكػانضغالب

 بيانات السحكع
 التخرز: الًسع:
 مكان العسل :العمسيّةالجَّرجة 
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العميا  الأساسيّةلمسخحمة  التّكشؾلؾجيا( في كتب STEMإطار التحميل لجراسة مجى تزسيؽ معاييخ )

 في فمدظيؽ

 التّكخار السعاييخ الخقؼ
الشدبة 
 السئؾية

الشدبة 
 الكمية

    ويتزسؽ: الستكاممة ليسيّةالسفاالتسخكد حؾل الخبخة : الأوّلالسعيار 
    والشتيجة. الدّبب 1
    الشدبة والكياس والكسية. 2
    ما يختبط بالظاقة والسادة. 3
    ملائسة الذكل لمؾعيفة. 4
    لمعمؾم )الفيدياء، الأحياء، الكيسياء، عمؼ الأرض(. الأساسيّةالسفاليؼ  5
    لعمؼ اليشجسة. الأساسيّةالسفاليؼ  6
    .الخّياضيّة الأساسيّةالسفاليؼ  7
    وتظبيقاتيا السعاحخة. التّكشؾلؾجياحؾل  الأساسيّةالسفاليؼ  8
    السجسؾع 

    ، ويتزسؽ:(STEMبيؽ مجالًت ) التّكاملتحقيق : الثّانيالسعيار 
    مع العمؾم.  التّكشؾلؾجيامؾاقف مختمفة تجعؼ تكامل  1
    .التّكشؾلؾجيافي مجال  الخّياضيّاتمؾاقف تحكخ تكامل ميارات  2
    لمسؾقف. الأساسيّةفي سياق الفكخة  والتّكشؾلؾجياتكامل اليشجسة  3
    .التّكشؾلؾجيافي تعديد  العمسيّةالسؾضؾعات  أىسيّة 4
    بتظبيقاتيا السختمفة. التّكشؾلؾجيا 5
    .(STEMذات العلاقة بسجالًت ) السجتسعيّة العمسيّةالقزايا  6
    (.STEMتقؾم عمى مذخوعات مختبظة بسجالًت ) تعميسيّةوحجات  7
    ( بظخائق تكاممية.STEMبيؽ محتؾيات ) الجّمج 8
استخجام السفخدات السشاسبة لسؾضؾع عمسي معيّؽ لمخبط بيؽ جؾانب  9

 (.STEMمحتؾى )
   

سائط( بيؽ مرادر السعمؾمات الستعجدة )بيانات كسية، فيجيؾ وو  الجّمج 10
 بظخق مختمفة.

   

    السجسؾع 
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الشدبة  التّكخار السعاييخ الخقؼ
 السئؾية

الشدبة 
 الكمية

    ؽ، ويتزسؽ:تشسية ميارات القخن الحادي والعذخي: الثّالثالسعيار  
    .الظّمبةخبخات تداعج في تشسية ميارات الًبتكار والإبجاع لجى  1
    .والتّؾاحل الًتّرالخبخات تعسل عمى تشسية ميارات  2
    السذكلات. وحلّ  الشّاقج التّفكيختشسية  3
    والتعاوني. الجساعيّ تشسية العسل  4
    .العامّةالحجيثة في الحياة  التّكشؾلؾجياتؾعيف  5
    السختمفة. العالسيّةمؾاقف تداعج عمى فيؼ الثقافات  6
    السعتسج عمى الحات. التّعمّؼ تعدّزأنذظة  7
    الكيام بعسل استقراء لتشكيح الأسئمة وتظؾيخ أسئمة ججيجة. 8
    وتحجيجىا. والعالسيّةطخح أسئمة لمتعخيف بالقزايا السحمية  9
    حة مؽ الآخخيؽ.السذاركة بفاعمية للأفكار السظخو  10
    تعديد الكيادة وتحسل السدؤولية. 11
    .العمسيّ تشسية ميارات البحث  12
    بالسذخوع. التّعمّؼ 13
    السجسؾع 

    ، ويتزسؽ:السعاحخة لمتّكشؾلؾجيا الأساسيّة العمسيّةالسعخفة  الظّمبةاكتداب السعيار الخابع: 

لتظؾيخ حمؾل لمقزايا والسذكلات والأسئمة  زمةالّلا  التّكشؾلؾجيّةفيؼ الحاجات  1
 الرعبة.

   

واستخجاميا في الحياة  التّكشؾلؾجياتحديؽ وابتكار تقشيات ججيجة تعتسج عمى  2
 .اليؾميّة

   

    وتفديخىا.  العمسيّةالقزايا  حلّ في  التّكشؾلؾجيابجور  الظّمبةتعخيف  3
    والسعمؾمات. الًتّرالستخجام تقشيات تظؾيخ السعمؾمات لجى الستعمؼ لًختيار وا 4
    الدراعية والبيؾلؾجية. التّكشؾلؾجيالًستخجام تقشيات  الظّمبةتعديد فيؼ  5
    تظؾيخ السفاليؼ الخاحة بسعالجة البيانات وإدارتيا. 6

 والعسميّاتتذسل السجخلات  والّتيبتكشؾلؾجيا السعمؾمات  الظّمبةتعخيف  7
 تمقي السعمؾمات.والسخخجات لإرسال و 

   

وتسكيؽ الأفخاد مؽ إرسال  الًتّرال عسميّةفي  التّكشؾلؾجيابجور  الظّمبةتعخيف  8
 السعمؾمات عبخ السدافات واستكباليا.

   

بأنّ ىشاك أنؾاع مختمفة لمحرؾل عمى السعمؾمات وإرساليا  الظّمبةتعخيف  9
 وغيخىا. الإلكتخونيّةكالظباعة والؾسائط 

   

    السجسؾع 
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 التّكخار السعاييخ الخقؼ
الشدبة 
 السئؾية

الشدبة 
 الكمية

في  اليشجسيّ  والتّرسيؼ والخّياضيّات لعمؾمتظبيق السعخفة باالسعيار الخامذ:  
 ، ويتزسؽ:التّكشؾلؾجيا كتاب

   

    السعاحخة. بالتّكشؾلؾجيا( STEMربط السؾضؾعات الخاحة بة) 1
    (.STEMامل مجالًت )الإجابة عؽ الأسئمة مؽ خلال تك 2
    .والخّياضيّاتتفديخ السعمؾمات وربظيا بالعمؾم واليشجسة  3
    تفديخىا لمغاىخة السجروسة. ثؼّ تحميل البيانات  4
    التؾحل إلييا. تؼّ  الّتيالشيائية  الشّتائجتقؾيؼ  5
    .العمسيّةالسذكلات  حلّ استخجام اليشجسة في  6
    السقتخح. التّرسيؼحدابي لمتأكج مؽ ال التّفكيخمسارسة  7
    في حميا. التّكشؾلؾجياطخح أسئمة حؾل الغؾاىخ الظبيعية واستخجام  8
    السجسؾع 
    ، ويتزسؽ:استخاتيجيّ  بذكل   التّكشؾلؾجيااستخجام : الدّادسالسعيار  
    .السشاسبة لتظؾيخ حمؾل للأسئمة والسذكلات السظخوحة التّكشؾلؾجياتحجيج  1
    الفمدظيشية. التّكشؾلؾجيّةوالإمكانيات في البيئة  الأنذظة مع الؾاقع تؾافق 2

واليشجسة والعمؾم  الخّياضيّات مؽ حيث تؾعيف مشيج الأنذظةفي  التّكامل 3
  .والتّكشؾلؾجيا

   

    الفمدظيشية السختمفة. السجتسعيّةعمى تقجيؼ حمؾل لمسذكلات  الظّمبةدعؼ قجرات  4
    .التّكشؾلؾجيّةطخيقة كتابة الأنذظة في الفمدظيشي لسزسؾن ا 5
    .ليياإالتؾحل  تؼّ  الّتينحؾ الشتيجة الشيائية  الظّمبةتؾجيو  6
    .التّكشؾلؾجيامؽ تظؾيخ مذخوعات مجتسعية معتسجة عمى  الظّمبةتسكيؽ  7
    السظخوحة. السجتسعيّةفي السذخوعات  والتّعاون عمى السذاركة  الظّمبةتجريب  8

في تحؾيل السذخوعات العادية إلى مذخوعات تعتسج عمى  الظّمبةتعديد قجرات  9
 .التّكشؾلؾجيا

   

    تشفيح مذخوعات بيتية ىادفة ذات أساس تكشؾلؾجي حجيث. 10
    السجسؾع 
‌
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‌

 التّكخار السعاييخ الخقؼ
الشدبة 
 السئؾية

الشدبة 
 الكمية

    ، ويتزسؽ:لمظّمبة الحكيقيّ  ؼالتّقؾي: الدّابعالسعيار  
    واليشجسة. التّكشؾلؾجياالسذكلات ضسؽ أسذ  حلّ في  الظّمبةتقؾيؼ  1
    إتاحة الأنذظة لمظالب لمحرؾل عمى التغحية الخاجعة لسا يقجمو مؽ حمؾل. 2

    تذجيع تقييؼ الأقخان مؽ خلال تبادل الأدوار. 3

    مؽ خلال الًختبارات. الظّمبةلجى  التّعمّؼمعخفة نتائج  4

    .التّعميؼبيجف تحديؽ مدتؾى  السدتسخّ  التّقؾيؼما يخجم  كلّ تقجيؼ  5

6 
لى إخخيؽ مؽ خلال السجسؾعات لمؾحؾل لمتؾاحل مع الآ الظّمبةتؾجيو 
 .الشّتائج

   

    .التّعمّؼالختامي لسعخفة نتائج  التّقؾيؼباستخجام  الظّمبةتقؾيؼ  7
    حرل عمييا. الّتيحؾل مدتؾى السعخفة  الظّمبةة لتقؾيؼ استخجام الأنذظ 8
    السجسؾع 
‌
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 فيخس السلاحق: 

 192 ...................... أسساء الخبخاء والسختريؽ مؽ أعزاء لجشة التحكيؼ لأدوات الكياس (1ممحق )

 193 .................................................... ( العالسيةSTEMإطار تحميل معاييخ ) (2ممحق )

 197 ....... ( الستزسّشة في كتب التّكشؾلؾجيا في حؾرتو الشيائيةSTEMإطار التحميل لسعاييخ )( 3ممحق )

 
 

 فيخس الأشكال: 

 96 ................ العميا. الأساسيّةلمسخحمة  التّكشؾلؾجيا( في كتب STEM(: تكخارات معاييخ )4.1الذكل )

 100 .بفمدظيؽ العميا الأساسيّة لمسخحمة ؾلؾجياالتّكش لكتب( STEM)لسعاييخ الشّدبيّة الأوزان(: 2.4) الذكل
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 فيخس الججاول: 

 84 .فمدظيؽ في( والثاني الأوّل الجدأيؽ) الخامذ لمرّفّ  التّكشؾلؾجيا كتاب ودورس وحجات(: 1.3) ججول
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