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 الشكر والتقدير

 7سكرة ابراىيـ الآية  " وَإِذْ تأََذَّنَ ربَُّكُمْ لئَِن شَكَرْتُمْ لَََزيِدَنَّكُمْ  ": قاؿ تعالى
ينبغي لجلاؿ كجيؾ كعظيـ سمطانؾ، كيؼ لا  ، حمدان مباركان  طيبان  الميـ لؾ الحمد حتى ترضى، حمدان 

دراسة اله ر لي إتماـ ىذليس ليا حد، أحمد الله كأشكره عمى أف يسّ  ضالؾ التيف تعد، كأكنعمؾ لنا لا
 البحثية عمى الكجو الذم يرضاه.

 
اف ثـ أتكجو بالشكر إلى الدكتكرة إيناس ناصر التي كانت اليد الحانية التي انتشمتني مف التيو بعد فقد

ت ىا لما خرجلالك ك ىذه الدراسة كف لي في إنجاز فكقفت معي ككانت الع ة،الدكتكر زياد قباج المرحكـ
 الدراسة بيذه الصكرة كلما رأت النكر الساطع، فميا مني كؿ الشكر كالتقدير كالعرفاف.

 
الذيف لـ يدخركا   كأتكجو بالشكر الجزيؿ إلى جميع أساتذتي في كمية العمكـ التربكية بجامعة القدس

مدادم بما جيدان   . عمميـ مف كتب كمعمكمات مف بحراحتجت إليو  في إرشادم كا 
ة إيناس ناصر رئيسة لجنة المناقشة ككجب عمي الكقكؼ شاكران للأساتذة أعضاء لجنة المناقشة الدكتكر 

نني عمى ثقة تامة أف الدراسة قد اكتممت بملاحظاتيـ، كالدكتكر منير الكرمو كالدكتكر محسف عدس،  كا 
 فمكـ التقدير كالعرفاف.

 
بالفضؿ الكبير للأساتذة الذيف قامكا بتحكيـ أدكات الدراسة كالشكر مكصكؿ لكؿ  ككجب عمي الاعتراؼ

خراجيا إلى حيز يجزييـ عني  الكجكد، سائلا الله الكريـ أف مف مد لي يد العكف لإنجاح ىذه الدراسة كا 
 .خير الجزاء

 
لى مد رسة ذككر الريحية كما كأتقدـ بجزيؿ الشكر إلى أسرة مديرية التربية كالتعميـ جنكب الخميؿ كا 

الثانكية كمدرسة بنات الريحية الثانكية كمدرسة ذككر شيداء الفكار الثانكية عمى حسف الاستقباؿ 
خص بالذكر المعمـ الفاضؿ راف أبك علاف كالمعممة الفاضمة أك  كالتعاكف في إنجاح التجربة البحثية،

 ساىـ في نجاح ىذه الدراسة.ىبة سائد لمساعدتي في تطبيؽ برنامج ىذه الدراسة، كلكؿ إنساف 
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 الممخص 

في تدريس  (GeoGebra) أثر برنامج مقترح قائـ عمى برمجية جيكجيبراالتعرؼ إلى  ىدفت الدراسة 
كحدة الاقترانات كرسكميا البيانية لدل طمبة الصؼ العاشر الأساسي في تنمية التفكير اليندسي 

 .كقدرتيـ المكانية
ككف مجتمع الدراسة مف طمبة الصؼ العاشر الأساسي في المدارس الحككمية التابعة لمديرية التربية ت

( طالبان كطالبة، حيث تـ اختيار عينة قصدية 3478كالتعميـ العالي في جنكب الخميؿ كالبالغ عددىـ )
يحية الثانكية.  مف طمبة الصؼ العاشر الأساسي في مدرسة ذككر الريحية الثانكية كمدرسة بنات الر 

( طالبان كطالبة انتظمكا في أربع شعب بالمدرستيف، في كؿ مدرسة 110كاشتممت عينة الدراسة )
القائـ  شعبتاف إحداىما ضابطة )درست بالطريقة الاعتيادية( كالأخرل تجريبية درست بطريقة البرنامج

بار لقياس مستكيات التفكير تككنت أدكات الدراسة مف أداتيف الأكلى اختعمى برمجية الجيكجيبرا. 
اليندسي لدل طمبة الصؼ العاشر الأساسي، كالثانية اختبار لقياس القدرة المكانية لدل طمبة الصؼ 
العاشر الأساسي كتـ التحقؽ مف صدقيما كثباتيما بالطرؽ المناسبة.  كلتحديد أثر البرنامج استخدمت 

( لمقارنة ANCOVAالتغاير المصاحب )المتكسطات الحسابية كالانحرافات المعيارية كتحميؿ 
 متكسطات أداء الطمبة في الاختباريف كقد خرجت الدراسة بجممة مف النتائج أىميا:

كجكد فركؽ دالة إحصائيان في استجابات طمبة العاشر الأساسي في الاختباريف تُعزل إلى طريقة 
استجابات طمبة الصؼ العاشر  التدريس كلصالح المجمكعة التجريبية، ككجكد فركؽ دالة إحصائيان في

في اختبار مستكيات التفكير اليندسي تُعزل إلى الجنس ككانت لصالح الإناث.  كعدـ كجكد فركؽ دالة 
إحصائيان في استجابات الطمبة لاختبار القدرة المكانية تُعزل لمتغير الجنس.  كعدـ كجكد فركؽ دالة 

ار التفكير اليندسي كاختبار القدرة المكانية تُعزل إحصائيان في استجابات طمبة الصؼ العاشر في اختب
 إلى التفاعؿ بيف الطريقة كالجنس.

برنامج الجيكجيبرا لما ثبت لو في الدراسة مف أثر في ضركرة تبني أكصت الدراسة كبناء عمى النتائج، 
 لمعمميفتدريب ا كما أكصت بضركرة ،تنمية مستكيات التفكير اليندسي كالقدرة المكانية لدل الطمبة

في تدريس مقررات الرياضيات  استخدامو، ك ليتـ تبنيو في كافة الكحدات الدراسية كالمعممات عميو
جراء المزيد مف الدراسات الممتكسطة كالثانكية)طمبة الإنجاز(، للمصفكؼ الأساسية الدنيا كا  ةتعمقكا 

 .ة أخرل كمتغيرات مختمفة عف ما تناكلتو ىذه الدراسة يبكحدات دراس
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Development of Geometric Thinking and Their Spatial Ability. 
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Abstract: 

 
The study aimed to investigate the effect of using “GeoGebra” program in teaching 

functions and their graph on developing the geometrical thinking and the spatial abilities of 

tenth graders. 

The study has been conducted on 10
th

  grade  students at public schools in the Directorate 

of South Hebron (3874 male and female students). The purposive sample was(110) 

students from AL-Rehiyya Secondary School for Boys and AL-Rehiyya Secondary School 

for Girls in which were divided into four groups.   Each school has two groups in two 

classrooms – experimental group and control group.  The experimental group was taught 

by using the “GeoGebra” program, where as the control group was taught by the traditional 

method.  The study used two instruments: Test of geometrical thinking levels and aspatial 

abilities test. Arithmetic means, Standard  deviation and (Two-way ANCOVA) analysis of 

variance were used in the study to identify the effect of this program. 

 The results of the study showed that there were statistically significant differences in the 

responses of the students due to the teaching method in favor of the experimental group. 

They also showed there were statistically significant differences in the responses of the 

students in the test of geometrical thinking levels due to gender in favor of females. They 

also showed there weren’t  statistically significant differences in the responses of the 

students in the spatial abilities test due to the gender variable and there weren’t statistically 

significant differences in the responses of the students in the test of geometrical thinking 

and the spatial  abilities  due to the interaction between the method and the gender 

variables. 

Based on the results, the study recommended to adopt the program of the GeoGebra for the 

proven in the study of the impact on the development of  levels of geometrical thinking and 

spatial abilities of the students.  It also recommended to provide teachers with training 

sessions about “GeoGebra” program in order to use it in teaching math for primary and 

secondary students.  Also more studies should be conducted on more units in other math’s  

curriculum  and different variables from this study. 

https://context.reverso.net/translation/english-arabic/spatial+abilities
https://context.reverso.net/translation/english-arabic/spatial+abilities
https://context.reverso.net/translation/english-arabic/spatial+abilities
https://context.reverso.net/translation/english-arabic/spatial+abilities
https://context.reverso.net/translation/english-arabic/gender+variable
https://context.reverso.net/translation/english-arabic/spatial+abilities
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 الفصل الأول  

 خلفية الدراسة وأهميتها 

 

 :المقدمة 1.1

بتركيض الدماغ عمى حؿ المشكلات في الكقت عمـ الفف كالحياة يكمف في الرياضيات التي تُعنى 
كيؼ لا؟ كالرياضيات عممية  ،نيت أساسان مف عمـ الرياضياتالذم تتسارع فيو التكنكلكجيا التي بُ 

ليصبح لدينا القدرة عمى اتخاذ إبداعية متسقة نحتاجيا كؿ لحظة في ضكء الظركؼ التي نعيشيا 
ممشكلات المعركفة كغير ل إبداعيان ب تفكيران رياضيان قرارات سميمة في كافة مناحي الحياة، مما يتطم

العممي  ىمف الكضع التمقيني إل الرياضيات إخراجالطلاب بحماسة عندما يتـ يتمتع ك   .المعركفة
كيمكف لممعمـ إثارة الطلاب مف خلاؿ برامج حاسكبية جذابة مما يساعد الطلاب عمى بناء مكاقؼ 

مف الحافز الخارجي غير الجكىرم ( بدلان أنا فعمتيا -م داخميفز جكىر حا)ايجابية تجاه الرياضيات 
 (.)أنت فعمتيا لذا تستحؽ المكافأة

رات مثؿ قكة التفكير كالتفكير االمتعمـ العديد مف المي إكسابالرياضيات في عمـ تكمف أىمية ك 
عتبر عمـ حيث ي ،كزيادة ميارات التكاصؿ الفعّاؿ، الرياضي كالمكاني كالتفكير النقدم كالإبداع

سكاء مف خلاؿ عمؿ  ،كريستطيع العالـ التطكالتي مف دكنيا لا  ،الرياضيات ميد الإبداعات المختمفة
ي ف ى عمـ الرياضيات، فالجميع بحاجة إلالطبيب كالميندس كالمبرمج كغيرىـالمزارع كالميكانيكي ك 

حديثة في العممية كجية التكظيؼ الكسائؿ التعميمية كالتقنيات التكنكل، لذلؾ أصبح حياتيـ اليكمية
ضركرة ممحة لإكساب الطمبة العديد مف الميارات الحياتية، كىنالؾ العديد مف الكسائؿ  ةالتعميمي

 كبرمجياتو التعميمية، يأتي في مقدمتيا الحاسكب، التعميمية التي يمكف تكظيفيا في العممية التعميمية،
 (.2015 ،)عامر كالتعمـ الالكتركني كغيرىا  ،كالشبكة العنكبكتية، كتكنكلكجيا الكسائط المتعددة

كبالرغـ مف المكانة العممية التي تحتميا كحدة الاقترانات كتمثيلاتيا البيانية كارتباطيا بكافة العمكـ 
، كلـ يكتؼ خبراء المناىج فقط الاىتماـ يـ الخبرات التعميمية لدل الطمبةفي تنظ الأساستعتبر 

ات إنما دعكا إلى ضركرة تدريس المادة كفؽ المنحى البنائي كدمج بتحصيؿ المفاىيـ كالميار 
قدرة المكانية لدل التكنكلكجيا في التعميـ كاستخداـ البرامج الحاسكبية التي تساعد في تنمية التفكير كال

استخداـ التكنكلكجيا كالحاسكب  حيث( NCTM, 2000كثيقة ) ، كىذا ما تـ التأكيد عميو فيالطمبة
تساعد في  ركرة استخداـ برمجيات الرياضياتكض الحديثة مبدأ التقنيةتعمـ الرياضيات ك في تعميـ ك 
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أدكات  أف( 2015)فارسكأضاؼ .  دية إلى مشكلات الحياة الكاقعيةيالانتقاؿ مف الرياضيات التقم
ما دكر برنامج الجيكجيبرا ل يأتيالتعميـ التقميدية لـ تؼ بالغرض لكؿ مف المعمـ كالمتعمـ كمف ىنا 

مكانات عال التطبيقات ، حيث أنو يُعد مف ية تخدـ كلان مف المعمـ كالمتعمـيتممكو مف تطبيقات كا 
تقاف  الحديثة كاليامة الذم يعتمد عمى مبدأ التعمـ بالممارسة، مما يؤدم إلى تنمية الفيـ العميؽ كا 

قدرة عمى التعامؿ مع يتمتع برنامج الجيكجيبرا بالك  ،رياضية كتنمية التفكير بشكؿ عاـالميارات ال
كيتـ تحديث ىذا البرنامج مميّزة،  كألكافالاقترانات المتنكعة بالإضافة إلى تمثيلاتيا البيانية بخطكط 

 .، كىذه البرمجية تدمج بيف الجبر كاليندسة كالرسكـ كالجداكؿكمتكفر مجانان لمجميع بشكؿ دكرم

(، كمف 1995ستكيات التفكير اليندسي )سلامة، لقد شيدت السنكات الأخيرة اىتمامان متزايدان لدراسة م
 ان الميـ بالنسبة لممعمميف معرفة كيفية تفكير الطالب ىندسيان ككيؼ ينمك ىذا التفكير ليككف المعمـ قادر 
عمى التعامؿ بشكؿ صحيح مع الطالب، كلقد كضع فاف ىيؿ أفضؿ كصؼ لكيفية اكتساب الطالب 

تعتبر اليندسة مف أفضؿ المجالات ، حيث (Battista, 2002التفكير اليندسي ) مستكيات لميارات
التي يمكف استثمارىا في تنمية التفكير لدل الطمبة مما يساعدىـ عمى مكاجية مشكلات الحياة 

مدخلان لممعرفة كالتحميؿ ير يُعد كخرل زيادة تفكيرىـ اليندسي، فالتفأالمتزايدة مف جية، كمف جية 
التفكير، كاستحالة تحصيؿ المعرفة بلا تفكير، لذا يتحتـ عمينا في ، كالمعرفة ىنا تكتشؼ بكالتفسير

في  مدارسنا كجامعاتنا الاىتماـ بتكفير الفرص المناسبة لتنمية كتحسيف ميارات التفكير لدل الطمبة
 (.2009 )قانع، كافة المراحؿ

مى الأساليب ع الأكلىكلما كانت اليندسة إحدل فركع الرياضيات، كالتي تعتمد دراستيا بالدرجة 
المتقدمة بالتفكير، فيي مف أفضؿ المجالات التي يمكف استثمارىا في تنمية التفكير، فاليندسة 

لمتدريب عمى كيفية استخداـ أنماط التفكير في الكصكؿ إلى  بفركعيا المختمفة تعتبر مجالان خصبان 
ة الملاحظة كالتجريب الحمكؿ المطمكبة، كبالتالي فإف لممضاميف اليندسية مميزات خاصة في تنمي

كالاستنتاج المنطقي ككتابة البرىاف، مف خلاؿ إدراؾ المتعمـ لمعلاقات اليندسية القائمة عمى النظريات 
كالمسممات كمحاكلة تطبيؽ تمؾ المسممات كالنظريات في ضكء ما ىك معطى لإثبات المطمكب 

 (. 2002)عفانة، 

اسات العممية كالنفسية منذ أكثر مف ألفي عاـ في إشارة احتمت القدرة المكانية مكانان بارزان في الدر ك 
لأىميتيا كأثرىا عمى الطمبة في تنمية قدراتيـ العقمية، كمساعدتيـ في فيـ المادة الدراسية بشكؿ جيد، 

 (. 1993)جالييف،  كحؿ المشكلات التي تكاجييـ بأكثر مف طريقة

فتنمية قدرة المتعمـ عمى يـ كالميارات اليندسية، كىناؾ علاقة كثيقة بيف القدرة المكانية كتعمـ المفاى
قد يككف لو بالغ الأثر في نمك مستكيات التفكير اليندسي كفقان  إجراء التحكيلات اليندسية ذىنيان 
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( أف Clements&Battista, 1992) كممنتس كباتستا في دراسة ، كما كرد(Hiele)لنمكذج فاف ىيؿ
علاقات كالتحكيلات كالسمات التي تجرم عمييا كترجمتيا إلى اليندسة دراسة الأشكاؿ المكانية كال

سياؽ رياضي، فاليندسة كالتحكيلات اليندسية ترتبط بقكة مع الاستدلاؿ المكاني، كمف ىنا جاء 
 كحدة في تدريس (GeoGebra) جيكجيبرا برنامج مقترح قائـ عمى برمجية الاىتماـ لمعرفة أثر

في تنمية التفكير اليندسي كقدرتيـ  الأساسيطمبة الصؼ العاشر لدل الاقترانات كرسكميا البيانية 
في طرائؽ  للارتقاءمحاكلة ك  ،، كيأمؿ الباحث أف يخطك خطكة إيجابية في طريؽ البحثالمكانية

 .كتنمية مستكيات التفكير اليندسي كالقدرة المكانية لدل الطمبة تدريس الرياضيات

 

 مشكمة الدراسة: 2.1 

كسابيـ عادات العقؿ الرياضيات ميداف  خصب لتنمية القدرات العقمية المختمفة لدل المتعمميف كا 
 .التخطيط المبتكرة في حؿ المشكلاتالسميمة كالدقة كالقدرة عمى التنظيـ كأساليب 

التربكية اليامة في حياة  الأىداؼمف  اليندسيةتبر التحصيؿ الدراسي كتنمية ميارات التفكير يعك 
دـ الطالب في دراستو كانتقالو مف مرحمة لأخرل كتتعدل أىمية ذلؾ إلى الحياة المتعمـ فيك معيار تق

كككني  ،العممية حيث يستخدـ حصيمتو كمعارفو في مكاجية المشكلات الحياتية كالتفكير في حميا
يندسي كالقدرة المكانية عدا عف معمـ لمرياضيات لسنكات عديدة أرل ضعؼ في ميارات التفكير ال

، كعدـ الكزارةالمديرية ك  كىذا ما تؤكده نتائج الاختبارات المكحدة عمى مستكل .ضعؼ التحصيؿ
خاصة مع تراجع أداء الطمبة في المكضكعات الرياضية كما  قباؿ عمى دراسة مكضكع الرياضياتالإ

في المرحمة الأساسية العميا كالتي أشارت إليو نتائج تحميؿ الاختبارات الكطنية كالدكلية في فمسطيف 
إلى الاستقلالية في التفكير، كالبحث، كالاستقصاء،  كفيميمكبما أف الطمبة   ؛تيي بالصؼ العاشرتن

كشغؼ التجربة كالمحاكلة للاكتشاؼ كالاستنتاج في ىذه المرحمة،  لذا ينبغي إشراكيـ في عممية 
 ). جيكجيبراال) برمجيةالتعميـ كالتعمـ بشكؿ فاعؿ كمف خلاؿ برامج متنكعة كمثيرة منيا 

التي تعتبر البنية الأساسية لمادة الرياضيات كالمكاد العممية الاقترانات كرسكميا البيانية  كلأىمية
استراتيجيات لتشجيع الطالب لمتعامؿ معيا مف تمقاء نفسو لا أك  آلياتالأخرل، فلا بد مف استخداـ 
 ، لطمبة الصؼ العاشرانية المك ةقدر الالتفكير اليندسي ك كذلؾ لتنمية   ؛لأجؿ الامتحانات كالعلامات

التربكية كحسب عمـ الباحث كحدكد اطلاعو   كالأبحاثكمف خلاؿ الاطلاع عمى العديد مف الدراسات 
برمجية  تبحث بأثر برنامج مقترح قائـ عمى كدراسات تربكية كد أبحاث تربكيةإلى ندرة كج تكصؿ
لدل طمبة الصؼ العاشر انية الاقترانات كرسكميا البي كحدة في تدريس (GeoGebra) اجيكجيبر 
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 استقصاء كبالتالي تتحدد مشكمة الدراسة في .  في تنمية التفكير اليندسي كقدرتيـ المكانية الأساسي
كحدةالاقترانات كرسكميا  في تدريس (GeoGebra) جيكجيبرا أثر برنامج مقترح قائـ عمى برمجية

 ؟ير اليندسي كقدرتيـ المكانيةفي تنمية التفك الأساسيلدل طمبة الصؼ العاشر البيانية 

 

 أىداف الدراسة: 3.1

في تدريس  (GeoGebra) برمجية جيكجيبرالكشؼ عف أثر برنامج مقترح قائـ عمى الدراسة ا ىدفت
في تنمية التفكير اليندسي  الأساسيلدل طمبة الصؼ العاشر  لاقترانات كرسكميا البيانيةكحدة ا

 طريقة التدريس كالجنس، كالتفاعؿ بينيما.لف ىناؾ أثر بياف فيما إذا كا، ك كقدرتيـ المكانية

 

 أسئمة الدراسة:  4.1
 كحدة في تدريس (GeoGebra) جيكجيبرا ما أثر برنامج مقترح قائـ عمى برمجيةالسؤال الأول: 

كىؿ ؟لدييـ في تنمية التفكير اليندسي الأساسيلدل طمبة الصؼ العاشر  الاقترانات كرسكميا البيانية 
 كالجنس كالتفاعؿ بينيما؟  التدريس طريقةىذا الأثر باختلاؼ  يختمؼ

 كحدة في تدريس (GeoGebra) جيكجيبرا ما أثر برنامج مقترح قائـ عمى برمجيةالسؤال الثاني:
؟ كىؿ القدرة المكانية لدييـفي تنمية  الأساسيلدل طمبة الصؼ العاشر  الاقترانات كرسكميا البيانية 

 كالجنس كالتفاعؿ بينيما؟  التدريس طريقةتلاؼ يختمؼ ىذا الأثر باخ
 

 الدراسة: فرضيات  5.1

 وللإجابة عن أسئمة الدراسة تم صياغة الفرضيات الصفرية الآتية:

 الفرضية الأولى:
 متكسطات بيف( α ≤ 0.05" لا تكجد فركؽ ذات دلالة إحصائية عند مستكل الدلالة الإحصائية )

 كالتفاعؿ بينيما " .ندسي تعزل إلى طريقة التدريس، كالجنس، الي التفكير في العاشر الصؼ طمبة
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 الفرضية الثانية:
 متكسطات بيف( α ≤ 0.05" لا تكجد فركؽ ذات دلالة إحصائية عند مستكل الدلالة الإحصائية )

 كالتفاعؿ بينيما " . المكانية تعزل إلى طريقة التدريس،كالجنس، القدرة في العاشر الصؼ طمبة

 

 :ة الدراسةأىمي  6.1

 فيما يمي :الدراسة  تتضح أىمية ىذه
الاقترانات كرسكميا في تدريس  (GeoGebra) جيكجيبرابياف أثر برنامج مقترح قائـ عمى برمجية 

لدييـ،  المكانية ةقدر تنمية ال في تنمية التفكير اليندسي ك الأساسيلدل طمبة الصؼ العاشر البيانية 
في ضكء  اليندسي كالقدرة المكانية معان لتي جمعت بيف التفكير ت البحثية اكىي مف أكؿ الدراسا

 .حسب عمـ الباحث كحدكد اطلاعو يكجيبرابرمجية الجاستخداـ برنامج قائـ عمى 
ربكم في مكضكع للأدب الت إثراءعمى الصعيد النظرم تكمف أىمية ىذه الدراسة بما ستقدمو مف ف

ربما يستفيد منو المعنيكف في العممية  ، كالذمة المكانية، كالتفكير اليندسي كالقدر برمجية الجيكجيبرا
 .ميةالتعميمية التعم

بنمكذج كحدة تظير أىمية ىذه الدراسة مف خلاؿ تزكيد معممي الرياضيات  أما عمى الصعيد العممي
 البنائي كضمف برمجية الجيكجيبراى ( مبنية كفؽ المنحكحدة الاقترانات كرسكميا البيانيةدراسية )

يد منو مصممي المناىج في تطكيرىا، كيتـ تدريس مكضكعات الرياضيات داخؿ الغرؼ الصفية كيستف
أف تككف نتائج ىذه الدراسة حافزان لمباحثيف  نأمؿ عمى الصعيد البحثيك   .بطريقة تفاعمية مشكقة

 .لإجراء مزيدان مف الدراسات في ذات المكضكع كبمتغيرات مختمفة تثرم البحث العممي 

 الدراسة: اتمحدد 7.1

 :ذه الدراسة عمى المحددات التاليةاقتصرت ى

لكزارة اقتصرت ىذه الدراسة عمى طمبة الصؼ العاشر الأساسي في المدارس التابعة : المحدد البشري
 . ، فمسطيففي مديرية جنكب الخميؿالتربية كالتعميـ العالي 

الثانكية كمدرسة بنات الريحية  في مدرسة ذككر الريحيةإجراء ىذه الدراسة  تـ: المحدد المكاني
 . ، فمسطيفلكزارة التربية كالتعميـ العالي  في مديرية جنكب الخميؿالتابعة  الثانكية  

 . (2018/2019)العاـ الدراسيدراسة في الفصؿ الدراسي الأكؿ مف تـ إجراء ىذه ال :المحدد الزماني
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انات كرسكميا البيانية مف كتاب الصؼ : تـ تطبيؽ ىذه الدراسة عمى كحدة الاقتر المحدد الموضوعي
 العاشر الأساسي المعتمد مف كزارة التربية كالتعميـ العالي الفمسطينية .

، كفي حدكد طبيعة الأدكات الدراسة بالمفاىيـ كالمصطمحات الكاردة فيياتـ تطبيؽ  :المحدد المفاىيمي
 .المستخدمة فييا

 مصطمحات الدراسة: 8.1

برنامج حاسكبي حديث نسبيان لتعميـ كتعمـ الرياضيات، كىك مصدر : (GeoGebraجيوجيبرا )
اؼ مكاضيع مفتكح، بمعنى أف إمكانيات تطكيره كفقان لحاجاتنا كبيرة جدان. كيمكّف الطمبة مف استكش

( كأيضان يكسع مف مدل العناصر ، حساب، تفاضؿ، تكامؿ،.. الخىندسة، جبررياضية مختمفة )
كىك برنامج تكنكلكجي يحفّز المعمميف عمى دمج ، الطالب استكشافياالرياضية التي يستطيع 

التكنكلكجيا في التعميـ، بسبب سيكلة استخدامو، كيمكف أف يككف أداة بيد معمـ الرياضيات تساعده 
 (. 2012، كآخركفنبكسي يعمى عرض الأفكار الرياضية بصكرة ديناميكية كبصرية )ع

دكات التي تسيـ في إكساب الطالب الميارات الرياضية، البرنامج عمى مجمكعة مف الأ يحتكمك 
كيشمؿ كافة المعينات اللازمة لجعؿ عممية التعمـ سيمة كشيقة حيث يبني الطالب باستمرار عمى 

 (.Hohenwarter, 2012تعممو السابؽ، كىذا يتكافؽ تمامان مع المنحى البنائي لمتعمـ )
عة الخطكات كالإجراءات التي يقكـ بيا كؿ مف المعمـ كيعرّؼ إجرائيان في ىذه الدراسة بأنو مجمك 

كأيقكنات برنامج جيكجيبرا لتعميـ كتعمـ الرياضيات في كحدة الاقترانات  كالطالب بكاسطة أكامر
 .البيانية في الصؼ العاشر الأساسيكرسكميا 

 
ر الأساسي، الكحدة الأكلى في كتاب الرياضيات لمصؼ العاش :وحدة الاقترانات ورسوميا البيانية

نات باستخداـ الانسحاب كالتي تتحدث عف الاقتراف الزكجي كالاقتراف الفردم، كتتناكؿ تمثيؿ الاقترا
شارة الاقتراف ، كحؿ المتباينات، كالاقترانات متعددة القاعدة، بالإضافة إلى اقتراف أكبر كالانعكاس، كا 

الأساسي/كتاب  عاشرال الصؼعدد صحيح، الاقتراف الأسّي، الاقتراف المكغاريتمي.)
 .(2017 الطبعة التجريبيةالأكؿ/الرياضيات/الجزء

 شكؿ مف أشكاؿ التفكير أك النشاط العقمي :(Geometrical Thinkingالتفكير اليندسي )
سمككي يقكـ بو المتعمـ عندما يكاجو مشكمة ىندسية لا يستطيع حميا بسيكلة مما يضطره إلى تحميؿ الك 

الرئيسة ثـ إدراؾ العلاقات بيف مككناتيا كتنظيـ الخبرات السابقة التي مر بيا المشكمة كتحديد معالميا 
، مجمكعة مف لى حمكؿ سميمة لممشكلات كالمسائؿبيدؼ التغمب عمى العقبة التي أمامو كالتكصؿ إ
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العمميات العقمية المتمثمة في قدرة الطلاب القياـ بمجمكعة مف الأنشطة الخاصة بكؿ مستكل مف 
 .(2003لتفكير اليندسي) شحاتو كالنجار، مستكيات ا

مف قبؿ  مف خلاؿ الدرجة التي يحصؿ عمييا المتعمـ في الاختبار المعّد ليذا الغرض كيعرّؼ إجرائيان 
 .الباحث

العمميات العقمية التي يستخدميا  ( بأنيا2006يعرّفيا محمكد ):  (Spatial abilityالقدرة المكانية )
   .كتحديد المكقع كالاتجاه لتي تتطمب إدراكان للأشياء كدكرانيا كتصكّرىاالمتعمـ في حؿ المشكلات ا

بالدرجة التي يحصؿ عمييا الطالب في اختبار القدرة المكانية الذم يقيس القدرة عمى كتعرّؼ إجرائيان 
 .(Wheatly)كالذم تبناه الباحث مف اختبار كيتميتصكّر الأشكاؿ ذىنيان 

 .درجة التي يحصؿ عمييا المتعمـ في الاختبار المعّد ليذا الغرضمف خلاؿ ال كيعرّؼ إجرائيان 
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 (الفصل الثاني)

 ) الإطار النظري والدراسات السابقة (

 

 

 

 .مقدمة 1.2

 .الإطار النظري  2. 2

 .الدراسات السابقة 3.2

 .لسابقةالتعقيب عمى الدراسات ا 4.3
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 الفصل الثاني 

 السابقة الإطار النظري والدراسات 
 

 مقدمة  1.2
تناكؿ الباحث في ىذا الفصؿ عرضان للإطار النظرم كالدراسات السابقة ذات العلاقة بمكضكع الدراسة، 

 حيث تناكؿ الإطار النظرم عدة محاكر: 
، كمف ثـ عرض الدراسات السابقة العربية ة، التفكير اليندسي، القدرة المكانيبرمجية الجيكجيبرا
ذلؾ لمعرفة ما تـ التكصؿ إليو مف نتائج مرتبة مف الأحدث إلى الأقدـ، ك  ةمكالأجنبية ذات الص

 .كتكصيات للاستفادة منيا في ىذه الدراسة

 الإطار النظري  2.2

تعد النظرية البنائية في التربية جزءان كبيران مف التفكير الجديد الذم ينسب إلى بياجيو، كتحتؿ مكانة  
في مجاؿ تصميـ محتكل المنيج المدرسي كاعتبارىا طريقة تدريس  متميزة بيف نظريات التعمـ الأخرل

مثالية في مجالي العمكـ كالرياضيات خاصة، فيي تركز عمى اف التعمـ عممية تفاعؿ نشطة يستخدـ 
فييا الطالب أفكاره السابقة لإدراؾ معاني التجارب كالخبرات الجديدة التي يتعرض ليا، كيككف دكر 

كليس ناقلان لممعرفة، كتبنى المعرفة مف قبؿ الطلاب أنفسيـ، بحيث يتـ تنظيـ  المعمـ ميسران كمسيلان 
( تتكيؼ كتتغير مع التطكر العقمي لممتعمـ)خطايبة، Schemataخبراتيـ في أبنية معرفية )سكيماتا 

2011.) 

جاه تكليد كما لا بد مف تبني تكظيؼ استراتيجيات تدريس تُعمؿ تفكير الطالب كتنميو، كبالتالي تدفع بإت
أفكار جديدة، يمتاز فييا المعمـ بالتكيؼ كالمركنة كالمكاءمة، كيتـ قياس مخرجات التعمـ ، بالاعتماد 
عمى قدرات الطمبة المرتبطة بالكفايات التعميمية التعممية ذات نتاجات تنعكس عمى شكؿ سياقات 

ـ تربكية حديثة، كالتقكيـ حياتية متنكعة في المجالات كافة، ما يستكجب التكجو نحك انماط  تقكي
 (.2016كآخركف، السّر الحقيقي بكؿ أدكاتو )

 constructivist  teacher))كمعممان بنائيان   ،لعؿ ذلؾ كمو يفترض كيتطمب تييئة بيئة بنائيةك 
ىج العمكـ كتدريسيا مف جية انسجامان مع عممية التعمـ كالتعميـ البنائي مف جية، كحركة إصلاح منا
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كمنيا  ،(yager, 1991المماراسات التدريسية )البنائية( لممعمـ تساعد عمى ذلؾ )كلعؿ . أخرل
 .صادر التعميمية كتنكعيا  البديمةاستخداـ تفكير الطلاب كخبراتيـ كاىتماماتيـ كتشجيع استخداـ الم

ير في تطك  االحاسكب كالذم يمكف الاستفادة مني برامج كمف أىـ المصادر التعميمية في عممية التدريس
(، مما يساعد في عممية التعمـ 2002العممية التعميمية كالتربكية كتسييؿ العديد مف المياـ )الفار، 

مراعاة الفركؽ الفردية بيف الطلاب  ابمقدرتي االحاسكب عف غيرى برامج متازكت . الذاتي عند الطمبة
كفّر ت الخاصة بكؿ متعمـ كتة المتطمباساير التعمـ حيث يتـ م ئيمف خلاؿ تكفير الأجكاء المناسبة لبطي

 (.2009الأجكاء المناسبة لمف لديو استجابات سريعة لعممية التعمـ )حمزة، 
خدـ التعممية ت الحاسكب في تدريس الرياضيات كأحد أساليب التكنكلكجيا التعميمية برامج إف استخداـ

ب الطلا قاط ضعؼلمادة الرياضيات المناسبة مع تحديد ن اأىداؼ تعزيز التعميـ مف خلاؿ عرضي
م العلاجية التي تتفؽ مع حاجة الطلاب، كيكّفر الكقت كالجيد المبذكليف مف قبؿ  الأنشطةكانية طرح كا 

المعمـ في تحضير الدركس كتقديميا، كما كيثير جذب انتباه الطمبة في تعمـ الرياضيات فيك كسيمة 
 .(2001،خميؼر )عاب كالتفكيمشكقة تنقؿ الطالب مف ركتيف الحفظ كالتمقيف إلى الفيـ كالاستي

كيعزز التعميـ المحكسب عند الطلاب الإعتماد عمى النفس كتشكيؿ الكعي كالاستقلالية كتنمية 
 (.Guckel & Ziemer, 2002استراتيجيات الاستقراء كالاستدلاؿ أثناء تفاعمو مع الانشطة التعميمية)

 إنتاجليندسة كالجبر، ككجكب أف لمحاسكب فعالية في تدريس مكضكعات ا (2001) أشار صادؽك 
برامج حاسكبية تتيح لمطلاب فرصة التفاعؿ معيا مف خلاؿ الأنشطة التي يشارككف فييا، كقد أكضح 

يندسية مف خلاؿ برامج ف لمحاسكب قدرة فائقة عمى عرض الأشكاؿ كالمجسمات الأ( 2005)أبك لكـ، 
ض كرسـ الأشكاؿ اليندسية كالمجسمات ميزة في اليندسة كالجبر كالتي تتيح لممعمـ عر الحاسكب الم

كمف الأمثمة عمى برامج الحاسكب التفاعمية  في تدريس حيانان بالكرقة كالقمـ، أ التي يتعذر رسميا
 .را الرياضيات برنامج الجيكجيب

 ((GeoGebraبرمجية الجيوجيبرا    ...8.2

GeoGebra) )لتي تجمع بيف اليندسة ىك برنامج رياضيات ديناميكي لجميع مستكيات التعميـ ا
كالجبر كجداكؿ البيانات كالرسكـ البيانية كالإحصاءات كحساب التفاضؿ كالتكامؿ في حزمة كاحدة 

 سيمة الاستخداـ.
( مع فريؽ عمؿ دكلي مف Markus Hohenwarterىكىينكرتر)طكر ىذه البرمجية مارككس 

ة مف تطكير فيـ عميؽ لمنظريات )جامعة فمكريدا اتلانتؾ(، مصممة بطريقة تمكف الطمبالمبرمجيف
 كالحقائؽ الرياضية كالفيزيائية .

(GeoGebra) ان تخدميف المكجكديف في كؿ بمد تقريبىك مجتمع يتكسع بسرعة لملاييف المس . 
، التي تدعـ تعميـ العمكـ د لمبرامج الديناميكية لمرياضياتالمزكد الرائ GeoGebraأصبحت 

ـ كالتعمـ في جميع أنحاء العالـ.  ي( كالابتكارات في التعمSTEMت )كالتكنكلكجيا كاليندسة كالرياضيا
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، كتشمؿ كافة المعينات اللازمة لجعؿ اكتساب الطالب لمميارات الرياضيةكتسيـ ىذه البرمجية في 
بحيث يبني الطالب معارفو كمياراتو الرياضية بنفسو كتكّلد عند   عممية التعمـ سيمة المناؿ كفييا الإثارة

كىذا يتفؽ تمامان مع المنحى البنائي ، كالبناء عمى ما تعمموحب السؤاؿ  الطالب
المعادلات  إدخاؿ(. لذا فيك برنامج تفاعمي يقدّـ تلاعب جبرم مثؿ Hohenwarter, 2012)لمتعمـ

ت بطريقة تجريبية ثنائية مباشرة باستخداـ التمثيلات الرمزية كيشجّع الطلاب عمى اكتشاؼ الرياضيا
 .الاتجاه

يماف عميؽ باف كؿ طالب يستطيع تعمـ الرياضيات إذا فم سفة البرمجية مبنية عمى قناعة راسخة كا 
الفرصة لتعمميا، كعممت عمى حؿ مسائؿ ذات مستكل مناسب لقدراتو بالسرعة التي تناسبو،  أعطى

، فالرياضيات تحتاج إلى (Learning by doing)ه البرمجية عمى التعمـ بالممارسةكتستند ىذ
، فتككف البداية حؿ مسائؿ ارسة لإتقاف مياراتيا كاستيعاب مفاىيميا كالربط بيف المفاىيـ كالمياراتالمم
تقاف التعمـ السابؽ اللازـ لحميا إقدرات الطالب، ثـ ينتقؿ تدريجيان إلى المسائؿ الأكثر صعكبة بعد  تلائـ

مى حؿ المسائؿ كالتفكير بأكثر كبالتالي تزكؿ رىبة الرياضيات كتصبح ثقة الطالب عالية في القدرة ع
 ( .2016مف طريقة لمحؿ )الدليؿ الالكتركني لبرنامج الجيكجيبرا، 

الدراسة يكمف الشعار في تنمية ف الطالب يصؿ لممفيكـ بنفسو كفي ىذه أكيعني شعار البرمجية  
 .قدرة المكانية لدل الطمبةفكير اليندسي كالالت

 (Graphicمختمفة لمعناصر الرياضية: النافذة الرسكمية ثلاث نكافذمف  GeoGebraيتككف برنامج 
View)،  النافذة الجبريةك ( (Algebra View كرقة البياناتكنافذة((Spreadsheet View كذلؾ ،
 ك. كرقة البياناتك مف خلاؿ خلايا ، أبيانيا ن أك جبريان مختمفة بطرؽ  والعناصر الرياضية فيلتمثيؿ 

النافذة التي ببعضيا البعض لنفس العنصر الرياضي بغض النظر عف  ةتككف جميع ىذه النكافذ مرتبط
في النكافذ  ان مف النكافذ يتـ تحديثو تمقائي أم، فأم تغير يحدث في العنصر الرياضي بياتـ إنشاء 
 .( كاجية برنامج الجيكجيبرا1.2كما في الشكؿ) .الأخرل

 
 
 
 
 
 

 
 

 ر: الباحث((:كاجية برنامج الجيكجيبرا/ )المصد1.2شكؿ )

النافذة 
 الجبرية

النافذة 
 الرسومية

 حقل المدخلات

 الأدوات شريط

 نافذة إكسيل
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كعند  شريط الأدكات يمكف رسـ أشكاؿ ىندسية في نافذة الرسـ.باستخداـ الأدكات المكجكدة في ك 
في أقصى ةالمساعدة المكجكداختيار الأداة يساعدؾ البرنامج في تكضيح كظيفة ىذه الأداة مف خلاؿ 

نقؿ  يمكفك الجبرية،  نافذةكما يتـ عممو في نافذة الرسـ يتـ تمثيمو جبريان في ال، شريط الأدكاتيميف 
في نافذة  ، كفي نفس الكقت يتـ تحديثيا تمقائيان ضية مف خلاؿ سحبيا بكاسطة الفأرةالعناصر الريا

، متشابوىندسية أشكاؿ حتكل عمى تدكات مجمكعة مف الأكؿ أيقكنة في شريط الأدكات تمثؿ ر، ك الجب
 .تظير ىذه الأدكات أسفؿ الأيقكنةالصغير المكجكد في الجانب الأيمف فعند النقر عمى السيـ 

في  مكجكدةمنقاط أكضاع مختمفة لفالأدكات التي تقكـ برسـ  ،لطبيعة النكاتج الأدكات منظمة طبقان ك 
في صندكؽ الأدكات ة التحكيلات اليندسية مكجكدأدكات ، كذلؾ النقاطصندكؽ الأدكات الخاص ب
 .الخاص بالتحكيلات اليندسية

نافذة لمتمثيؿ الجبرم لمعناصر الرياضية يمكف كصفيا بأنيا   Algebric Viewالنافذة الجبريةأما 
عف طريؽ إدخاؿ إحداثيات أك معادلة  Input Barمف خلاؿ حقؿ المدخلات معيا التعامؿ مع كيمكف 

في التمثيؿ الجبرم ليذا العنصر يظير  Enterعمى مفتاح الإدخاؿ أك أمر العنصر الرياضي ثـ النقر 
 البياني في النافذة الرسكمية.التمثيؿ ة  كما يتـ أيضا ظيكر النافذة الجبري

تمكّف المتعمـ التعامؿ ON LINE) كالبرنامج بالإمكاف تنزيمو مجانان عمى الحاسكب، كىناؾ نسخة )
 عمى الرابط :المباشر مع البرنامج 

ssichttps://www.geogebra.org/cla 
 |س|فمثلان : يريد الطالب رسـ اقتراف القيمة المطمقة ؽ)س(= 

  يقكـ بفتح ممؼ جديد Geogebra كيدخؿ الأمر ،f(x)= abs(x)  ثـ يضع ،Enter  فتظير
مجالو كمداه كنقاط تقاطعو مع محكر السينات، ثـ يُعطي المعمـ فترة  لرسمة كيسأؿ المعمـ عفا

ر ثـ تقديـ الإجابة، فميس جميع الطمبة يفكركف بنفس السرعة أك انتظار تتيح لمطالب كقتان لمتفكي
 بنفس الطريقة لإتاحة المجاؿ أماـ الطمبة لبناء أفكارىـ كمحاكلة استكشاؼ فحكل السؤاؿ . 

 6 -س2|أف يرسمكا ؽ)س(=  ةكلعمؿ مقارنة بيف الاقترانات يطمب المعمـ مف الطمب| . 
 حقؿ كتابة الأكامر كىيئة المحاكر)قائمة عرض(. بنفس الخطكات السابقة يعرض نافذة الجبر 
  يدخؿ الطمبة الأمرf(x)= abs(2x-6)  ثـ يضع ،Enter  فتظير الرسمة كىنا يتأمؿ الطالب

، كالثابت.   ليرل التغيير  xالشكؿ كيكتب ملاحظاتو، كبالتالي يمكف البناء عمييا بتغيير معامؿ 
 الحاصؿ كيربط ذلؾ بالتحكيلات اليندسية.

 المدل كنقاط التقاطع مع المحكريفد مف الرسمة المجاؿ ك يحد. 
 .قد يحتاج إلى إغلاؽ نافذة الجبر كتظير الأسماء كالقيـ كتسميات العناصر 

https://www.geogebra.org/classic
https://www.geogebra.org/classic
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  ،يمكف لمطالب تحريؾ الاقتراف إلى أعمى كالى أسفؿ باستخداـ الماكس أك باستخداـ مفاتيح الأسيـ
ضافة اقترانات ع مى نفس الشكؿ لعمؿ المقارنة بينيما كاستنتاج ككذلؾ تغيير المكف كحجـ الخط كا 

 .عمى الملاحظة كالتحميؿ كالتفسير قكاعد معينة مبنية
  عندما يتمقى المعمـ إجابة عف السؤاؿ الذم يطرحو يحاكؿ تكسيع آفاؽ التفكير الكامنة كراء تمؾ

 .ة استجابات الطمبة كالبناء عميياالإجابة بسؤاؿ عف رأييـ في تمؾ الفكرة كملاحظ
 الجيكجيبرا  التمثيؿ البياني لاقتراف القيمة المطمقة عمى كاجية برنامج( 2.2كما في الشكؿ)   

 

 
 ، )المصدر: الباحث( |6 -س2|(:التمثيؿ البياني للاقتراف ؽ)س(= 2.2شكؿ )

 
المتعمـ خلاؿ العمؿ عمى البرنامج يقكـ بالتدرج في المسائؿ بدءان بالمسائؿ  أف( 2013)كذكر البمكم

 التعمـ السابؽ اللازـ لحميا.   أتقفتي تلائـ قدرتو ثـ ينتقؿ للأكثر صعكبة بعد أف يككف قد ال
كيتيح المكقع الرسمي لمبرنامج إمكانية تصميـ صفحات كيب تفاعمية مصممة خصيصان لعمؿ تمثيلات 
أك متعددة كما يمكنؾ مف إنشاء حسابؾ الخاص عمى المكقع كتحديد ما إذا كاف استخدامؾ كمدرس 

كراؽ العمؿ يتـ ء مجمكعات لمتكاصؿ كالاطلاع عمى أكمتعمـ، كمف خلاؿ حسابؾ يتاح لؾ إنشا
بداء الرأم مع كؿ كرقة  أنحاءتحميميا مف جميع  تفاصيميا مف محتكل العالـ مع الإضافة كالتعديؿ كا 

لكرقة، مع تكفير الفئة العمرية المستيدفة لمكرقة كالمغة التي تـ إعداد الكرقة بيا، إضافة لاسـ معد ا
 مشاركتيا عمى مكاقع التكاصؿ الاجتماعي اك فتحيا مف خلاؿ برمجية الجيكجيبرا. أكإمكانية حفظيا 
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 :(Geometrical Thinking) التفكير اليندسي  2.2.2

نعيش في عصر الانفجار المعرفي كالثقافي في جميع مجالات الحياة، حيث تتسارع العمكـ المعرفية 
ايد المشكلات الحياتية، لذلؾ تيتـ الشعكب المتقدمة بعمميات التفكير كتنمية القدرات كالتقنية كتتز 

غاية الدراسات التربكية كلتحقيؽ ذلؾ لا بد أف يمتمؾ طمبتنا  بأنكاعوالخاصة بالأفراد، كالتفكير 
مف خلاؿ يندسي لمتفكير كتنميتيا، كلذلؾ تسعى ىذه الدراسة إلى تنمية التفكير ال الأساسيةالميارات 

 .برمجية الجيكجيبرا
 

 التفكير:
عناصر تتمثؿ في العمميات المعرفية المعقدة كعمى  ةعف مفيكـ معقّد يتألؼ مف ثلاثالتفكير عبارة 

إلى معرفة خاصة بمحتكل المادة  بالإضافةرأسيا حؿ المشكلات، كالأقؿ تعقيدان كالفيـ كالتطبيؽ، 
تمفة كلا سيما الاتجاىات كالميكؿ)سعادة، شخصية المخكالمكضكع مع تكفر الاستعدادات كالعكامؿ ال

2003.) 
تعتبر الرياضيات مف المكاد التي يُنظر إلييا ككاحدة مف أفضؿ الكسائؿ الخاصة بتنمية الميارات 
الفكرية، كيككف المعمـ مطالب بإعطاء أىمية خاصة لما يساعد عمى تنمية الميارات، كخاصة أف 

عمى إكساب الطلاب ميارات التفكير كخصكصان ميارات التفكير العميا أىداؼ تدريس الرياضيات تنص 
 ( .2004كالإبداعي )العجمي كآخركف، 

كقد جاء الاىتماـ بتنمية التفكير في المناىج الفمسطينية متناغمان مع الاىتماـ بتنمية التفكير عمى 
العميا أف مف أىـ الأىداؼ  الأساسيةالصعيديف القكمي كالعالمي، فقد جاء مقرر الرياضيات لممرحمة 

كالمرتكزات في تدريس الرياضيات ىك تكظيؼ أساليب التفكير الاستقرائي كالقياس كتنمية التفكير 
و عرّف(، ك 2008المشكلات كحميا )الطنة، المنطقي كالبرىاف الرياضي كاستخداـ ذلؾ في فيـ 

اغ عندما يتعرض لمثير يتـ ( بانو سمسمة مف النشاطات العقمية التي يقكـ بيا الدم2008بكم)يع
بأنو نشاط  (2009استقبالو مف طريؽ كاحد أك أكثر مف الحكاس الخمسة.  كيعرفو بشارة كآخركف)

يعمؿ عمى إعطاء المثيرات البيئية معنى كدلالة مف خلاؿ البنية المعرفية لتساعد الفرد عمى التكيؼ 
 لقرارات.كالتلاؤـ مع ظركؼ البيئة، كيسيـ في حؿ المشكلات كاتخاذ ا

كيرل الباحث اف لمتفكير في الرياضيات مكانة خاصة حيث ىنالؾ الكثير مف الفرضيات حكؿ التفكير 
في مكاضيع الرياضيات المختمفة مثؿ: التفكير الاحصائي، التفكير العددم، التفكير المنطقي، التفكير 

 اليندسي كىذا ما نتطرؽ إليو في ىذه الدراسة.
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 التفكير اليندسي: 
( بأنو شكؿ مف أشكاؿ التفكير أك النشاط العقمي الخاص 2003)كالنجار دةفو شحااليندسي عرّ فكير الت

باليندسة كالذم يعتمد عمى مجمكعة مف العمميات العقمية المتمثمة في قدرة الطلاب عمى القياـ 
 بمجمكعة مف الأنشطة الخاصة بكؿ مستكل مف مستكيات التفكير اليندسي التالية : )التصكر،

( Van Hiele, 1986عرّؼ )كما . شكمي، الاستلاؿ الشكمي، التجريد(التحميؿ، الاستدلاؿ غير ال
مس مستكيات، كعرّفتيا مستكيات التفكير اليندسي بانيا مراحؿ تطكر التفكير اليندسي كىي خ

يؿ ( " بأنيا مراحؿ تعميـ يتقدّـ الطمبة عبرىا بتسمسؿ ىرمي كىي الإدراكي كالتحم2007) الخصاكنة
 ."كالترتيب كمستكل الاستدلاؿ غير الشكمي كالاستدلاؿ الشكمي كالدقة البالغة )التجريدم(

 مستويات التفكير اليندسي :
ترجمة إلى مـ نشر بيير فاف ىايؿ ثلاث أكراؽ بحثية عف نظرية فاف ىايؿ 1959 -1958في عاـ 

الطفؿ" كشرح فييا خمسة مستكيات عدة لغات، ككانت إحدل الأكراؽ البحثية بعنكاف " اليندسة كتفكير 
أما مستكيات فاف ىيؿ الخمسة كما كرد في  .  (2006)الرمحي، لتطكر التفكير اليندسي عند الأطفاؿ

(Usiskin, 1982 )فيي : 
(، Visualization: كيدعى أحيانان التصكّر )(Recognition)المستكل البصرم أك مستكل التمييز (1

ات دسية بشكميا الكمي المحسكس، كيتعمـ بعض الكممات كالمرادفكيميّز الطالب فيو الأشكاؿ الين
يميز الطالب شكؿ المستطيؿ، كلكنو ربما لا يعرؼ خكاص كالتسميات للأشكاؿ اليندسية، فمثلان 

 عدة لو.
: كفيو يحمؿ الطالب خكاص الأشكاؿ اليندسية عمى أساس مككناتيا (Analysisمستكل التحميؿ ) (2

أك القطريف المتقاطعيف مثلا يدرؾ الطالب أف الضمعيف المتقابميف ا بينيا، فالعلاقات المتداخمة فيمك 
في مستطيؿ متطابقاف، كلكنو لا يلاحظ بعد كيؼ تتعمؽ المستطيلات بالمربعات أك بالمثمثات 

 القائمة .
أحيانان مف قبؿ التربكييف  ( : كيدعىOrderingمستكل الترتيب )الاستدلاؿ شبو الرسمي أك  (3

اليندسية كيفيـ العلاقات بينيا،  الأشكاؿبو الاستنتاجي، كفيو يرتب الطالب منطقيان بالمستكل ش
يفيـ الطالب  ا كاستخداميا بشكؿ صحيح، فمثلان كيدرؾ أىمية التعريفات الدقيقة كيتمكف مف صكغي

لماذا كؿ مربع مستطيؿ، كلكنو ربما لا يككف قادران بعد عمى شرح سبب ككف قطرم المستطيؿ 
 . متطابقيف

ان مف قبؿ التربكييف أحيان : كيدعى(Deductionمستكل الاستنتاج )الاستدلاؿ الرسمي أك  (4
( كفيو يفيـ الطالب دكر الاستنتاج كأىمية Formal Deductionستنتاجي المجرد )بالمستكل الا

يستخدـ  التي يستطيع إجراءىا بشكؿ صحيح، فمثلان  البديييات كالمكضكعات كالنظريات كالبراىيف
( ليبرىف عبارات حكؿ تطابؽ مثمثيف في حالة)ضمعيف كزاكية محصكرة بينيا الب مكضكعالط
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المستطيلات، كلكنو لا يفيـ بعد لماذا مف الضركرم كضع شرط ىذه المكضكعة ككيفية ربطيا بيف 
 الأطكاؿ كقياسات الزكايا.

التربكييف بالمستكل  ان مف قبؿ( : كيدعى أحيانRigorمستكل الدقة البالغة )الاستدلاؿ المجرد أك  (5
يفيـ الطالب فيو أىمية الدقة في (.  Formal RigorDeductionستنتاجي المجرّد الكامؿ)الا

يفيـ الطالب بنى الرياضية اليندسية.   فمثلان، كتداخؿ العلاقات بيف ال الأساسياتالتعامؿ مع 
 صة مكضكعة التكازم.التداخؿ كالعلاقات بيف اليندسية الإقميدية كاليندسة اللاإقميدية، كخا

، فيجب عمييـ أم مستكل مف المستكيات المتقدمة جؿ أف يتقف الطمبةأكيؤكد ثنائي فاف ىيمي أنو مف 
أنو مف النادر أف يصؿ طمبة المرحمة  ، كما يؤكدأتقنكاالمستكل أك المستكيات الأدنى منويككنكا قد  أف

خاصة لممستكيات الثلاثة  أىميةاضح كجكد كمف الك   الثانكية إلى مستكل الدقة البالغة )التدقيؽ(.
)كلمعممييا(، كىي مستكيات الأساسيالأكلى مف التعميـ  صفكؼفي ال ىايؿمف تصنيؼ  فاف  الأكلى

 مرحمةالتمييز كالتحميؿ كالترتيب، كأما المستكل الرابع )الاستنتاج ( فإنو أكثر أىمية كاستخدامان في ال
 أكمس )التدقيؽ كالمرحمة الجامعية التي تتميز بانفرادىا بالمستكل الخاكالمرحمة الثانكية  الاساسية العميا
أف الانتقاؿ مف مستكل إلى اللاحؽ ىك تعمـ يجرم مف قبؿ  Van Hieleكيقكؿ الدقة البالغة(، 

، كىذا الانتقاؿ يبيف مف قبؿ المعمـ خلاؿ التماريف المعقدة إرشادات، كيمكف إعطاء أنفسيـالمتعمميف 
ؿ كيرل فاف ىي(، VanHiele, 1986)يتتابعميمي تعممي ة فيك يحدث خلاؿ برنامج تععممية طبيعي

(Van Hiele, 1999أ ) ( 3.2احؿ كما ىك مكّضح في الشكؿ)ف ىذا الانتقاؿ يتـ مف خلاؿ خمس مر
 :الآتي 

 
 خلاؿ خمس مراحؿ (Van Hiele, 1999) رؤية ( 3.2الشكؿ )

 
المعمومات 

Infromtion 
   

 يجب البدء بالتدريس كالتمييد بمادة تقكد المتعمـ لاكتشاؼ بنى معينة •

التوجيو المباشر 
Directed 

Orientation 

 يجب تقكيـ المياـ لممتعمميف بطريقة تجعؿ البنى المتعممة مألكفة لدييـ •

التفسير 
Explicatation 

يقدّـ المعمـ المصطمحات اليندسية كالجبرية كيشجّع المتعمميف عمى استخلاصيا في •
 كتاباتيـ كمناقشاتيـ في دركس الاقترانات كتمثيلاتيا اليندسية  

التوجيو الحر 
Free 

reientational 

يقدّـ المعمـ مياـ يمكف إتماميا بطرؽ مختمفة، كيكتسب المتعمميف خبرات في حؿ •
 .متطمبات بمفردىـ بالاعتماد عمى ما درسكه سابقان 

التكامل 
Integration  

 
 يعطي المتعممكف فرصان لتجميع ما تعممكه سابقان، كأف يصممكا أنشطتيـ بأنفسيـ•
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بسيطة جد أنيا تنطمؽ مف معالجات نفسية معرفية مفاىيمية مف خلاؿ تتبع مستكيات التفكير اليندسي ن
الشكؿ اليندسي ككصفو كرسمو ثـ التدرج نحك إدراؾ خصائصو كعلاقتو  متدرجة تبدأ مف التعرّؼ إلى

ضمف الأشكاؿ المتنكعة، ثـ التكصؿ إلى تعميميات كنظريات كبرىنتيا، كانتياءن بميارات ذىنية متقدمة 
ليندسية المتعددة  كبرىنتيا، كتتخذ ىذه المستكيات البنية اليرمية التتابعية تقكـ عمى فيـ الأنظمة ا

 (2006لتراعي النمك السيككلكجي لممتعمميف كالبناء لمخبرات كالمعارؼ اليندسية. )رياف، 

خمسة مستكيات لمتفكير اليندسي تمثؿ مستكيات ىرمية  ( Van Hiele, 1999)كقد أكرد فاف ىايؿ
 حّة في الشكؿ الآتي :متدرجة كما ىي مكض

 
 (Van Hiele, 1999)( مستويات فان ىايل لمتفكير اليندسي2.4شكل )

في ىذه الدراسة ستقتصر دراستنا عمى المستكيات الأربعة الأكلى لأف المستكل الخامس يتطمب مف 
خاصة  المتعمميف استخداـ ميارات ذىنية عالية لا تتناسب مع مقررات الرياضيات المدرسية الفمسطينية

المستكل متعمؽ ببرىنة النظريات في المرحمة الأساسية الدنيا أك المرحمة الأساسية العميا، كلأف ىذا 
 تطمب قدرات إبداعية عالية.  كي

 :(Spatial ability) القدرة المكانية 3.2.2

معالجتيا القدرة المكانية ىي ملاحظة تفاصيؿ ما يراه المتعمـ، كالقدرة عمى تخيّؿ الأشياء البصرية ك 
ذىنيان، لذلؾ يقكـ المتعمـ بسمككيات مثؿ استحضار الصكر العقمية، كرسـ صكرة ذىنية مماثمة لمكاقع، 

تعتبر الرياضيات ميداف خصب لتنمية القدرات .  و(Ormord, 2003كالتمييز بيف الأشياء المتشابية)
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قافة التي يحتاجيا الفرد كلذا العقمية كالفكرية المختمفة لدل أفراد المجتمع بؿ ىي مككّف أساسي لمث
الطمبة عادات سميمة كالتفكير كالتعبير كالتنظيـ كأساليب التخطيط في حؿ المشكلات  إكسابيتطمب 

كلذلؾ كجب عمينا أف نيتـ بتنمية القدرات العقمية كالمكانية في المرحمة الأساسية الدنيا حتى يكاكب 
، فيي قدرة المتعمـ الب في خضـ الحياة التي نعيشلمط القدرة المكانية أصبحت ضركرة ممحة  العصر.

دراؾ العلاقة بينيا، كتظير ىذه القدرة في النشاط العقمي الذم يعتمد عمى  عمى تصكّر الأشكاؿ كا 
تصكّر الأشياء بدكف أف يتغيّر كضعيا المكاني ، كما ىك في حؿ التمرينات اليندسية، عندما نريد 

، فتصكر تغيير كضع الأكؿ كـ ينطبؽ أحدىما عمى الآخرمثمثيف يتضمنيما شكؿ مرس أف إثبات
 (.2003)الخالدم، تمد عمى التصكّر البصرم للأشكاؿلينطبؽ عمى الثاني كالقدرة المكانية تع

تستدعي القدرة لمعمؿ كمما مارس للأشياء كالتعامؿ مع ىذه الصكر  فالقدرة عمى  تككيف الصكر الذىنية
ات ىي دراسة الخكاص المكانية للأشكاؿ العديدة المستخمصة مف احد الرياضيات، ما دامت الرياضي
يككف لديو القدرة عمى خمؽ أشياء  أف، فالمتعمـ لمرياضيات يجب العالـ المممكس للأشياء الطبيعية

مجردة في مخيمتو انطلاقان مما يممسو أك يتداكلو، كبالتالي فإف ضعفو عمى التخميف كالتقدير كالتصكّر 
 .(2015 عبد الله كالكبيسي،) يات يؤدم إلى تدني مستكل تحصيموضفي مادة الريا

كىي تقؼ خمؼ فركؽ فردية، فيناؾ عكامؿ تدخؿ في  المتعمميفالقدرة المكانية غير مكحدة عند كؿ 
منيا الرؤية كالبصر كتحميؿ الأبعاد كالعمؽ ككذلؾ العامؿ الإدراكي، كعامؿ تككيف المفاىيـ المكانية 

 (:5.2الشكؿ)ىي مكضحة في ككما  اصة بالأنشطةالحركة كالمغة الخ

 
 (.2015( العوامل المكونة لممفاىيم المكانية المتعمقة بالقدرة المكانية )عبد الله والكبيسي، 5.2شكل )
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القدرة عمى التصكّر المكاني ليا منزلة رفيعة مف بيف القدرات المعرفية المرتبطة بمناىج الرياضيات 
إليو المجمس القكمي لمعممي الرياضيات في الكلايات المتحدة، كأيضان  ادع كطرائؽ تدريسيا كىذا ما

ليذه القدرة دكر رئيسي في تفعيؿ الفيـ كالاستيعاب أثناء تعمـ الرياضيات حيث تساعد عمى فيـ 
 (.2004السمكؾ البنائي لممتعمـ كتعزز قدرة المتعمـ عمى حؿ المسائؿ الرياضية)باصاؿ، 

( عمى ضركرة الاىتماـ بالقدرة المكانية البصرية Mathewson, 1990كأكدت دراسة ماثيسكف)
مف خلاؿ المكضكعات كالمراحؿ التعميمية المختمفة حيث أنيا أساس العمميات المعرفية فيي  لمطلاب

تساعد عمى إدراؾ العلاقات كبناء الأنماط بيف مجمكعة مف الأفكار المتشابكة في عمؿ الذاكرة خلاؿ 
دراؾ العلاقات كالاستنتاج.ممارسة عمميات ا  لعمـ كالمقارنة كا 

ة منذ الطفكلة كتنمك بتقدـ القدرة المكانية التي نريد تنميتيا مكجكدة في المتعمـ كلكف بمستكيات مختمف
، كيرل بياجيو أف المراحؿ المختمفة تشيد نمكان في كفاءات كقدرات عقمية متنكعة كتتطكّر القدرة العمر

دراؾكالمسافات بدقة  لأبعاد إدراكان  كتظير. تكل التعميميالمكانية باختلاؼ المس حجـ الأشكاؿ  كا 
كعمقيا كطكليا كارتفاعيا، كتتعمؽ ىذه القدرة بالمدركات الحسية الكاقعية، أم أنيا ترتبط بالشيء 

 المحسكس كالمممكس.

كيتفؽ أغمب   ؛مكاني، كالتصكر الثة تصنيفات ىي: الإدراؾ المكاني، الدكراف الذىنيلمقدرة المكانية ثلا
، كالتكجو كعيف رئيسيف ىما: التصكر المكانيالباحثيف عمى أف القدرات المكانية يمكف تصنيفيا إلى ن

المكاني ككلاىما يتطمباف سكيّة القدر عمى تدكير النماذج ذىنيان، كما يتطمباف ذاكرة بصرية قصيرة 
 .مف العمميات المتتالية إلى سمسمةالمدل، بالإضافة إلى أف التصكر المكاني يحتاج 

كالقدرة عمى الاستدلاؿ المكاني كما كصفيا جاردنر نفسو تمؾ القدرة عمى خمؽ تصكر ذىني لمعالـ، 
العالـ الكاسع كما يراه الطيار كالملاح، كالقدرة عمى التعامؿ مع ىذا التصكر كيتضمف عددان مف القدرات 

التعرؼ عمى حالات مف نفس العنصر، كالقدرة عمى  التي ترتبط فيما بينيا بركابط قكية: كالقدرة عمى
تحكيؿ عنصر إلى آخر أك إدراؾ ىذا التغيير كالقدرة عمى تككيف صكرة عقمية ثـ تحكيؿ ىذه الصكرة 

 (.2004شبيو تصكيرم لمعمكمات مكانية)جاردنر،  إنتاجكالقدرة عمى 

م المكاني المحيط بدقة كابتكار ( بأف الذكاء البصرم المكاني إدراؾ العالـ البصر 2003كيذكر جابر)
كتككيف الصكرة الذىنية كالتعامؿ معيا بغرض حؿ المشكلات كىذا الذكاء يتطمب الحساسية لمكف 
كالخط كالشكؿ كالمساحة كالعلاقات التي تكجد بيف ىذه العناصر ككذلؾ القدرة عمى التصكر البصرم.  

درة المكانية عمى التصكر البصرم المكاني مميات المتضمنة في القأف أىـ الع( 2011كيرل الحربي )
دخاؿ  إنشاء تمثيلات عقمية لممثيرات البصرية كحفظيا كاستدعاؤىا قبؿ كبعد إدخاؿ التحكيلات عمييا، كا 

التحكيلات عمى ىذه التمثيلات ذىنيان كتشمؿ ىذه التحكيلات أم تعديؿ في تكجيو أك تنظيـ في المثير 
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أىمية غير ذلؾ.  كتتضح  أكالتجميع  أكالحذؼ أك الإضافة  كذلؾ عف طريؽ التدكير أك الطي أك
 ( كالآتي:2013مككمي)التصكر البصرم كما يراىا 

  عادة التنظيـ كالمعالجة كتفسير العلاقات بصريان كىذه الميار ات ميمة يساعد المتعمـ عمى الفيـ كا 
 ر سيكلة. عمى فيـ الحقائؽ العممية كيجعؿ التعميـ أكثك  كضركرية لمناحية العممية،

  .يسيـ في تدريب الذاكرة كيعمؿ عمى تقكيتيا 
 يطرة عمى معالجة الأشياء المجردةيجعؿ المتعمـ أكثر س. 

 (:2015)براىيـي بعديف متمايزيف كمستقميف ىما إكتتمثؿ أبعاد القدرة عمى التصكر البصرم المكاني ف
 : البعد الأكؿ )التصكر البصرم( (1
 :فرعية الآتيةالمو في الميارات الكتتحدد مع  
  .التعامؿ مع الأشياء ثنائية البعد أك المجسمات ثلاثية البعد عقميان 
   تخيؿ المظير الجديد للأجساـ أك الأشكاؿ في حاؿ حدكث نكع مف الدكراف أك الانعكاس أك

 الانتقاؿ.
  .تصكر الأشياء في صكرة متكاليات معينة مف الحركة أك الزيادة أك النقصاف 
  بو كالاختلاؼ بيف الأشكاؿ كالمجسمات.تمييز أكجو الش 
  ص اللازمة لإكماؿ شكؿ أك مجسـ ماإدراؾ النكاق . 
   .تخيؿ الإحلاؿ المكاني لمشكؿ أك بعض أجزائو 
  .إدراؾ الصكرة الجديدة لمعناصر إذا تـ تعديؿ أك تغيير مككنات شكؿ معقد 
 البعد الثاني)التصكرم المكاني(: (2

 :مف الميارات الفرعية مثؿ في عدد كتتحدد معالـ ىذا البعد
  .التمييز بيف الأشياء أك المجسمات كالأرضيات أك الخمفيات المصاحبة أك الأشكاؿ 
  .إدراؾ العلاقات بيف عناصر ما في المستكل أك الفراغ 
  .تمييز العناصر أك المككنات الفرعية لجسـ ما أك لشكؿ ما 
  شكؿ مناسب.تسكيف الأشياء بيف مجمكعة مف العناصر في الفراغ ب 
  .)تحديد تكجو الأشياء بالنسبة لعنصر ثابت )نقطة / محكر 
د عمى تصكر الأشياء بعد أف يتغير د حدد ثرستكف القدرة المكانية في النشاط العقمي الذم يعتمكق 

كضعيا المكاني كما في حؿ تماريف اليندسة، فمثلان عندما نريد إثبات أف مثمثيف يتضمنيما شكؿ 
، العامرملينطبؽ عمى الثاني ) الأكؿدىما عمى الآخر فإننا نتصكر تغير كضع مرسكـ ينطبؽ اح

ف البرامج التعميمية مف مرحمة الركضة إلى الصؼ لما لمقدرة المكانية مف أىمية بأ (.  كنظران 2008
 (:2014) السبعتُكسب الطلاب مف خلاؿ محتكل اليندسة القدرة عمى  أفالثاني عشر يجب 

 درة عمى كصؼ العلاقات المكانية.تحديد المكقع كالق 
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 .استخداـ التصكر المكاني كالاستدلاؿ المكاني كنماذج ىندسية أثناء حؿ المشكلات 
  تحميؿ خصائص كصفات الأشكاؿ اليندسية ثنائية كثلاثية الأبعاد كتنمية الحجج الرياضية عف

 العلاقات اليندسية.
 قؼ الرياضية.  كعمى ذلؾ اعتبار أف اليندسة تحكيلات اليندسية كالتمثيلات لتحميؿ المكاتطبيؽ ال

كالاقترانات كرسكميا البيانية كالقدرة المكانية مككناف ميماف في تعمـ الرياضيات كىذا مف اىتماـ 
 الدراسة الحالية.

 :منيا المتغيرات التي تؤثر في القدرة المكانيةأما 
 ي التي حددىا بياجيو، كعميو يمكف التطكرات المعرفية كىذا المتغير يرتبط بمراحؿ التطكر المعرف

 تفسير كجكد فركؽ في القدرات المكانية، إلى مدل تفاكت ىذه المراحؿ.
  القدرات المكانية لدل الأفراد قد تتأثر بخبراتيـ المكانية، كقد يمتد ىذا الأثر  أفالخبرات كيدلؿ ىذا

 طبيعة الخبرة، كأنماطيا. ىذه القدرة، أك إلى بعض الجكانب، كيتكقؼ إلى حد ما عمى إجماليإلى 
 بيف جنس الفرد  الجنس معظـ الدراسات المتعمقة بالقدرة المكانية قد بيّنت اف ىناؾ علاقة كاضحة

 كقد تعزل الفركؽ إلى طبيعة استراتيجيات المعرفة التي يتبعيا كلا الجنسيف. كقدرتو المكانية
  تو المكانية، فيي تحدد استراتيجية الذكاء العاـ)المكىبة(: ىناؾ ارتباط بيف مكىبة الفرد كقدر

قُدراتيـ معالجة الأشياء ذىنيان، مما يؤثر عمى أداء الطمبة في اختبار القدرات المكانية، كيعكس 
 (2008، رياففييا.)

 
 الدراسات السابقة . 1.2

مج برنابىي: الدراسات المتعمقة محاكر  ةابقة المتعمقة بيذه الدراسة في ثلاثتناكؿ الباحث الدراسات الس
القدرة المكانية كقد تضمف كؿ بالتفكير اليندسي ك الدراسات المتعمقة بالجيكجيبرا ك الدراسات المتعمقة 

 .نبية مرتبة مف الأحدث إلى الأقدـمحكر عدد مف الدراسات العربية كالأج

 الجيوجيبرا برمجية بعمقة الدراسات المت 1.2.2

في تنمية الترابطات  GeoGebraاستخداـ برنامج ( بدراسة ىدفت إلى بياف أثر 2017قامت الكادية )
ساسي بمدينة غزة، كقد اختارت الباحثة المنيج التجريبي ياضية لدل طالبات الصؼ التاسع الأالر 

( طالبة، مستخدمة 81ساسية للإناث تككنت مف )عمى عينة قصدية مف مدرسة بدر الأ المناسب،
( 0.01النتائج كجكد فركؽ دالة إحصائية عند )كأظيرت  ،اختبار مكضكعي في الترابطات الرياضية

بيف متكسطات المجمكعة التجريبية كمتكسط درجات طالبات المجمكعة الضابطة في التطبيؽ البعدم 
 لاختبار الترابطات الرياضية لصالح المجمكعة التجريبية . 
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يؿ تحصعمى   GeoGebraدراسة بعنكاف أثر استخداـ( Martinez, 2017مارتينيز )أجرل ك 
تحديد كما قاـ ب،حيث اختار الباحث التصميـ التجريبي المناسب، في الرياضيات الثانكية الطلاب 

طالبان  54مجتمع البحث كعينتو. كتـ اختيار مجمكعة تجريبية كأخرل ضابطة ، كتككنت العينة مف 
ختبار الكحدة النمطية الاختبار القبمي كالبعدم )ا أداةكقد أعد الباحث مف مدرسة ثانكية  في كاليفكرنيا، 

،  SPSSالإحصائيةباستخداـ الرزمة  إحصائيان معالجة البيانات  (، كتـMVPمف منيج الرياضيات  5
كبعد تحميؿ النتائج تكصؿ الباحث إلى تفكّؽ طمبة المجمكعة التجريبية التي درست كفؽ برنامج 

 ادية .الجيكجيبرا عمى طمبة المجمكعة الضابطة التي درست بالطريقة الاعتي

ىدفت إلى البحث في تحديد آراء ( Horzum & Unlu, 2017كفي دراسة قاـ بيا ىكرزيـ ك ينمك )
معممي الرياضيات قبؿ الخدمة حكؿ برمجية الجكجيبرا كاستخداميا بعد الكشؼ عف نشاطات كسير 

مف كلا  PMTs 36))معمـ  36عمميات التصميـ لدركس الرياضيات كىذه دراسة حالة قاـ بيا 
، كبعد أربع عشر أسبكعان مف التدريب كالتفاعؿ مع الجيكجيبرا أشارت النتائج إلى جنسيف في تركياال

الآثار الإيجابية لبرمجية الجكجيبرا في التطكر الميني، كأف البرمجية تساىـ في رفع التحصيؿ 
يـ ( بأنيـ يفضمكف استخداـ الجيكجيبرا في حياتPMTsالأكاديمي لمطلاب ككما أضاؼ معممك )

 .المينية، فيما صرّح بعض المعمميف أنيـ يستخدمكف الجيكجيبرا في حياتيـ العممية 

( بدارسة ىدفت لمكشؼ عف الاستجابة الانفعالية لطمبة العاشر عند استخداـ 2017قامت نعالكة )كما 
خلاؿ برمجية الجيكجيبرا في تعمـ الاقترانات كالتحكيلات عمييا: تحميؿ سيميائي ثقافي تاريخي كمف 

حيث قامت الباحثة باختيار الة العاطفية كالنفسية لمطالبات،التعامؿ مع ىذا البرنامج تـ الاىتماـ بالح
مجمكعتيف مف طالبات العاشر، في كؿ مجمكعة ثلاث طالبات، كقد تـ اختيار الطالبات المكاتي 

عشكائية)الأكراؽ  بطريقةبات إلى مجمكعتيف ل% فأعمى، كتـ تصنيؼ الطا80معدلاتيف في الرياضيات 
المغمقة(، كتـ تكثيؽ عمؿ الطالبات المشاركات بالفيديك كملاحظة عمميف أثناء القياـ بالأنشطة المعدّة 

 إيماءاتيفباستخداـ الجيكجيبرا  كملاحظة مشاعرىف كانفعاليف مف تكتر كقمؽ كفرح كحيرة كذلؾ رصد 
كتكصمت الدراسة إلى عدة نتائج ..الخ، الإمساؾ بالقمـ،.مثؿ تحريؾ اليديف كضع اليد عمى الخد ، 

أىميا أف الطالبات أظيركا بشكؿ عاـ تفاعلان كتماىيان بينيـ كبيف الأداة التكنكلكجية كظير تقسيـ العمؿ 
، كبالتالي الفيـ الرياضي(البات مف أجؿ الكصكؿ لميدؼ )( بيف الطDivision of Laborفي الميمة )

، التزاـ ، ثقة، فرحس: حمااء القياـ بالنشاط التعميمي كىيي أثنظيرت مشاعر إيجابية عند الطالبات ف
 (.Outcome) ف، مما أدل إلى كصكليف إلى الناتج المخرجاتبقكانيف النشاط كتعميماتو كالتعاكف بيني

عمميات الإدراؾ التي يمر بيا طالبات  إلى( ىدفت التعرؼ  2017كفي دراسة قامت بيا قطاكم )
الجيكجيبرا: تحميؿ إدراكي ي تعمـ مكضكع الأشكاؿ الرباعية باستخداـ برنامج ف الأساسيالصؼ الثامف 
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، حيث تـ تطبيؽ الدراسة عمى مجمكعتيف مف طالبات الثامف في مدرسة بنات بلاطة التابعة تكاصمي
الدراسة ستة أنشطة في  تضمن.  تككنت كؿ مجمكعة مف ثلاث طالبات، كما تلككالة الغكث الدكلية

دسية مثؿ مفيكـ العديد مف المفاىيـ الين مف خلاليا باتلتعممت الطا ؿ الرباعية امكضكع الأشك
لتي ا استدراجيةعمؿ  أكراؽ، كتـ اكتشاؼ الطالبات بعض نظريات التكافؤ بمساعدة المعيّف، التكافؤ

ت ىي مالبحث التي استخد كأدكاتاتبعت الباحثة المنيج الكيفي تحقؽ أىداؼ الدراسة كأسئمتيا، حيث 
 ة لأبحاث سفارد ككيرافمكلتحميؿ نتائج البحث اتبعت طرؽ تحميؿ مماثلتسجيؿ باستخداـ الفيديك. ا
(Sfard & Kieran, 2009 حيث تكصلا إلى )الحكار كالنقاش بما تحكيو مف ركتينات كسرديات  أف

 لاب.ر عمى الناحية الإدراكية لمطكتطكر الكممات في حصة الرياضيات يطكّر مف عممية التعمـ كيؤث
( دراسة ىدفت إلى تصميـ عدد مف الأنشطة الإثرائية في ضكء إحدل برمجيات 2017كأجرل مرساؿ)

(، كاستخداميا في إكساب طلاب المرحمة GeoGebraالرياضيات التفاعمية برمجية الجيكجيبرا )
جريبي ذم ، كقد استخدـ الباحث التصميـ شبو التكالإجرائيةالابتدائية المعرفة الرياضية المفاىيمية 
تزه نعشكائيان بإحدل مدارس الم صفيف، كقد تـ اختيار الأساسيةالمجمكعتيف للإجابة عف أسئمة البحث 

بان ل( طا54( طالبان، في حيف المجمكعة الضابطة )57التعميمية ليمثؿ أحدىما المجمكعة التجريبية)
 إحصائيةجكد فرؽ ذم دلالة نتائج البحث ك  أشارتدراسية، كقد  أسابيعكاستغرقت تجربة البحث ثلاثة 

بيف متكسطي درجات طلاب المجمكعتيف في التطبيؽ البعدم لاختبار ( 0.05أقؿ مف ) عند مستكل
لى فاعمية الأنشطةالإجرائيةالمعرفة الرياضية المفاىيمية  ة في ضكء برمجية ممصالإثرائية الم ، كا 

تصكرات  إكسابيـ، فضلان عف ةمكعة التجريبية المعرفة الرياضيمجإكساب طلاب الجيكجيبرا في 
 ايجابية حكؿ البرمجية، كاستخداميا في تعمـ اليندسة.

التدريس  إستراتيجيةإلى تقصي أثر استخداـ  (Masri et al., 2016)كآخركف  مصرم ىدفت دراسةك 
برا في المدارس الثانكية عمى أداء الطمبة كاتجاىاتيـ نحكىا، استخدمت الدراسة يباستخداـ الجيكج

ة تـ اختيار العينة بطريقة عشكائية، مف طمبة المرحمة الثانكي  يج التجريبي كتصميـ شبو تجريبي.نالم
( طالبان 17مف مجمكعة ضابطة عددىا ) العينة تككنت، ك في مدرسة سيبك بمدينة ساراكاؾ الماليزية

الدائرة  ( طالبان، درست مكضكع29خضعت لمدراسة بالطريقة الاعتيادية، كمجمكعة تجريبية بمغت )
استخدمت الدراسة أداتيف ىما اختبار تحصيمي في مكضكع الدائرة، ، ك برايالجيكج إستراتيجيةباستخداـ 

كاستبياف لاتجاىات الطمبة نحك إستراتيجية الجيكجيبرا، كأظيرت نتائج الدراسة عدـ كجكد فركؽ دالة 
اتجاىات الطمبة في إحصائيان في متكسط درجات المجمكعة الضابطة كالتجريبية، في حيف أف 

 المجمكعة التجريبية كانت أكثر ايجابية تجاه استخداـ الجيكجيبرا في التدريس.

في  GeoGebra( ىدفت إلي تقصي فاعمية برنامج2016)العامميك  في دراسة قاـ بيا الكبيسي
( 62، تككنت العينة مف )الصؼ الثاني متكسط في الرياضيات التحصيؿ كعادات العقؿ لدل طالبات
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( 27المجمكعة الضابطة)ك  ( طالبة درست باستخداـ الجيكجيبرا 35البة ضمف مجمكعتيف التجريبية)ط
درست بالطريقة الاعتيادية، كأعد الباحثيف اختبار التحصيؿ كاختبار عادات العقؿ كفؽ تصنيؼ ككستا 

نتائج بالطرؽ ككاليؾ كتـ التأكد مف الخصائص السيككمترية للاختباريف، كتـ جمع البيانات كتحميؿ ال
 .ريبية عمى الضابطة في الاختباريفالمناسبة حيث كانت النتائج تفكؽ المجمكعة التج

( في GeoGebra( دراسة ىدفت إلى معرفة أثر استخداـ برنامج جيكجيبرا)2016أجرت النعيمي )ك 
لباحثة ة الرياض، استخدمت انتنمية ميارات الترابط الرياضي لدل طالبات الصؼ الأكؿ الثانكم بمدي

المنيج التجريبي كالتصميـ شبو التجريبي القائـ عمى تصميـ المجمكعات ذات الاختبار القبمي كالبعدم، 
كؿ الثانكم في مدينة الرياض، ( طالبة مف طالبات الصؼ الأ70مف )حيث تألفت عينة الدراسة 

المتطابقات المثمثية،  كاعدت الباحثة اختباران لقياس ميارات الترابط الرياضي لدل الطالبات في كحدة
يف متكسطي درجات ( ب0.01كأسفرت النتائج عف كجكد فركؽ ذات دلالة إحصائية عند مستكل الدلالة)

 الترابط الرياضي ميارات ف التجريبية كالضابطة في التطبيؽ البعدم لاختبارطالبات المجمكعتي
 .لصالح المجمكعة التجريبية مجتمعة

أثر برنامج الجيكجيبرا في تعمـ الرياضيات عمى تحصيؿ طمبة ( بدراسة تقصي 2016قاـ عتيؽ )
التاسع كاتجاىاتيـ نحك استخدامو، كاتبع المنيج التجريبي كتككّف مجتمع الدراسة مف جميع طالبات 

طالبان مف الصؼ  56الدراسة عمى عينة مككنة مف  الصؼ التاسع في محافظة جنيف، كقد تـ تطبيؽ
بيف  إحصائيةكقد تكصمت الدراسة إلى كجكد فركؽ ذك دلالة ية.  ك التاسع بمدرسة بكرقيف الثان

)الاعتيادية، برمجية كالضابطة تعزل إلى طريقة التدريسمتكسطي تحصيؿ طلاب المجمكعة التجريبية 
بيف  إحصائيةذات دلالة  ارتباطيةجيكجيبرا( كذلؾ لصالح المجمكعة التجريبية، ككذلؾ كجكد علاقة 

 .كنكاكجيا كالتحصيؿ الدراسي لمطلاب في المجمكعة التجريبيةالاستخداـ الفعمي لمت

باستخداـ برنامج ىدفت إلى معرفة فعالية تدريس اليندسة ( 2014كفي دراسة قاـ بيا الصبحي)
ى تنمية مستكيات فاف ىايؿ لمتفكير اليندسي لدل طلاب الصؼ الأكؿ الثانكم مقارنة الجيكجيبرا عم

( 60المنيج شبو التجريبي، حيث طبقت الدراسة عمى عينة بمغ حجميا ) بالطريقة الاعتيادية مستخدمان 
طالبان مف طلاب الأكؿ الثانكم، تـ تقسيميـ إلى مجمكعتيف إحداىما تجريبية درست كحدة الأشكاؿ 

لكحدة نفسيا بالطريقة الرباعية في مقرر الرياضيات باستخداـ الجيكجيبرا كالأخرل ضابطة درست ا
بيانات مقياس فاف ىايؿ لمتفكير اليندسي قبميان كبعديان كتـ تحميؿ ال عمى عينة الدراسةكطبؽ  ،الاعتيادية
بيف القياسات البعدية  إحصائيةكجكد فركؽ ذات دلالة  إلى كتكصمت الدراسة، SPSSباستخداـ 

لممجمكعتيف التجريبية كالضابطة في )اختبار التفكير اليندسي في المستكل البصرم، التحميمي، شبو 
 .جرد( لصالح المجمكعة التجريبيةلاستدلالي، الاستدلالي، كالما
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أثر استخداـ برنامج ) جيكجيبرا ( في حؿ  إلى تقصي (2014ىدفت دراسة العابد كصالحة ) كما
حيث اتبع الباحث المنيج  ،المسألة الرياضية كفي القمؽ الرياضي، لدل طمبة الصؼ العاشر في نابمس

لصالح المجمكعة  إحصائيةإلى مجمكعة نتائج منيا كجكد فرؽ ذك دلالة التجريبي، كتكصمت الدراسة 
، كفي ضكء نتائج الدراسة أكصى الباحث بضركرة ربط منياج بية التي درست بطريقة الجيكجيبراالتجري

 .رؽ التدريس المستخدمة في الدراسةالرياضيات ببرنامج الجيكجيبرا كتبني ط

بدراسة ىدفت إلى معرفة أثر تكظيؼ برنامج  Thambi & Kwan,  2013)كقاـ تامبي ك كيكاف )
  ماليزيا جيكجيبرا عمى التحصيؿ الدراسي في تدريس كحدة الكسكر لطلاب الصؼ الرابع الأساسي في

( 85، كلتحقيؽ أىداؼ الدراسة تـ استخدـ  المنيج شبو التجريبي حيث تككنت عينة الدراسة مف )
اد اختبار تحصيمي في كحدة الكسكر كبعد جمع البيانات ك تحميميا طالبان، كلبمكغ أىداؼ الدراسة تـ إعد

أشارت النتائج إلى الفرؽ الكبير بيف نتائج متكسطات درجات المجمكعة الضابطة كالمجمكعة 
 التجريبية، كلصالح المجمكعة التجريبية الذيف تعممكا باستخداـ برنامج جيكجيبرا .

( تأثير برنامج الجيكجيبرا في تعمـ Zengin, et al., 2011) كآخركففي حيف تقصت دراسة زنجف 
طالبان مف طمبة المرحمة الثانكية  قسمكا إلى  51الطمبة لعمـ المثمثات، كتككنت عينة الدراسة مف 

أسابيع  ة، كقد استمرت الدراسة مدة خمسكتجريبية درست باستخداـ البرمجيةمجمكعتيف ضابطة 
مي إلى كجكد فرؽ كاضح بيف المجمكعتيف لصالح المجمكعة كأشارت نتائج تحميؿ الاختبار التحصي

 التجريبية التي درست كحدة المثمثات باستخداـ الجيكجيبرا .

( دراسة حكؿ تقصي أثر استخداـ برنامج Saha, et al., 2010) كآخركففي حيف أجرل ساىا 
ة بكلاية ككالامبكر طالبان في مدرسة ثانكي 53ك شارؾ في الدراسة الجيكجيبرا عمى تحصيؿ الطمبة 

مف خلاؿ تكسيع تعمميـ لمكضكع الإحداثيات اليندسية، كاستخدمت الدراسة المنيج شبو بماليزيا 
التجريبي حيث درست المجمكعة التجريبية التي ضمت منخفضي القدرة المكانية بكاسطة برنامج 

المكانية بالطريقة جيكجيبرا بينما درست المجمكعة الضابطة كالتي ضمت الطمبة مرتفعي القدرة 
التقميدية، كطبؽ اختبار لمتحصيؿ كمقياس لمقدرة المكانية عمى المجمكعتيف الضابطة كالتجريبية، 

 كأظيرت النتائج تحسف الطمبة ذكم القدرة المكانية المنخفضة ككذلؾ ارتفاع القدرة المكانية .
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 التفكير اليندسيدراسات المتعمقة بال 2.2.2

برنامج يستند إلى تسريع تعميـ الرياضيات في  دراسة ىدفت إلى تقصي أثر( 2017أجرت العشي )
تنمية التفكير اليندسي كالقدرة المكانية لدل طمبة الصؼ التاسع الأساسي، حيث تككّف مجتمع الدراسة 

ة في محافظة " راـ الله في المدارس الحككمية التابعة لمديرية التربي الأساسيمف طمبة الصؼ التاسع 
كاختارت عينة قصدية مف طمبة التاسع في مدرسة محمد الشامي الثانكية لمبنات كذككر بيت  ،يرة"كالب

انتظمكا في أربع شعب بالمدرستيف في كؿ  ( طالبان كطالبة105، كشممت العينة)الأساسيةعكر التحتا 
ة تسريع طريقتيادية( كالأخرل تجريبية)درست بمدرسة شعبتاف إحداىما ضابطة)درست بالطريقة الاع

تعميـ الرياضيات(، كاستخدمت الباحثة أداتيف لمدراسة اختبار التفكير اليندسي كاختبار القدرة المكانية 
كجكد فركؽ ذات دلالة كقد أظيرت النتائج  . حيث تـ التحقؽ مف صدقيما كثباتيما بالطرؽ المناسبة

لقدرة المكانية تعزل لطريقة كاختبار ا التفكير اليندسياستجابات الطمبة في اختبار إحصائية في 
ى الجنس أك التفاعؿ بيف الطريقة ل، كعدـ كجكد فرؽ تعزل إلصالح المجمكعة التجريبية التدريس
 .كالجنس 

فاعمية استخداـ البرمجيات الديناميكية اليندسية ( ىدفت إلى استكشاؼ 2017كفي دراسة قاـ بيا بشر)
في دكلة  عمى التفكير اليندسي كالاتجاه نحك الرياضيات في تدريس اليندسة الفراغية بالمرحمة الثانكية

الثانكية،  المدرسة في المكانية اليندسة تدريس في( Cabri-3D) الديناميكية اليندسة برنامج العراؽ،
 25( طالبان مف طلاب المدرسة الثانكية ) 50حيث استخدـ الباحث المنيج شبو التجريبي مع عينة مف)

الدراسة  أدكاتطالبان ضمف المجمكعة الضابطة ( كتـ تطبيؽ  25لتجريبية، طالبان ضمف المجمكعة ا
 أفمقياس الاتجاه نحك الرياضيات كبعد تحميؿ النتائج تبيّف يندسي كاختبار الانجاز ك اختبار التفكير ال

المستكل اليندسي لممجمكعة التجريبية أفضؿ مف المجمكعة الضابطة في مستكيات فاف ىيؿ كىناؾ 
 برنامج البرمجة الديناميكية في تدريس اليندسة الفراغية .فعالية ل

( بدراسة لمكشؼ عف أثر استخداـ إستراتيجية التدريس التبادلي في تدريس 2016قامت حراحشة )كما 
اليندسة عمى التحصيؿ كتنمية ميارات التفكير لدل طمبة الصؼ العاشر الأساسي، كاختيرت عينة 

طالبة مف طالبات الصؼ العاشر الأساسي في مدرسة الحي  (56)الدراسة بالطريقة القصدية مف 
، كتكزعت في مجمكعتيف) تجريبية، ضابطة( عشكائيان، الأردففي مدينة المفرؽ في  الأساسيةالياشمي 

طالبة، أما المجمكعة ( 28)درست المجمكعة التجريبية بطريقة التدريس التبادلي كاشتممت عمى 
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أداة تقيس  إعدادطالبة، كتـ  (28)سيا بالطريقة الاعتيادية كاشتممت عمى الضابطة فقد درست المادة نف
مف صدقيما كثباتيما، كقد أظيرت النتائج  التأكداختبار التحصيؿ كتـ  كأداةميارات التفكير اليندسي 

رات التفكير اليندسي لدل اكجكد فركؽ ذات دلالة إحصائية في متكسطات التحصيؿ كمتكسطات مي
 .عاشر الأساسي كلصالح المجمكعة التجريبيةطمبة الصؼ ال

( في اكتساب المفاىيـ   4MATمكارثي) إستراتيجية( إلى تقصي أثر 2015كقد ىدفت دراسة شاكر )
في مديرية التربية  الأساسيالرياضية كتنمية التفكير اليندسي في الرياضيات لدل طمبة الصؼ السابع 

 الأساسيان كطالبة مف طلاب السابع ( طالب121لعينة مف)سطيف، كتككنت افي فم التعميـ كسط الخميؿك 
شعب دراسية في اثنتيف مف الشعب )المجمكعة الضابطة(  4( مقسميف في إناث 67، ذككر 45)

كاحدة لمذككر كالأخرل للإناث درستا بالطريقة التقميدية، كشعبتيف أخرييف ) المجمكعة التجريبية( كاحدة 
اختبار اكتساب المفاىيـ  إعدادالفكرمات، حيث تـ  إستراتيجيةكفؽ لمذككر كالأخرل للإناث درستا 

الرياضية، كاختبار التفكير اليندسي، كتـ التحقؽ مف صدؽ كثبات الاختباريف بالطرؽ المناسبة، كتـ 
تطبيؽ الاختباريف عمى المجمكعتيف قبؿ بدء المعالجة كبعدىا، كرصد النتائج كتحميميا كقد دلت النتائج 

في كلا مف اكتساب الطمبة لممفاىيـ الرياضية كتنمية التفكير اليندسي  إحصائيان فركؽ دالة عمى كجكد 
في كلا مف  إحصائيان لدييـ تعزل لطريقة التدريس كلصالح الطريقة التجريبية، ككذلؾ كجكد فركؽ دالة 

، كأيضان لإناثااكتساب الطمبة لممفاىيـ الرياضية كتنمية التفكير اليندسي لدييـ تعزل لمجنس كلصالح 
كجكد فركؽ دالة إحصائيان في كلا مف اكتساب الطمبة لممفاىيـ الرياضية كتنمية التفكير اليندسي لدييـ 
تعزل لمستكل التحصيؿ السابؽ كلصالح ذكم التحصيؿ المرتفع، بينما لـ يكف ىناؾ فركؽ دالة 

سي تُعزل لمتفاعؿ كالجنس أك في اكتساب الطمبة لممفاىيـ الرياضية كتنمية التفكير اليند إحصائيان 
 .الطريقة كمستكل التحصيؿ أك الجنس كمستكل التحصيؿ

التعمـ المدمج في  إستراتيجية( دراسة ىدؼ مف خلاليا تقصي أثر استخداـ 2015أجرل الغامدم)
تدريس اليندسة عمى التحصيؿ، كتنمية التفكير اليندسي لدل طلاب الصؼ الثاني المتكسط، كقد 

، كتجريبية(، كأجرل الاختبار القبمي كالبعدم في مجمكعتيف ضابطةالمنيج التجريبي ) استخدـ الباحث
، البان بمنطقة الباحة في السعكدية( ط55التحصيؿ كالتفكير اليندسي عمى العينة القصدية المككنة مف )

تمد ( طالبان، كقد اع28المجمكعة الضابطة)ك  ( طالبان،27حيث بمغ عدد طلاب المجمكعة التجريبية)
الباحث مجمكعة مف المكاد التجريبية برمجية تعميمية تفاعمية لكحدة اليندسة كالاستدلاؿ المكاني تـ 
تقديميا عبر الانترنت عمى مكقع المدرسة، كقد تكصمت الدراسة إلى كجكد فركؽ لصالح المجمكعة 

لة إحصائيان عند مكجبة دا ارتباطيةالتجريبية في التحصيؿ كالتفكير اليندسي، ككذلؾ كجكد علاقة 
 ( بيف التحصيؿ كالتفكير اليندسي.α=  0.01) الدلالة الاحصائية مستكل
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أنماط التعمـ كنمكذج مارزانك  إلى( لمعرفة فاعمية برنامج يستند 2015في حيف ىدفت دراسة أبك شرخ )
دارس لأبعاد التعمـ عمى تحصيؿ طمبة الصؼ الثامف في الرياضيات كتنمية تفكيرىـ اليندسي في الم

الحككمية في مديرية جنكب الخميؿ، كاستخدمت الباحثة المنيج التجريبي كتـ تطبيؽ الدراسة عمى عينة 
( طالبان كطالبة، مكزعيف عمى ثماني شعب اختيرت بالطريقة القصدية، أربع شعب 204تتألؼ مف )

لبة كمجمكعة ( طالبان كطا102) ( طالبان كطالبة كمجمكعة تجريبية، كأربع شعب بكاقع102بكاقع)
ضابطة، كقامت الباحثة بإعداد دليؿ لتدريس المجمكعة التجريبية حسب نمكذج مارزانك لأبعاد التعمـ 

حركي(، ككذلؾ عممت اختباران تحصيميان في كحدة اليندسة كتبنت اختبار  بصرم، كأنماط التعمـ)سمعي،
ت الأداتيف بالطرؽ ( حيث تـ التأكد مف صدؽ كثبا2000مستكيات التفكير اليندسي لمطيطي)

  المناسبة، كتـ استخداـ المتكسطات الحسابية كالانحرافات المعيارية كاختبار تحميؿ التغاير المصاحب
(ANCOVA كأظيرت النتائج كجكد فركؽ دالة ،)حصائيان بيف متكسطات التحصيؿ لدل طمبة الصؼ إ

حصائيان بيف إكد فركؽ دالة الثامف تُعزل لطريقة التدريس لصالح المجمكعة التجريبية، كعدـ كج
متكسطات التحصيؿ تعزل إلى طريقة التدريس كالجنس كالتفاعؿ بينيما، ككما أظيرت النتائج كجكد 
فركؽ دالة إحصائيان بيف متكسطات التفكير اليندسي تُعزل إلى طريقة التدريس، كعدـ كجكد فركؽ دالة 

س، ككجكد فركؽ بيف متكسطات التفكير حصائيان بيف متكسطات التفكير اليندسي تُعزل إلى الجنإ
اليندسي تُعزل إلى الجنس كطريقة التدريس كالتفاعؿ بينيما لصالح المجمكعة التجريبية كلصالح 

 .الذككر

( بيدؼ تقصي فاعمية كحدة محكسبة في اليندسة لتنمية 2014كفي دراسة قاـ بيا فرج الله كالنجار)
بمدرسة دير البمح  الأساسيالصؼ الرابع  لباتطاالتفكير اليندسي كالتحصيؿ الدراسي لدل 

 تحقيؽ اليدؼ المنيج شبو التجريبياتبع الباحثاف ل.  غزة التابعة لككالة الغكث الدكلية في المشتركة)أ(
كتككنت عينة الدراسة مف مجمكعتيف ضابطة كتجريبية ، حيث تـ تدريس المجمكعة الضابطة بالطريقة 

ة كبمغ ، أما المجمكعة التجريبية تـ تدريسيا بالكحدة المحكسبطالبة (30الاعتيادية التي بمغ عددىف)
، كتـ تطبيؽ اختبار التفكير اليندسي كفؽ المستكيات الأربعة الأكلى عند طالبة( 30)طالباتعدد ال
تكصمت الدراسة إلى كجكد فركؽ دالة إحصائيان بيف المجمكعتيف . يؿ، كاختبار تحصيميافاف ى

 في الاختباريف التحصيمي كالتفكير اليندسي البعدم لصالح المجمكعة التجريبية.الضابطة كالتجريبية 

( بدراسة ىدفت إلى استقصاء أثر برنامج في التعمـ النشط كفؽ منحى النظرية 2014قامت رشماكم)ك 
المعرفية الاجتماعية في اكتساب المفاىيـ الرياضية كتنمية التفكير اليندسي لدل طلاب الصؼ 

اسي، ككاف مجتمع الدراسة طلاب الخامس الأساسي في مدارس التربية كالتعميـ في الخامس الأس
( طالبان 51( طالبان، حيث شممت عينة الدراسة القصدية )1651محافظة بيت لحـ كالبالغ عددىـ)

انتظمكا في شعبتيف في كمية تراسنطا لمبنيف إحداىما ضابطة كالأخرل تجريبية كتككنت أدكات الدراسة 
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كتـ التحقؽ مف صدقيا كثباتيا  . بار اكتساب المفاىيـ الرياضية كاختبار التفكير اليندسيمف اخت
التجربة البحثية، كتكصمت الدراسة إلى  إجراءبالطرؽ المناسبة لذلؾ، كتـ تطبيؽ الاختباريف قبؿ كبعد 

اختبار بيف متكسطات علامات الطمبة عمى  إحصائيان مجمكعة مف النتائج أىميا: كجكد فركؽ دالة 
كعدـ  ،المفاىيـ الرياضية لدل أفراد مجمكعتي الدراسة التجريبية كالضابطة لصالح المجمكعة التجريبية

تُعزل إلى مستكل  الأساسي في متكسطات علامات طلاب الخامس إحصائيان كجكد فركؽ دالة 
رياضيات، منخفض(، كالتفاعؿ بيف طريقة التدريس كمستكل التحصيؿ السابؽ في ال التحصيؿ)مرتفع،

كذلؾ كجكد فركؽ ذات دلالة إحصائية بيف متكسطات علامات أفراد مجمكعتي الدراسة التجريبية 
كالضابطة عمى اختبار التفكير اليندسي، كلصالح المجمكعة التجريبية ككجكد فركؽ دالة إحصائيان في 

تعزل إلى مستكل التحصيؿ  الأساسيمتكسطات علامات الطلاب في الصؼ الخامس 
فع،منخفض( ككانت الفركؽ لصالح ذكم التحصيؿ المرتفع، كعدـ كجكد فركؽ ذات دلالة )مرت

 . في التفاعؿ بيف طريقة التدريس كمستكل التحصيؿ السابؽ في الرياضيات إحصائية

( لمكشؼ عف فاعمية تكظيؼ معمؿ الرياضيات في تنمية التفكير 2013كفي دراسة أجرتيا خمؼ الله)
طالبات الصؼ السابع بمحافظة رفح، قامت الباحثة ببناء أداتيف اختبار اليندسي كالتحصيؿ لدل 

تحصيمي كاختبار ميارات تفكير ىندسي كتـ التأكد مف صدقيما كثباتيما بالطريقة المناسبة كطُبقا عمى 
المجمكعتيف الضابطة كالتجريبية قبميان كبعديان، كاستخدمت الباحثة المنيج التجريبي حيث اختارت عينة 

مف مدرسة بنات الشككة  الأساسي( طالبة مف طالبات الصؼ السابع 73راسة كالتي بمغت )الد
التابعة لمنطقة رفح التعميمية بككالة الغكث، مكزعيف عمى مجمكعتيف إحداىما تجريبية  الإعدادية
( طالبة، كقد تـ جمع البيانات كتحميميا بالأساليب 36( طالبة كالأخرل ضابطة كعددىا )37كعددىا)

تكصمت الدراسة إلى بناء قائمة بميارات عف طريؽ برنامج الرزـ الإحصائية، ك  الإحصائية المناسبة
، كما كتكجد فركؽ ذات دلالة الأساسيالتفكير اليندسي المراد تنميتيا لدل طالبات الصؼ السابع 

رجات ( بيف متكسط درجات طالبات المجمكعة التجريبية كمتكسط دα=  0.05إحصائية عند مستكل )
المجمكعة الضابطة في اختبار التفكير اليندسي البعدم لصالح المجمكعة التجريبية، كتكجد فركؽ ذات 

( بيف متكسط درجات طالبات المجمكعة التجريبية كمتكسط α=  0.05دلالة إحصائية عند مستكل )
 .درجات المجمكعة الضابطة في اختبار التحصيمي البعدم لصالح المجمكعة التجريبية

( بيّنت مدل تطبيؽ معممي الرياضيات للأنشطة التعميمية المبنية عمى 2013في دراسة قاـ بيا رياف)ك 
( في التفكير اليندسي، كما ىدفت إلى اختيار دلالة الفركؽ بيف Van Hieleنمكذج فاف ىايؿ )

ىؿ العممي، متكسطات درجة التطبيؽ كفقان لمتغيرات : الجنس، المرحمة التعميمية، سنكات الخبرة، المؤ 
كلتحقيؽ ىذه الأىداؼ طُبقت أداة الدراسة بعد التحقؽ مف صدقيا كثباتيا بالطرؽ المناسبة، عمى عينة 

( معممان كمعممة اختيركا بطريقة طبقية مف جميع معممي كمعممات الرياضيات في 208مككنة مف)
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ات للأنشطة التعميمية مديرية شماؿ الخميؿ، كأظيرت نتائج الدراسة أف درجة تطبيؽ معممي الرياضي
المبنية عمى نمكذج فاف ىايؿ مرتفعة، حيث احتؿ مجاؿ التصكّر في الترتيب الأكؿ يميو مجاؿ 

اؿ الاستدلاؿ المجرد، كما تبيّف كجكد عد ذلؾ مجاؿ التحميؿ كفي الآخر مجالاستدلاؿ شبو الرسمي، كب
طات درجة التطبيؽ كفقان لمتغير ( بيف متكسα≤ 0.05عند مستكل الدلالة ) إحصائيةفركؽ ذات دلالة 

العميا، كالمؤىؿ  كالأساسيةالجنس لصالح المعممات، كالمرحمة التعميمية لصالح معممي المرحمة الثانكية 
 .العممي لصالح معممي حممة درجة الماجستير كالبكالكريكس

ل طمبة ( ىدفت إلى معرفة أثر طريقة سكخماف الاستقصائية لد2011يا مخامرة )كفي دراسة أجرت
في تفكيرىـ اليندسي كدافعيتيـ نحك تعمـ الرياضيات في المدارس الحككمية  الأساسيالصؼ الثامف 

التابعة لمديرية التربية كالتعميـ العالي جنكب الخميؿ، حيث تـ اختيار عينة قصدية مف طمبة الصؼ 
( طالبان 145) تممت العينةفي مدرسة بنات الكرمؿ الثانكية كذككر الكرمؿ الثانكية كاش الأساسيالثامف 

لقياس الدافعية نحك تعمـ  كاستبانةكطالبة، كاستخدمت الباحثة اختبار لقياس مستكيات التفكير اليندسي 
حصائيان في استجابات الطمبة في اختبار التفكير إكأظيرت النتائج كجكد فركؽ دالة . الرياضيات

ؽ في التفاعؿ تُعزل لمجنس بينما كُجدت فرك  اليندسي لصالح المجمكعة التجريبية، كعدـ كجكد فركؽ
 .بيف الطريقة كالجنس

( دراسة لمعرفة فاعمية استخداـ الحاسكب في تدريس اليندسة الفراغية عمى 2006كأجرل العبادلة )
التحصيؿ كالتفكير اليندسي كالتصكر المكاني لمصؼ الثاني الثانكم العممي، كقد اقتصرت عينة 

ان مف طمبة الصؼ الثاني الثانكم العممي في دكلة الإمارات تـ اختيارىـ مف ( طالب112الدراسة عمى )
حمكاف التعميمي الثانكية بمنطقة الشارقة التعميمية، كمدرسة النعماف بف البشير  ىما : مدرسة مدرستيف

الثانكية بمنطقة عجماف، كاستخدـ الباحث برنامج محكسب لكحدة اليندسة الفراغية، كاختبار تحصيمي 
مقياس التفكير اليندسي حسب مستكيات فاف ىايؿ، كمقياس لمقدرة المكانية، كتحقؽ مف صدقيا ك 

كثباتيا بالطرؽ المناسبة كبعد تطبيؽ التجربة كتحميؿ النتائج كجد فركقان دالة إحصائيان عند مستكل 
درجات ( بيف متكسط درجات المجمكعة الضابطة التي درست بالطريقة الاعتيادية ك α=0.05الدلالة)

المجمكعة التجريبية التي تعممت اليندسة الفراغية باستخداـ الحاسكب في التطبيؽ البعدم للاختبار 
 التحصيمي في اليندسة الفراغية كلصالح التجريبية .

( بدراسة ىدؼ مف خلاليا الكشؼ عف درجة اكتساب طمبة الصؼ العاشر 2000قاـ الطيطي )ك 
لؾ بقدرتيـ عمى كتابة البراىيف اليندسية ككذلؾ الكشؼ عف قدرة لمستكيات التفكير اليندسي كعلاقة ذ

معممي الرياضيات عمى تصنيؼ طمبتيـ في المستكيات المختمفة، حيث اختار الباحث عينة عشكائية 
( شعب للإناث كشعبة 5( شعب لمذككر ك)5بان كطالبة مكزعيف في )ل( طا264عنقكدية تككنت مف )
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التفكير اليندسي كاختبار البرىاف اليندسي كاستبانة لتحديد مستكل  كأعد الباحث اختبار.  مختمطة
الطالب في التفكير اليندسي مف قبؿ معمـ الرياضيات، كعمؿ ليا الصدؽ كالثبات المناسب، كقد 

غالبية الطمبة صنّفكا في المستكل الثاني مف مستكيات التفكير اليندسي كىك ما  أفأظيرت النتائج 
المستكل الخامس فكاف أقؿ المستكيات، كما بيّنت الدراسة كجكد علاقة  أماؿ يعرؼ بمستكل التحمي

اكتساب مستكيات التفكير اليندسي ككتابة البراىيف اليندسية، كأظيرت الدراسة كجكد علاقة بيف 
الباحث بتنمية مستكيات التفكير  أكصىمستكيات التفكير اليندسي كالجنس لصالح الذككر، كقد 

 عف طريؽ تضميف المنياج أنشطة تحقؽ اليدؼ المنشكد .  الأساسيةة المرحمة اليندسي لدل طمب

 

 لقدرة المكانيةالدراسات المتعمقة با 3.2.2

الكشؼ عف مستكل الذكاءات المتعددة كالقدرات  تىدفبدراسة ( 2017البرجس كالحمكرم ) قاـ 
طالبات كمية التربية بجامعة ( طالبة مف 292المغكية، كالرياضية، كالمكانية لدل عينة مككنة مف )

الجكؼ في السعكدية، كلتحقيؽ ىدؼ الدراسة تـ استخداـ مقياس مكنزم لمذكاءات المتعددة ) الأجزاء 
المفيكـ لقياس القدرة  إتقافاختبار ، كالمنطقي الرياضي، كالمكاني(، ك الخاصة بالذكاءات المغكم

بمفيك لذكاء الراشديف كالمراىقيف  -س ككسمرالمغكية، كاختبار الاستدلاؿ الحسابي المأخكذ مف مقيا
التكجو المكاني لقياس التكجو المكاني، ككشفت النتائج عف كجكد  لقياس القدرة الرياضية، كاختبار

 أفمستكل متكسط لكؿ مف الذكاء المغكم كالمنطقي الرياضي، كمستكل متدف لمذكاء المكاني، في حيف 
كجكد معاملات ارتباط مكجبة دالة ت، ككما أظيرت النتائج المستكل كاف متدنيان لجميع ىذه القدرا

حصائيان كلكف ذات حجـ أثر صغير بيف الذكاءات المتعددة ) المغكم، كالمنطقي الرياضي، كالمكاني( إ
 مف جية كالقدرات الفعمية المعبرة عف ىذا الذكاء مف جية أخرل.

استخداـ البرمجيات الديناميكية  ( ىدفت إلى استكشاؼ فاعمية2017كفي دراسة قاـ بيا حسيف )
اليندسية في تدريس اليندسة الفراغية بالمرحمة الثانكية عمى التفكير اليندسي كالاتجاه نحك الرياضيات، 

( طالب بالصؼ الثالث الثانكم قسمكا  50كاستخدـ البحث المنيج شبو التجريبي مع عينة مف )
ت المجمكعة التجريبية مكضكعات )القطكع ( ضابطة، حيث درس25( تجريبية، ك)25لمجمكعتيف، )

(، كدرست المجمكعة الضابطة Cabri 3Dالمخركطية( باستخداـ برنامج كابرم ثلاثي الأبعاد )
بالأسمكب التدريسي المعتاد، كطبؽ عمى العينة مقياس فاف ىايؿ لمتفكير اليندسي، كمقياس اتجاه نحك 
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ارت النتائج إلى تحديد مستكل التفكير اليندسي لعينة الرياضيات، كاختبار تحصيمي قبميان كبعديان، كأش
البحث بالمستكل الثالث )مستكل الاستدلاؿ غير الشكمي( كفؽ تصنيؼ مستكيات فاف ىايؿ، ككجكد 
فاعمية لمبرمجيات الديناميكية في تدريس اليندسة الفراغية في المرحمة الثانكية عمى التحصيؿ الدراسي، 

 لتفكير اليندسي كالاتجاه نحك الرياضيات.كلـ تكف ىناؾ فاعمية عمى ا

( بدراسة ىدفت إلى الكشؼ عف أثر استخداـ التفكير المتشعب في تنمية القدرة 2016قاـ شركؼ )
في مديرية تربية شماؿ الخميؿ،  الأساسيالمكانية كالاتجاه نحك الرياضيات لدل طمبة  الصؼ السابع 

التجريبي مقتصران الدراسة عمى طمبة الصؼ السابع في كلتحقيؽ ىدؼ الدراسة استخدـ الباحث المنيج 
( 145( طالبان كطالبة، كتككنت عينة الدراسة مف )3020مدارس تربية شماؿ الخميؿ كالبالغ عددىـ )

تـ اختيارىـ بطريقة قصدية، مقسمة إلى مجمكعتيف  الأساسيطالبان كطالبة مف طمبة الصؼ السابع 
عد الباحث ( طالبان كطالبة، كأ72طة كعددىا )ة كمجمكعة ضاب( طالبان كطالب73تجريبية كعددىا)

 الأدكاتكيتمي لقياس القدرة المكانية، كتحقؽ مف صدؽ كثبات  باختبارلقياس الاتجاه كاستعاف  استبانو
في اختبار تنمية القدرة المكانية لدل طمبة  إحصائيابالطرؽ المناسبة ، ككشفت النتائج كجكد فركؽ دالة 

في اختبار تنمية  إحصائياتبعان لمتغير الجنس كلصالح الذككر، كعدـ كجكد فركؽ دالة  الصؼ السابع
 .القدرة المكانية لدل طمبة الصؼ السابع تبعان لمتفاعؿ بيف كؿ مف متغيرات طريقة التدريس كالجنس

في تنمية اتجاىات طمبة الصؼ السابع نحك  إحصائياكما أظيرت النتائج عدـ كجكد فركؽ دالة 
حصائيا في تنمية اتجاىات طمبة الصؼ إياضيات تبعان لطريقة التدريس، كعدـ كجكد فركؽ دالة الر 

حصائيان في تنمية اتجاىات إالسابع نحك الرياضيات تبعان لمتغير الجنس، كأيضان عدـ كجكد فركؽ دالة 
 .ريس كالجنسطمبة السابع نحك الرياضيات تبعان لمتفاعؿ بيف كؿ مف متغيرات طريقة التد

( ىدفت إلى كشؼ العلاقة بيف مستكل التفكير اليندسي كالقدرة المكانية 2016كفي دراسة الجيني)
( طالبة مف طالبات 60لدل طالبات المرحمة الثانكية بالمدينة المنكرة، كتككّنت عينة الدراسة مف )

ؿ عشكائي كتمثمت الصؼ الثالث الثانكم القسـ العممي بمنطقة المدينة المنكرة حيث اختيرت العينة بشك
أدكات الدراسة في اختبار القدرة المكانية كاختبار التفكير اليندسي المقنف، كتأكدت مف صدقيما 
كثباتيما بالطرؽ المناسبة، كأجرت الإحصاءات اللازمة حيث اتبعت المنيج الكصفي كقد تكصمت 

لدل طالبات المرحمة الثانكية الباحثة إلى تدني مستكل التفكير اليندسي كتدني مستكل القدرة المكانية 
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حيث كانت النسبة الأكبر مف عينة الدراسة ضمف المستكل الأكؿ في الاختباريف، كما أظيرت الدراسة 
 كجكد علاقة ايجابية بيف مستكل التفكير اليندسي كمستكل القدرة المكانية . 

ة لتنمية القدرة المكانية ( دراسة لمكشؼ عف فاعمية استراتيجية التخيؿ في اليندس2016قاسـ ) أجرلك 
، كقد استخدـ المنيج شبو التجريبي ذك المجمكعتيف الضابطة كالتجريبية الأساسيةلدل تلاميذ المرحمة 

طالب لممجمكعة  30( طالبان مف طمبة الصؼ الخامس تـ تقسيميـ إلى 60كتككنت الدراسة مف )
أداة القياس ) اختبار القدرة المكانية( طالب لممجمكعة الضابطة كاشتممت الدراسة عمى  30التجريبية ك

دلالة إحصائية عند مستكل  اتكدليؿ المعمـ في إستراتيجية التخيؿ، كتكصؿ الباحث إلى كجكد فركؽ ذ
طمبة المجمكعتيف في التطبيؽ البعدم لاختبار القدرة  ( بيف متكسطي درجات0.01الدلالة الإحصائية )

 .المكانية لصالح المجمكعة التجريبية

( دراسة بيدؼ معرفة فاعمية برنامج تدريبي في ىندسة الفراكتاؿ في تنمية 2015جرت دحماف )أك 
القدرة المكانية كتحسيف الأداء التدريسي لدل معممي الرياضيات لممرحمة الأساسية العميا في محافظة 

عينة مف  نابمس، كلتحقيؽ ىدؼ الدراسة استخدمت الباحثة تصميمان شبو تجريبي، كطبقت الدراسة عمى
ضابطة تـ تدريبيا  إحداىماالعميا، كتـ تقسيميـ إلى مجمكعتيف،  الأساسيةمعممي الرياضيات لممرحمة 

بالطريقة الاعتيادية كالأخرل تجريبية تـ تدريبيا باستخداـ ىندسة الفراكتاؿ، كاستخدمت الباحثة الأدكات 
ف صدقيا لأداء التدريسي( كقد تـ التحقؽ ما استبانوالآتية: )اختبار فاندنبرغ لقياس القدرة المكانية، 

 0.05عف مستكل ) إحصائية، كقد تكصمت الدراسة إلى كجكد فرؽ ذم دلالة كثباتيا بالطرؽ المناسبة

 =α بيف متكسطي القدرة المكانية لمعممي المجمكعة التجريبية، كالمجمكعة الضابطة عمى الدرجة )
زل إلى طريقة التدريب كذلؾ لصالح المجمكعة التجريبية، الكمية لاختبار القدرة المكانية البعدم يُع

( بيف متكسطي α=  0.05) الإحصائيةعند مستكل الدلالة  إحصائيةككذلؾ كجكد فرؽ ذم دلالة 
التدريسي تعزل  الأداء التدريسي لمعممي المجمكعة التجريبية كالمجمكعة الضابطة عمى مقياس الأداء

دلالة إحصائية عند ذات  ارتباطيةمجمكعة التجريبية، ككجكد علاقة كذلؾ لصالح ال إلى طريقة التدريس
كالأداء التدريسي لمعممي الرياضيات لممرحمة  ( بيف القدرة المكانية،α=  0.05)مستكل الدلالة 

 .العميا كىي علاقة ايجابية الأساسية
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 التعقيب عمى الدراسات السابقة  3.2
 كمحكر رئيس كؿ مف : لجيكجيبرا في تدريس الرياضيات بالنسبة لمدراسات التي استخدمت برنامج ا

 ،نعالكة ؛  2016؛ النعيمي،  2014 ،دراسة العابد كصالحة ؛Martinez, 2017؛  2017الكادية، )
 ؛  2017مرساؿ،  ؛  Masri et al.,2016؛ 2016 ،عتيؽ؛  2017؛قطاكم،  2017

Zengin et al., 2011 ؛ 2014، الصبحي ؛Saha, et al., 2010 ؛Horzum & Unlu,  
 Thambi & Kwan,  2013)  ؛  2017

ركزت ىذه الدراسات عمى استخداـ برنامج جيكجيبرا في تدريس مكضكعات الرياضية المختمفة كىي 
في الفئة المستيدفة كتناكليا كحدة الاقترانات كرسكميا  الحالية كلكنيا تختمؼ عنيا تتفؽ مع ىذه الدراسة

لعاشر الأساسي مف المنياج الفمسطيني الجديد، حيث تميّزت بمكضكعيا مف البيانية في مقرر الصؼ ا
خلاؿ المادة التدريبية التي أعدىا الباحث كعلاكة عمى ذلؾ استخداميا المنيج التجريبي كاستخداميا 

 متغيرات مستقمة مختمفة التفكير اليندسي كالقدرة المكانية لدل طمبة العاشر الأساسي .  
برمجية الجيكجيبرا تعمؿ عمى تنمية مستكيات التفكير اليندسي  أفدراسة الحالية عمى كقد اتفقت مع ال
 .كالقدرة المكانية
لمحديث عف كؿ مف الحالية ككنيا تطرقت  ىي الأكثر قربان مف الدراسة (2017) العشي كتعتبر دراسة

، أما دراستي الحالية فتتميز  ركزت عمى طريقة تسريع التعميـ أنياكالقدرة المكانية، إلا التفكير اليندسي 
في تنمية ميارات التفكير اليندسي  أنيا تحدثت عف أثر برنامج مقترح قائـ عمى برمجية الجيكجيبرا

 كالقدرة المكانية ، ضمف برنامج مبني عمى النظرية البنائية التفاعمية .
كالقدرة المكانية(،  اليندسيتميّزت الدراسة بشمكليتيا كاستخداميا متغيرات تابعة ىامة جدان )التفكير 

(.   أما عينة الدراسة فقد تباينت كلكف في أغمبيا اختارت طمبة 2016مع دراسة الجيني )كتتفؽ كذلؾ 
؛  2017؛ نعالكة، Martinez, 2017؛  2017الكادية، )مثؿ دراسة:  كمف كافة المراحؿ المدارس
؛مرساؿ،  2017؛  العشي،  2016؛ النعيمي،  2014؛ دراسة العابد كصالحة،  2017قطاكم، 
؛حراحشة،  2014؛الصبحي،  Zengin et al, 2011؛  2016؛ عتيؽ،  2017؛ بشر،  2017
 ؛ 2014 ؛ فرج الله كالنجار، 2015شرخ،  أبك؛  2015؛ الغامدم،  2015؛ شاكر،  2017

؛  2016 ؛ شركؼ، 2006؛ العبادلة،  2000؛ الطيطي،  2011؛ مخامرة ،  2014رشماكم، 
 Masri et ؛ 2016الجيني،  ؛2016الكبيسي،  ؛ 2017مكرم، ؛ البرجس كالح 2016ـ، قاس

al.,2016  ؛Thambi & Kwan,  2013 . 
ناث) ذككر  كلكف الدراسة الحالية اختارت عينتيا طمبة الصؼ العاشر الأساسي بشكؿ قصدم  (،كا 

 (.2014، ، ) العابد، كصالحة(2017كىي تتفؽ مع عينة دراستيف ىما : ) نعالكة، 
 ( فكانت المعمميف قبؿ الخدمة. Horzum & Unlu,  2017)دراسة عينة  أما
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الدراسات مثؿ دراسة  غالبيةأما مف حيث منيجية الدراسة باستخداـ المنيج التجريبي فقد اتفقت مع 
 2014؛ العابد كصالحة،  2016عتيؽ، ؛2017؛الكبيسي، Martinez, 2017؛  2017الكادية، )

؛أبك  2015؛ شاكر،  2017؛ بشر،  Zengin, Furkun & Kutluca, 2011؛ 2017؛العشي، 
؛   2017؛ مرساؿ،  2016؛ شركؼ،  2011؛ مخامرة ،  2013؛ خمؼ الله ،  2015شرخ، 

Masri et al.,2016.)  ،؛  2017؛ قطاكم،  2017في حيف اختمفت مع دراسة كؿ مف ) نعالكة
؛ البرجس 2000ي ، كاستخدمت كؿ مف )الطيطي، ( التي استخدمت المنيج الكصف 2013رياف ، 

ىكرزيـ ك ينمك  ، كفي دراسة( المنيج الكصفي ألارتباطي2016؛ الجيني،  2017كالحمكرم، 
(Horzum & Unlu, 2017،استخدـ دراسة حالة  ) اقي الدراسات اعتمدت البحث الكميكب. 

كمية في جمع البيانات تمثمت في حيث اعتمدت أدكات  دراساتكقد اتفقت ىذه الدراسة مع غالبية ال
كانية، اختبيار التفكير اليندسي، اختبار التحصيؿ، اختبار عادات : اختبار القدرة الممثؿ الاختبارات

، اختبار المعرفة بار قياس ميارات الترابط الرياضي، اختبار حؿ المسألة الرياضية، اختالعقؿ
، اختبار الاستدلاؿ الحسابيالمف إتقاف، اختبار لرياضية، اختبار اكتساب المفاىيـا .  ككذلؾ يكـ

، أما أداة الاستبانة  فقد استخدميا الباحثكف في (2017حظة مثؿ دراسة: )نعالكة، الملا أداةاستخداـ 
 2013؛ رياف ،  2017، حسيف؛  2014؛ العابد، كصالحة،  2016الدراسات الآتية )عتيؽ، 

 .  (Masri et al.,2016؛ 2015؛ دحماف،  2016شركؼ،  ؛2000؛الطيطي، 
كالاستفادة  الأدكاتكتطكير  الإعدادأما مف حيث النتائج فقد استفاد الباحث مف الدراسات السابقة في 

عداد المادة التعميمية كفؽ بر  ، كمف الجدير ذكره نامج قائـ عمى برمجية الجيكجيبرامف الإطار النظرم كا 
، أك القدرة المكانية ا الجكجيبرا، التفكير اليندسياتيأف معظـ الدراسات السابقة التي أخذت ضمف متغير 

كانت نتائجيا ايجابية لصالح المجمكعات التجريبية كالدراسات الارتباط الكصفية أشارت نتائجيا إلى 
 .لالة إحصائية مكجبة بيف المتغيراتذات د ارتباطيةعلاقة كجكد 

لمكانية يس مستكيات التفكير اليندسي كالقدرة ااختمفت الدراسة الحالية عف الدراسات السابقة في أنيا تق
، كذلؾ اسات تركز عمى التحصيؿ كالدافعيةساسي في حيف أغمب الدر لدل طمبة الصؼ العاشر الأ

تناكليا مكضكع الاقترانات كرسكميا البيانية مف منياج الرياضيات الجديد كىذا ما يتـ الاعتماد عميو 
 .عشر في معظـ المقررات ير كالثانفي الصفكؼ العميا الحادم عش
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 لثالفصل الثا

 وإجراءاتهاطريقة الدراسة 

 

 المقدمة

نان منيج الدراسة كمجتمع ، متضماءات الدراسة التي اتبعيا الباحثتناكؿ ىذا الفصؿ عرضان لإجر 
، كعينتيا كالطريقة التي اختيرت عمى أساسيا، كما يشمؿ أداكت الدراسة، كطرؽ التحقؽ مف الدراسة

 .الإحصائيةنياية الفصؿ المعالجة صدقيا كثباتيا، كفي 

 منهج الدراسة  8.1

 .سبتو لمثؿ ىذا النكع مف الدراساتلمنا, التجريبي كالتصميـ شبو التجريبي المنيج الباحث استخدـ

 :مجتمع الدراسة 2.3

تككف مجتمع الدراسة مف جميع طمبة الصؼ العاشر في المدارس الحككمية التابعة لمديرية التربية 
( طالب كطالبة، كذلؾ كفقان لإحصائيات 3478العالي في جنكب الخميؿ، كالبالغ عددىـ )كالتعميـ 

ف العاـ الدراسي ، كالمنتظميف في الدراسة لمفصؿ الأكؿ ممديرية التربية كالتعميـ العالي جنكب الخميؿ
 ( تكزيع أفراد مجتمع الدراسة .1.3كيبيف الجدكؿ )ـ ،  2018/2019

 د مجتمع الدراسة تبعان لعدد المدارس كعدد الطمبة كعدد الشعب (: تكزيع أفرا1.3جدكؿ )

 عدد الطمبة عدد الشعب عدد المدارس الجنس
 1368 48 25 ذككر
 1895 58 24 إناث

 215 14 13 المختمطة
 3478 120 62 المجمكع
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 عينة الدراسة : 3.3
التعميـ العالي في جنكب الخميؿ، تككنت عينة الدراسة مف مدرستيف مف بيف مدارس مديرية التربية ك 

ارىما بطريقة قصدية يحيث تـ اخت ،ة الثانكية، كمدرسة بنات الريحية الثانكيةيمدرسة ذككر الريح
كمعمـ الرياضيات حاصؿ  ،لاحتكائيما عمى عدد مناسب مف الشعب الدراسية ككجكد مختبر حاسكب

سيكلة الكصكؿ لممدرسة كتعاكف ل إضافةفي الرياضيات كيعرؼ عمى البرنامج.  عمى درجة الماجستير 
كبنات الريحية الثانكية  كالتدريسية، فمدرسة ذككر الريحية الثانكية تتككف مف شعبتيف، الإداريةالييئة 

كحدة الاقترانات درست حيث ، في كؿ مدرسة عشكائيان  التجريبية فييا شعبتيف، كتـ تعييف الشعبة
، كأخرل ضابطة خداـ برنامج قائـ عمى الجيكجيبراتساسي باسانية مف كتاب العاشر الأكتمثيلاتيا البي

، كيبيف كطالبة ان ( طالب110، كقد بمغت عينة الدراسة )عتياديةدرست الكحدة نفسيا بالطريقة الا
 ( تكزيع أفراد عينة الدراسة تبعان لممدرسة كالمجمكعة ) تجريبية، ضابطة ( . 2.3الجدكؿ) 

 راسة تبعان لممدرسة كالمجمكعة ( : تكزيع عينة الد 2.3جدكؿ ) 
 المجمكع المجمكعة الضابطة المجمكعة التجريبية المدرسة

 56 28 28 مدرسة ذككر الريحية
 54 27 27 مدرسة بنات الريحية

 110 55 55 المجمكع
 

 المادة التعميمية :  4.3
قترانات كرسكميا البيانية مف قاـ الباحث بإعداد المادة التعميمية التي تمثؿ دليؿ المعمـ لتدريس كحدة الا

كتاب الصؼ العاشر كفقان لبرنامج قائـ عمى برمجية الجيكجيبرا بالإضافة إلى استخداـ أداتيف في ىذه 
 الدراسة، تتمثلاف في مقياس التفكير اليندسي، كاختبار القدرة المكانية .

 يمي :كما  تعميميةجراءات التي اتبعيا الباحث في إعداد المادة الككانت الإ
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 . المادة التعميمية ) دليل المعمم وفق برنامج قائم عمى برمجية الجيوجيبرا (: 1.4.3
قاـ الباحث بتحميؿ محتكل كحدة الاقترانات كرسكميا البيانية كىي الكحدة الأكلى في كتاب      

الدراسية الرياضيات لمصؼ العاشر الأساسي، كتمييا الكحدة الثانية في نفس المضمكف كتشتمؿ المادة 
عمى ستة دركس كىي: إشارة الاقتراف، حؿ المتباينات، الاقترانات متعددة القاعدة، بالإضافة إلى اقتراف 

) الصؼ كالاقتراف المكغاريتيمي. الأسّيّ  أكبر عدد صحيح، كتمييا مف الكحدة الثانية الدرسيف الاقتراف
 .(2017عاـ  يبيةالعاشر الأساسي/ كتاب الرياضيات/الجزء الأكؿ/ الطبعة التجر 

 :صدق المادة التعميمية  2.4.3
قاـ الباحث بالتحقؽ مف صدؽ المادة التعميمية، بعرضيا عمى مجمكعة محكميف مختصيف بالمناىج، 

ـ، كمعممي الرياضيات كأساليب التدريس مف أساتذة جامعييف كمشرفيف تربكييف مف كزارة التربية كالتعمي
جراءيـ كملاحظاتيـ حكؿ المادة التعميمية ، للاستفادة مف خبراتلمصؼ العاشر التعديلات اللازمة  كا 

 (.3ممحؽ)لتككف المادة بصكرتيا النيائية 
 أدوات الدراسة :  5.3

 ، تبني اختبار القدرة المكانية لكيتمي(.د أدكات )اختبار مستكيات التفكير اليندسيقاـ الباحث بإعدا
 اختبار التفكير اليندسي  1.5.3

 :لمتفكير اليندسي كفؽ الخطكات الآتية اختبارإعداد قاـ الباحث ب
 ر اليندسي كدراسة  طلاع عمى الأدب التربكم كالدراسات السابقة المتعمقة بالتفكيالإ
 ( .2017، )العشي، (2007سمطاف،)
  تحديد ىدؼ الاختبار الذم يخدـ مكضكع التفكير اليندسي كبناء فقرات مناسبة لقياسو كتـ الكلكج

 (6ممحؽ) .( نقطة20ر اليندسي المككف مف )تفكيباختبار ال
  الخبرة  كالاختصاص،  مقياس صدقو مف خلاؿ عرضو عمى محكميف مف ذك إعداد الاختبار ك

 (5ممحؽ) كالأخذ بآرائيـ.
  ارج عينتياخ الدراسة مجتمعاستطلاعية مف قياس الثبات للاختبار مف خلاؿ تطبيقو عمى عينة 

ذككر شيداء الفكار، ثـ أعاد الباحث تطبيقو بعد مركر مف طلاب الصؼ العاشر في مدرسة 
 أسبكعيف .
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 اختبار القدرة المكانية :   2.5.3
)التكجيو المكاني: دكراف  اختباركاستخدـ اطمع الباحث عمى الدراسات السابقة التي تُعنى بيذا الشأف 

اختبار كيتمي  بتبنيالباحث  البطاقات(، كالذم يُعد بعدان رئيسيان مف أبعاد القدرة المكانية، حيث قاـ
(Wheatly & Brown, 1989 لمقدرة المكانية عف دراسة ) (أبك مصطفى، ( ك )2004صميبي، ال

 (.1996( ك)عفكنة، 2010
 
   فقرة ككؿ فقرة تتككف مف شكؿ ىندسي مكضكع في بطاقة عمى شكؿ  12كىك اختبار يتككّف مف

، كعمى الطالب كضع نعـ داخؿ دائرة لمشكؿ إلى اليميف تمثؿ دكرانان لمشكؿ أك لا تمثؿ دكرانان  مستطيؿ
( ممحؽ 60عمى الشكؿ الذم يمثؿ الدكراف الصحيح في نظره ككانت العلامة القصكل ليذا الاختبار )

(9. ) 
   ارج عينتياخك  الدراسة مجتمعاستطلاعية مف قياس الثبات للاختبار مف خلاؿ تطبيقو عمى عينة 

رسة ذككر شيداء الفكار، ثـ أعاد الباحث تطبيقو بعد مركر مف طلاب الصؼ العاشر في مد
 أسبكعيف .

 : ثبات الاختبارين 3.5.3
باستخراج معامؿ الثبات لكؿ مف اختبار التفكير اليندسي كاختبار القدرة المكانية باستخداـ  قاـ الباحث

غراض الدراسة، حيث الاختباريف قادريف عمى تحقيؽ أ أف( لمتحقؽ مف test –retestطريقة الإعادة )
تـ تطبيؽ الاختبار عمى عينة استطلاعية مف أفراد مجتمع الدراسة كمف خارج عينتيا كتككنت مف 

عادة 33) يف بعد أسبكعيف، الاختبار تطبيؽ  ( طالبان مف طلاب مدرسة ذككر شيداء الفكار الثانكية، كا 
المعامؿ جيدان لأغراض إجراء الدراسة عد ىذا كيُ (، 0.78) التفكير اليندسي لاختباركبمغ معامؿ الثبات 

 .(0.82لقدرة المكانية )ككذلؾ بمغ معامؿ الثبات لاختبار ا
 : ينزمن الاختبار   4.5.3

مف خلاؿ التطبيؽ الاستطلاعي للاختباريف قاـ الباحث بتقدير الزمف المناسب لكؿ اختبار مف خلاؿ 
ؿ اختبار، حيث بمغ زمف اختبار حساب متكسط الزمف الذم استغرقو الطلاب في الإجابة عمى ك

 .( دقيقة40تبار القدرة المكانية )( دقيقة ، كزمف اخ40التفكير اليندسي )
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 : والإجراءاتالطريقة  6.3
 :الدراسة عمى النحك الآتي إجراءاتكانت 

  الحصكؿ عمى كتاب تسييؿ ميمة مف جامعة القدس مكجو إلى مديرية التربية كالتعميـ العالي في
 .(1ميؿ ممحؽ )جنكب الخ

  الحصكؿ عمى كتاب تسييؿ ميمة مف مديرية التربية كالتعميـ العالي/ جنكب الخميؿ مكجو إلى ادارة
 .(2المدارس الثلاث ممحؽ )

 د الشعب الأربعة المشاركة في الدراسة كتـ تكزيعيا عمى المجمكعتيف التجريبية كالضابطة يحدت
 .بطريقة عشكائية

  ( .3ممحؽ )إعداد المادة التعميمية 
  عمى تطبيؽ الدراسة مف خلاؿ سمسمة  –المتعاكنيف مع الباحث  –تدريب كؿ مف المعمـ كالمعممة

الملائمة كفؽ برمجية  مف المقاءات معيما، حيث تركز التدريب عمى ما كرد في المادة التعميمية
 .الجيكجيبرا

  كاختبار (5اليندسي ممحؽ)كىي اختبار التفكير التي استخدمت في ىذه الدراسة  الأدكاتإعداد ،
 .(9القدرة المكانية ممحؽ )

  عرض اختبار التفكير اليندسي كاختبار القدرة المكانية عمى مجمكعة مف المحكميف لمتحقؽ مف
 صدؽ الاختباريف .

  تطبيؽ اختبار التفكير اليندسي كاختبار القدرة المكانية عمى المجمكعتيف الضابطة كالتجريبية قبؿ
 .المعالجة التجريبية كبعدىاالبدء بتطبيؽ 

  تطبيؽ الدراسة عمى المجمكعتيف )التجريبية كالضابطة( في الفصؿ الدراسي الأكؿ مف العاـ الدراسي
2018  /2019 . 

 ـ. 20/11/2018  كلغاية 10/9/2018 تـ تطبيؽ ىذه الدراسة في الفترة الكاقعة بيف 
  كتحميميا كرصد النتائججمع البيانات. 
 نات ككتابة التكصياتتفسير البيا. 
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 متغيرات الدراسة :  7.3

 :اشتممت ىذه الدراسة عمى المتغيرات التالية
 أكلان : المتغيرات المستقمة 

o  الطريقة الاعتيادية(برمجية الجيكجيبرابرنامج قائـ عمى )طريقة طريقة التدريس كليا مستكياف ،.  
o .)الجنس كلو مستكياف ) ذكر، أنثى 

 ت التابعة ثانيان: المتغيرا
o  التفكير اليندسيتنمية مستكيات. 
o .تنمية القدرة المكانية لدل الطلاب 

 تصميم الدراسة   8.3
 استخدـ الباحث في ىذه الدراسة التصميـ شبو التجريبي لمناسبتو لعينة الدراسة، كما في المخطط :

 

 

 

 

 حيث تمثؿ الرمكز مايمي:

(E) :.المجمكعة التجريبية 

(C) :مكعة الضابطة.المج 

(O1).اختبار التفكير اليندسي القبمي : 

(O2)اختبار القدرة المكانية القبمي : 

(O1‵)اختبار التفكير اليندسي البعدم : 

(O2‵)اختبار القدرة المكانية البعدم : 

( X )برا .: تشير إلى المعالجة التي تمثمت في التدريس كفؽ برنامج مقترح قائـ عمى برمجية الجكجي 

  

E :    O1  O2             X                  O1‵   O2‵ 

 

C :     O1  O2                                 O1‵   O2‵ 



44 
 

 المعالجات الإحصائية  9.3
استخدـ الباحث في ىذه الدراسة الإحصاء الكصفي مف حساب المتكسطات الحسابية كالانحرافات 
المعيارية لعلامات المجمكعة الضابطة كالمجمكعة التجريبية عمى الاختباريف، كما تـ حساب معامؿ 

( لمقارنة ANCOVA)ير المصاحب بيرسكف لحساب ثبات الاختباريف، تـ استخداـ تحميؿ التغا
( للإجابة عف SPSSحصائية)لرزـ الإمتكسطات أداء الطمبة في الاختباريف، كتـ استخداـ برنامج ا

لمجمكعة، أسئمة الدراسة، كلمعرفة دلالة الفركؽ في متكسطات أداء الطمبة في الاختباريف حسب ا
 الجنس، كالتفاعؿ بينيما.  كما تـ استخداـ المتكسطات الحسابية المعدلة .
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 )الفصل الرابع(

 )عرض نتائج الدراسة(

 

 

 عرض نتائج الدراسة .  1.4

 .النتائج المتعمقة بالتفكير اليندسي  2.4

 .النتائج المتعمقة بالقدرة المكانية 3.4

 .ممخص نتائج الدراسة 4.4
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 الفصل الرابع

 مقدمة 
 
   جيوجيبرا أثر برنامج مقترح قائم عمى برمجية استقصاءىدفت الدراسة الحالية إلى  

(GeoGebra) الأساسيلدى طمبة الصف العاشر  وحدةالاقترانات ورسوميا البيانية  في تدريس 
يختمؼ باختلاؼ ثر ىذا الأكاف  إذا ، ككذلؾ معرفة مافي تنمية التفكير اليندسي وقدرتيم المكانية

 .بيف طريقة التدريس كالجنس، كالتفاعؿ ، كطريقة التدريسالجنس
 

الدراسػػة قػاـ الباحػػث بإعػداد البرنػػامج المقتػرح القػائـ عمػػى برمجيػة جيػػكجيبرا فػي تػػدريس  أىػداؼكلتحقيػؽ 
عاكنيف مػع كحدة الاقترانات كرسكميا البيانية لمصؼ العاشر الأساسي، إذ تـ تدريب المعممة كالمعمـ المت

، حيػػث طػػكّر الباحػػث اختبػػػاران مصػػؼ العاشػػر عمػػػى اسػػتخداـ البرنػػامجالباحػػث مػػف معممػػي الرياضػػيات ل
، كقػد تػـ التحقػؽ مػف آخػر لقيػاس القػدرة المكانيػة لػدييـلقياس مستكيات التفكيػر اليندسػي كتبنػي اختبػار 
باسػتخداـ برنػامج المعػالج عػف أسػئمة الدراسػة  الإجابػةصدؽ الأدكات المستخدمة كمعاملات ثباتيػا، كتػـ 

 .SPSSالإحصائي
 .لأسئمة الدراسة تبعان  تائج التي تكصمت إلييا الدراسةلمن يتناكؿ ىذا الفصؿ عرضان 

 
 نتائج الدراسةعرض  1.4
 

 :بالسؤال الأول لمدراسةالنتائج المتعمقة  1.1.4
قترانات ورسوميا الافي تدريس  (GeoGebra)  جيوجيبرا ما أثر برنامج مقترح قائم عمى برمجية

وىل يختمف ىذا  ؟لدييم في تنمية التفكير اليندسي الأساسيلدى طمبة الصف العاشر  البيانية 
 الأثر باختلاف طريقة التدريس والجنس والتفاعل بينيما؟ 

الطمبة فػي  علاماتلللإجابة عف السؤاؿ الأكؿ، تـ حساب المتكسطات الحسابية، كالانحرافات المعيارية 
الطريقػػػة  متغيػػرات ، كذلػػؾ بحسػػبالتجريبيػػة كالضػػابطة ف القبمػػي كالبعػػدم لكػػؿ مػػف المجمكعػػةختبػػاريالا

 .ىذه النتائج( 1.4كيبيف الجدكؿ ) كالجنس،
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اختبار  فيطمبة علامات ال: الأعداد كالمتكسطات الحسابية كالانحرافات المعيارية ل( 1.4)جدكؿ 
 نس كطريقة التدريس .التفكير اليندسي القبمي كالبعدم تبعان لمتغيرم الج

 
 المتغيرات

 
 العدد

 ختبار البعديالا ختبار القبميالا
المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

 الجنس
 11.08 19.87 5.88 15.51 56 ذكر
 8.90 25.42 5.91 18.01 54 أنثى

 10.41 22.60 6.01 16.74 110 المجموع

 الطريقة
 8.06 19.50 5.25 17.40 55 الضابطة
 11.58 25.69 6.66 16.09 55 التجريبية
 10.41 22.60 6.01 16.74 110 المجموع
( أف ىناؾ فركقان ظاىرية في المتكسطات الحسابية لعلامات الطمبة في 1.4كيلاحظ مف الجدكؿ )

ة، كلمعرفة ما إذا كانت الفركؽ اختبار التفكير اليندسي بيف المجمكعة الضابطة كالمجمكعة التجريبي
الظاىرية في المتكسطات الحسابية لعلامات الطمبة ذات دلالة إحصائية عند مستكل 

( لمعالجة علامات ANCOVA) صاحبم، تـ استخداـ اختبار تحميؿ التغاير ال(α≤0.05الدلالة)
 (.2.4الطمبة في اختبار التفكير اليندسي، ككانت النتائج كما في الجدكؿ )

التفكيػػػػر اختبػػػار  فػػػيت الطمبػػػة علامػػػا( لANCOVA)مصػػػاحبالنتػػػائج تحميػػػؿ التغػػػاير  :(2.4)كؿ جػػػد
 ا.مكالتفاعؿ بيني كالجنس تبعان لمطريقة اليندسي

 مصدر التباين
مجموع 
 المربعات

درجات 
 الحرية

متوسط 
 المربعات

قيمة ف 
 المحسوبة

مستوى 
الدلالة 
 الإحصائية

ختبار القبميالإ  2809.01 1 2809.01 41.55 *0.001 
 0.001* 21.57 1458.54 1 1458.54 طريقة التدريس

 0.038* 4.43 299.70 1 299.70 الجنس
الجنس×  الطريقة  8.77 1 8.77 0.13 0.719 

 67.60 105 7098.17 الخطأ
  

 109 11812.40 الكمي المعدل 
   

 (α 0.05 ≥)*دالة عند مستكل الدلالة الإحصائية 
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 :بطريقة التدريس النتائج المتعمقة 

طمبػػة المجمػػكعتيف  علامػػاتأف قيمػػة )ؼ( المحسػػكبة لمفػػرؽ بػػيف متكسػػطي  ،(2.4يلاحػػظ مػػف الجػػدكؿ)
الدلالػػػػػػػػػة (، كبمغػػػػػػػػػت قيمػػػػػػػػػة 21.57ىػػػػػػػػػي ) التفكيػػػػػػػػػر اليندسػػػػػػػػػياختبػػػػػػػػػار  فػػػػػػػػػيالضػػػػػػػػػابطة كالتجريبيػػػػػػػػػة 

ت دلالػػة ، إم أف ىنػػاؾ فركقػان ذا(α≤(0.05(، كىػػذه القيمػة أقػػؿ مػف مسػػتكل الدلالػة0.001)الإحصػائية
 طمبة المجمكعة التجريبية. كعلاماتطمبة المجمكعة الضابطة،  علاماتإحصائية بيف 

التفكيػػػر  لاختبػػػار (، يبػػػيف المتكسػػػطات الحسػػػابية المعدلػػػة3.4فػػػإف الجػػػدكؿ ) ،كلمعرفػػػة مصػػػدر الفػػػركؽ
 تبعان لطريقة التدريس .البعدم اليندسي 

لممجمكعػػة  اليندسػػي فكيػػرلاختبػػار الت المعيػػارم ألخطػػلػػة كاتكسػػطات الحسػػابية المعدّ الم ( :3.4) جػػدكؿ
 الضابطة كالتجريبية تبعان لمتغير طريقة التدريس

 الخطأ المعياري المتوسط الحسابي المعدل الطريقة 

 الضابطةالمجموعة 
18.96 1.113 

 التجريبيةالمجموعة 
26.29 1.112 

 
( كىػػك 26.29ممجمكعػػة التجريبيػػة ىػػك )( أف المتكسػػط الحسػػابي المعػػدؿ ل3. 4مػػف الجػػدكؿ ) لاحػػظكي

كبػػػػػذلؾ تكػػػػػكف الفػػػػػركؽ بػػػػػيف  ،(18.96)ممجمكعػػػػػة الضػػػػػابطة الحسػػػػػابي المعػػػػػدؿ ل متكسػػػػػطالأكبػػػػػر مػػػػػف 
 المقتػػػرح القػػػائـ عمػػػى برمجيػػػةكالتػػػي تعممػػػت بطريقػػػة البرنػػػامج  المجمػػكعتيف لصػػػالح المجمكعػػػة التجريبيػػػة

 .البيانية الاقترانات كرسكميا كحدة في تدريس(GeoGebra )  ا جيكجيبر 

 :بالجنسالنتائج المتعمقة 

 (، كبمغػت قيمػة الدلالػة4.43ىي ) لمتغير الجنس(، أف قيمة )ؼ( المحسكبة 2.4مف الجدكؿ )يلاحظ 
أثػػر ممػػا يشػػػير إلػػى كجػػكد ، (α ≥ (0.05 مػػف مسػػتكل الدلالػػة قػػؿأ(، كىػػي قيمػػة 0.038)الإحصػػائية 

ختبار يبيف المتكسطات الحسابية المعدّلة للا (4.4، كلمعرفة مصدر الفركؽ فإف الجدكؿ)لمتغير الجنس
 .البعدم تبعان لمتغير الجنس
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تبعػػان لمتغيػػر  اليندسػػي فكيػػرلاختبػػار الت المعيػػارم لخطػػألػػة كاتكسػػطات الحسػػابية المعدّ الم(: 4.4جػػدكؿ)
 الجنس 

 الخطأ المعياري المتوسط الحسابي المعدل الجنس 

 ذكر
20.94 1.111 

 

 أنثى
24.31 1.132 

 

( أكبر مف المتكسط الحسابي 24.31( أف المتكسط الحسابي المعدؿ للإناث )4.4يلاحظ مف الجدكؿ )
 (، كبذلؾ تككف الفركؽ بيف المجمكعتيف لصالح الإناث .20.94المعدؿ لمذككر )

 :والجنس الطريقةالنتائج المتعمقة بالتفاعل بين 

 ،(0.130ىػػي )الجػػنس ك  الطريقػػةبػػيف  متفاعػػؿلمحسػػكبة أف قيمػػة )ؼ( ال، (2. 4مػػف الجػػدكؿ ) يلاحػػظ
ممػا  ،(α (0.05 ≥مػف مسػتكل الدلالػة كبػر أقيمػة ذه ال(، كىػ0.719)الإحصػائية  كبمغػت قيمػة الدلالػة

 . الجنسك  الطريقةلمتفاعؿ بيف  أثركجكد عدـ يشػير إلى 

 :بالسؤال الثاني لمدراسةالنتائج المتعمقة  2.1.4

الاقترانـات ورسـوميا فـي تـدريس  (Geo Gebra) يـوجيبراج ما أثر برنامج مقترح قائم عمى برمجية
القدرة المكانية لدييم؟ وىـل يختمـف ىـذا الأثـر في تنمية  الأساسيلدى طمبة الصف العاشر  البيانية 

 باختلاف الطريقة والجنس والتفاعل بينيما؟ 

الطمبػة فػي  مػاتلعلانحرافػات المعياريػة ، تػـ حسػاب المتكسػطات الحسػابية، كالاالسػؤاؿىػذا للإجابة عف 
كيبػيف الجػدكؿ ختباريف القبمي كالبعدم في اختبار القػدرة المكانيػة، حسػب متغيػرات الطريقػة كالجػنس، الا
 المتكسطات الحسابية كالانحرافات المعيارية. (5.4)
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ختبػار القػدرة ا فيطمبة ال لعلامات: الأعداد كالمتكسطات الحسابية كالانحرافات المعيارية ( 5.4)جدكؿ 
 الجنسك  طريقة التدريس، حسب انيةالمك

 
 المتغيرات

 
 العدد

 ختبار البعديالا ختبار القبميالا
المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

 10.84 37.75 12.33 32.69 56 ذكر الجنس
 8.66 42.31 7.36 35.81 54 انثى

 10.05 39.99 10.27 34.22 110 المجموع
 10.65 37.89 7.84 33.09 55 الضابطة الطريقة

 9.03 42.09 12.20 35.36 55 التجريبية
 10.05 39.99 10.27 34.22 110 المجموع
الطمبػػػػة  لعلامػػػػات( أف ىنػػػػػاؾ فركقػػػػػان ظاىريػػػػة فػػػػي المتكسطػػػػػات الحسػػػػابية 5.4كيلاحػػػػظ مػػػػف الجػػػػدكؿ )

 ، كلمعرفػة مػا إذا كانػت الفػركؽ الظاىريػةكالتجريبيػة المجمػكعتيف الضػابطةبػيف  اختبار القػدرة المكانيػةفي
تػـ  ،(α ≥  (0.05الدلالة  الطمبة ذات دلالة إحصائية عند المستكل علاماتفي المتكسطات الحسابية ل

لمعالجػػػة علامػػات الطمبػػة فػػػي اختبػػار القػػػدرة  (ANCOVA)مصػػاحبالاسػػتخداـ اختبػػار تحميػػػؿ التغػػاير 
 .(6.4لجدكؿ )انت النتائج كما في ا، ككالمكانية

عمػػى اختبػػار القػػدرة الطمبػػة  علامػػات( لANCOVA)المصػػاحبائج تحميػػؿ التغػػاير :نتػػ( 6.4) جػػدكؿ
 ا.مكالتفاعؿ بيني لمطريقة كالجنس المكانية تبعان 

 درجات الحرية مجموع المربعات مصدر التباين
متوسط 
 المربعات

قيمة ف 
 المحسوبة

مستوى الدلالة 
 الإحصائية

 0.001* 87.96 4418.81 1 4418.81 الاختبار القبمي
 0.048* 4.01 201.84 1 201.84 طريقة التدريس

 0.062 3.56 178.81 1 178.81 الجنس
الجنس× الطريقة   64.00 1 64.00 1.27 0.262 

 50.23 105 5274.69 الخطأ
  

 109 11022.99 الكمي المعدل 
   

 (α (0.05 ≥ الدلالة الإحصائية  مستكل* دالة عند 
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 :بالطريقة لنتائج المتعمقة ا

طمبػػػػػة علامػػػػػات  محسػػػػػكبة لمفػػػػػرؽ بػػػػػيف متكسػػػػػطأف قيمػػػػػة )ؼ( ال ،(4.6مػػػػػف الجػػػػػػػدكؿ رقػػػػػـ ) كيلاحػػػػػظ
كبمغػػػػت قيمػػػػة الدلالػػػػػة  ،(4.01) اختبػػػػار القػػػػػدرة المكانيػػػػة ىػػػػي فػػػػيالمجمػػػػكعتيف الضػػػػابطة كالتجريبيػػػػة 

ف ىنػاؾ فركقػان ذات دلالػة أم أ ،(α (0.05 ≥ (، كىي قيمة أقؿ مف مستكل الدلالػة0.048الإحصائية)
 المجمكعة التجريبية.،ك المجمكعة الضابطة كؿ مف ت طمبةعلاماإحصائية بيف 

لعلامػػات الطمبػػة فػػي ف المتكسػػطات الحسػػابية المعدلػػة ( يبػػيّ 7.4جػػدكؿ )الكلمعرفػػة مصػػدر الفػػركؽ، فػػإف 
 ة حسب المجمكعة.البعدي اختبار القدرة المكانية

لممجمكعػػػة ختبػػػار القػػػدرة المكانيػػػة لا المعيػػػارم خطػػػأابية المعدلػػػة كال: المتكسػػػطات الحسػػػ(7.4)جػػػدكؿ ال
 .التجريبية كالضابطة تبعان لمتغير طريقة التدريس

 الخطأ المعياري المتوسط الحسابي المعدل الطريقة

 0.95 38.65 الضابطةالمجموعة 

 0.95 41.37 المجموعة التجريبية

 

(، كىػػك 41.37) بي المعػػدؿ لممجمكعػػة التجريبيػػة ىػػكأف المتكسػػط الحسػػا ،(4.7يلاحػػظ مػػف الجػػدكؿ )
(، كبػػػػػذلؾ تكػػػػػكف الفػػػػػركؽ بػػػػػيف 38.65ممجمكعػػػػػة الضػػػػػابطة )الحسػػػػػابي المعػػػػػدؿ ل متكسػػػػػطالأكبػػػػػر مػػػػػف 

 بطريقػػػة البرنػػػامج المقتػػػرح القػػػائـ عمػػػى برمجيػػػةكالتػػػي تعممػػػت  المجمػػكعتيف لصػػػالح المجمكعػػػة التجريبيػػػة
 .انات كرسكميا البيانيةالاقتر  كحدة في تدريس ( GeoGebra ) اجيكجيبر 

 :الجنسالنتائج المتعمقة ب

كبمغػت قيمػة  ،(3.56ىػي ) لمتغيػر الجػنسأف قيمػة )ؼ( المحسػكبة  أيضػان  ،(6.4يلاحظ مف الجدكؿ )
 عػػدـ ممػػا يشػػػير إلػػى (α (0.05 ≥ مػػف مسػػتكل الدلالػػة كبػػرأ(، كىػػي قيمػػة 0.062الدلالػػة الإحصػػائية)

 .أثر لمتغير الجنسكجكد 
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 :الطريقة والجنسمقة بالتفاعل بين النتائج المتع

(، 1.274)الجػػنس ىػػػي ك  الطريقػػػةمتفاعػػؿ بػػيف لأف قيمػػة )ؼ( المحسػػػكبة  ،(6.4مػػف الجػػػدكؿ ) يلاحػػظ
مما يشػير  ،(0.05α ≥) مف مستكل الدلالة أكبر(، كىي قيمة 0.262) كبمغت قيمة الدلالة الإحصائية

 الطريقة كالجنس. لمتفاعؿ بيف  أثركجكد  عدـ إلى

 خص نتائج الدراسةمم 2.4
فكيػػر فػي مسػتكل الت ،(α(0.05 ≥عنػد مسػتكل الدلالػة الإحصػائية دالػة إحصػائيان كجػكد فػركؽ  .1

كلصػػػػالح المجمكعػػػػػة  ،تعػػػػزل لطريقػػػػة التػػػػػدريسالصػػػػؼ العاشرالأساسػػػػػي لػػػػدل طمبػػػػػة  اليندسػػػػي
 التجريبية.

كيػػر التففػػي مسػػتكل  ،(α(0.05 ≥عند مسػػتكل الدلالػػة الإحصػػائية كجػػكد فػػركؽ دالػػة إحصػػائيان  .2
 .لصالح الإناث تغير الجنستعزل لم الصؼ العاشر الأساسيلدل طمبة  اليندسي

التفكير في مستكل  ،(α(0.05≥عند مستكل الدلالة الإحصائية كجكد فركؽ دالة إحصائيان عدـ  .3
 .الجنسل لمتفاعؿ بيف طريقة التدريس ك تعز  الصؼ العاشر الأساسيلدل طمبة  اليندسي

القػػدرة فػػي مسػػتكل  ،(α(0.05 ≥نػػد مسػػتكل الدلالػػة الإحصػػائية عكجػػكد فػػركؽ دالػػة إحصػػائيان  .4
كلصػػػػالح المجمكعػػػػة  ،عػػػػزل لطريقػػػػة التػػػػدريستلػػػػدل طمبػػػػة الصػػػػؼ العاشػػػػر الأساسػػػػي  المكانيػػػػة
 التجريبية.

القدرة في مستكل  ،(α(0.05 ≥عند مستكل الدلالة الإحصائية عدـ كجكد فركؽ دالة إحصائيان  .5
 .تغير الجنستعزل لمساسي المكانية لدل طمبة الصؼ العاشر الأ

القدرة في مستكل  ،(α(0.05 ≥عند مستكل الدلالة الإحصائية عدـ كجكد فركؽ دالة إحصائيان  .6
 .كالجنسعزل لمتفاعؿ بيف طريقة التدريس تلدل طمبة الصؼ العاشر الأساسي المكانية 
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 )الفصل الخامس(
 

 )مناقشة النتائج والتوصيات(

 

 

 ئج الدراسة.مناقشة نتا  1.5

 مناقشة النتائج المتعمقة بالتفكير اليندسي. 1.1.5

 مناقشة النتائج المتعمقة بالقدرة المكانية. 2.1.5

 التوصيات . 2.5
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 الفصل الخامس 

 مناقشة النتائج والتوصيات
 

 مقدمة 
تبػػار التفكيػػػر يتنػػاكؿ ىػػذا الفصػػػؿ مناقشػػة نتػػػائج الدراسػػة كالتػػػي تػػـ التكصػػػؿ إلييػػا مػػػف خػػلاؿ تطبيػػػؽ اخ

أثػػر برنػػامج مقتػػػرح قػػائـ عمػػػى  اليندسػػي، كاختبػػار القػػػدرة المكانيػػة عمػػى عينػػػة الدراسػػة بيػػدؼ استقصػػػاء
لػػدل طمبػػة الصػػؼ  الاقترانػػات كرسػػكميا البيانيػػة  كحػػدة فػػي تػػدريس (GeoGebra) جيػػكجيبرا برمجيػػة
 ثػػر يختمػػؼىػػذا الأكػػاف  ذاإ مػػاكبيػػاف فيفػػي تنميػػة التفكيػػر اليندسػػي كقػػدرتيـ المكانيػػة،  الأساسػػيالعاشػػر 

ج كالتكصػيات المنبثقػة عػف باختلاؼ طريقة التدريس كالجنس، كالتفاعؿ بينيما، كفيما يمػي مناقشػة النتػائ
 .النتائج

 
 :مناقشة النتائج 1.5
 

 مناقشة النتائج المتعمقة بالسؤال الأول : 1.1.5
الاقترانات  وحدة ريسفي تد (GeoGebra)  جيوجيبرا ما أثر برنامج مقترح قائم عمى برمجية

وىل  لدييم ؟ في تنمية التفكير اليندسي الأساسيلدى طمبة الصف العاشر ورسوميا البيانية 
 يختمف ىذا الأثر باختلاف طريقة التدريس والجنس والتفاعل بينيما؟

( بيف متكسطات علامات α≤ 0.05عند مستكل الدلالة ) إحصائيان أظيرت نتائج الدراسة فركؽ دالة 
ة في اختبار التفكير اليندسي تعزل لطريقة التدريس، لصالح المجمكعة التجريبية كالتي درست الطمب

نتائج اختبار كفقان لمبرنامج المقترح، كلذلؾ طريقة التدريس كفؽ البرنامج المقترح أحدثت فرقان في 
 .كيات التفكير اليندسي عند الطمبةمست

يتكافؽ تمامان ديناميكي)تفاعمي( ـ عمى برمجية الجيكجيبرا كيمكف تبرير ذلؾ بأف البرنامج المقترح القائ
ف الطمبة مف تمثيؿ تمكأدكات التمثيؿ كالعرض حيث ي المتعمـ فيوكيجد مع منحى النظرية البنائية 

نسحابات المناسبة عمى نفس المستكل الاقترانات كتحديد مجاليا كمداىا كعمؿ التحكيلات اليندسية كالا
التصكّر البصرم معرفة مف خلاؿ بالرسمة الأصيمة، كىنا يتـ التحقؽ مف الكمقارنتيا  البياني،

 .، فالممارسة تساعد الطمبة عمى التفكير كالتأمؿ الناقد لمجريات الأمكرللاقترانات المتنكعة كالمتعددة
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( يتـ  العمؿ Geogebraمف خلاؿ البرمجية القائمة عمى التفاعؿ بيف الطالب كبرنامج الجيكجيبرا )
تنمية ميارات التفكير العميا مف خلاؿ قدرة الطالب عمى تمثيؿ الاقترانات المعقّدة كحؿ المسائؿ  عمى

الحياتية ذات المستكل العالي مف ميارات التفكير، مما أضفى نكعان مف النشاط الذىني المعرفي 
إيجاد معنى رغبة في التطبيؽ كالعمؿ أك  إشباعالتفاعمي نحك حؿ المسائؿ كاتخاذ قرار معيّف، أك 

بعان لمممارسة كالتطبيؽ التفكير لدل المتعمـ ت مستكيات تطكّرقترانات كرسكميا البيانية كبذلؾ تللا
يجمع ما بيف التكامؿ كالتفاضؿ كالجبر كاليندسة كالإحصاء  Geogebraبرنامج المستمر. أيضان 

لتعمـ كالاكتشاؼ كالتفكير المتعمـ مف ا كيسيؿ مف خلالو إنشاء أعماؿ رياضية تفاعمية كنماذج تمكّف
 في زكايا مختمفة لا تخطر عمى باؿ المعمـ.

ؼ في التعامؿ مع البرنامج كمف كافة الطمبة ناء تقديـ الحصص الصفية تفاعؿ كشغلاحظ الباحث أث
حيث تـ تقديـ الحصص بطريقة تراعي جميع  ،الذيف يقكدكف عممية التعمـ، كالمعمـ مكجّو كميسّر ليـ

في تنمية ميارات التفكير اليندسي، حيث السيكلة في الاستخداـ كتكفير الكقت كالجيد  مستكيات الطمبة
ظيار العلاقات بيف العناصر  في العمؿ كالجذب كالتشكيؽ مع تكفير إمكانية تحريؾ الأشكاؿ كتمكينيا كا 

 .(10كالطلاب ممحؽ)كانطباع المعمميف  تأملات، كىذا كاضح مف بكؿ سيكلة كيسر
طمبة المجمكعة الضابطة الذيف درسكا كحدة الاقترانات كرسكميا البيانية بسياؽ تعميمي  كبالمقارنة مع

 يدان عف أساليب التدريس الحديثة المكاكبة لممستجدات كالتطكرات التكنكلكجية المتنامية،بع اعتيادم
 .التركيز عمى ميارات القرف الحادم كالعشريفعدـ ك 
 

 : دراسة دراسات السابقة التي تناكلت محكر برمجية الجيكجيبرا مثؿ كبذلؾ تتفؽ ىذه النتائج مع نتائج ال
(Martinez, 2017،؛ العابد  2014الصبحي،؛   2016عتيؽ،؛  2017؛ قطاكم، 2017؛ نعالكة

 .(2017مرساؿ،  ؛  Masri et al.,2016؛ 2011؛ زنجف كفكركف كككتمككا، 2014كصالحة،
حصائية ة إحصائيان عند مستكل الدلالة الإلى كجكد فركؽ دالبالنسبة لمتغير الجنس فإف النتائج تشير إ

(0.05 ≥αفي مستكيات التفكير اليندسي لدل طمبة الصؼ الع ،) اشر تبعان لمتغير الجنس لصالح
كيمكف تفسير ىذه النتيجة بالتزاـ الطالبات في التطبيؽ المستمر كحب العمؿ كمتابعة الأنشطة ناث، الإ

اىتماـ ، ك مة، في حيف ييمؿ الكثير مف الطلاب الميماتالمطمكبة بدقة تا بشغؼ أكثر كتنفيذ المياـ
كالقدرة لدييف في المثابرة كالتأني في الإجابة كالتفكير في كؿ الأنشطة التفاعمية كبشكؿ  الطالبات

، كتختمؼ ىذه النتيجة (2015نتيجة مع نتائج دراسة شاكر)كتتفؽ ىذه ال، تعاكني أكثر مف الطلاب
 (.2000ج التي تكصمت إلييا دراسة الطيطي)عف النتائ
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بيف متكسطات درجات طمبة الصؼ العاشر  إحصائيان كما أظيرت نتائج الدراسة عدـ كجكد فركؽ دالة 
متفاعؿ بيف طريقة التدريس كالجنس كىذا يعني أف الأساسي في تنمية ميارات التفكير اليندسي تُعزل ل

جيكجيبرا رفعت مف مستكيات التفكير اليندسي لدل طمبة طريقة تدريس الكحدة باستخداـ برمجية ال
)الذككر كيعكد ذلؾ إلى تجانس المجمكعتيف  المجمكعة التجريبية مف كلا الجنسيف بعلامات متقاربة،

( مف حيث مستكاىـ العممي، إضافة إلى أف الطريقة تناسب الجنسيف كتساعد في تنمية كالإناث
 مستكيات التفكير اليندسي.

لتنمية مستكيات التفكير ؿ بيف الجنس كالطريقة لباحث دراسات كفؽ درايتو قامت بدراسة التفاعلـ يجد ا
 اليندسي.

 
 مناقشة النتائج المتعمقة بالسؤال الثاني:  2.1.5
( بيف متكسطات α≤ 0.05النتائج أف ىناؾ فركقان دالة إحصائيان عند مستكل الدلالة الإحصائية )تشير 

ختبػػار القػػدرة المكانيػػة تُعػػزل لطريقػػة التػػدريس، لصػػالح المجمكعػػة التجريبيػػة التػػي علامػػات الطمبػػة فػػي ا
فرقػػان فػػي طريقػػة التػػدريس كفػػؽ البرنػػامج المقتػػرح أحػػدثت  سػػت كفقػػان لمبرنػػامج المقتػػرح، كىػػذا يعنػػي أفدر 

 .الطمبةالقدرة المكانية لدل 

التػػػي تُظيػػر قػػػدرة المػػتعمـ عمػػػى كيمكػػف تفسػػػير ىػػذه النتيجػػػة إلػػى مجمكعػػػة الأسػػاليب كالأنشػػػطة البنائيػػة 
يجػاد العلاقػات بػيف الأشػكاؿ كالرسػكمات البيانيػة  التصكّر البصرم المكاني في بعديف أك ثلاثػة أبعػاد، كا 

نشاء تمث  .يلات جديدة ليا دكف فقداف جكىرىاكالاستدلاؿ عمييا مكانيان كا 

رات كلاميػػة أك رمزيػػة أك أف تخيّػػؿ الأشػػياء كتصػػكرىا يسػػمح بتكػػكيف تصػػكّر مكػػاني لعبػػا يػػرل الباحػػث 
شػػكمية )ىندسػػية( مرتبػػة بطريقػػة معينػػة، كأقػػرب تطبيػػؽ لمقػػدرة المكانيػػة ىػػك نمػػكذج بياجيػػة الػػذم يػػرل أف 
المتعمـ يصؿ إلى مرحمة العمميات المجردة، كعنػدىا يتكػكّف لديػو القػدرة عمػى التخيػؿ كفيػـ الأشػياء غيػر 

الطمبػة لصػكر الاقترانػات فػي البرمجيػة قػد نمّػت عية.  إف ملاحظػة المممكسة كيَنظػر إلػى أفعالػو بمكضػك 
لػػػػدييـ ميػػػػارات التصػػػػكّر العقمػػػػي ليػػػػا ممػػػػا طػػػػكّر لػػػػدييـ القػػػػدرة المكانيػػػػة لأشػػػػكاؿ الاقترانػػػػات مػػػػف حيػػػػث 

كتػػػػنعكس عمػػػػى أفعالػػػػو كأفكػػػػاره كيػػػػتفيـ الرياضػػػػيات التحميميػػػػة التحػػػػكيلات اليندسػػػػية المتصػػػػمة بالكحػػػػدة، 
المتعػددة لعػرض ؿ ضمف البرمجية  أصبح لديو القػدرة  كالفػرص ممارسة  الطالب لمعم كنتيجة كالخيالية

الاقترانات كرسكميا البيانية المتنكعة كمنيػا يسػتطيع المػتعمـ اسػتنتاج خصػائص كػؿ شػكؿ كيصػبح لديػو 
القػػدرة عمػػى تصػػنيؼ كتمييػػز كربػػط الأشػػكاؿ كتنظيميػػا فػػي العقػػؿ، ككػػذلؾ يسػػاعد عمػػى تخيّػػؿ الأشػػكاؿ 

بالسياؽ الحياتي كىػذا مػا يضػفي التناسػؽ كالجمػاؿ لمقػرر الرياضػيات ممػا  كالرسكمات اليندسية كربطيا
، كىػػذا يتفػػؽ مػػع مػػا كتبػػو الأثػػر فػػي تنميػػة القػػدرة المكانيػػة لػػدل طمبػػة الصػػؼ العاشػػر الأساسػػي لػػو كػػاف

 (.   10في تأملاتيـ كانطباعاتيـ حكؿ التجربة ممحؽ) المعمميف كالطلاب
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في تنمية  (α≤ 0.05)فركؽ دالة إحصائيان عند مستكل الدلالة  كما تشير نتائج الدراسة إلى عدـ كجكد
القدرة المكانية تُعزل لمتغير الجنس، مما يػدلؿ عمػى نجاعػة برمجيػة الجيػكجيبرا فػي رفػع مسػتكل التخيّػؿ 

 لدل الطمبة بغض النظر عف الجنس.

فػركؽ دالػة إحصػائيان  بالنسبة لمتفاعؿ بيف طريقة التدريس كالجنس فإف النتائج تشػير إلػى عػدـ كجػكد أما
في اختبار القدرة المكانية مما يعني أف برمجية الجيكجيبرا  (α≤ 0.05)عند مستكل الدلالة الإحصائية 

رفعت مف القدرة المكانية لدل طمبة المجمكعة التجريبية مف كلا الجنسػيف بػدرجات متقاربػة كربمػا يُعػزل 
ى التخيّػػؿ حيػػث اعتػػػاد الجنسػػيف عمػػى طػػػرؽ ذلػػؾ إلػػى المخػػػزكف المكجػػكد لػػدل الجنسػػػيف فػػي القػػدرة عمػػػ

تقميدية تككف ذاتيا إلى حد كبير، كبالتالي فإف تدريسيـ بالطريقة المتبعة حاليان عممت عمى رفع مسػتكل 
التخيّػؿ كالقػػدرة المكانيػػة بػػنفس الدرجػػة الأمػػر الػػذم لػػـ يجعػػؿ ىنالػػؾ فركقػػان بػػيف كػػلا الجنسػػيف عمػػى طمبػػة 

اسػػات التػػي بحثػػت فػػي متغيػػر القػػدرة المكانيػػة أجريػػت فػػي فتػػرات زمنيػػة المجمكعػػة التجريبيػػة.  معظػػـ الدر 
( معظميػا فػي 2017( كآخرىػا دراسػة )البػرجس كالحمػكرم ، 1996متباينػة كػاف أقػدميا دراسػة رشػكاف )

لبحػػث عػػف كيفيػػة القػػرف الحػػادم كالعشػػريف كىػػذا يػػدلؿ عمػػى الاىتمػػاـ المتزايػػد بمكضػػكع القػػدرة المكانيػػة كا
 .ةتنميتو عند الطمب

 
كبػػذلؾ تتفػػؽ ىػػذه النتػػائج مػػع نتػػائج الدراسػػات السػػابقة التػػي تناكلػػت محػػكر القػػدرة المكانيػػة مثػػؿ  دراسػػة: 

(، كلكنيػػا تختمػػؼ مػػع دراسػػة )شػػركؼ، 2017؛ البػػرجس كالحمػػكرم، 2015؛ دحمػػاف،  2016)قاسػػـ، 
السػػابع  فػركؽ دالػػة إحصػائيا فػػي اختبػػار تنميػة القػػدرة المكانيػة لػػدل طمبػة الصػػؼ ( حيػث ظيػػرت2016

 .تبعان لمتغير الجنس كلصالح الذككر
 

( لمكشػػػؼ عػػػف العلاقػػػة بػػػيف مسػػػتكل التفكيػػػر اليندسػػػي كالقػػػدرة المكانيػػػة 2016كفػػػي دراسػػػة )الجينػػػي، 
تكصمت إلى تدني مستكل التفكير اليندسي كالقدرة المكانية،  كأظيرت الدراسة كجكد علاقة ايجابية بيف 

 .لتفكير اليندسي كالقدرة المكانيةا
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 :والمقترحات التوصيات 2.5

 انطلاقان مف النتائج التي تكصمت إلييا الدراسة يكصي الباحث بما يأتي:

اسػػػػػتخداـ برمجيػػػػػة الجيػػػػػكجيبرا فػػػػػي تػػػػػدريس مقػػػػػررات الرياضػػػػػيات لمصػػػػػفكؼ الأساسػػػػػية الػػػػػدنيا  .1
تنميػػػة مسػػػتكيات كذلػػػؾ مػػػف قبػػػؿ المعممػػػيف كالمعممػػػات لأنيػػػا تعمػػػؿ عمػػػى  سػػػطة كالثانكيػػػةكالمتك 

 يندسي كالقدرة المكانية لدل الطلاب.التفكير ال
عمػػى برنػامج الجيػػكجيبرا ليػتـ تبنيػػو فػي كافػػة  رفاتكالمشػػرفيف كالمشػ تػدريب المعممػػيف كالمعممػات .2

 الكحدات الدراسية.
إجراء دراسات تربكية حكؿ أثر برمجية الجيكجيبرا في تدريس كحدة التفاضؿ لدل طمبة الانجاز   .3

 نحك الإبداع.في تنمية عادات العقؿ كدافعيتيـ 
لػػدل طمبػػة  مقػػررات الرياضػػياتإجػػراء دراسػػات تربكيػػة حػػكؿ أثػػر برمجيػػة الجيػػكجيبرا فػػي تػػدريس  .4

 في تنمية ميارات ما كراء المعرفة كدرجة قدرتيـ عمى تطبيقو.  ة العمياالأساسي المرحمة
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 :والمصادر قائمة المراجع

 المراجع العربية 
 

، دار الكتاب الحديث، الرياضيات لتنمية الميارات والقدرات رؤى في تعميم(. 2015.)رفعت ،براىيـإ
 القاىرة .

 
فاعمية برنامج يستند عمى أنماط التعمم ونموذج مارزانو في تحصيل طمبة  (.2015أبك شرخ، ركاف.)

، رسالة ماجستير غير منشكرة، جامعة الصف الثامن في الرياضيات وتنمية التفكير اليندسي لدييم
 .القدس، فمسطيف 

 
، خالد ، الطبعة الأكلى، دار المسيرة لمنشر كالتكزيع، اليندسة وأساليب تدريسيا(. 2005).أبك لكـ

 عماف، الأردف .
 

العلاقة بين القدرة المكانية والتحصيل في الرياضيات لدى طمبة (. 2010سييمة.)أبك مصطفى، 
ة، الجامعة الاسلامية، . رسالة ماجستير غير منشكر الصف السادس الأساسي بمدارس وكالة الغوث

 غزة.
أثر استخدام الحاسب الآلي في تدريس الرياضيات في تنمية القدرة المكانية (. 2004باصاؿ، خالد.)

 ، رسالة ماجستير غير منشكرة، جامعة حضرمكت.لدى طمبة كمية التربية
 

، عدناف .) نماذج نظرية  تنمية ميارات التفكير(. 2009بشارة، مكفؽ كالجراح، عبد الناصر كالعتكـ
 . الطبعة الثانية، دار المسيرة، عماف.وتطبيقات عممية

 
(. فاعمية استخداـ البرمجيات الديناميكية اليندسية في تدريس اليندسة الفراغية 2017ىشاـ.) بشر،

لمعموم  الاساسية مجمة كمية التربيةبالمرحمة الثانكية عمى التفكير اليندسي كالاتجاه نحك الرياضيات، 
 . 195-169، (31العراؽ، العدد)-، جامعة بابؿوية والانسانيةالترب
 

(. الذكاءات المتعددة كالقدرات المغكية كالرياضية كالمكانية 2017البرجس، خكلة كالحمكرم، فراس.)
، الأردن -مجمة العموم التربويةلدل طالبات جامعة الجكؼ في المممكة العربية السعكدية، 

 .149-161(، 3(، العدد)44المجمد)
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أثر برنامج تعميمي مستند إلى برمجية الجيوجيبرا في حل المسألة الرياضية (. 2013البمكم، جازم.)
وفي الدافعية نحو تعمم الرياضيات لدى طمبة الصف الأول الثانوي في المممكة العربية 

 .)رسالة ماجستير غير منشكرة(، الأزىر، مصر.السعودية
 

 ، دار الفكر العربي، القاىرة.ءات المتعددة والفيم تنمية وتعميقالذكا(. 2003جابر، عبد الحميد.)
 
، ترجمة محمد بلاؿ الجيكسي، مكتبة طر العقل نظرية الذكاءات المتعددةأ(. 2004اردنر، ىكارد.)ج

 (، الرياض.1993التربية العربي لدكؿ الخميج )الكتاب الأصمي نشر في 
 

م من خلال التخيل، التخيلات الموجية لمناس من بصيرة العقل: التعم(. 1993جالييف، بفرلي.) 
. ترجمة: خميؿ يكسؼ خميؿ، كشفيؽ فلاح علاكنة، معيد التربية، الانركا/اليكنسكك، جميع الأعمار

 (.1988عماف، الأردف ) تاريخ نشر الكتاب الأصمي 
 

انية لدل طالبات (. العلاقة بيف مستكل التفكير اليندسي كمستكل القدرة المك2016الجيني، عطا الله.)
- 65(، 2(، العدد)2، المجمد)المجمة العربية لمعموم ونشر الأبحاثالمرحمة الثانكية بالمدينة المنكرة، 

85. 
 

(. أثر استخداـ إستراتيجية التدريس التبادلي في تحصيؿ طمبة الصؼ العاشر 2016حراحشة، كساـ.)
المجمة العممية الأكاديمية العربية لدييـ، الأساسي في اليندسة كفي تنمية ميارات التفكير اليندسي 

 .132-115(، 19، العدد )في الدنمارك
 

(. فاعمية استخداـ البرمجيات الديناميكية في تدريس اليندسة الفراغية بالمرحمة 2017حسيف، ىشاـ .)
لتربوية مجمة كمية التربية الأساسية لمعموم االثانكية عمى التفكير اليندسي كالاتجاه نحك الرياضيات. 

 ، العراؽ.195-169(، 31، العدد)والإنسانية
 

المؤتمر العممي الثاني لكمية العموم (. استخداـ الحاسكب في التعميـ كالتعمـ، 2009حمزة، محمد.)
 ، الأردف.التربوية بجامعة جرش)دور المعمم العربي في عصر التدفق المعرفي(

 
 أـلمكاني لدل طلاب أقساـ الرياضيات بجامعة (. مستكل التصكر البصرم ا2011الحربي، ابراىيـ .)

 (.25، العدد)مجمة كمية التربية بأسوانالقرل، دراسة مقارنة، 
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دار كائؿ لمنشر كالتكزيع،  سيكولوجيا الفروق الفردية والتفوق العقمي،(. 2003الخالدم، أديب.)
 بغداد، العراؽ.

 
المجمة ضائية لدل طمبة الصؼ العاشر، (. مستكيات التفكير في اليندسة الف2007الخصاكنة، أمؿ.)

 .2011(،1(، العدد)3، المجمد)الأردنية في العموم التربوية
فاعمية توظيف معمل الرياضيات في تنمية ميارات التفكير اليندسي (. 2013خمؼ الله، مركة.)

، رسالة ماجستير غير منشكرة، الجامعة والتحصيل لدى طالبات الصف السابع بمحافظة رفح
 لامية غزة، فمسطيف.الإس
 

(، دار المسيرة لمنشر كالتكزيع، عماف، 3، ط )تعميم العموم لمجميع(. 2011خطايبة، عبد الله.)
 الأردف.

 
مؤتمر العممية (. استخداـ الحاسكب كممحقاتو في إعداد الكسائؿ التعميمية، 2001خميؼ، زىير.)

 ، فمسطيف.، جامعة النجاح الكطنية، نابمسالتعميمية في عصر الانترنت
 

فاعمية برنامج مقترح في ىندسة الفراكتال في تنمية القدرة المكانية والأداء (. 2015.)دحماف، كلاء
،رسالة ماجستير غير التدريسي لدى معممي الرياضيات لممرحمة الأساسية العميا في محافظة نابمس

 منشكرة، جامعة النجاح الكطنية، نابمس، فمسطيف.
 

أثر برنامج في التعمم النشط وفق منحى النظرية المعرفية الاجتماعية في  (.2014رشماكم، نديف.)
، رسالة ماجستير اكتساب المفاىيم الرياضية وتنمية التفكير اليندسي لدى طلاب الصف الخامس

 غير منشكرة، جامعة القدس، فمسطيف .
 

متغيرات المعرفية لدى تنمية مستويات التفكير اليندسي وعلاقتيا ببعض ال(. 1996رشكاف، ابراىيـ.)
 ، رسالة دكتكراة غير منشكرة، كمية التربية، جامعة طنطا.تلاميذ المرحمة الاعدادية

 
مستويات التفكير اليندسي لدى المعممين وفي كتب الرياضيات المدرسية (. 2006.)اءالرمحي، رف
 ، رسالة ماجستير غير منشكرة، جامعة بيرزيت، فمسطيف.في فمسطين
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مدل تطبيؽ معممي الرياضيات للأنشطة التعميمية المبنية عمى نمكذج فاف (. 2013).رياف، عادؿ
-13(،3العدد)(،1)مجمد،جامعة القدس المفتوحةمجمة في التفكير اليندسي، Van Hiele)ىايؿ )

45. 
 

القدرة المكانية لدل طمبة جامعة القدس المفتكحة في تخصص التربية الابتدائية. (. 2008.)رياف،عادؿ
 .144-115(،2)1،جمة الفمسطينية لمتربية المفتوحة عن بعدالم
 

أثر التعمم التعاوني عمى مستويات التفكير اليندسي والتوجيات الدافعية (. 2006رياف، عادؿ.)
، أطركحة والتحصيل اليندسي لدى تلاميذ الصف السابع الاساسي في مديرية تربية جنوب الخميل

 كالدراسات العربية قسـ البحكث كالدراسات التربكية، القاىرة.دكتكراة غير منشكرة، معيد البحكث 
 

 ، دار الجكىرة، المنصكرة.تطوير العموم اليندسية(. 2014السبع، محمد.)
 

، جامعة استراتيجيات تعميم وتعمم الرياضيات(. 2016السر، خالد، كاحمد، منير، كعبد القادر، خالد.)
 الأقصى، غزة، فمسطيف.

 
 ، دار الشركؽ، عماف، الأردف.تدريس ميارات التفكير(. 2003.)سعادة، جكدت

 
 ، دار الفجر، القاىرة.1، ططرق تدريس الرياضيات بين النظرية والتطبيق(. 1995سلامة، حسف.)

 
أثر استخدام نموذج فان ىيل في التحصيل والتفكير اليندسي لدى طمبة (. 2007سمطاف، أميرة.)

 ماجستير غير منشكرة، جامعة القدس، فمسطيف. ، رسالةالصف السادس الأساسي
 

في اكتساب المفاىيم الرياضية وتنمية  (MAT4) أثر إستراتيجية مكارثي(. 2015شاكر، الآء.)
. رسالة ماجستير غير منشكرة، جامعة القدس، التفكير اليندسي لدى طمبة الصف السابع الأساسي

 فمسطيف.
 

(، الدار المصرية 1، ط)م المصطمحات التربوية والنفسيةمعج(. 2003حسف كالنجار، زينب.)شحادة، 
 المبنانية، القاىرة .
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أثر استخدام التفكير المتشعب في تنمية القدرة المكانية والإتجاه نحو (. 2016شركؼ، محمد.)
، رسالة ماجستير الرياضيات لدى طمبة الصف السابع الأساسسي في مديرية تربية شمال الخميل

 عة القدس، فمسطيف .غير منشكرة، جام
 

. دار الفكر العربي، طرق تدريس الرياضيات: نظريات وتطبيقات(. 2001الصادؽ، اسماعيؿ.)
 . 272-268القاىرة.

 
فعالية تدريس اليندسة باستخدام برنامج الجيوجيبرا عمى تنمية (. 2014الصبحي، عبد الرحيـ.)

رسالة ماجستير غير منشكرة،  ،الثانوي مستويات فان ىايل لمتفكير اليندسي لدى طمبة الصف الأول
 كمية التربية، جامعة طيبة، المممكة العربية السعكدية.

 
العلاقة بين التفكير الابتكاري والقدرة المكانية بالتحصيل في الرياضيات (. 2004براىيـ.)إالصميبي، 

غير منشكرة،  تكراةطركحة دكأ، لدى طلاب وطالبات المرحمة الثانوية/الفرع العممي في منطقة الخميل
 ، فمسطيف.غزة، الأقصى -البرنامج المشترؾ بيف جامعتي عيف شمس

 
تحميل محتوى منياج الرياضيات لمصف الثامن الاساسي في ضوء مستويات . (2008رباب.)الطنة، 

 ، رسالة ماجستير غير منشكرة، الجامعة الاسلامية، غزة.التفكير اليندسي لفان ىيل
 

درجة اكتساب طمبة الصف العاشر لمستويات التفكير اليندسي وعلاقتو . (2000الطيطي، نايؼ.)
 ، رسالة ماجستير غير منشكرة، جامعة القدس، فمسطيف .بقدراتيم عمى اكتساب البراىين الرياضية

 
( في حؿ GeoGebra(. أثر استخداـ برمجية جيكجيبرا )2014العابد، عدناف كصالحة، سييؿ.)

، مجمة النجاح للأبحاثؽ الرياضي لدل طمبة المرحمة الأساسية العميا، المسألة الرياضي كفي القم
 .2492-2473(، 11(، العدد)28جامعة النجاح الكطنية، المجمد)

 
، ميارات التفكير الرياضي اللازمة لطالبات رياضيات الصف الأول متوسط(. 2008العامرم، بتكؿ.)

 قرل.رسالة ماجستير منشكرة، كمية التربية، جامعة أـ ال
 

. الطبعة الثانية، دار اليازكرم العممية لمنشر التعميم والتعمم الالكتروني(. 2015عامر، طارؽ.)
 كالتكزيع، عماف، الأردف.
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في تدريس اليندسة الفراغية عمى التحصيل  كمبيوتر(. فاعمية استخدام ال2006.)محمكدالعبادلة، 
أطركحة دكتكراة غير منشكرة،  ،نوي العمميوالتفكير اليندسي والتصور المكاني لمصف الثاني الثا

  برنامج الدراسات العميا المشترؾ بيف جامعتي عيف شمس كالأقصى، غزة، فمسطيف.
 

دار الإعصار العممي (. القدرات العقمية كالرياضيات، 2015عبد الله، مدركو كالكبيسي، عبد الكاحد.)
 ، عماف، الاردف.لمنشر والتوزيع

 
( في تعمم الرياضيات عمى GeoGebraثر استخدام برنامج جيوجيبرا )أ(. 2016عتيؽ، خالد.)

. رسالة ماجستير غير منشكرة، تحصيل طمبة الصف التاسع الأساسي واتجاىاتيم نحو استخدامو
 جامعة النجاح الكطنية، نابمس، فمسطيف.

 
(. أثر التعمـ التعاكني في 2004.)دك عس ،للها دبع ،حامس ،يمجعلاك  ،الشمرم، بندرك  العجمي، حمد

مجمة القراءة لإبداعي كزيادة التحصيؿ الدراسي في مادة الرياضيات. تنمية القدرة عمى التفكير ا
 .237-207(، 37، القاىرة، العدد)والمعرفة

  
أثر برنامج يستند إلى تعميم تسريع الرياضيات في تنمية التفكير اليندسي (. 2017ريما.)العشي، 

منشكرة، جامعة القدس،  . رسالة ماجستير غيروالقدرة المكانية لدى طمبة الصف التاسع الأساسي
 فمسطيف.

 
(. تقكيـ مقرر الرياضيات المطكّر لمصؼ السادس في فمسطيف في ضكء 2002.)عفانة، عزك

 ، جامعة الاسكندرية، العدد الثاني.مجمة كمية التربيةمستكيات التفكير اليندسي لفاف، 
 

في مادة الرياضيات لطمبة  العلاقة بين القدرة المكانية والتحصيل المدرسي(. 1996عفكنة، سائدة.)
. رسالة ماجستير غير منشكرة، جامعة النجاح الصف السابع الأساسي في مدارس منطقة نابمس

 الكطنية، نابمس.
 

 ، الطبعة الاكلى، دار البداية لمنشر كالتكزيع، عماف، الأردف. التفكير الفعال(. 2008عيبكم، زيد .)
 

مجمة (. جيكجيبرا في صؼ الرياضيات، 2012ر.)عينبكسي، أحلاـ، ضاىر، كجيو، كبياعة، نم
 .54-16،3،جامعة النجاح للأبحاث )العموم الانسانية(
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 . أكاديمية باقة الغربية .جيوجيبرا في صف الرياضيات(. 2012عينبكسي، ضاىر، بياعة.)
 

كتنمية  (. فاعمية استراتيجية التعمـ المدمج في تدريس اليندسة عمى التحصيؿ2015الغامدم، ابراىيـ.)
(، 2(، العدد)27، المجمد)مجمة العموم التربويةالتفكير اليندسي لدل طلاب الصؼ الثاني المتكسط ، 

177-202. 
 

، دار الفكر العربي، تربويات الحاسوب وتحديات القرن الحادي والعشرين(. 2002الفار، ابراىيـ.)
 القاىرة، مصر. 

 
 .Geogebraتخدام برمجة الجيوجيبرا تعمم وعمّم الرياضيات باس(. 2015)فارس، ضرار.
 https://dherar.wordpress.com، المكقع : ـ10/9/2018ركجع بتاريخ 

 
(. فاعمية كحدة محكسبة في اليندسة لتنمية التفكير اليندسي 2014فرج الله، عبد الكريـ كالنجار، إياد.)

-108(، 2( العدد)18، المجمد)مجمة جامعة الأقصىدل تمميذات الصؼ الرابع. كالتحصيؿ الدراسي ل
144. 

(. فاعمية استراتيجية التخيؿ في اليندسة لتنمية القدرة المكانية لدل تلاميذ المرحمة 2016قاسـ، إيماف.)
 .191-173(، 17(، العدد)2، المجمد)مصر-مجمة البحث العممي في التربيةالابتدائية، 

 
، المممكة العربية ، مكتب الرشيد، الرياضالطبعة الاكلى،تنمية ميارات التفكير(. 2009مؿ.)قانع، أ

 السعكدية.
 

العمميات الإدراكية لدى طالبات الصف الثامن الأساسي في تعمم موضوع (. 2017قطاكم، شيماء.)
رسالة  ،تحميل إدراكي تواصمي GeoGebra):الأشكال الرباعية باستخدام برنامج الجيوجيبرا )

 ماجستير غير منشكرة، جامعة النجاح الكطنية، نابمس، فمسطيف.
 

في التحصيؿ كعادات  GeoGebra(. فاعمية برنامج 2016).الكبيسي، عبد الكاحد ك العاممي، نادية
 (.50،العدد)مجمة البحوث التربويةوالنفسيةالعقؿ لدل طالبات الصؼ الثاني متكسط في الرياضيات، 

 
، عمـ تفكير بلا حدود رؤى تربوية معاصرة تعميم التفكير وتعممو(. 2006يف.)محمكد، صلاح الد

 الكتاب، القاىرة، مصر.

https://dherar.wordpress.com/
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أثر استخدام طريقة سوخمان الاستقصائية في زيادة التفكير اليندسي (. 2011.)نعاـأمخامرة، 
 ، رسالة ماجستير غير منشكرة، جامعة القدس، فمسطيف.ودافعية الطلاب نحو الرياضيات

 
(. تصميـ أنشطة إثرائية في ضكء إحدل برمجيات الرياضيات التفاعمية " 2017كرامي.)إساؿ، مر 

برمجية جيكجيبرا كاستخداميا في اكساب تلاميذ المرحمة الابتدائية المعرفة الرياضية المفاىيمية 
 .47-17(، 81، العدد)مجمة الدراسات العربية في التربية وعمم النفس ،كالإجرائية

 
، رسالة ماجستير غير مستوى التصور البصري لدى طمبة المرحمة المتوسطة(. 2013د.)مككمي، في

 منشكرة، جامعة أـ القرل، مكة المكرمة.
 

الاستجابة الانفعالية لطمبة العاشر الاساسي عند استخدام برمجية جيوجيبرا (. 2017نعالكة، ىنادم.)
، رسالة ماجستير غير منشكرة، ثقافي تاريخي : تحميل سيميائيفي تعمم الاقترانات والتحويلات عمييا

 جامعة النجاح الكطنية، نابمس، فمسطيف.
 

( في تنمية ميارات الترابط Geogebra(. أثر استخداـ برنامج جيكجيبرا )2016النعيمي، غادة.)
، المجمة الدولية التربوية المتخصصةالرياضي لدل طالبات الصؼ الأكؿ الثانكم بمدينة الرياض،

 (.5(، العدد)5د)المجم
 

( في تنمية الترابطات Geogebraفاعمية استخدام برنامج جيوجيبرا )(.2017).الكادية، أسماء
الجامعة  ، رسالة ماجستير غير منشكرة،الرياضية لدى طالبات الصف التاسع الأساسي بمدينة غزة

 الاسلامية، غزة، فمسطيف.
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( كتاب تسييل ميمة من مديرية التربية والتعميم العالي / جنوب الخميل.2ممحق)  
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 المادة التعميمية( 3ممحق)

ت ورسوميا البيانية وفق  برنامج مقترح قائم عمى برمجية دليل المعمم لتدريس وحدة الاقترانا
 (.(Geo Gebraجيوجيبرا 

 
 المقدمة:

اتيجية معينة في تدريس يعتبر دليؿ المعمـ بمثابة المرشد الذم سيقكـ بإرشادؾ إلى كيفية استخداـ إستر 
راسات الأدبية ، كنضع بيف أيديكـ ىذا الدليؿ، كقد تـ إعداده مف خلاؿ الإطلاع عمى الدالرياضيات

، ليككف عكنان لممعمـ في تدريس كحدة الاقترانات بالإستراتجيةالتربكية، كالدراسات السابقة المرتبطة 
كرسكميا البيانية مف كتاب الرياضيات الجزء الأكؿ مف مقرر الصؼ العاشر الأساسي، كفقان لبرنامج 

ة البنائية، كالتي تسيـ في بناء ( كفؽ منحى النظري(GeoGebraمقترح قائـ عمى برمجية جيكجيبرا 
المعرفة كالتكصؿ لممعمكمة مف قبؿ الطالب مف خلاؿ الاسترشاد بالبنية المعرفية المكجكدة لدل الطالب 

 حكؿ مكضكعات الدركس.
 يشتمؿ الدليؿ عمى ما يمي: 

كحدة ، تكجييات عامة تتعمؽ بتدريس ((GeoGebraجيكجيبرا  نبذة عامة عف برنامج (1

 .  سكميا البيانية مف كتاب الرياضيات الجزء الأكؿالاقترانات كر 

الخطكات الإجرائية لتدريس البرنامج كخطكات سير الحصة الصفية ستككف متسمسمة كسيتـ  (2

 عرضيا بطريقة جذابة كمشكقة، كصكلان إلى تحقيؽ الأىداؼ المنشكدة.

 الأىداؼ العامة المرتبطة بتدريس الكحدة. (3

، ، المفاىيـ المصطمحاتتضمنان )الاىداؼ السمككيةخطة تدريس كؿ مف دركس الكحدة م (4

 الكسائؿ كالمصادر التعميمية، أدكات التقييـ(.
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 : ((Geo Gebra برمجية جيوجيبرا  إرشادات عامة لممعمم لاستخدام
الجيكجيبرا كالتطبيؽ عمى البرنامج لفيديكىات الخاصة بتعميـ ميارات عزيزم المعمـ عميؾ مشاىدة ا .1

 بكؿ سيكلة .
دخاؿ المياـ بصكرة صحيحة، كالانتباه إلى  .2 تدريب الطلاب عمى كيفية التعامؿ مع البرنامج كا 

 مخرجات العمؿ كملاحظة انطباع الطلاب ككيفية التفاعؿ مع الأنشطة.
تكظيؼ استراتيجيات التعمـ النشط كالتي مف شأنيا دعـ كتفعيؿ دكر المتعمـ في المكقؼ التعميمي  .3

الاىتماـ بالطالب كاعتباره المحكر الأساسي لمعممية التعميمية كذلؾ حسب المكقؼ التعميمي، ك 
 بإتاحة الفرصة أماميـ لمقياـ بالأنشطة كالتماريف الرياضية.  

تقسيـ الطلاب ضمف مجمكعات )ثنائية أك ثلاثية( حسب عدد أجيزة الحاسكب في المدرسة  .4
ع التركيز عمى تكظيؼ العمؿ الجماعي كتعييف قائد لممجمكعة كمتابعة العمؿ أثناء تنفيذ المياـ، م

 كتكزيع المياـ مف خلاؿ المجمكعة بما يتناسب كتنكع النشاط.
عداد المادة التدريسية بشكؿ مسبؽ، كالاىتماـ بالمفاىيـ  .5 التأكد مف جاىزية مختبر الحاسكب كا 

 كتككينيا، كالعناية بالميارات كاكتسابيا، كأف لا يككف الاىتماـ بأحدىما دكف الآخر .
التركيز عمى طرح الأسئمة كالأمثمة كالأنشطة التي تساىـ في تنمية التفكير اليندسي كقدرتيـ  .6

 المكانية باستخداـ برنامج الجيكجيبرا.
تفعيؿ أدكات التقييـ أثناء الحصص كتقديـ التغذية الراجعة لمطلاب باستمرار كتسجيؿ تأملات  .7

 الطلاب كالمعمميف كالمدراء كالمشرفيف.
(: برنامج حاسكبي حديث نسبيان لتعميـ كتعمـ الرياضيات، كىك مصدر مفتكح، GeoGebraجيكجيبرا )

بمعنى أف إمكانيات تطكيره كفقان لحاجاتنا كبيرة جدان. كيمكّف الطمبة مف استكشاؼ مكاضيع رياضية 
مختمفة )ىندسة، جبر، حساب، تفاضؿ، تكامؿ،.. الخ( كأيضان يكسع مف مدل العناصر الرياضية التي 
يستطيع الطالب استكشافيا، فمثلان الدكاؿ المختمفة التي يمكف لمطالب التعرؼ عمى صفاتيا، كذلؾ 
يساعد برنامج الجيكجيبرا عمى تمثيؿ العناصر كالعلاقات الرياضية كالربط بيف التمثيلات الرياضية 

تيـ ليذا التعمـ، بطريقة ديناميكية كمستقمة، كىذا يشجع الطمبة عمى تعمـ الرياضيات كيزيد مف دافعي
كأيضان يحسف ميارات تفكير الطمبة كيمكنيـ مف تصكّر العناصر الرياضية، كىك برنامج تكنكلكجي 
يحفّز المعمميف عمى دمج التكنكلكجيا في التعميـ، بسبب سيكلة استخدامو، كيمكف أف يككف أداة بيد 

ة كبصرية، بحيث يسيؿ بشكؿ معمـ الرياضيات تساعده عمى عرض الأفكار الرياضية بصكرة ديناميكي
ظاىر كبياعة، كبير في عممية تعمـ الطمبة لمرياضيات، كبالتالي يزيد مف تحصيميـ )عنبكسي، 

2012 .) 
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البرنامج يحتكم عمى مجمكعة مف الأدكات التي تسيـ في إكساب الطالب الميارات الرياضية، كيشمؿ 
حيث يبني الطالب باستمرار عمى تعممو كافة المعينات اللازمة لجعؿ عممية التعمـ سيمة كشيقة 

 السابؽ، كىذا يتكافؽ تمامان مع المنحى البنائي لمتعمـ.
البرنامج مبني عمى المعايير العالمية لمرياضيّات داعـ لممنيج المعتمد مف كزارة التربية كالتعميـ كليس  

قائؽ الرياضيّة مف لمنظريات كالح  بديلان عنو, مصمـ بطريقة تمكّف الطالب مف تطكير فيـ عميؽ
 خلاؿ التطبيؽ العممي, كاكتشاؼ المفاىيـ بنفسو.

 فمسفة البرنامج
يمافٍ عميؽ بأف كؿ طالب يستطيع تعمّـ الرياضيّات إذا أعطي  البرنامج  مبني عمى قناعة راسخة كا 

الفرصة لتعمّميا, كعمؿ عمى حؿ مسائؿ ذات مستكل مناسب لقدراتو بالسرعة التي تناسبو. كما أف 
فالرياضيّات  (،Learning by doing)بالممارسة برنامج يستند عمى مفيكـ عممي يعتمد عمى التعمـال

تحتاج إلى الكثير مف الممارسة لإتقاف مياراتيا كاستيعاب مفاىيميا كالربط بيف ىذه الميارات كالمفاىيـ, 
فالطالب يبدأ  ممكنان. كعميو فإف إتاحة الفرص الكافية لمممارسة يجعؿ تعمّـ الطالب لمرياضيات أمران 

بحؿ مسائؿ تلاءـ قدراتو, ثـ ينتقؿ تدريجيان إلى مسائؿ أكثر صعكبة بعد أف يككف قد أتقف التعمّـ 
كبالتالي ,فإف الرىبة مف الرياضيّات كعدـ الثقة في القدرة عمى تعمّميا تزكؿ  السابؽ اللازـ لحمّيا.

 تدريجيان.
 شعار البرنامج :

 كالقدرة المكانية لدل الطمبة. تنمية التفكير اليندسي
 براجيالجيو  أىداف برنامج

 مساعدة الطالب عمى إدراؾ المفاىيـ كتجسيدىا بطريقة محسكسة. (1)
 مساعدة الطالب عمى ربط الأفكار الرياضيّة ببعضيا.  (2)
 حياتية. مساعدة الطالب عمى ربط الرياضيّات بالحياة مف خلاؿ تكظيفيا في مسائؿ  (3)
 ثقة الطالب بنفسو كبقدرتو عمى تعمّـ الرياضيّات. بناء  (4)
 ميارة التعمّـ الذاتي. تنمية  (5)
 تحسيف تحصيؿ الطالب في الرياضيّات.  (6)
 اتجاىات إيجابية نحك الرياضيات. تنميةميارات التفكير،  تنمية   (7)
 لكؿ طالب لإبراز أقصى إمكاناتو. إتاحة الفرصة    (9)
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 تحقيق الأىداف: كيفية
 تصميـ مسائؿ رياضيّة تتدرج مف السيؿ إلى الصعب.   (1
 تقديـ استراتيجيات تعمّـ حديثة في تدريس الرياضيّات.   (2
 إعطاء الطالب فرصة البدء مف مستكاه الحقيقي لا مف حيث يريد المعمـ.   (3
 تقديـ مسائؿ لفظية لتنمية ميارات التفكير كحؿ المشكلات.   (4
 ابر يالجيوج آلية عمل 
 التدريب الذم يقدمو المعمـ. إنياء يعمؿ الطالب بصكرة فردية أك يشترؾ مع زميؿ لو في (1)
 الحؿ . يقدّـ المعمـ المساعدة عند عدـ فيـ الطالب لممطمكب كلكنة لا يعطيو (2)
لـ يتمكف الطالب مف الكصكؿ لمحؿ, يساعده المعمـ كيكجيو إلى تماريف مشابية أك ذات صمة  إذا (3)

 ريف الذم لـ يتمكف مف حمو.بالتم
عادتيا لمطلاب في اليكـ التالي لتصحيح أخطائيـ أك حفظيا في  (4) يتـ تصحيح التماريف يكميان كا 

 أخطاء. ممفاتيـ في حاؿ عدـ كجكد
 رصد التقدّـ اليكمي لكؿ طالب في ممؼ المتابعة الخاص بو.  (5)
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 جدول تنظيم الدروس عمى عدد الحصص
 عدد الحصص عنوان الدرس الوحدة
 
 
 
 

 الوحدة الأولى
 " الاقترانات ورسوميا البيانية "

(1-4) 
 إشارة الاقتران

4 

(1-5) 
 حل المتباينات

8 

(1-6) 
 الاقترانات متعددة القاعدة

4 

(1-7) 
 اقتران أكبر عدد صحيح

4 

(1-8) 
 تمارين عامة

2 

(1-9) 
 مناقشة المشاريع والأفكار الريادية

2 

 لوحدة الثانيةا
 " الاقترانات الأسّية والموغاريتميّة "

(2-1) 
 الاقتران الأسي

4 

(2-2) 
 الاقتران الموغاريتمي

4 

(2-3) 
 تطبيقات حاسوبية و الفكرة الرياديةتمارين عامة 

3 

 حصة 31 المجموع
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



77 
 

ناتُ الأسيّة كالمكغاريتميّة مف الأىداؼ العامة المرتبطة بتدريس الاقترانات كرسكميا البيانية كالاقترا
 / الجزء الأكؿ لمصؼ العاشر باستخداـ برنامج مقترح قائـ عمى برمجية الجيكجيبرا :مقرر الرياضيات

 سيككف الطمبة قادركف عمى: 
 .الخطي كالتربيعي كالنسبيالاقتراف الثابت ك  البحث فيإشارة -
 الأعداد.عمى خط  الحؿ تمثيؿحؿ متباينات مف الدرجة الثانية بمتغير كاحد ك  -
 .ؼ حؿ المتباينات في مشكلات حياتيةيكظت -
 .الاقتراف متعدد القاعدة تعريؼ -
 .ؿ الاقتراف متعدد القاعدةتمثي -
 تعريؼ اقتراف القيمة المطمقة. -
 .اقتراف القيمة المطمقة لاقتراف تربيعي تمثيؿ -
 .اقتراف أكبر عدد صحيحتعريؼ  -
 .عدد حقيقي أمقيمة اقتراف أكبر عدد صحيح عند  إيجاد -
 .طكؿ درجتو إيجادتمثيؿ اقتراف اكبر عدد صحيح ك  -
 سيتميز الاقتراف الأ -
 ان سي بيانيتمثيؿ الاقتراف الأ -
 سيذكر خصائص الاقتراف الأ -
 .سيتكظيؼ التحكيلات اليندسية في رسـ منحنى الاقتراف الأ -
 .سي الطبيعيتمثيؿ الاقتراف الأ -
 تمثيؿ الاقتراف المكغاريتمي بيانيان  -
 ر خصائص الاقتراف المكغاريتميذك -
 .تكظيؼ التحكيلات اليندسية في رسـ منحنى الاقتراف المكغاريتمي -
 مجاؿ الاقتراف المكغاريتمي إيجاد -
 . المكغاريتميسي ك استنتاج العلاقة بيف الاقتراف الأ -
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 الوحدة الأولى
 عدد الحصص عنوان الوحدة الصف المبحث

 21 ت ورسوميا البيانيةالاقترانا العاشر الرياضيات
 

 الفكرة الكبرى لموحدة:
 توظيف اقتراناتٍ متنوعةٍ  في حلّ  مسائلَ تطبيقيةٍ، وتفسير مواقفَ حياتيّةٍ .

 
 المخرجات التعميمية التعممية:

 يتوقع من الطمبة تحقيق الأىداف التالية:
 تحديد إشارة بعض الاقترانات .  .1
 واحد .  يرٍ متغّ متباينات من الدرجة الثانية بالحل  .2
 قاعدة بيانياً .المتعددِ  تمثيل اقترانٍ  .3
 توظيف الاقترانات ورسوميا في حل مسائل حياتية . .4

 
 القيم والاتجاىات الميارات المعارف

-  
المتباينة ، اقتران 
 القيمة المطمقة ، 

اقتران اكبر عدد  -
صحيح ، الاقتران 
المتعدد القاعدة 
 بشكل عام . 

-  

عض إشارة ب يحدد الطالب  -
 الاقترانات

حل متباينات من الدرجة الثانية ي -
 . بمتغير واحد

اقتران متعدد  الطالب لمثّ ي -
 .قاعدة بيانياً ال

العمل التعاوني  ، الابتكار المفيد ، الفائدة العامة والنصح ،  -
اتخاذ القرارات السميمة بناء عمى أسس عممية ، الشعور 

را  في بالسعادة والشغف نتيجة توظيف برنامج الجيوجيب
 تحقيق الميارات المطموبة .

التفكير اليندسي و القدرة المكانية تنمية  الشعور بالحماسة و -
 من خلال الجيوجيبرا .

 . اليندسي  والإتقانتنمية الدقة  -
 استخدام التحويلات اليندسية . أثناءاستخدام الخيال  -

  
 أداة التقويم الميام التعميمية الرئيسية في الوحدة

 حل أسئمة الكتاب.، الكتابحل أنشطة  -
 .حل أسئمة إثرائية -
 .حل الأنشطة المرفقة في الدليل -
 .كتابة تقارير وتأملات الطالب -
 .إنشاء تصميمات -

طرح الملاحظة المباشرة ، سلالم التقدير ، قوائم الرصد   -
 . الأسئمة الموجية

، / اختبار التفكير اليندسيأوراق العمل الاختبارات و  -
 القدرة المكانية .اختبار 

 تأملات الطمبة نتيجة استخدام الجيوجيبرا  .  -
 

 



79 
 

 
 حصص             4عدد الحصص :  - إشارة الاقتران   عنوان الدرس:       -

الأىداف  - الحصة
التعميمية 
 التعممية

 التقويم - أنشطة الدرس) دور المعمم ،  دور المتعمم ( -

 

 الأولى
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

أن يتعرّف 
الطالب 
مفيوم 
 إشارة

 الاقتران

 

 

 

 

 

 

أن يحدد 
إشارة 

الاقتران 
 الثابت 

 

 

 

 المدخؿ كالتييئة :
يبدأ المعمم بنشاط حياتي بعرض ربح وخسارة تاجر عمى مدار أسبوع من شير 

 أيمول وفق الجدول التالي :
 الجمعة الخميس الاربعاء الثلاثاء الاثنين الاحد السبت اليوم
 + 0 + - 0 + + المالي الوضع

 فتح باب الحوار والنقاش بإشراك الطمبة .  -
 الأيام التي ربح فييا التاجر ..... ، الأيام التي خسر فييا التاجر........ -
 ماذا تستنتج عن الوضع المالي في يومي الاثنين والخميس ؟ -
 ىل الجدول السابق يعطي صورة شاممة عن الوضع المالي لمتاجر ؟ -
 وم الإشارة في الرياضيات ومعناىا في السياق .توضيح مفي -

يذكّر المعمم الطمبة بأنواع الاقترانات ) الثابت ، الخطي ، التربيعي، النسبي (  -
 بشكل عام مع طرح أمثمة من خلال سؤال الطمبة .

 تقديم مفيوم إشارة الاقتران الثابت ، إشارة الاقتران الخطي  -
 لتالية مستعيناً بالبرنامج :( ابحث في إشارة الاقترانات ا1مثال) -

 π، ق)س( =    1,5،  ع)س( =   3-ق)س( = 
يقوم المعمم برسم الاقترانات باستخدام الجيوجيبرا   ، وبيان سموك الاقتران ضمن -

 مجالو بإشراك الطمبة في تنفيذ الخطوات  .

 
 
 
 

 الملاحظة
 المباشرة
طرح 

 الاسئمة
 
 
 
 
 
 
 
 
 

يكمف المعمم 
الطلاب بحل 

تدريبات 
 صفية :
  3,6-ص= 
 5-ص= 
  2,1+2ص=

ياستخدام 
لجيوجيبرا ا

وملاحظة 
حموليم 

 واستنتاجاتيم 
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 الثانية

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

أن يحدد 
إشارة بعض 

الاقتران 
 الخطي .

 

 

 

 

أن يتوصل 
إلى إشارة 
الاقتران 
الخطي 

 بشكل عام .

 

 

 

 
حيث * يوضّح المعمم حل المثال ضمن البرنامج، ويتم تثبيت ذلك عمى السبورة ب

 يتم استدراج الطمبة ليستنتجوا  القاعدة : 
إشارة الاقتران الثابت ق)س( = جـ ، جـ تنتمي لمجموعة الأعداد الحقيقية ، ىي 

 إشارة جـ نفسيا . 
 ، مستخدماً برمجية الجيوجيبرا     5     -نشاط : أعين إشارة الاقتران ق)س( = 

 
 
  =)قوم المعمم بتمثيمو عمى ، وي 6 –س 2طرح مثال عمى اقتران خطي ق)س

 برنامج الجيوجيبرا وسؤال الطمبة حول التمثيل البياني :

 
 ما ىي نقطة تقاطع منحنى الاقتران مع محور السينات ىي ؟.............. 
 ما ىو صفر الاقتران ؟ .............. 
 برأيك ما ىي الفترة التي وقع فييا الاقتران فوق محور السينات ؟ ..... 
 ترة التي وقع فييا الاقتران تحت محور السينات ؟........أكتب الف 
 أعيّن إشارة الاقتران عمى خط الأعداد : 

 

 ماذا يحدث لو غيّرنا إشارة معامل س ؟...................
 يقدّم المعمم مزيداً من الأمثمة ويتم مناقشتيا مع الطلاب . 

 س ، 2 – 8،  ص =  10 –س 5مثلًا : ق)س( =  
 .  3س +  0.5ق)س( =  

 
ليتوصموا إلى اشارة الاقتران الخطي بشكل عام . يكتب الطمبة الاستنتاج 

................. 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

يكمف المعمم 
الطلاب بحل 

تدريبات 
 صفية :

  1-س2ص= 
 س-5-ص= 
 س 2,1+2ص=

 

باستخدام 
الجيوجيبرا 
وملاحظة 
حموليم 

 واستنتاجاتيم
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 الثالثة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

أن يحدد 
إشارة بعض 

الاقتران 
 التربيعي. 

 
 
 
 
 
 
 أن -

يستنتج 
الطالب 

العلاقة بين 
 إشارة

الاقتران 
التربيعي 
وقيمة 
 المميّز.

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
نشاط تمييدي : عزيزي الطالب أتأمل الأشكال الآتية ) منحنيات لثلاثة  

 اقترانات تربيعية ( : 

 

 

 
 يتم رسم المنحيات الثلاث باستخدام برنامج الجيوجيبرا  : 

 . 4+2، ل)س(= س   2س -4، ه)س( =  4 –2ق)س( = س     
 يتوصل الطمبة بمساعدة المعمم إلى الممحوظات التالية : 

  )  منحنى الاقتران التربيعي يكون دائماً  قوسي ويسمى ) قطع مكافئ 
  يكون منحنى الاقتران التربيعي إما مفتوحاً للأعمى مثل ق)س( ، ل)س( أو

 . 2بإشارة معامل سللأسفل مثل ه)س( وىذا مرتبط 
  لكل اقتران قيمة عظمى أو صغرى يتم تحديدىا من خلال رأس القطع المكافئ

 واتجاه القطع مفتوح للأعمى أو للأسفل .
 . )مجال الاقتران التربيعي دائماً مجموعة الأعداد الحقيقية )ح 
  مدى الاقتران التربيعي من الرسم ىو : قيم ص التي يأخذىا شكل منحنى

ق)س( ، ل)س( ،  نابتداءً من الرأس إلى الأعمى كما في الاقترانييالاقتران 
 وابتداءً من الرأس إلى الأسفل كما في الاقتران ه)س(  .

  لكل شكل محور تماثل ينصّف القطع المكافئ إلى نصفين ويقطع محور
السينات عند س=أ ، حيث أ قيمة س التي يقطع فييا محور التماثل محور 

 السينات .
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 ( المتعمق بالتمثيل السابق 1نشاط )تنفيذ ال
 معتمداً عمى التمثيل البياني للاقترانات السابقة أكمل تعبئة الجدول التالي :

أصفار  الشكل
 الاقتران

مدى 
 الاقتران

إشارة معامل 
 2س

اتجاه فتحة 
 المنحنى

   4- ≤ص   2،  2- ق)س(
  سالبة   ه)س(
 إلى الأعمى    ل)س(

 
تمثيل البياني للاقترانات السابقة ىيّا بنا نعمل لكل اقتران ( بناءً عمى ال2نشاط)

 وفق النموذج الآتي : 
 يقع منحنى ق)س( فوق محور السينات في الفترة .............. 
 يقع منحنى ق)س( تحت محور السينات في ....................

يا الاقتران أكتب الفترات التي يكون فييا ق)س( موجباً ، والفترات التي يكون في
 سالباً .

....................................................................... 
 أرسم خط الأعداد ، وأضع عميو أصفار الاقتران ، وأعيّن إشارة الاقتران ق)س( .

 إشارة  ق  
 

(  حاول تجريد الصورة التالية كتطبيق حياتي عمى الاقتران التربيعي، 3نشاط )
 م منحنى الاقتران الذي تمثمو حركة الكرة وسجّل ملاحظاتك .وأرس

-10

-6

 

 

 او  تجريد الصور  التالية و ارس  من ن  ا قترا  ال ي تم ل   ر ة ال ر 

 
 

 لاحظ التمثيل البياني لحركة الكرة حيث
 س:بعد الكرة عن العمارة، 
 ص:بعد الكرة عن المستوى الأفقي لممنطاد. 

 10 -س4+²س -ص=ق)س(= 
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 رة ق)س( عمى خط لنرسم ق)س( عمى برنامج الجيوجيبرا ونحدد إشا
 الأعداد.

 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 

أ جـ ( المرافقة للاقتران  4 –2ما العلاقة بين مميّز العبارة التربيعية ) ب         
شارتو؟  التربيعي وا 

 ............................................................ 
............................................................ 

مستخدماً برنامج الجيوجيبرا ىيا بنا نرسم الاقترانات المدرجة في الجدول ونسجّل 
 الملاحظات  :
 المميّز اتجاه فتحة المنحنى 2إشارة معامل س أصفار الاقتران الاقتران 

     3+2ق)س(= س
     5-س2+  2س -ق)س(= 

     4-س3+2ق)س(= س
     2س -س 4ق)س(= 
     1-س 2+2س -ق)س(= 

     4س + 4- 2ق)س(= س

 
 أستنتج أن : 

 صفر )سالباً( ˃جأ 4-²ب؛عندما يكون المميز=  0≠،أج  +ب س+²اشارة ق)س(=أس
 ح.϶، لكل س  ²تكون مشابيو لإشارة معامل س
وعندما يكون المميّز= صفر  ، 

.............................................................................................. 
 

وعندما يكون المميّز موجباً 
.............................................................................................. 

 

 
 
 
 

تكميف 
الطلاب 

لقيام بورقة ا
العمل 

الخاصة 
 بذلك
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 الرابعة

 
 
 
 
 
أن يبحث  -

إشارة 
الاقتران 
 النسبي 

 
 
يحدد  أن -

الطالب 
اقتران  إشارة

 ممثل بيانياً 

أن   -
يكتب 
الطالب 
قاعدة 
اقتران 
تربيعي 

 ممثل بيانياً.
 
 

عندما يكون المميز موجب ،فإن المنحنى يقطع السينات في نقطتين ،وعندما 
 . طةيكون المميز صفر فإن المنحنى يمس محور السينات في نق

بنفس الآلية يتم توضيح إشارة الاقتران التربيعي والنسبي والتوصل إلى  
 خريطة مفاىيمية لمدرس .

يبدأ المعمم بمراجعة الطمبة بمفيوم الاقتران النسبي مع إعطاء أمثمة  
 عميو والانتباه إلى شروطو .

ثم بيان كيفية البحث في إشارتو وذلك بتحديد إشارة كل من البسط  
ى خط الأعداد كل عمى حدا  وبعد ذلك نحدد إشارة الاقتران والمقام عم

 بقسمة إشارة البسط عمى إشارة المقام .
  0≠، س  2س/(1س + 2مثال ابحث في إشارة ق)س( = ) 
البحث في إشارة ق)س( عن طريق الجيوجيبرا وملاحظة الفرق ،ثم  

 س( . -1) /(1 –2تكميف الطمبة بالبحث في إشارة ق)س(= )س
ومتابعة الحمول وتصحيح  30ص  2، س 1مبة بحل ستكميف الط 

 الأخطاء عن وجدت .
حث الطمبة القيام بعمل خريطة مفاىيمية عمى النحو التالي لترسيخ  

 المفاىيم .
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 حصص             4عدد الحصص :  :       حل المتبايناتعنوان الدرس

 التقويم أنشطة الدرس) دور المعمم ،  دور المتعمم ( الأىداف التعميمية التعممية الحصة
 

 

 

 

 

 الأولى

 
 
 
 
 
 

أن يتعرّف الطالب مفيوم حل -
 المتباينة.

 
 
 
 
 

ن يتعرّف الطالب عمى أ-
 مجموعة حل المتباينة.

 
 
 
 
 

ن يتعرّف الطالب عمى تمثيل أ-
مجموعة حل المتباينة عمى خط 

 الأعداد.
 

 
 

أن يجد قيم س التي تحقق -
 متباينة من الدرجة الأولى.

 
 
أن يكتب الطالب مجموعة حل -

المتباينة عمى صورة فترة  أو 
 باستخدام علاقات الترتيب.

 

طرح سؤال عمى الطمبة عن مصادر الدخل في فمسطين ، ومن بينيا السياحة  التمييد :
وتكميف الطمبة بقراءة النشاط ومساعدة أمين  31ص 1الداخمية ثم عرض نشاط 

 أحد العرضيْن ) الخيارين ( ليكون العرض الذي اختاره أقل تكمفة. لاختيار

  س15+100س < 2+70أثناء الحل يحتاج الطالب لحل المتباينة 

 سميا وكيفية حميا (.االطمبة عن ىذه الجممة الرياضية ) المعمم سأل يوىنا 

مفيوم المتباينة والمقصود بحميا مع إعطاء أمثمة من قبل الطمبة وربطيا بالسياق  بيان
 الحياتي .

طرح مثال عمى متباينة خطية من الدرجة الأولى القيام بحميا أمام الطمبة  وتمثيل 
الأعداد ، موضحاً كتابة الحل عمى شكل فترة أو باستخدام  مجموعة الحل عمى خط

 .   ≤،  ≥،  >،  <علاقات الترتيب  

وحميا بالطريقة العادية ثم توضيح الحل باستخدام  3- ≥( 2-)س3طرح مثال : 
 الجيوجيبرا وبيان الفرق .

 تكميف الطمبة بحل متباينات متنوعة عمى الجيوجيبرا من خلال النشاط التالي:  

جد مجموعة حل المتباينات باستخدام الجيوجيرا واكتب مجموعة الحل بطريقتين موضحاً أ
 ذلك عمى خط الأعداد :

 س2  ≥  5-س 3،    5 >( 4)س+2،    2-  ≤س 9-2

 (  . 1 –) س  3 ≥( 1)س+ 2س    ،     - > 1-س2

 .    2- >س 6 – 4 ≥ 8-
 مناقشة الحمول والاستماع إلى آراء الطمبة 

 : توضيح الفرق بين الخط المستقيم في تم وضع المساواة أو عدم وضعو .الخاتمة 
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 الثانية

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الثالثة

 
 
أن يتعرّف مفيوم المتباينة -

 التربيعية بمتغير واحد .
 
 
 
 
 
 

أن يستخدم الطالب حل -
المتباينات التربيعية في 
 السياقات الحياتية.

 
 
 
 
 
أن يجد قيم س التي تحقق -
 اينة من الدرجة الثانية.متب
 
 
أن يمثّل مجموعة حل متباينة -

 عمى خط الأعداد.
 
 
أن يكتب مجموعة الحل عمى -

 شكل فترة 
 

 

تذكير الطمبة بمفيوم المعادلة التربيعية وسؤال الطمبة ماذا لو تم وضع علاقات الترتيب 
 ماذا نسمي العيارة الرياضية .

غير واحد مع طرح أمثمة وأطمب من جموع الطمبة تقديم تعريف المتباينة التربيعية بمت
 طرح أمثمة متنوعة عمى ذلك .

عطاء المجال لمطلاب بالمشاركة في خطوات  3عرض نشاط من الكتاب عمى السبورة وا 
الحل موضحاً الأبعاد الممكنة لمجزء الذي تم تسييجو من الحديقة مع التحقق من صحة 

 يوجيبرا .الحل ، ثم توضيح آلية حمو باستخدام الج

 عرض النشاط التالي وتكميف الطلاب بحمو باستخدام الجيوجيبرا  :

ولديو سياج من الأسلاك طولو  2م480لدى المزارع أبو أحمد حديقة منزلية مساحتيا  
م . استخدم المزارع كامل ىذا السياج لتسييج جزء مستطيل الشكل من حديقتو، فما  56

. ىل لنا ان نساعد أبو احمد  2م 96لا تقل عن ىي أبعاد حديقتو التي تجعل مساحتو 
 في إيجاد الأبعاد.

ص  يُعطي المعمم المجال 2س+2بفرض الطول = س ، والعرض= ص والمحيط = 
لمطمبة لتكوين المتباينة ومن ثم حميا وتوضيح حميا باستخدام الجيوجيبرا وملاحظة 

 الفرق .
ذلك عمى خط الأعداد مستعيناً  طرح أمثمة عمى المتباينات التربيعية وحميا مبيناً 

 بالجيوجيبرا .
 ،   0<س 7 –2،  س  0 ≤6س+5 –2،  س 1- >س 4 –2س

 .      3  ≥ 2(1–،   )س  0< 1+ س +  2س

  الرابعة
أن يحل أنشطة منتمية -

 لمدرس.
 

مراجعة الطمبة في حل المتباينات التربيعية وكيفية ايجاد حميا بطريقة الكتاب وباستخدام 
 برا والربط بين الحالتين من خلال طرح مثال:الجيوجي

 .6 <س 6+2ما مجموعة حل المتباينة : س

 ملاحظة استجابات الطمبة ومتابعة حموليم من خلال  تكميفيم بحل المتباينات التالية :

 س ≤ 2، س 3 <س 2 – 2،  س 0 ≤2س -س4- 4-
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 حصص   4عدد الحصص :  الاقتران متعدد القاعدة: عنوان الدرس

الأىداف التعميمية  الحصة
 التقويم أنشطة الدرس) دور المعمم ،  دور المتعمم ( التعممية

 

 

 

 

الاقترإ َتعدد 

 ايكاعد٠

 

 

  إٔ ٜتعسّف

َفّٗٛ اقترإ 

َتعدد 

 ايكاعد٠ .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ٞإٔ ٜعط

ايطايب أَج١ً 

ع٢ً اقترإ 

َع َسعا٠ المعًِ إطساى   34ص  1َٔ خلاٍ ْظاط  ايتُٗٝد يًدزض -

ايطلاب في ايٓكاش ٚالحٛاز ٚتٛجٝ٘ الأس١ً٦ المباطس٠ ٚتٓفٝر ايطًب١ 

 يًٓظاط  ، أٚ ٜطسح المعًِ  ايٓظاط ايتايٞ : 

٤ ٜكّٛ لدًص قسٟٚ ايسيح١ٝ بفسض يترطٝد ) تكًٌٝ ( استٗلاى الما

 ضسٜب١ حشب ن١ُٝ الاستٗلاى َٛضح١ في الجدٍٚ ايتايٞ: 

 

السعر بالشيكل  3كمية الاستيلاك بالمتر المكعب م
 3لكل م

الضريبة المضافة 
 بالشيكل

 1 4  6إلى أقٌ َٔ  1َٔ 

 15 5  12إلى  5َٔ 

 21 6 3ّ  12أنجس أٚ ٜشاٟٚ 

 عزٜزٟ ايطايب :

 َتر َهعب َٔ المٝاٙ ؟  9ع ساَس اذا استًٗو بسأٜو نِ ٜدف -

................................................................ 

 ؟  3 ّ 12المبًغ ايرٟ تدفع٘ عا١ً٥ أبٛ لذُد عٓد استٗلاى  -

................................................................ 

الاقترإ ايرٟ يمهٔ  –تعدد ايكاعد٠ ( تش٢ُ ٖرٙ ايعلاق١ ) اقتراْاً َ -

 استدداَ٘ يًتعبير عٔ المبًغ ايرٟ ٜدفع٘ المٛاطٔ بايظٝهٌ .

ُْهٌُ  - ّٝا بٓا  اذا ناْت ن١ُٝ المٝاٙ ايتي ٜشتًٗهٗا المٛاطٔ ٖٞ ) ض( ٖ

 قاعد٠ الاقترإ بٓا٤ً ع٢ً المعًَٛات ايشابك١ :

 

 ...... >ض   ≥ 1ض           ،   4ّ)ض( =    

 12 >ض   ≥ 6ض+ ....    ،   5               

 .... ≤،      ض    21.....+                     

 

َعتُداً ع٢ً َا أٚجدت٘ في ايفسع ايشابل أجد المبًغ ايرٟ يجب إ  -

 

 

 

 

 

 الملاحظ١

 المباطس٠

طسح 

 الاس١ً٦

 المٛج١ٗ
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 َتعدد قاعد٠

 

 

 

 

 

 

 

  إٔ ٜتعسّف

ايطايب 

اقترإ ايك١ُٝ 

 .المطًك١ 
 

 

 

 

 

 

 
 يمجٌ أ ٕ

ايطايب 

اقترإ َتعدد 

قاعد٠ في 

المشت٣ٛ 

 ايدٜهازتٞ

 .  3ّ 15ٜدفع٘ أبٛ أحمد اذا استًٗو 

ٜٛضّح المعًِ َفّٗٛ اقترإ َتعدد ايكاعد٠ َسنزاً ع٢ً لداٍ نٌ  -

ٔ جمٛع ايطًب١ طسح أَج١ً ع٢ً اقتراْات َتعدد٠ قاعد٠ ، ثِ ٜطًب َ

 ايكاعد٠ .

 عسض بعض الأَج١ً ٚتٛضٝح نٝف١ٝ تمجًٝٗا ع٢ً بسْاَج الجٝٛجٝبرا  -

 ع٢ً بسْاَج الجٝٛجٝبرا  35صايٓظاط  ايجاْٞ  تٓفٝر  -

) ايتُجٌٝ ايبٝاْٞ ( ٚطسح عد٠ أس١ً٦ ع٢ً المجاٍ ٚالمد٣ ٚإيجاد صٛز  

 استجاب١ ايطًب١ . بعض ايكِٝ ضُٔ المجاٍ َٚلاحظ١

َٚٔ ثِ ايتُجٌٝ ع٢ً ايبرْاَج   ع٢ً ٚزم المسبعات 35ص3تٓفٝر ْظاط  -

. 

ع٢ً بسْاَج الجٝٛجٝبرا  َٔ   36ص 4تٓفٝر ْظاطتهًٝف ايطلاب  -

 قبٌ ايطًب١ ٚتشجٌٝ اْطباعاتِٗ َٚلاحظاتِٗ .

ترنير ايطًب١ بالاْعهاض في لذٛز ايشٝٓات نتُٗٝد لاقترإ ايك١ُٝ  -

 المطًك١ .

 المعًِ َفّٗٛ اقترإ ايك١ُٝ المطًك١ َع طسح أَج١ً . ٜٛضّح -

ّٝٔ زسِ الاقترإ دٕٚ  - ٜهتب المعًِ اقترإ ق١ُٝ َطًك١ خطٞ َٚٔ ثِ ٜب

ايك١ُٝ المطًك١ ، ثِ ٜسسِ الاثترإ ٖٚٛ يحتٟٛ ع٢ً ايك١ُٝ المطًك١ 

 .│3 -ض  │يبٝإ ايفسم بين الاقتراْٝين " َجاٍ : م)ض( = 

أَج١ً أخس٣ ثِ تهًٝفِٗ بسسمٗا ع٢ً ٜطًب َٔ جمٛع ايطًب١ طسح  -

ايبرْاَج دٕٚ ايك١ُٝ المطًك١ َٚع ايك١ُٝ المطًك١ ٚتشجٌٝ 

 َلاحظاتِٗ.

ّٝٔ زسِ الاقترإ  - ٜهتب المعًِ اقترإ ق١ُٝ َطًك١ تسبٝعٞ َٚٔ ثِ ٜب

دٕٚ ايك١ُٝ المطًك١ َٚٔ ثِ ٜسسِ الاقترإ ٖٚٛ يحتٟٛ ايك١ُٝ المطًك١ 

٢ بسْاَج الجٝٛجٝبرا ٚتهٕٛ ايسسمتين يبٝإ ايفسم بين الاقتراْٝين عً

 بًْٛين لرتًفين يتٛضٝح َا سبل .

 . │6 -ض  5+  2ض │َٔ الأَج١ً " ٖـ )ض( =  -

 تهًٝف ايطًب١ بحٌ ايتُسٜٔ : -

 │9 - 2ض │-، ٖـ)ض( =  │9 - 2ض │أزسِ الاقتراْين م)ض( =  -



89 
 

 
 
 

  

 َشتددَاً بسْاَج الجٛجٝبرا ٚسجٌّ َلاحظاتو .

( َٚتابع١ 4عٌُ ايتٓظٝط١ٝ ضُٔ ًَحل)تهًٝف ايطلاب بتفٝر ٚزق١ اي -

ايعٌُ الجُاعٞ َٚلاحظ١ الاستجاب١ ٚتضحٝح أخطا٤ ايطلاب َٔ 

 قبًِٗ .

  ايتكِٜٛ الختاَٞ -

 . 37ٚاجب ايتُازٜٔ ص -
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 حصص              3عدد الحصص :  عنوان الدرس:      اقتران أكبر عدد صحيح 

الأىداف التعميمية  الحصة
 التعممية

 التقويم أنشطة الدرس) دور المعمم ،  دور المتعمم (

 

 الأولى

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الثانية 

 

 
  أن يتعرّف

مفيوم اقتران 
 أكبر عدد صحيح 

  أن يعطي الطالب
أمثمة عمى اقتران 

 ةمتعدد قاعد
 

 

  أن يمثّل الطالب
اقتران متعدد 

 قاعدة .
 

أن يمثل اقتران أكبر 
 دد صحيح ع

 

 

 

 التييئة والتمييد :

  38ص  1التمييد لمدرس من خلال نشاط -

 
 العرض :

يوضّح المعمم مفيوم اقتران متعدد القاعدة مركزاً عمى مجال كل قاعدة ، ثم يطمب من  -
 جموع الطمبة طرح أمثمة عمى اقترانات متعددة القاعدة .

ية تمثيميا عمى وتوضيح كيفعمى اقتران أكبر عدد صحيح  عرض بعض الأمثمة  -
 برنامج الجيوجيبرا 

 عمى برنامج الجيوجيبرا  38تنفيذ النشاط  الثاني  ص -

يجاد صور بعض القيم   ) التمثيل البياني ( وطرح عدة أسئمة عمى المجال والمدى وا 
 ضمن المجال وملاحظة استجابة الطمبة .

 يوجيبرا  .عمى ورق المربعات ومن ثم التمثيل عمى برنامج الج 39ص3تنفيذ نشاط  -

عمى برنامج الجيوجيبرا  من قبل الطمبة   40ص 4تكميف الطلاب تنفيذ نشاط -
 وتسجيل انطباعاتيم وملاحظاتيم .

 

 الخاتمة :
من  1غمق الحصة بطرح أسئمة موجيو وملاحظة استجابات الطمبة وتكميفيم بحل س

 التمارين والمسائل ص 
 

رعاة المعمم استدعاء كل الخبرات _ تذكير الطمبة بما ورد في الحصة السابقة مع م
السابقة لاقتران اكبر عدد صحيح وبيان كيفية تحديد مجالو وطول درجتو وكيفية التمثيل 
البياني لو جبرياً ، ثم استخدام برمجية الجوجيبرا لمتأكد من امتلاك الطالب لميارة التمثيل 

 واستنتاج بعض الخواص وربطيا بالتحويلات اليندسية .
 ومتابعة الحمول وتصحيح الأخطاء . 40ص  5لاب بحل النشاط رقم تكميف الط

والتوصل إلى بعض الخصائص مع التركيز  42ص  2اعطاء الطلاب المجال لحل س -
عمى ميارة الرسم وطريقة التفكير في اقتران اكبر عدد صحيح وربطو بالاقتران 

 .  [س  ]الاساسي ص = 

 الملاحظة
 المباشرة

 طرح الاسئمة
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 الثانية لوحدةا
 عدد الحصص عنوان الوحدة الصف المبحث

 11 الُأسيّة والموغاريتميّةالاقترانات  العاشر الرياضيات
 

 الفكرة الكبرى لموحدة:
 حلّ  مسائلَ تطبيقيةٍ، وتفسير مواقفَ حياتيّةٍ .الُأسيّة والموغاريتميّةفي الاقترانات توظيف 

 

 المخرجات التعميمية التعممية:
 الطمبة تحقيؽ الأىداؼ التالية:يتكقع مف 

 . ية بيانياً سّ تمثيل الاقترانات الأ  (1
 . يسّ ( استنتاج خصائص الاقتران الأ2
 . بيانياً  تمثيل الاقتران الموغاريتمي (3
 . الاقتران الموغاريتمي ( استنتاج خصائص4
 . يةسّ سم الاقترانات الموغاريتيمية والأ(توظيف التحويلات اليندسية المختمفة في ر 5
 . (استنتاج العلاقة بين الاقترانين الأسّي والموغاريتمي6

 

 القيـ كالاتجاىات الميارات المعارؼ
(مفيوم الاقتران الاسي 1 -

 والموغاريتيمي
(خصائص منحنى الاقتران 2  -

 الأسّي والموغاريتمي
( مفيوم الاقتران الأسّي 3 -

 الطبيعي .
(الاقتران الأسّي الطبيعي 4 -

 طبيعي .والموغاريتمي ال
(التحويلات اليندسية 4 -

 للاقترانات
-  

سي تمثيل الاقتران الأ (1
 . والموغاريتمي بيانياً 

استخدام التحويلات  (2
اليندسية للاقترانات في 

سم الاقترانات الموغاريتيمية ر 
 . يةسّ والأ

مجال ومدى كل من تحديد  (3
 الاقتران الأسي والموغاريتمي

الاقترانات الأسية تمثيل  (4
تخدام والموغارتمية باس

 برنامج الجيوجيبرا .

العمل التعاوني، اتخاذ القرارات السميمة بناء  -
عمى أسس عممية ، الشعور بالسعادة والشغف 
نتيجة توظيف برنامج الجيوجيبرا  في تحقيق 

 الميارات المطموبة .
التفكير اليندسي و تنمية  الشعور بالحماسة و -

 القدرة المكانية من خلال الجيوجيبرا .
 . اليندسي  والإتقاندقة تنمية ال -
استخدام التحويلات  أثناءاستخدام الخيال  -

 اليندسية .
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 أداة التقويم الميام التعميمية الرئيسية في الوحدة
-  

 حل أسئمة الكتاب.،  حل أنشطة الكتاب -
 حل أسئمة إثرائية . -
 حل الأنشطة المرفقة في الدليل . -
 كتابة تقارير وتأملات الطالب . -

-  

-  
مباشرة ، سلالم التقدير ، قوائم الرصد .طرح الملاحظة ال -

 الأسئمة الموجية  .
الاختبارات و أوراق العمل  // اختبار التفكير اليندسي ،  -

 اختبار القدرة المكانية .
 تأملات الطمبة نتيجة استخدام الجيوجيبرا  .  -

 

 حصص             4عدد الحصص :  - الاقتران  الأسي  عنوان الدرس:       -
الأىداف التعميمية  - ةالحص

 التعممية
 التقويم أنشطة الدرس) دور المعمم ،  دور المتعمم (

 

 الأولى

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

أن يتعرّف الطالب 
 مفيوم الاقتران

 الأسي 

 

 

 

أن يمثّل الاقتران 
 الأسي بيانياً 

 

 

 

 

 المدخل والتييئة :

جعة الطمبة في قوانين الأسس والموغاريتمات واستدعاء الخبرات مرا
 السابقة من خلال طرح أمثمة متنوعة .

والبدء بالأنشطة  PTيبدأ المعمم بعرض قصة سيتا من خلال عرض تقديمي 
المبنية عمى تمك القصة تمييداً لمموضوع مع مراعاتي إشراك الطمبة في الحوار 

 والنقاش وحل الأنشطة .

 تعريف الاقتران الأسّي وشروطو بعد الاستماع إلى تعريفات الطمبة تقديم 
 

 : عرض حالات الاقتران الاسي 

 الملاحظة

 المباشرة

طرح 
 الاسئمة

 

 

الإجابة عن 
التساؤلات 

التي 
يطرحيا 
المعمم 

وملاحظة 
استجابات 
 الطمبة .
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 الثانية 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

أن يتعرف 
خصائص الاقتران 

 الأسي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

المسار  سن  ظ     ال الة ا ول 

قترا  ونتوص  ال ي يسل    ا 

: إل  سمات  

 أ (    )  
 
     أ    ϶     

: جم  سمات     النقاط ا تية نو

(    )  ا قترا  يمر بالنقطة  -

...........................هو المجا   -

  ...........................هو المد   -

 

 

 مسح ا جابات

 

 ىل تختمف القيم    س -يسأل المعمم ماذا لو كان الاقتران ق)س( = أ ،
 وبالتالي المنحنى يتغيّر ؟ 

  ويطمب من جموع الطمبة يعرض المعمم الحالة الثانية للاقتران الأسي
 تامل التمثيل وكتابة الملاحظات والاستنتاجات .

قترا  ونتوص  إل  المسار ال ي يسل   ا  سن  ظ 

:سمات  

 أ (    )  
 
       أ      

: ونجم  سمات     النقاط ا تية 

(    )  ا قترا  يمر بالنقطة  -

....................هو المجا   -

....................هو المد   -

ه   ال الة انع ا  لل الة ا ول   -

.....................م ور     

 

 

 مسح ا جابات

-  
فتح باب الحوار والنقاش بإشراك الطمبة وتذكيرىم بالاقتران الأسي وشروطو  -

 وحالاتو.

 

 

 

يكمف المعمم 
الطلاب بحل 
 التدريب :
 س4ص= 
 س-4ص= 

ياستخدام 
الجيوجيبرا 
وملاحظة 
حموليم 

 واستنتاجاتيم 
 
 
 
 
 
 

ماذا تستنتج 
 2من نشاط 
 ماذا تلاحظ؟
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 لثة الثا

 

 

 

 

 

 

أن يتعرّف  
الاقتران الأسي 

 الطبيعي . 

 

 

 

 

أن يمثّل  الاقتران 
الأسي الطبيعي 

 بيانياً .

 

 

أن يتوصل إلى 
العلاقة بين 

الاقترانات الأسية 
. 

 

 

 

أن يحل الأسئمة 
المنتمية لموضوع 

 الدرس

- 

  .   (      )
 

 .   (    ) 
 

 

 

ما ا تستنتج   - 

 
رنامج الجيوجيبرا وملاحظة تكميف الطمبة بتمثيل الاقترانات المتنوعة عمى ب - -

 الفرق بين الرسومات مثل :
-  
 . (2-)س3،  ع)س( =  (2)س+3، م)س( =  س-3، ه)س(= س3ق)س( =   -

 مبيناً تمثيمو البياني. ، سي الطبيعي وسبب تسميتوتقديم مفيوم الاقتران الأ -
 

نب   تاريخية    العدد النيبيري

أ -   

 

 

ويكتب بالصورة + حومداه    حلاقتران الأسي ىو الاقتران الذي مجالو ا
  . ح  ϶ س ،  سىـ ( =س)ق

إذن ىو حالة خاصة من الاقتران الأسي  

ال    المجاور تو يح لرس  من   

 دد سمات   . ا قترا  

 

 
 

ما ىو العدد 
 النيبيري ؟

 
عرّف 

الاقتران 
الأسي 

 الطبيعي ؟
 
 
 
 

باستخدام 
الجيوجيبرا 
وملاحظة 
حموليم 

 واستنتاجاتيم
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 الرابعة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     ϶      ه      ( ) 

:  ارس  المن نيات ا تية  والجيوجيبرامستعينا  به ا ال    

 - ه   (  )  

.   (  )    –   (  )

     ه (   )   .

 

 

 

تذكير الطلاب بالمعمومات وتثبيت المفاىيم من خلال السؤال  -
 البيتي ونقاشو أمام الطمبة .

 
 :الجيوجيبرا  مستعيناً ببرنامجتكميف الطمبة برسم الاقترانات التالية  -

 سπ– 2، ق)س( =   (3-)سه ،  ع)س( =   1س+–ه ق)س( = 
اقتران كل استخدام الجيوجيبرا   ، وبيان سموك يقوم المعمم برسم الاقترانات ب-

 وربطو بالتحويلات اليندسية. ضمن مجالو بإشراك الطمبة في تنفيذ الخطوات 
 واجب بيتي . 3، س 2اعطاء التمارين س -

  كسؤال تطبيق حياتي وفيم معناه في السياق مع بيان  54ص  5حل سؤال
 ات السابقة .أىمية ىذه الأسئمة التي تتضمن المعرفة والميار 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تكميف 
الطلاب 

القيام بورقة 
العمل 

الخاصة 
 بذلك
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 حصص             4عدد الحصص :  - الاقتران  الموغاريتمي   عنوان الدرس:       -
الأىداف  - صةالح

التعميمية 
 التعممية

 التقويم أنشطة الدرس) دور المعمم ،  دور المتعمم (

 

 

 

 

 

 

 الأولى 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
أن يتعرّف  -

الطالب 
مفيوم 
الاقتران 
 الموغاريتمي

 

 

 

 

 

 

 ويمكن  للأساس   الرقم  لوغاريتمىو   فإن :  وبمصطمحات الموغاريتمات ،
 . =    تكافئ   =    لو، والمعادلة   =     لو: كتابة ىذه العبارة كما يمي

 ويستخدم الأسس  أو الأدلة الموغاريتم ىي أرقام يُطمق عمييا في عمم الجبر اسم ،
في   × × فعمى سبيل المثال، يمكن كتابة  .واحدالُأس لمتعبير عن تكرار ضرب رقم 

 .الأساس فيو   ىو الُأس، أما الرقم   =   المعادلة  في   ، والرقم   ىيئة 

:تمهي     د 
مفهو  لو اريت  العدد

  عامة وبصفة:  
.ب ألو=   سإذًا    ب =  س أإذا كان           

 صفر≠     ب*   حتنتمي   ب،  أحيث  

 

: اللو اريتميةو الصور   ا سي ةو هنا نقار  بي  الصور  

اللو اريتميةالصور    ا سيةالصور  

ل  و           
 
         

 أ
 
لوأ   

 أ
     أ 

 أ
 

لو     
 أ

    

أ
 

             

أ

 

أبين لمطلاب الاقتران الموغاريتمي وشروطو وسبب تسميتو مع ذكر أمثمو من 
 السياق الحياتي ) قصة الاحفاد ( .

 أطمب من جموع الطمبة طرح أمثمة عمى اقتران لوغاريتمي .

 
 

 
بمغتك  

الخاصة ما 
ىو 

 الموغاريتم ؟
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ماذا يعني لك 
اقتران 

 لوغاريتمي؟
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 الثانية 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

أن يتعرّف 
شروط 
 الاقتران

 الموغاريتمي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

يمثل  أن
الاقتران 

الموغاريتمي 
 بيانياً 

 

 

  :ال ي هو ا قترا   اللو ارتم ا قترا  

   مجال   .

ومدا     .

:م  ظة 

يسم  لو اريت     إ ا  ا  ا قترا  اللو اريتم  أساس      

  .طبيع    أما إ ا  ا  أساس  ه  يسم  لو اريت   ادي 

         :بالصور   ي ت  .

 

 ( )  

  

 

 

 

 

 

 
 ماذا تتوقع ؟ 0.5أسأل الطمبة ماذا لو تم رسم الاقتران للأساس  -
تكميف الطلاب برسم الاقترانين معاً عمى برنامج الجيوجيبرا  -

 وملاحظة الفرق .
 ( وتسجيل الملاحظات . 2القيام بنشاط )  -

      لو     ( )  .  

(  -  ) لو  (    )  .  

                    

( :  ) ن اط  

     د                                  أ                         د          

                               

 
 

 
 

جد مجال 
ومدى 

 ص=لوس ؟
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
أكتب سمات 
 الشكل الناتج

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ماذا تلاحظ؟
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 الثالثة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الرابعة  

 

 

 

أن يستخدم 
التحويلات 
اليندسية 
في رسم 
اقترانات 

 لوغاريتمية

 

 

أن يستخدم 
الجيوجيبرا 

لرسم 
اقترانات 
اسية 

 ولوغاريتمية 

ان يتوصل 
الطلاب إلى 
علاقة بين 
الاقتران 
الاسي 

 والموغاريتمي

 

 : ئمةالأسعزيزي الطالب تأمل الشكل التالي وأجيب عن -

         ل   وء دراستنا لطريقة رس  ا قترا  اللو اريتم       
 

ق      

  :التالية ا   بالإجابة  ل  ا سئلة 

:ن اط ت مل   

     يم   ا قترا   (  
 
ل قترا    .................... 

ل  و    اللو اريتم   
 

  .

ل  و  ه  ا قترا     )
 

متناقصا  اقترانا مت ايدا أ    

  : ...........................ا جابة 

ل  و    مجا  ا قترا   (  
 

.......................هو   

ل  و    مد  ا قترا  (  
 

  .......................هو   

ل  و    نقطة تقاطع ا قترا   (  
 

مع م ور  

( . .......    ) ......ه  السينات  

........................المجاور      الرس      تم   المعادلة (  

 مسح ا جابات

 يكمف المعمم الطمبة بالنشاط التالي: -

 
تكميف الطلاب بإيجاد مجال الاقتران الموغاريتمي المنبثق من شروطو من خلال  -

 . 59صفحة  8نشاط 
ن شيء طرح أمثمة متنوعة وربط المجال والمدى بالتمثيل البياني ليكو -

 محسوس وممموس يبقى في تصوّر الطالب .
مستعيناً بالبرنامج والتحويلات اليندسية  4،  3، 2تكميف الطمبة بحل التمارين -

 المناسبة وكتابة التأملات .
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ما الفرق 
بين الأسي 
والموغاريتمي 
من الناحية 
 البيانية ؟

 
 
 
 
 

 

 
 
 

جد مجال 
 (2ص=لو)س
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 ( أوراق العمل التنشيطية المتعمقة بالمادة التعميمية 4ممحق )

 در  إ ار  ا قترا  النسب  تن يطة // ورقة  م  

 : إيجاد إ ار  ا قترا  النسب  با  تماد  ل      م  إ ار  البسط والمقا  الهدف

 ث  )   (     ث    إ   ة       ن ق) ( 
 +2

 -3
   ن ث  أ   ه          ج             3≠ , 

     ذ          ث إ   ة هذ        ن    ع    ط             

  د    ه ث   ط  ق   ق  دةأ        ث إ   ة     ط  ذ ك    د

 ث          ث إ   ة    ق   

 ث  ث          ط     د د    ق ق                ضه            ي

              ط  ث  ث   أ        د د إ   ة       ن           ط  ب     ن           ي 

        ق  ع    ط ن      ق ن  ع      ة            ن      

 إ   ة     ط

            إ   ة    ق                                                                                                                   

 إ   ة ق) ( 

                                                                ط ع   ن أن   ث ه                  ج                ق      د د      ه .               

     ث    إ   ة       ن ق) (   1    ن 
 -1

+ 3
ث  أ   ه          ج     ن  3- ≠,   

(    ث    إ   ة       ن ق) ( 2)     ن            .
+ 5

 2-3+ 2
    ,≠1 ,2 

  ع                    ق
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 د (  22 م  تن يطية                                  ) ال م  : قة ور

 الهدف : أ  يرس  الطال  اقترا  القيمة المطلقة 

 . ---------------------------ه    │   │*       ق) (   

 

 . ----------------*   ع       ن  ن   ث    ه ز    أ    دي 

 

    دد   ق  دة )     ث    إ   ة       ن  د        ط ق (  . * أ د     ف       ن       ن

 

 تدريب تنشيطي :

عمى برنامج الجكجيبرا  | 1س+ |، ـ)س(=  1+|س  | -، ثـ أرسـ  ع)س(=  |س  |أرسـ ؽ)س( = 
 ، كسجؿ ملاحظاتؾ .

 

 مستخدمان التحكيلات اليندسية الملائمة  كبرنامج الجيكجيبرا   : عزيزم الطالب 

 رسـ ك أحدد المدل لكؿ مف الاقترانات الآتية :أ  
  1-  │3س +2 │( ؾ)س( =1

 │2س  -س  3│( ع)س( =2

 .   1+  │ 4 – 2س │  -(  ؽ)س( = 3

 انتيت الأنشطة

 أمنياتي لكم بالتوفيق
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 د( 12ورقة  م  تن يطية                                      ال م )

 ,   (  د ص يح أ بر  دا قترا  السلم  ) اقترا  

   هد ف  

       ن    دد   ق  دة .   [ ]* أن    ف   ط  ب ق) (  

 [2  + ]* أن        ط  ب  ق) (  

 *أناقش : 

 

 

 

 أ   ش    ث           ن      ب    د             إ  دة     ف      ن أ     دد    ح

 

 

 

 

 

 

 

 

               ّ    لا ظ  ك    *  أ ث      ن                           ج
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 ( نموذج تحكيم اختبار التفكير اليندسي 5ممحق)

 

 جامعة القــــدس
 عمادة الدراسات العميا 
 كمية العموم التربوية

 

 

 الموضوع : تحكيم اختبار التفكير اليندسي 
 

 .. المحترم حضرة الدكتور /ة : ....................................................
 السلاـ عميكـ كرحمة الله كبركاتو كبعد :
في  (Geogebra)مقترح قائم عمى برمجية جيوجيبرا أثر برنامجيقكـ الباحث بإجراء دراسة بعنكاف " 

تدريس وحدة الاقترانات ورسوميا البيانية  لدى طمبة الصف العاشر الأساسي في تنمية التفكير 
لؾ لنيؿ درجة الماجستير في أساليب تدريس الرياضيات مف جامعة " كذ اليندسي وقدرتيم المكانية 

 ذلؾ إعداد اختبار لمتفكير اليندسي . يتطمبالقدس ، 
بداء الآراء في ضكء خبرتكـ، مف حيث:  لذا نرجك مف حضرتكـ التكرـ بتحكيـ الاختبار، كا 

 . مدل ملائمة ككضكح الفقرات كمناسبتيا لمستكل الطمبة 
 لمكضكع البحث . مدل ملائمة الفقرات 
 . دقة كسلامة الفقرات عمميان كلغكيان 
 يا لمطمبة.متكفاية عدد الفقرات كملائ 
 ما تركنو مناسبان لصالح الدراسة مف إضافة أك حذؼ أك تعديؿ. إجراء 

 
 شاكران حسف تعاكنكـ

 الباحث/ محمد عمي حسف الدرابيع
 

 المؤىؿ العممي كالصفة :  اسـ المحكـ :  
 العمؿ : مكاف التخصص : 
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 ( اختبار التفكير اليندسي 6ممحق)

 اختبار التفكير الهندسي للصف العاشر

 

 عزيزم الطالب/ة :
 التالية قبؿ البدء بالإجابة : الإرشاداتاقرأ 

 ييدؼ ىذا الاختبار إلى قياس التفكير اليندسي لدل طمبة الصؼ العاشر الأساسي . (1
ف نكع الاختيار مف متعدد، كىناؾ إجابة كاحدة ( سؤالان مكضكعيان م 20يتألؼ الاختبار مف )  (2

 صحيحة فقط لكؿ سؤاؿ .
 أجب عف جميع الأسئمة عمى كرقة الإجابة المرفقة بالاختبار . (3
إذا أردت أف تغيّر إجابتؾ لأم سؤاؿ اشطب الدائرة التي كضعتيا شطبان كاملان، كضع عمييا  (4

 رمز الإجابة التي تعتقد أنيا صحيحة .
 دقيقة 40مدة الاختبار  (5
 لا يجكز استخداـ الحاسبة العممية .  (6
 كتابة اسمؾ عمى كرقة الإجابة . لا تنس (7
 ( 60العلامة العظمى للاختبار ) (8

 
 
 

 
 شكرا لحسن تعاونكم
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  قرات اختبار التف ير الهندس 

 
, المجاور الشكل الممثل بيانياً في اللوغاريتمي(مجال الاقتران 1

 حيث :ة الحقيقي هو مجموعة قيم  س 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

2س> (أ



2≤س (ب

3≥س≥2جـ(



2د(س<









 1الشكل المجاورالاقتران الَسي ق)س(، حيث  أ  < يمثل ( 2
 س (  -)س( = ق) ه،فيكون الاقتران 

 
 
 
 
 
 
 
 

ثابت (أ



متزايد (ب


متناقصج(


قاطعمحورالسيناتد(



 ق)س( هو انعكاس لمنحنى الاقتران(منحنى الاقتران 3
 ه)س( في المستقيم : 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ص=س (أ


ص=صفرب(

صفرس=ج(


س-=صد(
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 ص= ي ( قاعدة الاقتران الممثل في الشكل المجاور  ه4


 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

س|–2|س– (أ



|1+2|س–ب(

|1–2|س–ج(



|2س–1د(|









 
% من الخلايا 58خليةٍ، ولاحظ أن  8888ربته بـِ  (بدأ عالم تج5

تموت كل دقيقة . كم تستغرق من الزمن)بالدقائق( حتى يصبح 
 خلية )لاحظ الرسم (؟ 1888عددها أقلّ من 

 
 
 
 
 

صفر (أ



2ب(

3ج(


4د(



 
( 4ق )س( =      )منحنى      (6

س
 0  ≥س  ≥ 2-،      

 

                            (4)
س -

 2  ≥س  ≥ 0،      

 متماثلا حول : ]2, 2-[في الفترة     

 
 
 
 
 
 
 
.محورالسيناتفهواقترانزوجيأ( 

.محورالسيناتفهواقترانفرديب(
.ج(محورالصاداتفهواقترانزوجي
.د(محورالصاداتفهواقترانفردي







116 
 

الَول, كم عدد  ( أراد سامر تغطية شبه المنحرف الواقع في الربع7
المثلثات من النوع المظلل في الربع الثالث يمكن تكوينه من شبه 

 المنحرف :

 

ثلاثة (أ
أربعةب(

خمسةج(
ستةد(


 باستخدام منحنى(   لـــــوس +  4)   - أي التحويلات الهندسية الآتية تم الاعتماد عليها لتمثيل ل)س(= (8

 :   ق)س( = لـــــوس  
.وحدات4للأعلىابسحثمان،سفيمحورالسيناتانعكاأ(

.وحدات4لأعلىثمانسحاب،انعكاسفيمحورالصاداتب(
.وحدات4للأسفلثمانسحاب،انعكاسفيمحورالصاداتج(
.وحدات4للأسفلثمانسحاب،انعكاسفيمحورالسيناتد(
ق)س(  قةلمطالقيمة الإذا كان المثلث المحصور بين اقتران (9

فأي العبارات الآتية ، في الشكل المجاور5والمستقيم ص= 
 صحيحة دائماً :

 
 
 
 
 
 
 
 

 فيه زاويتان متساويتان ( أ
 في القياس.  

 . 68°قياس الزاوية أ =  ( ب

 جميع الزوايا متساوية في القياس.  ج(
 
 مجموع قياس أي زاويتين يساوي  د(

 ضعف قياس الزاوية الَخرى .      

 
 
 

 
 ساوي :السلّمي في الشكل المجاوريالاقتران  قاعدة(18

 
 
 
 
 
 
 

] 2- [2ص= (أ
] 2- [0.5ص= ب(

]2+ [-0.5ص= ج(
]2+ [0.5ص=د(





 ىػ 
 ىػ 



117 
 

  :   يمنحنى الاقتران الممثل في الشكل المجاور  هقاعدة ( 11
 
 
 
 

]س[ (أ

+س]س[ ب(

]1س+[ ج(


]س[ -د(س





 

 تران  ق)س( في الشكل المجاورالجزء المقتطع من الاق (12
 ليشكّل اقتران فردي هو :        

 
 
 
 
 
 

 أ(                                                         ج(
 
 
 
 
 
 
 
 

 ب(                                                        د(
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  خط إشارته التالي:الآتية أي الاقترانات ( 13

2(3–)س-ص=أ(
 2(3–ب(ص=)س

(3–)س-ج(ص=
(3()س+3-د()س

 
 0 ≤س     ،   س  ق)س( =             (التمثيل البياني للاقتران 14

           3           ،-2   0 

 2- ≥ س      ،   س.-                                                                 




ج(ب( (أ








د((ب
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  : تساويأ, قيمة   سأ (من خلال رسم الاقتران ق)س( =15
 
 
 
 
 
 
 
 

3- (أ



1 (ب



3ج(


2د(







 
 في الرسم . تكون قاعدة الاقتران المرفق أن( ماذا يمكن 16

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سه (أ


|س -|هب(

|س|لـــــو ج(


|لـــــو س|د(






، ولديه سياج من 2م358لدى مزارع حديقة منزلية مساحتها ( 17
م. استخدم المزارع كامل هذا السياج لتسييج  68الَسلاك طوله 

جزء مستطيل الشكل من حديقته، فما أبعاد حديقته التي تجعل 
 2م288تقل عن  مساحته لا

15,21ج(11,21أ(


 11,15د(8,12ب(

 

2 

2 
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 ، س تنتمي لِ )ح(.3س +  –2س -ق)س( = كان   إذا (18
 وكان الشكل أ و جـ ب مربعاً , فإن مساحة سطح المربع : 

 وحداتمربعة.3تساوي ( أ


ديدامسساحة.لايمكنتحب(

وحداتمربعة.3أكبرمنج(

وحداتمربعة.3أقلمند(

 
 
 

 
 (28, 19) الَسئلة جب عن أعلى الشكل التالي  معتمداً 

 ؟الاقتران ق)س( فيها سالبة  إشارة(ما الفترة التي تكون 19
 

 

4≥س≥1- (أ



4≥س<1-ب(

4>أوس1-<ج(س


4<س<1-د(



 
 

 ؟ من خلال تأملك الشكل )س( (  ما  قاعدة الاقتران ق28
 

4س+3+2ق)س(=س (أ


4+س3-2ب(ق)س(=س

4-س3+2ج(ق)س(=س


4-س3-2د(ق)س(=س
 

ياتي لكم بالتوفيقنتم  
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 ( نموذج إجابة اختبار التفكير اليندسي 7ممحق)

 
 ورقث إجابث اختيار التفكير الهندسي للصف العاشر

جابث الصائةثضع دائرت حول رمز الإ  

  اسم الطالب/ة
  المدرسة والشعبة
المطروحة  بدائلال رقم السؤال   

 د ج ب أ 1
 د ج ب أ 2
 د ج ب أ 3
 د ج ب أ 4
 د ج ب أ 5
 د ج ب أ 6
 د ج ب أ 7
 د ج ب أ 8
 د ج ب أ 9
 د ج ب أ 10
 د ج ب أ 11
 د ج ب أ 12
 د ج ب أ 13
 د ج ب أ 14
 د ج ب أ 15
 د ج ب أ 16
 د ج ب أ 17
 د ج ب أ 18
 د ج ب أ 19
 د ج ب أ 20
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( توزيع أسئمة اختبار مستويات التفكير اليندسي عمى مستويات فان ىايل والسموك الذي 8ممحق)
 .يقيسو السؤال

رقم 
 السؤال

المستوى 
 الذي يقيس

المفيوم أو السموك الذي 
 يقيسو السؤال

 فان ىايل ( البعد النظري) حسب

يتعّرؼ عمى مجاؿ الاقتراف  التصكرم 1 
 المكغاريتمي.

التعرؼ عمى مجاؿ أم اقتراف مف 
 خلاؿ التمثيؿ البياني.

 كصؼ الاقتراف لأم شكؿ. يصؼ الاقتراف الأسي.  التصكرم 2
يصؼ حالة الانعكاس للاقتراف   التصكرم 3

 في المستقيـ ص = س .
 كصؼ حالة الانعكاس للاقتراف  في

 أم مستقيـ .
يستنتج قاعدة اقتراف القيمة  التحميؿ 4

 المطمقة.
استنتاج قاعدة أم اقتراف مف التمثيؿ 

 البياني لو .
التعرؼ كالاستفادة مف الشكؿ أفقيان  يستفيد مف الشكؿ لمعرفة الزمف. التحميؿ 5

 كرأسيان.
يستنتج أف الاقتراف متماثؿ حكؿ  التحميؿ 6

ك محكر الصادات كبالتالي ى
 اقتراف زكجي. 

التعرّؼ عمى نكع الاقتراف فردم أك 
زكجي أك غير ذلؾ مف خلاؿ 
التماثؿ حكؿ محكر السينات أك 

 الصادات .
القدرة عمى تغطية شبو المنحرؼ  التصكرم 7

 بعدد مف المثمثاث المتكافئة .
تسمية كتككيف الشكؿ مف خلاؿ 

 أجزاء متكافئة .
 الاستدلاؿ 8

 شبو الرسمي 
لخصائص الكافية يستنتج ا

 ليتعرّؼ التحكيلات اليندسية .
التعرّؼ عمى الشكؿ مف خلاؿ 
 التحكيلات اليندسية المتعددة .

يتعرّؼ عمى صفات المثمث مف  التحميؿ 9
 الرسـ الدقيؽ

الاستدلاؿ عمى صفات أم شكؿ مف 
 خلاؿ الرسـ الدقيؽ.

 الاستدلاؿ 10
 شبو الرسمي 

يستنتج قاعدة اقتراف أكبر عدد 
ح مف خلاؿ التمثيؿ صحي

 البياني .

تشخيص الأشكاؿ اليندسية مف 
 السمات كمعرفة قاعدة الاقتراف.

الاستدلاؿ  11
 الرسمي

يربط بيف العلاقات الخاصة 
بالاقتراف الخطي كاقتراف القيمة 

 المطمقة. 

يدرؾ القاعدة مف بيف العلاقات 
 المختمفة كالسمات الخاصة بو .
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الفردم مف تشكيؿ الاقتراف  التصكرم 12
 خلاؿ إكماؿ الجزء الناقص .

القدرة عمى إكماؿ الشكؿ ليصبح 
 اقتراف فردم أك زكجي أكغير ذلؾ.

التعرّؼ عمى قاعدة الاقتراف  التحميؿ 13
التربيعي مف خلاؿ إشارتو عمى 

 خط الأعداد .

الاستدلاؿ عمى قادة الاقتراف مف 
 خلاؿ اشارتو عمى خط الأعداد.

الاستدلاؿ  14
 الرسمي

يستخدـ قاعدة الاقتراف متعدد 
القاعدة لمعرفة التمثيؿ البياني 

 للاقتراف .

يستخدـ قاعدة الاقتراف بشكؿ عاـ 
 ليستدؿ عمى التمثيؿ البياني.

 الاستدلاؿ 15
 الرسمي

 شبو الرسمي 

يستطيع تعريؼ الاقتراف الأسي 
 مف خلاؿ بعض خصائص 

استنتاج قاعدة مف خصائص الشكؿ 
 بعد تشخيصو بيانيان 

الاستدلاؿ  16
 الرسمي

تحديد قاعدة الاقتراف 
المكغاريتمي بعد إجراء تحكيؿ 

 ىندسي عميو  

تشخيص الأشكاؿ مف الصفات التي 
 تدلؿ عمى القاعدة لأم اقتراف

الاستدلاؿ  17
 الرسمي

يستطيع إيجاد أبعاد الحديقة 
المنزلية إذا عمـ المحيط 

 كالمساحة

إيجاد أبعاد الشكؿ الرباعي اذا 
مساحة الشكاؿ الرباعي  عممت

 كمحيطو .
 الاستدلاؿ 18

 شبو الرسمي 
يستنتج مساحة المربع مف خلاؿ 

 معطيات الشكؿ غير المعمنة
يتكصؿ إلى مساحة الشكؿ المطمكب 

 مف خلاؿ معطياتو الخفية 
 الاستدلاؿ 19

 شبو الرسمي 
تحديد الفترة التي يككف فييا 

الاقتراف سالبان مف خلاؿ ادراؾ 
 كؿخصاص الش

التركيز عمى الخصائص اليندسية 
الاساسية في التعامؿ مع المسائؿ 

 اليندسية
الاستدلاؿ  20

 الرسمي
يستخدـ الخصائص كيربط بيف 
العلاقات كالقكاعد المعركفة لديو 
 لإيجاد قاعدة الاقتراف التربيعي

يستنتج قاعدة الاقتراف مف بيف 
المعرّفات كغير المعرّفات في تككيف 

 يالشكؿ اليندس
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 اختبار القدرة المكانية ( 9ممحق)

 لمصف العاشر اختبار القدرة المكانية

 )دوران البطاقات: التوجيو المكاني(

 عزيزم الطالب/ة :

 التالية قبؿ البدء بالإجابة : الإرشاداتاقرأ 

 : كالشعبة  في الجدكؿ الآتي أكتب اسمؾ كمدرستؾ (9

  الاسـ

  المدرسة

  الشعبة

 . ( سؤالان لمعرفة مدل امتلاكؾ لمقدرة المكانية 12ر مككف مف )بيف يديؾ اختبا (10

 لا تبدأ الإجابة قبؿ أف يؤذف لؾ بذلؾ. (11

 

 شكران لحسف تعاكنكـ

 

  



115 
 

 اختبار قدر  م انية

 )دورا  البطاقات: التوجي  الم ان  (

 

عمى  لالأخر ىذا الاختبار يتككف مف مجمكعة مف الأشكاؿ احدىما في الدائرة عمى اليميف, كالخمسة 
يحدد في كؿ فقرة أم صكرة مف الصكر الخمسة تمثؿ  أف, المطمكب مف المفحكص الآخرالجانب 

ذانعـ,  أسفؿفي المربع )×( كاف الجكاب نعـ ضع  فإذادكرانا لمصكرة الكاقعة في الدائرة ,  كاف  كا 
 لا . أسفؿ)×( الجكاب لا ضع في المربع 

 

    1       2         3 

 

 

 

 

 

    4         5 

 

 

 

 

 

( ىـ نفس الشكؿ عمى اليميف في الدائرة , كلكف حصؿ ليـ عممية تدكير في 5,  3,  1) الأشكاؿ
يقمبكا حتى ينطبقكا عمى الشكؿ الذم عمى اليميف  أف( يجب  4,  2)  الأشكالأماالأشكاؿمكاقع مختمفة 

 بالسرعة الممكنة . الإجاباتتحدد  أففي الدائرة , لذلؾ يككف عميؾ 

 لتعاون    ل س    را  
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7) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



121 
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11) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

12)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 قتمنياتي لكم بالتوفي
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 تأملات المعممين والطمبة :(  10ممحق)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
   ور الري ية ال انوية(( مدرسة عل  ماد  الريا يات للصف العا ر   ))م

يجابية والم  ظات الت  ظهرت تبي  ل    ير م  التغييرات الإ  يق  للب ث  ل  طلبة الصف العا رخ   تطب
   ر بع ها : وس      تطبي  الب ث وبعد تطبيق ب    مل وظ خ

  يث قلت نسبة الغيا  خ   تطبي  الب ث .  تعل  ب    مل وظيجاب     توج  الطلبة ن و الالتغيير الإ.8
   يث   ظت ه ا ا مر م   د   وام  أهمها   يجاب  )ال ياد (    دا عية الطلبة ن و التعل التغيير الإ.2

وا لت ا  ال ب  تا  )خ   وبعد تطبي  الم رو  الب   (          ياد  الم ار ة خ   ال صة الصفية
 الوظائف .

خ     مات الط      والجبري, و ل  ات ح م م   ند الطلبة  ل  الصعيدي  المرئ ياد  الفه  المفاهي.1
 ونتائجه     أسئلة  ات طابع مفاهيم  ) الية المستو ( . 

ب  وا ستفاد    برو    اءات بعض الطلبة )ال عيفي     الت صي (    التطبي   ل  برنامج الجيوجيبرا.4
 صيله  ا  اديم  .ب     بير    ت 

 ت  إ  بع ه  قا  ب ر  البرنامج لطلبة ال عبة   برو  بعض المواه  بي  الطلبة الت  تفوقت ب    ممي .5
 ا خر  ودربه   لي  أي ا .

و ر ها ب   ر م     ر    ير م  المفاهي  الهندسية أما أنا  معل   التجربة أ ا ت ل  ال  ير, وسهلت  ل   
و  ل  أصفار   وهندسيا   م   ا قترا  ال وج  والفردي, وإ ار  ا قترا  جبريا    ندس تم ي  سواء جبري أو ه

و قيقة استفدت م  أسئلة وم  ظات الطلبة     . ها ومداها ... الخومجال  ا قترانات وتم ي تها البيانية
 مواقف متعدد   نه  يطر و  ق ايا وأ ياء   تخطر    البا  .

لبة السريع للبرنامج وتعلمه   لي  ب    سريع, ب  وأ  ر الطلبة قاموا بت ميل   ل    ظت أي ا تقب  الط
 واستخدمو     ت  ير الدرو  والت ق  م     تماري  ال تا .  هواتفه   ل      تطبيقات خاصة بالهواتف

 

 
 الري ية ال انوية(( مدرسة بناتماد  الريا يات للصف العا ر    معلمة ))

 
خدا  برنامج الجيوجيبرا  تطبي   مل  لماد  جبرية ناج ة جدا    يث م  خ لها استطا ت  انت   ر  است

 الطالبات الربط بي  الماد  الجبرية  والنا ية العملية والت ق  م   ل .
و ت ت آ ا  للتعاو  بي  الطالبات  ما من ت مجا   للتعل  ال ات   ند بعض الطالبات  وهنا   ظت م ار ة 

ا     ال صة .جميع الطا  لبات وخصوصا   ات المستو  المتدن  ب     ع 
وربما تظهر سلبية التجربة إ ا ت  ا تماد التطبي  العمل  دو   ه  الطريقة الجبرية وال ي يسب   عف 
ا سلو  الجبري  ند الطالبات  ول   إ ا ت  التعام  بطريقة متوا ية بي  الطريقة الجبرية لرس  ا قترانات 

 العملية    إن  سوف ي ق  أهدا   المن ود  ب    رائع . والطريقة
 

 
 البية الطلبة أجمعوا  ل  متعة البرنامج وسهولة استخدام  والعم  ب غف سواء    البيت أو المدرسة  م  
ه ا البرنامج  وستطيع رس  أي اقترا  مهما  ا  صعبا  ودقي  جدا .    تبت ماريا : "  انت تجربة جميلة جدا    

   بد   م  استخدا  الطبا ير وال ر   ل  السبور  ت  استخدا  البرنامج ن  تغي ر أسلو  توصي  المعلومة 
ال ي سه   ملية رس  المن نيات وتدقيقها بالإ ا ة إل  تو ير الوقت و ار نا جميعا     رس  المن نيات  و نا 

 عليم  بماد  الريا يات".نفر   ستخدا  البرنامج ب    مستمر   عرت بت س  المستو  الت
: " تعلمنا الريا يات ب    تفا ل  و  يوجد أخطاء    الرس    البرنامج دقي  جدا  أما الطالبة آيات   تبت

 " .وتعلمنا الدقة وطر  التساؤ ت العفوية يسا د  ل  التعل  ال ات  والتف ير       المسائ 
نات ومجالها ومداها بصور  بعيد     التعقيد ويمتا  البرنامج : " لقد تعلمت معن  ا قترا ل   الطال  أمير

بالت       الخطوط وا لوا  والرس  ب   ر م  رسمة  ل  المستو  البيان   ونستطيع ا  ن فظ  ملنا للمرات 
 ".القادمة

ص  : " البرنامج سه  ا ستخدا  ونستطيع م  خ ل  رس  أي اقترا  ونتعرف  ل  خصائأما الطال  م مد
ونستنتج خصائ  أخر  بعد اجراء ت وي ت هندسية   ل  ا قترا  الجديد  وه ا يو ر  لينا الوقت ويبق  

 راسخا      قولنا  أتمن  ا ستمرار    البرنامج". 
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 (  أسماء المحكمين 11ممحق)

 
 الرقم

 
 اسم المحكم

 
 المؤسسة التعميمية

المادة 
 التعميمية

تبار اخ
التفكير 
 اليندسي

اختبار 
القدرة 
 المكانية

 × ×  جامعة القدس د. غساف سرحاف 1

 × ×  جامعة القدس د. عفيؼ زيداف.أ 2

 × ×  جامعة القدس د. محسف عدس 3

 × ×  جامعة القدس د. ابراىيـ العرماف 4

 × ×  جامعة القدس د. ابراىيـ اصميبي 5

 × ×  جامعة البكلتيكنؾ د. منير الكرمي 6

 × ×  جامعة القدس المفتكحة د. نبيؿ المغربي 7

 × ×  جامعة النجاح د. سييؿ صالحة 8

 × ×  جامعة القدس المفتكحة د. عادؿ رياف 9

 ×  جامعة القدس د. انتصار النتشة 10
 

 × × × معمـ رياضيات /كزارة التربية راف أبك علاف 11

 × × × بيةمعممة رياضيات /كزارة التر  عبير اقنيبي 12

 × × × معممة رياضيات /كزارة التربية رانية شريـ 13

 × × × معممة رياضيات /كزارة التربية ىبة سائد 14

 × ×  معمـ رياضيات /كزارة التربية رأفت عمرك 15

 × × × معمـ رياضيات /كزارة التربية عماد أبك شرار 16
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 جداولفيرس ال

 صفحة رقم ال عنوان الجدول رقم الجدول

تكزيع مجتمع الدراسة تبعان لعدد المدارس كالجنس  1.3
 2018/2019لمعاـ

38 

 39 تكزيع أفراد العينة عمى المجمكعة الضابطة كالتجريبية 2.3

1.4 
المتكسطات الحسابية كالانحرافات المعيارية كالعدد لعلامات 

الطمبة في اختبار التفكير اليندسي القبمي كالبعدم تبعان 
 طريقة التدريس كالجنس  لمتغيرم

47 

2.4 
( لعلامات الطمبة ANCOVAنتائج تحميؿ التغاير الثاني )

في اختبار التفكير اليندسي تبعان لمطريقة كالجنس كالتفاعؿ 
 بينيما

47 

3.4 
المتكسطات الحسابية المعدلة كالخطأ المعيارم لاختبار 
تغير التفكير اليندسي لممجمكعة التجريبية كالضابطة تبعان لم

 طريقة التدريس
48 

المتكسطات الحسابية المعدلة كالخطأ المعيارم لاختبار  4.4
 التفكير اليندسي تبعان لمتغير الجنس

49 

5.4 
المتكسطات الحسابية كالانحرافات المعيارية كالعدد لعلامات 

الطمبة في اختبار القدرة المكانية القبمي كالبعدم تبعان 
 جنس لمتغيرم طريقة التدريس كال

50 

6.4 
( لعلامات الطمبة ANCOVAنتائج تحميؿ التغاير الثنائي )

في اختبار القدرة المكانية تبعان لمطريقة كالجنس كالتفاعؿ 
 بينيما 

50 

7.4 
المتكسطات الحسابية المعدلة كالخطأ المعيارم لاختبار 

القدرة المكانية لممجمكعة التجريبية كالضابطة تبعان لمتغير 
 يسطريقة التدر 

51 
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 فيرس الملاحق 

رقم 
رقم  عنوان الممحق الممحق

 الصفحة
 69 تسييؿ ميمة مف جامعة القدس / كمية العمكـ التربكية 1

 70 كتاب تسييؿ ميمة مف مديرية التربية كالتعميـ إلى المدارس المستيدفة 2

 71 المادة التعميمية 3

 98 ميةأكراؽ العمؿ التنشيطية المتعمقة بالمادة التعمي 4

 101 نمكذج تحكيـ اختبار التفكير اليندسي 5

 102 اختبار التفكير اليندسي بصكرتو النيائية 6

 110 نمكذج إجابة اختبار التفكير اليندسي 7

8 
تكزيع اسئمة اختبار مستكيات التفكير اليندسي عمى مستكيات فاف 

 ىايؿ كالسمكؾ الذم يقيسو السؤاؿ
111 

 114 ةاختبار القدرة المكاني 9

 121 تأملات المعمميف كالطمبة 10

 122 أسماء المحكميف 11
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 فيرس المحتويات 

 الصفحة المحتوى الرقم
 أ الإقرار 
 ب الشكر كالتقدير 
 ج الممخص بالمغة العربية 
 د الممخص بالمغة الإنجميزية 
 7 - 1 أىميتياالفصل الأول: خمفية الدراسة و  1
 2 المقدمة 1.1
 4 مشكمة الدراسة 2.1
 5 الدراسة سئمةأ 3.1
 5 فرضيات الدراسة 4.1
 5 الدراسة أىداؼ 5.1
 5 أىمية الدراسة 6.1
 6 محددات الدراسة 7.1
 7 مصطمحات الدراسة 8.1
 34 - 9 : الإطار النظري والدراسات السابقةالفصل الثاني 2
 9 الإطار النظرم 1.2
 10 برمجية الجيكجيبرا 1.1.2
 15 التفكير اليندسي 2.1.2
 19 القدرة المكانية 3.1.2
 22 الدراسات السابقة 2.2
 22 الدراسات المتعمقة بالجكجيبرا 1.2.2
 27 الدراسات بالتفكير اليندسي 2.2.2
 32 الدراسات القدرة المكانية 3.2.2
 35 قةبالتعقيب عمى الدراسات السا 3.2
 41 - 35 تاءاالفصل الثالث: الطريقة والاجر  3
 38 منيج الدراسة 1.3
 38 مجتمع الدراسة 2.3
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 39 عينة الدراسة 3.3
 39 المادة التعميمية 4.3
 40 أدكات الدراسة 5.3
 41 اجراءات تطبيؽ الدراسة 6.3
 42 تصميـ الدراسة 7.3
 42 متغيرات الدراسة 8.3
 43 الاحصائية لمعالجاتا 9.3
 52 – 44 عرض نتائج الدراسة :الفصل الرابع 4
 45 النتائج المتعمقة بالسؤاؿ الأكؿ 1.4
 49 النتائج المتعمقة بالسؤاؿ الثاني 2.4
 52 ممخص نتائج الدراسة 3.4
 54 - 53 مناقشة النتائج والتوصيات  :الفصل الخامس 5
 54 مناقشة النتائج 1.5
 54 بالسؤاؿ الأكؿ مناقشة النتائج المتعمقة 1.1.5
 56 مناقشة النتائج المتعمقة بالسؤاؿ الثاني 2.1.5
 58 التكصيات 2.5
 59 المصادر كالمراجع 
 123 فيرس الجداكؿ 
 124 فيرس الملاحؽ 
 125 فيرس المحتكيات 

 

 تم بحمد الله

 




