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AAbbssttrraacctt

TToo  wwhhaatt  eexxtteennttdd  ddoo    bbootthh  mmaatthheemmaattiiccss  sscckkooooll  tteexxttbbooookk  aanndd  tthhee  tteeaacchheerrss  ffoorr  tthhee  

1100
tthh

  bbaassiicc  ccllaassss  ccoonncceennttrraattee  oonn  tthhee  ssttrraatteeggyy  ooff  ssoollvviinngg  tthhee  mmaatthheemmaattiiccaall    pprroobblleemm  

iinn  tthhee  DDiirreeccttoorraattee  ooff  EEdduuccaattiioonn  ooff  SSoouutthheerrnn  HHeebbrroonn..                                                                                                

                                                                                                      

TThhee  ppuurrppoossee  ooff  tthhiiss  ssttuuddyy  wwaass  ttoo  ddeetteerrmmiinnee  ssppeecciiffiiccaallllyy  ttoo  wwhhaatt  eexxtteenntt  ddoo  bbootthh  

mmaatthheemmaattiiccss  sscchhooooll  tteexxttbbooookk  aanndd  tthhee  tteeaacchheerrss  ffoorr  tthhee  1100
tthh

    bbaassiicc  ccllaassss  ccoonncceennttrraattee  oonn  

tthhee  ssttrraatteeggyy  ooff  ssoollvviinngg  tthhee  mmaatthheemmaattiiccaall  pprroobblleemm  iinn  tthhee  DDiirreeccttoorraattee  ooff  EEdduuccaattiioonn  ooff    

SSoouutthheerrnn  HHeebbrroonn....  

  TThhee  ssttuuddyy  aatttteemmpptteedd  aatt  aannsswweerriinngg  tthhee  ffoolllloowwiinngg    qquueessttiioonnss::  

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        

11..  WWhhaatt  aarree  tthhee  ssttrraatteeggiieess  ooff  ssoollvviinngg  ooff  tthhee  mmaatthheemmaattiiccaall  pprroobblleemm  tthhaatt  aarree  iimmpplliieedd  iinn  

          tthhee  mmaatthheemmaattiiccss  tteexxttbbooookk  ooff  tthhee  1100
tthh

  bbaassiicc  ggrraaddee??

  

22..  WWhhaatt  aarree  tthhee  ssttrraatteeggiieess  ooff  ssoollvviinngg  tthhee  mmaatthheemmaattiiccaall  pprroobblleemm  tthhaatt  aarree  uusseedd  bbyy  tthhee    

        tteeaacchheerrss  ooff  mmaatthheemmaattiiccss  ooff  tthhee  1100
tthh

  bbaassiicc  ggrraaddee??

  

33..  DDoo  tthhee  ssttrraatteeggiieess  ooff  ssoollvviinngg  tthhee  mmaatthheemmaattiiccaall  pprroobblleemm  tthhaatt  aarree  uusseedd  bbyy  tthhee                                        

mmaatthheemmaattiicc  tteeaacchheerrss  ddiiffffeerr  dduuee  ttoo  tthhee  ssttuuddyy  VVaarriiaabblleess  ggeennddeerr,,  eexxppeerriieennccee,,  aanndd      

aaccaaddeemmiicc  qquuaalliiffiiccaattiioonn??  

TThhiiss  ssttuuddyy  hhaass  aatttteemmpptteedd  ttoo  tteesstt  tthhee  ffoolllloowwiinngg    NNuullll  hhyyppootthheesseess::  

••  TThheerree  aarree  ssiiggnniiffiiccaanntt  ddiiffffeerreenncceess  ((aatt  ≤≤  00..0055))  iinn  tthhee  ssttrraatteeggiieess  ooff  ssoollvviinngg  tthhee  

mmaatthheemmaattiiccaall  pprroobblleemm  tthhaatt  aarree  uusseedd  bbyy  tthhee  mmaatthheemmaattiiccss  tteeaacchheerrss  dduuee  ttoo  tthhee  

tteeaacchheerrss  GGeennddeerr    vvaarriiaabbllee..  

••  TThheerree  aarree  ssiiggnniiffiiccaanntt  ddiiffffeerreenncceess  aatt  ((  ≤≤  00..0055))  iinn  tthhee  ssttrraatteeggiieess  ooff  ssoollvviinngg  tthhee  

mmaatthheemmaattiiccaall  pprroobblleemm  uusseedd  bbyy  tthhee  mmaatthheemmaattiiccss  tteeaacchheerrss  dduuee  ttoo  tthhee  tteeaacchheerrss  

eexxppeerriieennccee..  

••  TThheerree  aarree  ssiiggnniiffiiccaanntt  ddiiffffeerreenncceess  aatt  ((≤≤  00..0055))  iinn  tthhee  ssttrraatteeggiieess  ooff  ssoollvviinngg  tthhee  

mmaatthheemmaattiiccaall  pprroobblleemm  uusseedd  bbyy  tthhee  mmaatthheemmaattiiccss  tteeaacchheerrss  dduuee  ttoo  tthhee  tteeaacchheerrss  

qquuaalliiffiiccaattiioonn  vvaarriiaabbllee..  

  

FFoorr  aannsswweerriinngg  tthhee  ssttuuddyy  qquueessttiioonn,,  aa  nnuummbbeerr  ooff  tthhee  uunniittss  iinn  tthhee  mmaatthheemmaattiiccss  

tteexxttbbooookk  --1100
tthh

  ggrraaddee,,  ffiirrsstt  ppaarrtt--  wweerree  sseelleecctteedd;;  CCoonntteenntt  aannaallyyssiiss  ffoorr  tthheessee  uunniittss  wwaass  

aaddmmiinniisstteerreedd  CCoonncceerrnniinngg  ((aa  nnuummbbeerr  ooff  eexxaammpplleess,,  pprroobblleemmss  aanndd  eexxeerrcciisseess;;  aanndd  tthhee  

ssttrraatteeggiieess  ooff  pprroobblleemm  ssoollvviinngg  iinn  eexxppllaaiinniinngg  tthhee  lleessssoonnss  eexxaammpplleess;;  aanndd  ddeeffiinniinngg  tthhee  

ssttrraatteeggiieess  tthhaatt  mmiigghhtt  bbee  uusseedd  iinn  ssoollvviinngg  tthhee  tteexxttbbooookk  pprroobblleemmss,,  bbyy  uussiinngg  ––aa  nnuummbbeerr  

ooff  iinnssttrruummeennttss  ddeevveellooppeedd  bbyy  tthhee  rreesseeaarrcchheerr  ttoo  ffuullffiillll  tthhee  oobbjjeeccttiivveess  ooff  tthhee  ssttuuddyy..  
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TThhee  ppooppuullaattiioonn  ooff  tthhee  ssttuuddyy  ccoonnssiisstteedd  ooff  aallll  tthhee  mmaatthheemmaattiiccss  tteeaacchheerrss  ffoorr  tthhee  1100
tthh

    

ggrraaddee  iinn  SSoouutthheerrnn  HHeebbrroonn    ddiissttrriicctt  ffoorr  tthhee  yyeeaarrss  ((22000066--22000077))..  TThheerree  ttoottaall  nnuummbbeerr  iiss  

6655..  TThhee  ssttuuddyy  ssaammppllee  ccoonnssiisstteedd  ooff  2200  mmaallee  aanndd  ffeemmaallee  tteeaacchheerrss  wwiitthh  aa  ppeerrcceennttaaggee  ooff  

((3311%%))..TThheeyy  wweerree  sseelleecctteedd  aaccccoorrddiinngg  ttoo  tthhee  ssttrraattiiffiieedd  rraannddoomm  ssaammppllee  mmeetthhoodd..  

  

IInn  oorrddeerr  ttoo  vveerriiffyy  tthhee  vvaalliiddiittyy  ooff  tthhee  ssttuuddyy  iinnssttrruummeenntt,,  iitt  wwaass  ggiivveenn  ttoo  1100    rreeffeerreeeess  

ffrroomm  tthhee  ffaaccuullttyy  aanndd  eedduuccaattiioonnaall  SSppeecciiaalliissttss..  FFiivvee  ccllaassssrroooomm  oobbsseerrvvaattiioonnss  wweerree  

mmaaddee  ffoorr  eeaacchh  tteeaacchheerr  ffrroomm  tthhee  mmaatthh  tteeaacchheerrss  wwhhoo  ppaarrttiicciippaatteedd  iinn  tthhee  ssttuuddyy..  FFoouurr  

ssttuuddyy  uunniittss  wweerree  sseelleecctteedd  ffrroomm  tthhee  tteexxttbbooookk..  

  TThheessee  mmeeaassuurreess  ttooookk  ppllaaccee  dduurriinngg  tthhee  ffiirrsstt  sseemmeesstteerr  ooff  ((22000066--22000077))..  

  

TThhee  rreesseeaarrcchheerr  hhaass  aannaallyyzzeedd  tthhee  sseelleecctteedd  tteexxttbbooookk  uunniittss..  OOtthheerr  tteeaacchheerrss  hhaavvee  aallssoo  

aannaallyyzzeedd  tthheessee  uunniittss  aafftteerr  tthheeyy  wweerree  ttrraaiinneedd  ttoo  ppeerrffoorrmm  tthhee  aannaallyyssiiss..  TThhee  CCoorrrreellaattiioonn  

ooff  aaggrreeeemmeenntt  wwaass  ccaallccuullaatteedd  aaccccoorrddiinngg  ttoo  HHoolleessttyyss  ffoorrmmuullaa..  TThhee  CCoorrrreellaattiioonn  

CCooeeffffiicciieenntt  wwaass  ((00..8833--00..8899))..  

  

  CCllaassssrroooomm  oobbsseerrvvee  wweerree  aannaallyyzzeedd  bbyy  tthhee    rreesseeaarrcchheerr  iinn  oorrddeerr  ttoo  ffiinndd  oouutt  tthhee  

pprroobblleemm  ssoollvviinngg  ssttrraatteeggiieess  tthhaatt  hhaavvee  bbeeeenn  uusseedd  bbyy  tthhee  tteeaacchheerrss  dduurriinngg  tthheeiirr  pprroobblleemm  

ssoollvviinngg  aaccttiivviittiieess..  

AAfftteerr  aaddmmiinniisstteerriinngg  tthhee  pprrooppeerr  ssttaattiissttiiccaall  aannaallyyssiiss,,  tthhee  ssttuuddyy  sshhoowweedd  tthhee  ffoolllloowwiinngg    

rreessuullttss::  

11..  TThhee  mmoosstt  oofftteenn  uusseedd  ssttrraatteeggiieess  iinn  tthhee  mmaatthheemmaattiiccss  tteexxttbbooookk  ffoorr  tthhee  1100
tthh

    bbaassiicc  

ggrraaddee  iinn  aa  ddeesscceennddiinngg  oorrddeerr  wweerree::  uussiinngg  aa  mmooddeell,,  ppiiccttuurree  oorr  ffiigguurree;;  mmaakkiinngg  --aa  lliisstt  

oorr  ttaabbllee;;  FFiinnddiinngg  aann  eeqquuaattiioonn  oorr  iinneeqquuaalliittyy..  

  

  22..  TThhee  mmoosstt  ccoommmmoonn  pprroobblleemm  ––ssoollvviinngg  ssttrraatteeggiieess  uusseedd  bbyy  mmaatthh  tteeaacchheerrss  iinn  tthhee  

1100
tthh

    bbaassiicc  ggrraaddee,,  aaccccoorrddiinngg  ttoo  tthhee  ppeerrcceennttaaggee  ooff  iittss  uussee,,  aanndd  iinn  aa  ddeesscceennddiinngg  

oorrddeerr  wweerree::  

  mmaakkiinngg  --aa  lliisstt  oorr  aa  ttaabbllee,,  SSeeaarrcchhiinngg  ffoorr  --aa  ffoorrmmuullaa,,  uussiinngg  aa  mmooddeell  oorr  ddrraawwiinngg  --aa  

ppiiccttuurree,,  tteeaacchheerrss  uussee  ooff  ootthheerr  mmeeaannss  nnoott  mmeennttiioonneedd  aabboovvee,,  ssiimmpplliiffyyiinngg  tthhee  

pprroobblleemm  oorr  ssoollvviinngg  aann  eeaassiieerr  pprroobblleemm,,  llooggiiccaall  jjuussttiiffiiccaattiioonn,,  oommiissssiioonn,,  bbaacckk  wwaarrdd  

ssoolluuttiioonn,,  llooookkiinngg  ffoorr  aa  rruullee,,  gguueessssiinngg  aanndd  tteessttiinngg..  

  

33..  TThheerree  aarree  ssttaattiissttiiccaall  ddiiffffeerreenncceess  aatt  ((≤≤  00..0055))  iinn  tthhee  ssttrraatteeggiieess  uusseedd  bbyy  tthhee  

mmaatthheemmaattiiccss  tteeaacchheerrss  iinn  ssoollvviinngg  tthhee  mmaatthheemmaattiiccaall  pprroobblleemm  dduuee  ttoo  sseexx..  TThhee  

ddiiffffeerreenncceess  iinn  tthhee  ssttrraatteeggyy  ooff  ssiimmpplliiffyyiinngg  tthhee  pprroobblleemm  oorr  ssoollvviinngg  tthhee  pprroobblleemm  

wweerree  iinn  ffaavvoouurr  ooff  tthhee  mmaallee  tteeaacchheerrss  wwhhoossee  ddeeggrreeee  ooff  uussiinngg  tthhiiss  ssttrraatteeggyy  wwaass  

hhiigghheerr  tthhaann  tthhaatt  ooff  tthhee  ffeemmaallee  tteeaacchheerrss..  

    

44..  TThheerree  aarree  ssiiggnniiffiiccaanntt  ddiiffffeerreenncceess  aatt  ((≤≤  00..0055))  iinn  tthhee  ssttrraatteeggiieess  uusseedd  bbyy  tthhee  

mmaatthheemmaattiiccss  tteeaacchheerrss  ffoorr  ssoollvviinngg  tthhee  mmaatthheemmaattiiccss  pprroobblleemm  dduuee  ttoo  tthhee  tteeaacchheerrss  

eexxppeerriieennccee....  
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55..  TThheerree  aarree  ssiiggnniiffiiccaanntt  ddiiffffeerreenncceess  aatt  ((≤≤00..0055))  iinn  tthhee  ssttrraatteeggiieess  uusseedd  bbyy  tthhee  

tteeaacchheerrss  ooff  mmaatthheemmaattiiccss  ffoorr  ssoollvviinngg  tthhee  mmaatthheemmaattiiccaall    pprroobblleemm  dduuee  ttoo  aaccaaddeemmiicc  

qquuaalliiffiiccaattiioonn..  TThhee  ddiiffffeerreenncceess  iinn  tthhee  ssttrraatteeggyy  ooff  gguueessssiinngg  aanndd  tteessttiinngg  wweerree  iinn  

ffaavvoouurr  ooff  tthhee  BBaacchheelloorrss  hhoollddeerrss,,  wwhhoossee  uussee  ooff  tthhiiss  wwaass  hhiigghheerr  tthhaann  tthhaatt  ooff  tthhee  

ddiipplloommaa  hhoollddeerrss..  

  

IInn  tthhee  lliigghhtt  ooff  tthhee  rreessuullttss  tthhee  ssttuuddyy  aarrrriivveedd  aatt  tthhee  ffoolllloowwiinngg  rreeccoommmmeennddaattiioonnss::    

11..  MMaakkiinngg  --aa  bbaallaannccee  aammoonngg  rroouuttiinnee,,  uunnrroouuttiinnee,,  mmaatthheemmaattiiccaall  aanndd  lliiffee  rreellaatteedd  

pprroobblleemmss  ..  

  

22..  PPrroobblleemmss  sshhoouulldd  bbee  ssoollvveedd  uussiinngg  mmoorree  tthhaann  oonnee  ssttrraatteeggyy  ..TThheerree  ssttrraatteeggiieess  

sshhoouulldd  bbee  ssppeecciiffiieedd  cclleeaarrllyy  aanndd  nnoott  iimmpplliicciittllyy..  TThhee  ssttrraatteeggiieess  sshhoouulldd  aallssoo  bbee  

vvaarriieedd  wwhhiillee  ssoollvviinngg  tthhee  mmaatthheemmaattiiccaall  eexxaammpplleess..  

  

33..  VVaarriiaattiioonn  ooff  tthhee  lleevveellss  ooff  tthhee  pprroobblleemm  tthhaatt  aarree  ooffffeerreedd  ttoo  tthhee  ssttuuddeennttss..    

TThheeyy  sshhoouulldd  nnoott  bbee  rreessttrriicctteedd  ttoo  tthhee  ttooww  lleevveellss  ooff  kknnoowwlleeddggee..  

  

44..  CCoonndduuccttiinngg  ssttuuddiieess  oonn  tthhee  eeffffeecctt  ooff  tteeaacchheerrss  ttrraaiinniinngg  oonn  tthhee  ssttrraatteeggiieess  pprroobblleemm  

ssoollvviinngg  tthhrroouugghh  ttrraaiinniinngg  pprroobblleemmss  tthhaatt  aarree  bbaasseedd  oonn  tthheessee  ssttrraatteeggiieess..  

  

55..  CCoonndduuccttiinngg  ttrraaiinniinngg  ccoouurrsseess  ttoo  iinnttrroodduuccee  tthhee  ssttrraatteeggiieess  ooff  tthhee    mmaatthheemmaattiiccaall  

pprroobblleemm  ssoollvviinngg  ttoo  tteeaacchheerrss  aanndd  ttoo  ttrraaiinn  tthheemm  oonn  tthheessee  ssttrraatteeggiieess  aanndd  ttoo  

rreeccoommmmeenndd  tthheemm  ttoo  bbee  uusseedd  iinn  tthhee  ccllaassssrroooomm..                                                    
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aaddddiittiioonn  aanndd  ssuubbttrraaccttiioonn  pprroobblleemmss..  EEdduuccaattiioonnaall  rreesseeaarrcchh  ,,  3388  ((22))  ,,  pppp118833--

119988..  

  

BBaarrbb,,  CC..  aanndd  QQuuiinnnn,,  AA..  ((22000033))::  pprroobblleemm  ssoollvviinngg  ddooeess  nnoott  hhaavvee  ttoo  bbee    aa  

pprroobblleemm..  eeppssccoo  ppuubblliisshhiinngg,,  hhttttpp::  wwwwww  ..sseeaarrcchh..  eeppnneett..  ccoomm..  

  

BBeellll,,  FF..  ((11998877))::  TTeeaacchhiinngg  aanndd  lleeaarrnniinngg    MMaatthheemmaattiiccss  iinn  SSeeccoonnddaarryy  

SScchhoooollss,,  DDuubbuuqquuee::    wwmm..  cc..  bbrroowwnn  

  

BBoonnddeerr,,  GG..  aanndd  MMccMMiilllleenn,,  TT..  ((11998866))::..CCooggnniittiivvee  rreessttrruuccttuurriinngg  aass  aann  

eeaarrllyy  ssttaaggee  iinn  pprroobblleemm  ssoollvviinngg..  JJoouurrnnaall  ooff    RReesseeaarrcchh  iinn  SScciieennccee  TTeeaacchhiinngg,,  

2233  ((88)),,  pppp772277--  773377..    

  

CCaarrppeenntteerr,,  TT..  ((11998811))::  ""RReessuullttss  aanndd  eemmpplliiccaattiioonnss  ooff  tthhee  sseeccoonndd  NNAAEEPP  

mmaatthheemmaattiiccss  aasssseessssmmeenntt""  MMaatthheemmaattiicc  TTeeaacchheerr..VVooll..7733,,NN..55,,  pppp((332299--  

333388))..  

  

CChhaarrlleess,,  eett  aall..  ((11999988))::  MMiiddddllee  SScchhooooll  MMaatthh  CCoouurrssee  ((11))  SSccootttt  FFoorreessmmaann,,    

AAddddiissoonn--  WWeesslleeyy..  

  

CCiiffaarreellllii,,  VV..  ((11999911))::  CCoonncceeppttuuaall  ssttrruuccttuurreess  iinn  mmaatthheemmaattiiccaall  pprroobblleemm  

ssoollvviinngg..  ppaappeerr  pprreesseenntteedd  aatt  tthhee  aannnnuuaall  mmeeeettiinngg  ooff  AAmmeerriiccaann  EEdduuccaattiioonn  

RReesseeaarrcchh  AAssssoocciiaattiioonn  CChhiiccaaggoo,,  llll..  ((AApprriill  3377))..  
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DDaarrcchh,,  GG..  CCaarrnniinnee,,  DD..  aanndd  GGeerrsstteeiinn,,  RR..  ((11998844))::  EExxpplliicciitt  iinnssttrruuccttiioonn  iinn  

mmaatthheemmaattiiccss  pprroobblleemm  ssoollvviinngg,,  JJoouurrnnaall  ooff  EEdduuccaattiioonn  RReesseeaarrcchh  7777  ((22))  ,,  

115522..  

  

FFeennnneemmaa,,  EE..  ((11999966))::  AA  lloonnggiittuuddiinnaall  ssttuuddyy  ooff  lleeaarrnniinngg  ttoo  uussee  cchhiillddrreenn,,  ss  

tthhiinnkkiinngg  iinn  mmaatthheemmaattiiccss  iinnssttrruuccttiioonn..    jjoouurrnnaall  ffoorr  rreesseeaarrcchh  iinn  

mmaatthheemmaattiiccss  eedduuccaattiioonn  2277  ((44)),,  440033--  443344..  

  

FFrriieell,,  LL..  ((22000022))::  MMaatthheemmaattiiccaall  PPrroobblleemm  SSoollvviinngg  ssttrraatteeggiieess  aanndd  

ssoolluuttiioonnss  uuttiilliizzeedd  bbyy  NNaavvaajjoo  ffoorrtthh  ggrraaddee  ssttuuddeennttss..  pprrooqquueesstt--DDAAII,,  AAAACC  

99882266774477,,    PPrrooqquueesstt  IInnffoorrmmaattiioonn  aanndd  lleeaarrnniinngg  CCoommppaannyy..  

  

GGiiuulliiaannoo,,  FF..  ((22000022))::  TThhee  rreellaattiioonnsshhiippss  aammoonngg  ccooggnniittiivvee  vvaarriiaabblleess  aanndd  

ssttuuddeenntt  pprroobblleemm  ssoollvviinngg  ssttrraatteeggiieess  iinn  aann  iinntteerraaccttiioonn  cchheemmiissttrryy  

ccllaassssrroooomm,,  PPrrooQQuueesstt--  DDAAII,,  AAAACC  99882211661188,,  PPrrooqquueesstt  iinnffoorrmmaattiioonn  aanndd  

lleeaarrnniinngg  ccoommppaannyy..  

  

HHaallll,,  LL..  ((22000022))::  PPrroopplleemm--ssoollvviinngg  ssttrraatteeggiieess  ooff  mmiiddddllee  sscchhooooll  

ssttuuddeennttss::AAnn  aannaallyyssiiss  ooff  ggeennddeerr  ddiiffffeerreenncceess  aanndd  tthhiinnkkiinngg  iinn  hhiigghh--

aacchhiieevviinngg  ssttuuddeennttss..  UUMMPP  pprrooqquueesstt  DDiiggiittaall  DDiisssseerrttaattiioonn  --2244  PPpprreevviieeww..  

  

IIsshhiiddaa,,  JJ..  ((11999977))::  TThhee  tteeaacchhiinngg  ooff  ggeenneerraall  ssoolluuttiioonn  mmeetthhooddss,,  SScchhooooll  

SScciieennccee  aanndd  mmaatthheemmaattiiccss,,    9977((33)),,  115511--  116611..  

  

JJaanneell  KKaayy,,  RR..  ((11999966))::  TThhee  eeffffeeccttss  ooff  uussiinngg  iinnssttrruuccttiioonnss  oonn  tthhee  uussee  ooff  

pprroobblleemm  ssoollvviinngg  ssttrraatteeggiieess  aanndd  pprroobblleemm  ssoollvviinngg  ppeerrffoorrmmaannccee  ooff  

pprreesseerrvviiccee  eelleemmeennttaarryy  eedduuccaattiioonn  mmaajjoorrss,,    DDAAII,,    5577  ((33)),,    11006677--  AA..  

  

LLaawwssoonn,,  MM..  ((11999900))::  TThhee  ccaassee  ffoorr  iinnssttrruuccttiioonn  iinn  tthhee  uussee  ooff  ggeenneerraall  

pprroobblleemm  ssoollvviinngg  ssttrraatteeggiieess  iinn  mmaatthheemmaattiiccss  tteeaacchhiinngg,,  AA  ccoommmmeenntt  oonn  

OOwweenn  &&  sseelllleerr..  JJoouurrnnaall  ffoorr  RReesseeaarrcchh  iinn  mmaatthheemmaattiiccss  eedduuccaattiioonn,,  2211((55))..  

  

LLeeee,,  KK..  ((11998822))::  FFoouurrtthh  ggrraaddeess  hheeuurriissttiicc  pprroobblleemm  ssoollvviinngg  iinn  eelleemmeennttaarryy  

sscchhooooll  mmaatthheemmaattiiccss,,    JJoouurrnnaall  pprreesseennttaattiioonn  iinn  mmaatthheemmaattiiccss  eedduuccaattiioonn,,  

1133((22)),,    111100  --  112233..  

  

LLiissaa--PPeerriiccoollaa,,  eett  aall..  ((11999922))::  IImmpprroovviinngg  tthhee  mmaatthheemmaattiiccaall  pprroopplleemm  

ssoollvviinngg  sskkiillllss  ooff  ssttuuddeennttss  sskkiillllss  ooff  ssttuuddeennttss  wwiitthh  ddiissaabbiilliittiieess::  SSeellff--

RReegguullaatteedd  SSttrraatteeggyy  ddeevveellooppmmeenntt..  JJoouurrnnaall  ooff  SSppeecciiaall  EEdduuccaattiioonn,,  

VVOOLL..2266((11))  pppp  11--1199..  
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LLyynndd,,  SS..  ((11999933))::  CChhiillddrreenn  ssttrraatteeggiieess  ffoorr  ssoollvviinngg  ttwwoo  aanndd  tthhrreeee  

ddiimmeennssiioonnaall  ccoommbbiinnaattoorriiaall  pprroobblleemmss,,  JJoouurrnnaall  ffoorr  rreesseeaarrcchh  iinn  

mmaatthheemmaattiiccss  eedduuccaattiioonn,,    2244  ((33)),,    225555..      

  

MMaarrttiinneezz,,  MM..  ((22000033))::  WWhhaatt  iiss  pprroobblleemm  ssoollvviinngg??,,  EEBBSSCCOO  PPuubblliisshhiinngg,,  

hhttttpp::wwwwww..sseeaarrcchh..eeppnneett..ccoomm..  

  

MMaayyeess,,  RR..  ((11999922))::  tthhee  eeffffeeccttss  ooff  uussiinngg  ssooffttwwaarree  ttoooollss  oonn  mmaatthheemmaattiiccaall  

pprroobblleemm  ssoollvviinngg  iinn  sseeccoonnddaarryy  sscchhoooollss..  SScchhooooll  sscciieennccee  aanndd  mmaatthheemmaattiiccss,,    

9922  ((55)),,      224433--224488..  

  

MMeennddoozzaa,,  LL..  ((11998800))::  TThhee  eeffffeecctt  ooff  tteeaacchhiinngg  hheeuurriissttiiccss  oonn  tthhee  ssoollvvee  nnoovveell  

mmaatthheemmaattiiccaall  pprroobblleemmss..  tthhee  jjoouurrnnaall  ooff  eedduuccaattiioonnaall..  

                                      

MMuusssseerr,,  LL..  &&  BBuurrggeerr,,  FF..  ((11998888))::  MMaatthheemmaattiiccss  ffoorr  eelleemmeennttaarryy  tteeaacchheerrss  aa  

ccoonntteemmppoorraarryy  aapppprrooaacchh..  NNeeww  YYoorrkk,,  MMaaccmmiillllaann  PPuubblliisshhiinngg  CCoommppaannyy..  

  

NNaattiioonnaall  CCoouunncciill  ooff  TTeeaacchheerr  ooff  MMaatthheemmaattiiccss  ((NNCCTTMM))  ((22000000))::  PPrriinncciipplleess  

aanndd  ssttaannddaarrddss  ffoorr  sscchhooooll  mmaatthheemmaattiiccss,,    RReessttoonn,,    VVaa::  NNCCTTMM..  

  

PPoollyyaa,,  GG..  ((11997799))::HHooww  TToo  SSoollvvee  IItt..  SSeeccoonndd  EEddiittiioonn..  PPrriinncceettoonn  UUnniivveerrssiittyy  

PPrreessss,,  NNeeww    JJeerrsseeyy..  

  

RReebbeeccccaa,,  NN..  ((11999944))::  tthhee  ddeevveellooppmmeenntt  aanndd  eevvaalluuaattiioonn  ooff  tthhee  

mmaatthheemmaattiiccss  AAsssseettmmeenn  ooff  ppeerrffoorrmmaannccee  &&  ccoommmmuunniiccaattiioonn  tteesstt  

pprroobblleemm  ssoollvviinngg  ccoommmmuunniiccaattiioonn  tteessttiinngg,,    DDiisssseerrttaattiioonn  AAbbssttrraaccttss  

iinntteerrnnaattiioonnaall,,    4488  ((55))..  

  

SScchhooeennffeelldd,,  AA..  ((11997799))::  EExxpplliicciitt  HHeeuurriissttiicc  ttrraaiinniinngg  aavvaaiillaabbllee  iinn  aa  

pprroobblleemm  ssoollvviinngg  ppeerrffoorrmmaannccee,,  JJoouurrnnaall  ffoorr  rreesseeaarrcchh  iinn  mmaatthheemmaattiiccss  

EEdduuccaattiioonn,,  1100((33)),,    117733  --  118877..  

  

SShhaarrlleennee,,  HH..  ((11999933))::  TThhee  eeffffeeccttss  ooff  ccoommppuutteerr  lleeaarrnniinngg  aanndd  pprroobblleemm  

ssoollvviinngg  ttoooollss  oonn  tthhee  ddeevveellooppmmeenntt  ooff  sseeccoonnddaarryy  sscchhooooll,,  DDiisssseerrttaattiioonn  

AAbbssttrraaccttss  IInntteerrnnaattiioonnaall,,  4488  ((55)),,    11771144..  

  

SStteeiinnmmaann--NNeeaall,,  MM..  ((22000022))::  HHooww  ddoo  sseevveenntthh  ggrraaddee  mmaatthheemmaattiiccss  ssttuuddeennttss  

uussee  tthhee  ffoouurr  sstteeppss  aapppprrooaacchh  ttoo  pprroobblleemm  ssoollvviinngg??  AA    qquuaalliittaattiivvee  

iinnqquuiirryy,,  UUMMII  pprrooqquueesstt  DDiiggiittaall  DDiisssseerrttaattiioonnss,,    AAAATT1144007700..  

  

SSttiiffff,,  VV..  ((11998888))::  PPrroobblleemm  ssoollvviinngg  bbyy  eexxaammppllee..  SSsscchhooooll  SScciieennccee  aanndd  

MMaatthheemmaattiiccss,,  8888((88)),,666666--667755..  

  



 219 

SSwweelllleerr,,  JJ..  ((11999900))::  OOnn  tthhee  lliimmiitteedd  eevviiddeennccee  ffoorr  tthhee  eeffffeeccttiivveenneessss  ooff  

tteeaacchhiinngg  ggeenneerraall  pprroobblleemm  ssoollvviinngg  ssttrraatteeggiieess,,  JJoouurrnnaall  ffoorr  rreesseeaarrcchh  iinn  

mmaatthheemmaattiiccss  eedduuccaattiioonn,,  2211((55)),,  

  441111--  441155..  

SSzzeetteellaa,,  WW..  &&  SSuuppeerr,,  DD..  ((11998877))::  ccaallccuullaattoorr  aanndd  iinnssttrruuccttiioonn  iinn  pprroobblleemm  

ssoollvviinngg  iinn  ggrraaddee  ((77)),,  JJoouurrnnaall  ffoorr  rreesseeaarrcchh  iinn  mmaatthheemmaattiiccss  eedduuccaattiioonn,,  1188((33)),,    

221155  --  222299..  

  

TTrraavveerrss,,  KK..  ((11997777))::  MMaatthheemmaattiiccss  TTeeaacchhiinngg,,  NNeeww  YYoorrkk,,  HHaarrppeerr  aanndd  RRooww  

PPuubblliisshheerrss,,  IInncc..  

  

TTrriissmmeenn,,  DD..  ((11998888))::  AAnn  aaiidd  ddiiaaggnnoossiiss  iinn  mmaatthheemmaattiiccaall  pprroopplleemm  ssoollvviinngg..  

JJoouurrnnaall  ffoorr  RReesseeaarrcchh  iinn  mmaatthheemmaattiiccss''..  EEDDUUCCAATTIIOONN,,  1199((44)),,335588--336611..  

  

WWeellcchh,,  WW..  ((22000022))::  tthhee  ssttrraatteeggiieess  uusseedd  bbyy  tteenn  ggrraaddee  ((77))  ssttuuddeennttss  

wwoorrkkiinngg  iinn  ssiinnggllee  sseexx  ddyyaaddss  ttoo  ssoollvvee  aa  tteecchhnnoollooggiiccaall  pprroobblleemm,,  PPrrooqquueesstt  

DDAAII  --  AAAACCCCNNNN  PPrrooqquueesstt  IInnffoorrmmaattiioonn  aanndd  lleeaarrnniinngg  CCoommppaannyy..  

WWhheeaattlleeyy,,  CC..  ((11998800))::  CCaallccuullaattoorr  uussee  aanndd  pprroobblleemm  ssoollvviinngg  ppeerrffoorrmmaannccee,,  

JJoouurrnnaall  ffoorr  rreesseeaarrcchh  iinn  mmaatthheemmaattiiccss    eedduuccaattiioonn,,  1111((55)),,  332233--333344..  

  

WWiillbboorrnn,,  LL..  ((11999944))::  IImmpprroovviinngg  pprroobblleemm  ssoollvviinngg  aabbiilliittiieess  ooff    tthhiirrdd  ggrraaddee  

ssttuuddeennttss  tthhrroouugghh  tthhee  uussee  ooff  pprroobblleemm  ssoollvviinngg  ssttrraatteeggiieess,,  EEDD..  DD..  

PPrraaccttiiiiccuumm  RReeppoorrtt,,  NNoovvaa  ssoouutthheeaasstteerrnn  UUnniivveerrssiittyy..  

  

WWiilllliiee,,  SS..  ((11999911))::  tthhee  eeffffeeccttss  ooff  uuttiilliizziinngg  ccaallccuullaattoorr  aanndd  mmaatthheemmaattiiccss  

ccuurrrriiccuulluumm  ssttrreessssiinngg  pprroobblleemm  ssoollvviinngg  tteecchhnniiqquueess,,  DDiisssseerrttaattiioonn  AAbbssttrraaccttss  

IInntteerrnnaattiioonnaall,,  4488  ((55)),,    440044..  
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LLooookk  ffoorr  PPaatttteerrnn                                                                                                                            

LLooookk  ffoorr  aaffoorrmmuullaa  oorr  aa  PPrriinncciippllee  oorr  aann  IInneeqquuaalliittyy                    

SSiimmpplliiffyy  TThhee  PPrroobblleemm  oorr  SSoollvvee  aa  SSiimmpplleerr  PPrroobblleemm                  

    MMaakkee  AAnn  OOrrggaanniizzeedd  LLiisstt  oorr  aa  TTaabbllee                                                                  

UUssee  MMooddeell  oorr  DDrraaww  aa  DDiiaaggrraamm  oorr  aa  PPiiccttuurree  oorr  aa  CChhaarrtt      

GGuueessss  AAnndd  CChheecckk                                                                                                                      

EElliimmiinnaattiioonn                                                                                                                                          

WWoorrkk  BBaacckkwwaarrdd                                                                                                                            

LLooggiiccaall  RReeaassoonniinngg                                                                                                      UUssee  
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Musser and Burger, 1988

  

TTrraavveerrss,,  eett  aall..  11997777,,  pp..  114411

MMuusssseerr  &&  BBuurrggeerr,,  11998888,,  pp..440088
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MMuusssseerr  &&  BBuurrggeerr,,  11998888,,  pp..1155  

}

(Musser& Burger, 
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((MMuusssseerr&&  BBuurrggeerr,,  11998888,,  

PP..77))

??

??

??

   (Charles, et al. 1998,  p.xxv) 
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CChhaarrlleess,,  eett  aall..  11999988,,  pp..xxxxvviiii
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 تشنايح ذذسية انًحههين نهىحذاخ انذساسيح انًخراسج   :(11)يهحق 
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 (اندنس، انخثشج، انًؤهم) حم انًسأنح انشياضيح ذثعاً نهًرغيشاخ خذحهيم اسرشاذديا : (12 )يهحق

 

 

 
 

انشقى 

 

اندنس 

 

انًسرىي 

 

انًؤهم 

 

انثحث عن 

اننًط 

 

انثحث 

عن 

يعادنح 

 

ذثسيط 

انًسأنح أو حم 

يسأنح أسهم 

 

عًم قائًح 

ينظًح أو 

خذول 

 

عًم نًىرج أو 

شكم أو يخطط 

 

انرخًين 

والاخرثاس 

 

انحزف 

 

انحم 

انعكسي 

 

انرثشيش 

انًنطقي 

 

أخشي 

 1 1 1 1 1 8 8 8 1 1دتهىو خثشج طىيهح  1 1

_ 6 7 5 2_ تكا حذيثي انخثشج  1 2
 

_
 

_
 

1 1 

_دتهىو خثشج طىيهح  1 3
 

6 3 5 6 1 2 1 4 1 

_ 6 3 4 3 1تكا حذيثي انخثشج  1 4
 

1 _
 

2 1 

_دتهىو خثشج طىيهح  1 5
 

11 1 10 1 3 1 1 1 _
 

_تكا حذيثي انخثشج  1 6
 

4 3 7 1 _
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1 4 

يرىسطي  1 7

انخثشج 

_ 3 7 2 3 1تكا 
 

1 1 1 7 

_دتهىو خثشج طىيهح  1 8
 

6 1 11 4 1 1 _
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_تكا خثشج طىيهح  1 9
 

5 1 6 5 1 _
 

1 2 2 

_تكا حذيثي انخثشج  1 10
 

2 3 1 5 _
 

1 1 3 4 

_تكا حذيثي انخثشج  2 11
 

3 2 5 7 _
 

2 1 _
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_تكا حذيثي انخثشج  2 12
 

2 2 10 4 _
 

1 _
 

4 1 

_ 5 2 3 8 1دتهىو خثشج طىيهح  2 13
 

2 1 _
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_ 6 4 3 6 2دتهىو خثشج طىيهح  2 14
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2 3 

_تكا خثشج طىيهح  2 15
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2 3 _
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1 2 4 

يرىسطي  2 16
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_تكا 
 

4 _
 

6 1 _
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_تكا خثشج طىيهح  2 17
 

6 1 6 3 _
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_تكا خثشج طىيهح  2 18
 

8 1 5 4 _
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_تكا حذيثي انخثشج  2 19
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1 2 2 3 
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_ 2 3دتهىو 
 

5 1 1 _
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فهشس اندذاول 
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t-test
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(t-test)
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اندنس، انخثشج، ) حم انًسأنح انشياضيح ذثعاً نهًرغيشاخ خذحهيم اسرشاذديا

 (انًؤهم



 249 



 250 



 251 



 252 

 

 


