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Ƈœżŧŵƍ�ŧƂŬ 

��
�����������������¿»ƈƄƗ�řƁŕųƅŔ�ƓƊţƊƈƏ�ũŗŰƅŔ�ƓƊƈƎƅŌ�ƒŨƅŔ�¿ŠƏ�Ūŷ�ĺŔ�Əƍ�ŵŕųƂƊŔ�ƉƏŧŗƏ�ũƄŮƅŔ�ƀţśŬƔ�Ɖƈ�Ɖŏ

�Ŕ�ŔŨƍ�����������ŕƊƔŧƔŌ�ƉƔŗ�ƓśƅŔ�ŘũƏŰƅŔ�ƋŨƎŗ�ũƎŴ�Ƒśţ�¿ƔƏųƅŔ�ƀŕŮƅŔ�¿ƈŸƅ��������Ąƃ»ĿśĄƈĆŸËƊ�ĄũŁƄ»ŇŮÉŌ�ĆƉÉŌ�ƓËƊĆŷËŪĆƏÉŌ�ÌĄŖĄũ
ąƋĿŕŲĆũĿś�ĻŕţËƅŕĄŰ�É¿ĄƈĆŷÉŌ�ĆƉÉŌĄƏ�ČƒĄŧËƅŔĄƏ�ƑĿƆĄŷĄƏ�ČƓĿƆĄŷ�ĿŚĆƈĄŸŇƊÉŌ�ƓËśĔƅŔ����řƔŊ�¿ƈƊƅŔ�ŘũƏŬ������

��
�����ƒŧƅŔƏ�ũƄŮŌ�ƓƊƊŏƏ�ŔŨƍ��ƓŗŌƏ�ƓƈŌ�����Ƅ�ŔƏƆƈţś�ƉƔŨƅŔ�ƓƊŔƏŦŏƏ��������ŕ»ƈ�¿Ƅ�ŔƏũžƏƏ�ƓƆŠŌ�Ɖƈ�ŖŕŸŰƅŔ�¿

�����������������ũƏ»Ůŕŷ�ŧŔƏ»Š�ũƏśƄŧƅŔ�ŨŕśŬƗŔ�ŉŕžƏƏ�ůƜŦŏ�¿Ƅŗ�ũƄŮŌ�ŕƈƄ��ŉƓŮŗ�ĉƓƆŷ�ŔƏƆŦŗƔ�ƇƅƏ�ƌƔƅŏ�ŞŕśţŌ
��������������Ɠ»ƊśƎŠŔƏ�Ɠ»śƅŔ�ŚŕŗƂŸƅŔ�¿ƔƅŨśƏ�ƌśƆƈŕŸƈ�ƉŬţƏ�ƋũŧŰ�řŸŬ�ƑƆŷ�řƅŕŬũƅŔ�ƋŨƍ�ƑƆŷ�ŽũŮƈƅŔ�ƒŧŔƏ

�������ƓŸƈ�ƇƔŴŸƅŔ�ƋŧƏƎŠƈ�ƑƆŷƏ�řŬŔũŧƅŔ�¿ƜŦ��������ŸƅŔ�ƌ»ţƏũ�ƑƆŷ�ƋũƄŮŌƏ������ƌ»ƊƏŕŸśƏ�řƁŧŕŰ»ƅŔ�ř»ƔƈƆ
��������Ƈ�ŪƔŪŸƅŔ�ƀƔŧŰƅŔƏ�¿ƔƈŪƅŔ�ũƄŮŌ�ƉŌ�ƓƊśƏſƔ�ƛƏ��ƒƏŦƗŔ����������Ɠ»ƅ�ƇœŔŧ»ƅŔ�ƌŸƔŠŮś�ƑƆŷ�ƓƊŧƈƅŔ�ŧƈţŌ

ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ƑƆŷ�¿ƏŰţƅŔ�Ɠž�ƓśŧŷŕŬƈ�ƑƆŷƏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Ƈŕƈśƙ���
��

���������������ř»ƔŷŔũŪƅŔ�řƔƈƊśƅŔ�řƔŸƈŠ�Ɠž�ŉƜƈŪƅŔ�ŶƔƈŠ�Ƒƅŏ�ƓƊŕƊśƈŔƏ�ƒũƄŮ�ůƅŕŦŗ�ƇŧƂśŌ�ƉŌ�ŧƏŌƏ���ř»ŝŕŻƙŔ
ŷŔũŪƅŔřƔ�����������Ƈ�ƇƎŬŌũ�ƑƆŷƏ�ŢžũƏ�ūƊƏƔƊŕŦ�ŵũž�Ɠž�ŉƜƈŪƅŔ�ũƄŨƅŕŗ�ůŦŌƏ������řųŮ»Ɓ�řƈƜŬ�ŧƏŸŬƈ

����������������řţžŕƄƈƆƅ�¿ƏƗŔ�ƓŗũŸƅŔ�ũƈśŎƈƅŔ�Ɠž�řƄũŕŮƈƅŔ�ĉƓƆŷ�¿ƎŬƏ�ŘŧŷŕŬƈ�Ɖƈ�Ɠƅ�ƌƈŧƁ�ŕƈ�ƑƆŷ�ŵũſƅŔ�ũƔŧƈ
����řƔŗũŸƅŔ�ũŰƈ�řƔũƏƎƈŠ�Ɠž�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�������������Řŧŕ»ƈŷ�Ɠž�řƆŝƈƈ�ūŧƂƅŔ�řŸƈŕŠ�Ƒƅŏ�ũƄŮƅŔ�¿ƔŪŠ�ƇŧƁŌ�ŕƈƄ

ŕŬŔũŧƅŔƓųųƂƅŔ�ũƔŗŷ�ŚŦƗŔƏ�ƇŕƊƁ�ŧŕƔŪ�ũƏśƄŧƅŔ�řƈŔŧśŬƈƅŔ�řƔſƔũƅŔ�řƔƈƊśƅŔ�şƈŕƊũŗ�ƀŬƊƈƏ�ŕƔƆŸƅŔ�Ś���
��

�������Ƈ�řŷŔũŪƅŔ�ŘũŔŪƏ�Ɠž�ŘƏŦƗŔ�Ƒƅŏ�ƉŕžũŸƅŔƏ�ũƄŮƅŔ�¿ƔŪŠŗ�ƇŧƂśŌ�řƔŕƎƊƅŔ�ƓžƏ�����ũƔŧ»ƈ�ƉŔũ»ƈŷ�ŕƔũƄŪ
�����Ƈ��ƓŷŔũŪƅŔ�ũŠţƅŔƏ�ŚŕŗƊƅŔ�řƔŕƁƏ�ŘũœŔŧ��������Ƈ��ŚŔŧ»ƔŗƈƅŔ�ƇŬƁ�ũƔŧƈ�ŵũŔƏƄ�ŧƈţƈ�����Ɣŷŕƈ»Ŭŏ�ŧ»ƈţƈ�¿

Ƈ�Ə�ũŲŦ��ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ŶƈŠ�Ɠž�Ɠƅ�ƇƎśŧŷŕŬƈƏ�řƈƔƂƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ƑƆŷ�ŘũƏƂŮ�ƇŕŬŗ���
��

řŗƔų�řƈƆƄŗ�Əƅ�Ƒśţ�ŔŨƍ�ƓƆƈŷ�Ɠž�ƓƊƏŧŷŕŬ�Ɖƈ�ŶƔƈŠ�ũƄŮŌ�ƓƊƊŏƏ�ŔŨƍ��
ĹŒŧƂŬ���������ŗſť�ƍŕŊ�¾Ūœŕ��



 �Ν 

ŘœŽƒŧŶřƃŒ��
��

�� ����ŗƒŵŒŧŨƃŒ�ŘœżƔƃ�ŗƄƆœƂřƆƃŒ�ŗšżœƂƆƃŒ�ŻƒŧŶř�������������ũŕ»ƔśŦŔ�ƌ»Ɣž�Ƈś»Ɣ�şƈŕ»Ɗũŗ�ŶŲƏ�ƌŗ�ŧŰƂƔ�
ŸśŬŔƏ�������ř»ţžŕƄƈƅŔ�ƉƏ»Ƅś�ƉŌ�Ƒ»ƆŷƏ�ŕƎƊƔŗ�ƀƔŬƊśƅŔ�Ŷƈ�řţŕśƈƅŔ�ŚŕžƕŔ�řţžŕƄƈ�ƀũų�¿Ƅ�¿ŕƈ

��������������ƒŨ»ƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ƉƏŧ�Ƒƅŏ�ŚŕžƕŔ�ŧŔŧŷŌ�¿ƔƆƂś�űũżŗ�řƆƈŸśŬƈƅŔ�ƀũųƅŔ�ũŦŌ�Ɠƍ�ŚŔŧƔŗƈƅŕŗ
������������ŚŔŧƔŗƈƅŕŗ�řœƔŗƅŔ�ŜƏƆś�¿ƔƆƂś�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ�ƓŷŔũŪƅŔ�¿ƏŰţƈƅŕŗ�řƔŧŕŰśƁŔ�ũŔũŲŌ�ƌƔž�ŖŗŬś

Ƃŗśƈ�Ɖƈ�ƓƅŕŦ�ŉŔŨŻ�ũƔžƏśƏ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�ŚŕƔ���ƓƊƏũŕŗƅŔ��������
��

�� �ŗƒőœƒƆƒƂƃŒ�ŗšżœƂƆƃŒ�������������ŧŔƏ»ƈƅŔ�ŕ»ƎƔž�ƇŧŦśŬ»Ɣ�ƓśƅŔ�řƂƔũųƅŔ�ŕƎƊōŗ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�ŽũŸś�
���������������ř»ţžŕƄƈ�Ɠž�ƐũŦŌ�ŧŔƏƈ�Ŷƈ�ųƏƆŦƈ�ƏŌ�ŧũſƊƈ�¿ƄŮŗ�řƔƏŲŷ�ũƔżƅŔ�ƏŌ�řƔƏŲŸƅŔ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ

�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�ƇŬŕŗ�ŧŔƏƈƅŔ�ƋŨƍ�ŽũŸśƏ��řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƕŔ���ŧƔƈţƅŔ�ŧŗŷ��������



 �Ω 

�ŭŤƄƆƃŒ��

Ɣ��ũŗśŸŵŕųƁ����������������ř»ƔƈƄ�ų»ŬƏśƈ�źƆŗ�ŜƔţ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƆƅ�ŕƈŔŧŦśŬŔ�ƇƅŕŸƅŔ�ƀųŕƊƈ�ũŝƄŌ�ƉƔŗ�Ɖƈ�ŘŪŻ�
����¿ƜŦ�řƄƆƎśŬƈƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏƊŬ��2000���2001�2002���������������������źƆŗƏ�Ɖų�

��������ƓƅŔƏţ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�Ɖƈ�ŧţŔƏƅŔ�ƇƊƏŧƅŔ�ŖƔŰƊ�ųŬƏśƈ��������ŧţŔƏƅŔ�ŧũſƅŔ�ŖƔŰƊ�ųŬƏśƈƏ��ƇŠƄ����ƓƅŔƏ»ţ�
0.42ƇŠƄ�������Ƒƅŏ�ŘŧũŔƏƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�řƈƔƁ�ųŬƏśƈ�źƆŗƏ�ŵŕųƁ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏƊŬ�¿ƜŦ�ŘŪŻ��������ƉƏƔƆƈ�

�ƓƄƔũƈŌ�ũƛƏŧ��������������Ɠž�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƕŔ�ŖŗŬŗ�ƓŷŔũŪƅŔ�ŞŕśƊƙŔ�Ɖƈ�ŧƁŕſƅŔ�řŗŬƊ�ŚţƏŔũś�ƃƅŨ�Ƒƅŏ�řžŕŲŏ�
ŵŕųƁ���ŘŪŻ����ô������Ə�������Ɠž�řƄƆƎśŬƈƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�řƔƈƄ�ŚƊũƏƁ�ŔŨŏŵŕųƁ�����řƔƈƄ�Ŷƈ�ŘŪŻ���ŚŔŧ»ƔŗƈƅŔ

�ƓƅŔƏţ�ũŰƈ�Ɠž�ŧţŔƏƅŔ�ƇƊƏŧƅŔ�ŖƔŰƊ�ƉŌ�ŧŠƊž�řƔŗũŸƅŔ�ũŰƈ�řƔũƏƎƈŠ�ŕƎśƄƆƎśŬŔ�ƓśƅŔ����ƇŠƄ����
�ƉŔŧſƆƅ�ƇŠƄ����������ŚŔŧƔŗƈƆƅ�ŕƍũŬōŗ�ŔŧƊƅƏƍ�ƇŔŧŦśŬŔ�¿ŧŸƈ�źƆŗ�ŕƈƊƔŗřƔœŕƔƈƔƄƅŔ������Ə»ţƊ�ŚŕƊƔŸŬśƅŔ�ũŦŔƏŌ�Ɠž�

�������ƇŠƄ�������Ɖų�����ŔŨƍƏƉƔŗƔ��������Ɠž�řƈŧŦśŬƈƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�řƔƈƄ�ƉŌ�ƑƆŷ�ŵŕųƁ�Ż����ř»ſƔŦƈ�ŧŸś�ŘŪ
����������������Ƌŕ»Šś�Řũ»ƔųŦƅŔ�űŔũƈƗŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ŖŗŬś�ŕƎƊƗ�ŕƎƈŔŧŦśŬŔ�Ɖƈ�ŧţƆƅ�řƔŧŠ�řſƁƏ�ŽƏƁƏƅŔ�ŖƆųśśƏ
��������������űŔũ»ƈƗŔƏ�řƔƆ»ŬŕƊśƅŔƏ�ř»ƔƊƔƊŠƅŔƏ�ř»ƔƂƆŦƅŔ�ŚŕƍƏŮśƅŔƏ�ƒƏƆƄƅŔ�¿ŮſƅŔƏ�ŚŕƊŕųũŬƅŔ�¿ŝƈ�ƉŕŬƊƙŔ

řƔŗŰŸƅŔ���
��

������ŚŔŧƔŗƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ɠž�ųŔũžƙŔ�ŘũƏųŦƅ�ĻŔũŴƊƏřƔœŕƔƈƔƄƅŔƏ�řŷŔũŪƅŔ�Ɠž����řƈŧŦśŬ»ƈƅŔ�ř»ƔƈƄƅŔ�ŵŕſśũƛ
�������������řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƖƅ�řƆƈŕƄśƈƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�ƇŕŴƊ�ƀƔŗųś�řƔƈƍŌ�ƑƆŷ�ŽƏƁƏƆƅ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ŚƔũŠŌ�IPM���Ə

���������������ŧ»Ɣŧţś�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŽŧƎś�ŕƈƄ��¿ŕŠƈƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŘũŗŦƅŔ�ƀƔŝƏśƏ��ƌśŕƔŗƆŬƏ�ƌśƔŗŕŠƔŏ�ŧƔŧţś
�������ŚŔŧƔŗƈƆƅ�ųũſƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬƛŔ�Ɖŷ�řƈŠŕƊƅŔ�ũŔũŲƗŔƈƔƄƅŔřƔœŕƔ���������ř»ƆƔŧŗƅŔ�ƀũ»ųƅŔ�Ƈ»ƍŌ�ƑƆŷ�ŽƏƁƏƅŔƏ�
�����řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƕŔ�řţžŕƄƈ�Ɠž�řƈŧŦśŬƈƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƆƅ�������ƉŌ�řŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�ƉƔŗśƏŵŕųƁ�Ż��Ɣ�ŘŪ��ŚŕƔƈƄ�ƃƆƎśŬ

���������������ũƔƔŕ»ŸƈƅŔ�ŖŬ»ţ�ř»ƔŷŔũŪƅŔ�řţŕŬƈƆƅ�řŰŰŦƈƅŔ�řƔƈƄƅŔ�ƀƏſś�ƓśƅŔƏ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�Ɖƈ�ŘũƔŗƄ
��������ŖŕŗŬŌ�ŘŧŸƅ�ƃƜƎśŬƛŔ�Ɠž�ŘŧŕƔŪƅŔ�ŶŠũśƏ��řƔƅƏŧƅŔ�������řŬũŕƈƈ�ƇŧŷƏ�řŷŔũŪƅŔ�ŘũŔŪƏ�ũƏŧ�ŽŸŲ�ƓƍƏ
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Abstract 

 
Integrated Pest Management (IPM) And The Alternatev Of Pestsides In 
Gaza Strip 
 
  Gaza strip is considered one of the largest users of insecticide in the world. The 
average amount of this material reached 528 tons in during the last fifth years, viz 4.1kg 
per dunum, and 0.42kg per person, And the average of the value of the pesticides which 
reached to Gaza strip through the study years was 5.0438 million US dollars in addition the 
waste ratio from the agricultural production because of the agricultural pests in Gaza strip 
was 10-15 %.  In comparison, Egypt consumes around 0.5kg per dumun (2kg per acre). 
Netherlands used in late 1990s 2350kg (2.35 tons) only. This indicates the horribly huge 
consumption of these materials in Gaza strip and necessitates taking practical acts to 
eliminate the overuse of this material, as it has become expressly clear that the overuse of 
such chemicals can cause a number of dangerous diseases to human beings such as 
cancers, renal disorder, and congenital, genetic and reproductive deformations, in addition 
to nervous diseases.  
 
Due to the risks of the overuse of such chemicals with great amounts in agriculture, I 
conducted this study with the aim of showing the importance of the application of 
Integrated Pest Management (IPM), indicating its advantages and disadvantages and 
documenting the Palestinian experience in this regard.  
 
This study also aims at identifying the damages which the overuse of such chemicals can 
cause. In this study I'm trying also to find out some alternatives for such insecticides. I also 
show in my study the huge amounts of insecticides consumed in Gaza strip which 
transcends the international standards. The overuse of these insecticides can be attributed 
to a number of reasons : the poor role of the Ministry of Agriculture , its failure to apply all 
its powers , the farmers' convention that such chemicals form the only solution for fighting 
the agricultural diseases, the farmers' none restriction to the application of the 
recommended concentration and their reliance on their personal experience instead, and the 
farmers dissatisfaction with the use of the adhesive yellow traps, the double door and the 
muslin as alternative safe methods for pest control . The study also shows that applying the 
IPM is highly needed in Gaza Strip with the purpose to eliminate the over use of such 
chemicals. 
  
The study shows that the main reason of the insecticides problem in Gaza strip is the 
adoption of the chemical pest control only for fighting the agricultural diseases meanwhile 
disregarding all other means of pest control. The study shows that the real success of the 
IPM depends upon the attainment of an appropriate formula for fighting the different 
agricultural pests which can be used in the IPM.  
 
The study emphasizes the availability of an opportunity for cultivating and conversing the 
farmers with the application of the IPM as the best part of those farmers are still aging 
from 26-40 years and secondary education certificate holders , and they own small lots of 
land (6-10 dunums ) . The study also stresses the weak role of the Ministry of Agriculture 
in rationalizing the use of these chemicals and encouraging the IPM system , in addition to 
its poor supervision over the passage of such chemicals throughout the border crossings , 
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and non-testing them before putting them to use . Yet such weak role of the Ministry can 
be actually referred to the absence of the executive power due to volatile political and 
economic situations in the area, in addition to the poor coordination between the Non 
government organizations and the Ministry of Agriculture.  
 
The study emphasizes also the importance of the application of the IPM system for 
eliminating the use of these chemicals through the outstanding role that the Ministry of 
Agriculture should play , the approval of the agricultural regulations as soon as possible 
including those related to these chemical imports and manipulations , reactivating the role 
of the academic and research institutions and non government organizations , increasing 
the guiding campaigns for cultivating the farmers and let them comprehend the dangers of 
these chemicals on their families and their country men at large , and pushing them up 
towards the use of the IPM system and providing them with specialty courses , seminars , 
lectures and field presentations , leaflets and conducting field visits for them and finally 
unifying the efforts exerted by the Ministry of Agriculture and the non government 
organizations for tackling the dangers of the over use of chemicals and focusing on the 
media aspects through the TV to clarify the dangers of the over use of those chemicals to 
the farmers and the consumers as well .  
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��
����ŚšŕƃŒ�ŗƒŽƄŤ��
��
Ɣ��ũŗśŸŵŕųƁ�������������ƃƜƎś»ŬŔ�¿ŧ»Ÿƈ�¿ŰƏ�ŜƔţ�ŚŔŧƔŗƈƆƅ�ĻŕƄƜƎśŬŔ�řţŕŬƈƅŔ�ŜƔţ�Ɖƈ�ƀųŕƊƈƅŔ�ũŝƄŌ�ŘŪŻ�

���¿ƜŦ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�����ř»ŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏƊ»Ŭ�������������������������������������������ŖŬ»ţ�Ɖ»ų
�������ƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄ�Ə��řŷŔũŪƅŔ�ŘũŔŪƏ�ŚŕƔœŕŰţŏ���������ũ»ƈƗŔ�ĻŕƔƈƔƆƁŏ�ƏŌ�ĻŕƔƅƏŧ�řƈũţƈƅŔ�Ɖƈ�ƇŧŦśŬś�Ɠś

��������������ř»ƔƂƆŦƅŔ�ŚŕƍƏŮ»śƅŔƏ�ƑƆƄƅŔ�űŔũƈŌƏ�řƔƊŕųũŬƅŔ�űŔũƈƗŕŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�ŧŔŧŷŌ�ŵŕſśũŔ�Ƒƅŏ�ƒŧŌ�ƒŨƅŔ
řƔžƏŠƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�Ɠž�ŚŔũśƊƅŔƏ��ƇƏũŗƅŔ�Řŧŕƈ�řŗŬƊ�ŵŕſśũŔ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ�  ���ƉųŔƏ»ƈƅŔƏ�ŵũŔŪ»ƈƅŔ�ŢŗŰōž

�ĻƛŔŎŬ�šũųƔ�ƓƊƔųŬƆſƅŔ�����ƅŔ�Əƍ�ŕƈ �ŚŔŧƔŗƈƅŔ�ƋŨƎƅ�¿Ɣŧŗ����
���

�����ř»ţžŕƄƈ�Ɠ»ž�řƈŧŦśŬƈƅŔ�ŖƔƅŕŬƗŔ�ƇƍŌ�űũŷ�¿ƜŦ�Ɖƈ�¿ŔŎŬƅŔ�ŔŨƍ�ƑƆŷ�ŖƔŠƔ�ŽƏŬ�ŜţŗƅŔ�ŔŨƎž
���������������ƌ»śŔŪƔƈƈ�Ƈ»ƍŌ�űũ»ŷƏ�ƌſƔũŸśƏ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƖƅ�řƆƈŕƄśƈƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�ƇŕŴƊ�Ɠž�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƕŔ

ƉƔųŬƆž�Ɠž�ƌƂƔŗųś�řƔƈƍŌ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ�ƌŗƏƔŷƏ���
��
����ŚšŕƃŒ�ŗƄƂŬƆ��
��

�ƉƄƈƔƓƅŕśƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ�Ɠž�ŜţŗƅŔ�řƆƄŮƈ�ůƔŦƆś���
 �ŚŔŧƔŗƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ɖƈ�ŧţƅŔ�ƉƄƈƔ�ŽƔƄřƔœŕƔƈƔƄƅŔřƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƕŔ�řţžŕƄƈ�Ɠž� ��Ɠ»ž��ŵŕ»ųƁ�

ŘŪŻ ��
 �řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƖƅ�řƆƈŕƄśƈƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�ƇŕŴƊ�ƀƔŗųś�ƉƄƈƔ�ŽƔƄŵŕųƂŗ ŘŪŻ� 

��
��
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����ŚšŕƃŒ�ŘŒŧŧŕƆ��
��

 ��Ɣ�ŘŪŻ�ŵŕųƁ�����ƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�Ɖƈ�ŘũƔŗƄ�ŚŕƔƈƄ�ƃƆƎśŬ�����Ƒƅŏ�ĻŕŗƔũƂś�¿Űś�ř�������Ɠ»śƅŔƏ�Ɖų��
ƉŕŬƊƙŔ�řţŰƏ�řœƔŗƅŕŗ�ũŲś���

 �������ŕƈƈ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�ŚŕƔƂŗśƈŗ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕŠśƊƈƅŔ�ŜƏƆś�������ƀƔƏŬ»ś�Ƒ»ƆŷƏ�ƉŕŬƊƙŔ�řţŰ�ƑƆŷ�ũŝŎƔ�
řƔŠũŕŦƅŔ�ƀŔƏŬƗŔ�Ɠž�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕŠśƊƈƅŔ���

 ŚŔŧƔŗƈƅŕŗ�řƔžƏŠƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�ŜƏƆś� 
 

����ŚšŕƃŒ�ŻŒťƋŊ��
��

 ŕƄƈƅ�řƆƈŕƄśƈƅŔ�ŘũŔŧƙŔ�ƇŕŴƊ�řŬŔũŧřƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƕŔ�řţž� 

 řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƕŔ�řţžŕƄƈƅ�řƆƈŕƄśƈƅŔ�ŘũŔŧƙŔ�ƇŕŴƊ�ŖƏƔŷ�Ə�ŚŔŪƔƈƈ�řžũŸƈ���
 ¿ŕŠƈƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕŬŬŎƈƅŔ�ŕƎŗ�ŚƈŕƁ�ƓśƅŔ�ŖũŕŠśƅŔ�řŬŔũŧ���
 řƔƊƔųŬƆſƅŔ�řŷŔũŪƅŔ�Ɠž�ƇŕŴƊƅŔ�ŔŨƍ�ƀƔŗųś�řƔƈƍŌ�ŢƔŲƏś���
 �ŢƔŲƏś�ŚŔŧƔŗƈƆƅ�ųũſƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬƛŔ�Ɖŷ�řƈŠŕƊƅŔ�ũŔũŲƗŔƄƅŔřƔœŕƔƈƔ���
 ŢƔŲƏśřƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƕŔ�řţžŕƄƈ�Ɠž�řƈŧŦśŬƈƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƆƅ�řƆƔŧŗƅŔ�ƀũųƅŔ�ƇƍŌ�� 

 ¿ŕŠƈƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŘũŗŦƅŔ�ƀƔŝƏś� 

��
����ŚšŕƃŒ�ŗƄőŪŊ��
��

 �Ɠž�ƉƏŷũŔŪƈƅŔ�ŕƎƈŧŦśŬƔ�ƓśƅŔ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�řƔƈƄ�Ɠƍ�ŕƈŵŕųƁ ŘŪŻ� 

 Ɠƍ�ŕƈ�ƀũųŧƔŗƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƉƏŧŗ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƕŔ�řţžŕƄƈ��ŚŔřƔœŕƔƈƔƄƅŔ � 

 �ŚŔŧƔŗƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ɖƈ�ŧţƅŔ�ƀũų�Ɠƍ�ŕƈřƔœŕƔƈƔƄƅŔ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŵŕųƂŗ ŘŪŻ���
 Əƍ�ŕƈ�řƆƈŕƄśƈƅŔ�ŘũŔŧƙŔ�ƇŕŴƊ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƕŔ�řţžŕƄƈƅ  

 ŕƈ ƅ�řŠŕţƅŔ�Ɛŧƈ�Ɠž�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƖƅ�řƆƈŕƄśƈƅŔ�ŘũŔŧƙŔ�ƇŕŴƊ�ƀƔŗųśŵŕųƁ �ŘŪŻ� 

 ������ŔũŪƅŔ�ŚŕžƖƅ�řƆƈŕƄśƈƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�ƀƔŗųś�ũŝōśƔ�¿ƍ���������ƇƔ»ƆŸś�ƐƏśŬ»ƈƏ�ũ»ƈŷ�ŽƜśŦŕ»ŗ�řƔŷ
 ƉƔŷũŔŪƈƅŔ 

��
��
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����ŗƒŪœŪƕŒ�ŘœƒŰŧŽƃŒ��
��

 �ŚŔŧƔŗƈƅŔ�řƔƈƄ�ŧƔŪśřƔœŕƔƈƔƄƅŔŕƎŗ�šƏƈŬƈƅŔ�ŚŕƔƈƄƅŔ�¿ŧŸƈ�Ɖŷ�ƉƏŷũŔŪƈƅŔ�ŕƎƈŧŦśŬƔ�ƓśƅŔ����
 řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ŧƔŮũśŗ�řŰŕŦƅŔ�řƔŧŕŮũƙŔ�şƈŔũŗƅŔ�ŽŸŲ���
 ƄśƈƅŔ�ŘũŔŧƙŔ�ƇŕŴƊ�ƀƔŗųśƅ�řƔũƏũŲ�řŠŕţ�ƃŕƊƍ�Ɠž�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƖƅ�řƆƈŕŵŕųƁŘŪŻ����
 ����������ŚŕžƖƅ�řƆƈŕƄśƈƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž�řŷŔũŪƅŔ�ŘũŔŪƏƏ�řƔƆƍƗŔ�ŚŕŬŬŎƈƅŔ�ƉƔŗ�ƀƔŬƊśƅŔ�ŽŸŲ

řƔŷŔũŪƅŔ� 
��

����ŘŒťťšƆƃŒ��
��

 �Ɠž�řƆƈŕƄśƈƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�ƀƔŗųś�ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ŪƄũśŬŵŕųƁŘŪŻ����
 ŜţŗƆƅ�řƔƊƈŪƅŔ�ŘũśſƅŔ�řƊŬ�Ɖƈ������ô�������ŔũŧƅŔ�Řũśž�ƓƍƏřŬ����

��

�.1�ŚšŕƃŒ�ƇœƂƆ�ŻŮƍ��
��

���ŜţŗƅŔ�ƉŕƄƈŵŕųƁ���ŘŪŻ��Ɣ�ƒŨƅŔƏ���ƓŗƏƊŠƅŔ�ŉŪŠƅŔ�Ɠž�ŶƂ�ƓŗũżƅŔ��������Ƒ»Ɔŷ�ƓƊƔųŬƆſƅŔ�ƓƆţŕŬƅŔ�¿ƎŬƅŔ�Ɖƈ�
������¿Əųŗ�ųŬƏśƈƅŔ�űƔŗƗŔ�ũţŗƅŔ�ŒųŕŮ��������ƉƔŗ�ŕƈ�šƏŔũśƔ�ƌŲũŷƏ��ƇƄ��ô���������řţŕŬ»ƈ�ź»Ɔŗś��ƇƄ�

ŵŕųƁ����řƔƅŕƈŠƙŔ�ŘŪŻ����ƇƄ�������ƌŗ�řŷƏũŪƈƅŔ�ƓŲŔũƗŔ�řţŕŬƈƏ�����ƇƄ������ŕ»ƎƊƈ��������Ƈ»ƊƏŧ�Ž»ƅŌ�
����řƔŷŔũŪ�ŚŕœƔžŧƔƏ������������ƌŗŮ�ƀųŕƊƈƅŔƏ�¿ŕƈŮƅŔ�Ɠž�řŗųũƅŔ�ƌŗŮ�řƔƆţŕŬƅŔ�řƂųƊƈƅŔ�ƉƔŗ�řƔƅŕƂśƊŔ�řƂųƊƈ�¿ƄŮ

ŖƏƊŠƅŔ�Ɠž�řžŕŠƅŔ�ŉŕƊƔŬ�ŉŔũţŰƏ�ƀũŮƅŔ�Ɠž�řžŕŠƅŔ���
��

��.1�ŚšŕƃŒ�ŗƒŞƌƈƆ��
��

�����řŬŔũŧŗ�ŜţŗƅŔ�ŔŨƍ�ƇƏƂƔ�����������ŚŔŧ»ƔŗƈƅŔ�¿œŔŧ»ŗƏ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƖƅ�řƆƈŕƄśƈƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�ƇŕŴƊ�ŕƔƈƔƄƅŔ�ř»Ɣœ��
��ŚŧƈśŷŔƏ��řŬŔũŧƅŔƓž����ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ŶƈŠ�ƑƆŷ���řƊŕŗśŬƙŔ�ô���řŴţƜƈƅŔ�ô���ř»ƊƔŸƅŔ�ô���ř»ƔŧũſƅŔ�ŚŔŉŕ»ƂƆƅŔ�

������������������¿»ƔƆţśƏ�¿ŕ»ŠƈƅŔ�ŔŨ»ƍ�Ɠ»ž�ř»ƔƆţƈƅŔ�ŚŕŬŬŎƈƅŔ�ŕƎŗ�ŚƈŕƁ�ƓśƅŔ�ŖũŕŠśƅŔ�űŸŗ�ƑƆŷ�ŵƜųƙŔƏ
ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�����Ə������ƃƅŨ�Ƒƅŏ�řžŕŲŏ���������Ɠ»ž�ƉƔŷũŔŪƈƅŔ�Ɖƈ�ƓœŔƏŮŷ�¿ƄŮŗ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ũŕƔśŦŔ�Ƈś�ŵŕ»ųƁ�

ŘŪŻ����������������ř»ƔŷƏśƅŔ�ř»ƔŸƈŠ�Ə�ŘũƈśŬƈƅŔ�řŷŔũŪƆƅ�řŷŔŪŦ�ŪƄũƈ�Ə�řƔŷŔũŪƅŔ�řƔƈƊśƅŔ�řƔŸƈŠ�Ŷƈ�ƉƏŕŸśƅŕŗ
��ƎƊƏƄƅ�ƃƅŨƏ�ŧŕŮũƙŔƏƇ������������ŚŔŨ�řųŮ»ƊƗŔ�űŸŗ�ƇƍŨƔſƊś�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ�ƉƔŷũŔŪƈƅŔ�Ŷƈ�ŘũŮŕŗƈ�ƉƏƆƈŕŸśƔ�

ŸƅŔřƆƈŕƄśƈƅŔ�řţžŕƄƈƅŕŗ�řƁƜ���ŕƈƄşœŕśƊƅŔ�ƀŧŌ�ƑƆŷ�¿ƏŰţƆƅ�ƉŕƔŗśŬƜƅ�ƓœŕŰţƙŔ�¿ƔƆţśƅŔ�Ƈś����
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�� ƑƈœśƃŒ�¾ŮŽƃŒ��

��
��
�����ŘœƒŕťƕŒ�ůŒŧŶřŪŒ�ŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒ���
��

��������������Ɖ»ƈ�ŘŧŕſśŬƛŔ�ŽŧƎŗ�ŵƏŲƏƈƅŔ�ŚŔŨ�ŚƅƏŕƊś�ƓśƅŔ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƆƅ�űŔũŸśŬŔ�ƓƊŕŝƅŔ�¿ŰſƅŔ�¿ƏŕƊśƔ
�����������Ɠž�ƓŷŔũŪƅŔ�ŵŕųƂƅŔ�ƇŷŧśƏ�ŧƔſś�ƓśƅŔ�ũŗŸƅŔ�ůƜŦśŬŔƏ�ŖũŕŠśƅŔ�ƃƆś�ŘŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�����Ƈŕ»ŷ�¿ƄŮ»ŗ�

��řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƕŔ�řţžŕƄƈƏ���Ɠſž��ůŕŦ�¿ƄŮŗ��řŬŔũŧ����ƉŕţũŬ����������ŕŲũ�Ə���������řƊƏƜŗƅŔ�Ə
���������řųŮƁƏ�2002��ƏCarter�������� ���ƉŌ�ƉƔ»ŗś�ř»ƔŷŔũŪƅŔ�řŗũśƆƅ�ƓŬƈŮƅŔ�ƇƔƂŸśƅŔ�ũƔŝōśƅ

������������ŘŧƈƅƏ�ūųŬŻŌƏ�ƏƔƅƏƔ�ƒũƎŮ�ŉŕƊŝŌ�ŽŕſŮƅŔ�ƃƔśŬƜŗƅŔ�ŢœŔũŮŗ�řŗųũƅŔ�řŗũśƅŔ�řƔųżś����ƒŧŎƔ�ŶƔŗŕŬŌ�
����śƅŔƏ�řŗũśƅŔ�ŘũŔũţ�ŘŧŕƔŪ�Ƒƅŏ�����������¿»ŝƈ�ř»ŗũśƅŔ�Ɠž�ƉƄŬś�ƓśƅŔ�űŔũƈƗŔ�ŚŕŗŗŬƈ�ƑƆŷ�ƓŲƂś�ŕƍũƏŧŗ�Ɠ

�������������ŖŗŬ»ś�Ɠ»śƅŔƏ�ƐũŦŌ�ŚŕŗƏũƄƔƈƏ�ŘũŕŲƅŔ�ŖŕŮŷƗŔ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ�ŔŧƏśŕƈƔƊƅŔƏ�ŕƔũśƄŗƅŔƏ�ŚŕƔũųſƅŔ
��������řƔŷƏƊƅŔƏ�řƔƈƄƅŔ�řƔţŕƊ�Ɖƈ�řƔŷŔũŪƅŔ�¿ƔŰŕţƈƅŔ�ƇŴŸƈƅ�ŘũƔŗƄ�ũœŕŬŦ������ƓśƅŔ�şœŕśƊƅŔ�ŚŧƄŌƏ�ŔƏƆŰ»ţ�

����Ŕ�ƇƔƂŸśƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ɖōŗ�ŕƎƔƆŷ������������ƉƄŬ»ś�Ɠ»śƅŔ�űŔũƈƗŔ�ŚŕŗŗŬƈƏ�ŖŕŮŷƗŔ�ũƏŨŗ�ƏƈƊ�Ɖƈ�ŧţƔ�ƓŬƈŮƅ
���¿»ŝƈ�ř»ŗũśƅŔ��ƇƏƔƆƔŬ»śũƔſƅŔVerticillium����ŕ»ƔƊƏśƄŪƔũƅŔRizoctonia solani����ƇƏ»ƔũŔŪƏƔſƅŔ

Fusarium Ə��ƇƏƔśƔŗƅŔPythium �Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗƏ��ŘũţƅŔ�ŔŧƏśŕƈƔƊƅŔFree Nematoode�����řžŕ»Ųŏ
��������ƅ�ƓŬƈŮƅŔ�ƇƔƂŸśƅŔ��ƉŌ�ƉƔŗś�ƀŗŬ�ŕƈ�Ƒƅŏ�����������ƒŨ»ƅŔƏ�¿Ɣ»ŰŕţƈƅŔ�ŞŕśƊŏ�Ɠž�ŘŧŕƔŪ�ƌŗţŕŰƔ�ŕƈ�ĻŕŗƅŕŻ�řŗũśƆ

�ƇŬŕŗ�ŽũŸƔIncreased Growth Response �IGR���ƇƔ»ƂŸśƅŔ�Ɖōŗ�ƇƎśŬŔũŧ�Ɠž�ƉƏŝţŕŗƅŔ�ƉƔŗƏ��
��������������ŧ»ƔƈƏũŗ�ŪŕŻ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ƇƔƂŸśƅŔ�řƂƔũų�ĻŕŰƏŰŦƏ�ƐũŦƗŔ�řţžŕƄƈƅŔ�ƀũų�ƓƁŕŗ�Ɖŷ�ŪƔƈśƔ�ƓŬƈŮƅŔ

���������ƐũŦŌ�řƂƔũų�ƒŌ�Ɖƈ�¿ƁŌ�ƌśſƆƄ�Ɖōŗ�¿ƔŕŝƔƈƅŔ���������Ƒƅŏ�Ŷŗũ�ƓŬƈŮƅŔ�ƇƔƂŸśƅŔ�řſƆƄ�¿ŧŕŸśƏ�ƇƔƂŸśƅŔ�ƀũų�Ɖƈ
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�����������������ƉŕŬ»ƊƙŔ�řţ»Ű�Ƒ»Ɔŷ�řƊƈŊ�ŕƎƊŌ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ��¿ƔŕŝƔƈƅŔ�ŧƔƈƏũŗ�ŪŕŻ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ƇƔƂŸśƅŔ�řſƆƄ�ūƈŦ
��������������ƓŬƈŮƅŔ�ƇƔƂŸśƅŔ�řƂƔũų�ŽƊŰśƏ��¿ƏŰţƈƅŔ�ƑƆŷ�řƔŗƊŕŠ�ũŔũŲŌ�ŕƎƅ�ūƔƅƏ�ƀƔŗųśƅŔ�řƆƎŬ�Ə��řœƔŗƅŔƏ

ƈƅŔ�řţžŕƄƈƆƅ�řƔŬŕŬƗŔ�ƀũųƅŔ�ƉƈŲ�ƉƈřƔŸƔŗų�řƂƔũų�ŕƎƊƏƄƅ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƖƅ�řƆƈŕƄś� 

��
�Žŕ»»ŲŌ�ƏƉ»»ƈ�¿»»Ƅ�Kurt �ƉƏũ»»ŦŊ�Ə�������� Kokalis�Burelle�ƉƏũ»»ŦŊƏ������� 

Mauromicale��ƉƏũŦŊƏ�(2005)�� Candido�ƉƏũŦŊƏ�������� Castronuovo��ƉƏũ»ŦŊƏ
�������  BachaƉƏũŦŊƏ (2006)�ƅŔ�Ƒ»Ɔŷ�řƔŷŔũŪƅŔ�řŗũśƆƅ�ƓŬƈŮƅŔ�ƇƔƂŸśƅŔ�ũƔŝōś�¿Əţ��ůŔƏ»Ŧ

���řŗũśƆƅ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�Ə�řƔœŕƔŪƔſƅŔ���������������¿ŗ�řŗũśƅŔ�ŘũŔũţ�řŠũŧ�Ŷžũ�ųƂž�ŖŗŬś�ƛ�ƓŬƈŮƅŔ�ƇƔƂŸśƅŔ�řƔƆƈŷ�ƉŌ�
�������������ƉŬţś�ŕƍũƏŧŗ�ƓśƅŔ�Ə�řŗũśƆƅ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔƏ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔƏ�řƔœŕƔŪƔſƅŔ�ůœŕŰŦƅŔ�Ɠž�ŘŧƂŸƈ�ŚŔũƔżś�Ŝŧţś

������������Ɔŷ�ƉƔśƊŬ�Řŧƈƅ�ũƈśŬś�ŚŔũƔżśƅŔ�ƃƆś�ƉŌ�ƑƆŷ�ŔƏŧƄŌƏ��ŚŕŗƊƅŔ�ũƏųśƏ�ƏƈƊ�Ɖƈ�¿ƁƗŔ�Ƒ�����ƉŌ�ŔƏžŕŲŌƏ
��������������Řŧŕƈ�Ɖƈ�ŵƏƊŰƈƅŔ�ŧƏŬƗŔ�ƃƔśŬƜŗƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ŧƊŷ�ĻŕŰƏŰŦƏ�ŧŕƎƈ�řƔƆƈŷ�Ɠƍ�ƓŬƈŮƅŔ�ƇƔƂŸśƅŔ�řƔƆƈŷ
���������������Śŕ»žƕŔ�űŸŗƅ�ŚƏƈ�ŖŗŬƔ�řƂƔũųƅŔ�ƃƆś�ƇŔŧŦśŬŕž��řŷŔũŪƅŔ�ŉŕƊŝŌ�řŗũśƅŔ�ŢųŬ�řƔųżś�Ɠž�ƉƔƆŝƔƅƏŗƅŔ

�¿ŝƈSculerotium rolfsii�Ə�Sculerotium minor�Ə�Rhizoctonia solani��
��

��ŕƈƄ���ŜţŕŗƅŔ�ŽŕŲŌANON�������������������ŖŕŮ»ŷƗŔƏ�¿ƏŰ»ţƈƅŔ�ř»ƔŕƎƊ�ŧŸŗ�ŚŕśŕŗƊƅŔ�ŕƔŕƂŗ�řƅŔŪŏ�ƉŌ�
�����������ŘũŔũţƅŔ�řŠũŧ�¿Űś�Ƒśţ�řŗũśƆƅ�ƓŬƈŮƅŔ�ƇƔƂŸśƅŔ�Ƈŝ�ƉƈƏ�ŘũŕŲƅŔ�������Řŧƈƅ�řƔƏœƈ�řŠũŧ�����ŶƔŗŕ»ŬŌ�

ƌśŕƔũƏţ�ŚƏƈƏ�ūŗũśƅŔ�űƔŗ�ŽƆś�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ���
��

�������ŚŕƄũŗ�ŕƎŗ�ƇŕƁ�ƓśƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ŚũƎŴŌƏ��������Ƅś�Ə���ƉƏũ»ŦŊƏ�řƊ»Ŭŕ�������������ƉƏ»śƅŔ�ū»ƊŌ�Ə�
�ƉƏũŦŊƏ��������ũųž�ƇŔŧŦśŬŔ�¿ƏţTrichoderma harzianum�űŔũƈƗŔ�űŸŗ�řţžŕƄƈ�Ɠž�

�����������Ɖ»ſŸƅŔ�űũ»ƈŗ�řŗŕŰƙŔ�űſŦ�Ƒƅŏ�ƐŧŌ�ũųſƅŔ�ŔŨƎŗ�ŕƔƅƏŰŕſƅŔƏ�ŘũƏŧƊŗƅŔ�ũƏŨŗ�řƆƈŕŸƈ�Ɖōŗ��řƔśŕŗƊƅŔ
���řŗŬƊŗ�ƒŧŕƈũƅŔ������������Ə�����������ƓƅŔƏśƅŔ�ƑƆŷ�����ŚŕſƔƍ�ƇƏƂś�ŜƔţ���ŕƈũŧƏƄƔũśƅŔ�ũųž

��������şśƊśƏ�řƔŲũƈƅŔ�ŚŕŗŗŬƈƅŔ�ųƏƔŦ�¿Əţ�ŽŕſśƅƛŔƏ�¿ſųśƅŕŗŚŕƈƔŪƊŏ��������Śŕ»ƊƏƄƈƅŔ�¿»ƔƆţś�Ƒ»Ɔŷ�¿ƈŸś�
�ŔũŧŠƅ�řƔŬƔœũƅŔ����������������Ɖ»ƈ�ŧ»ƔŧŸƅŔ�ŪŔũžŐ»ŗ�ŕ»ƈũŧƏƄƔũś�ũųž�ƇƏƂƔ�ƃƅŨ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ�ŚŕƔũųſƅŔ�ŕƔƜŦ�Ɖ

�������ŚŕƔũųſƅŔ�ƏƈƊ�ųƔŗŝś�ƑƆŷ�¿ƈŸś�ƓśƅŔ�řƔƏƔţƅŔ�ŚŔŧŕŲƈƅŔ�����ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƃƆś�ŚŧƄŌ�ƃƅŨƄ�������ũ»ųž�Řũŧ»Ɓ�
Trichoderma harzianum�ũųž�Ɖŷ�şśŕƊƅŔ�ũƏŨŠƅŔ�ƉſŸśƏ�ŚŔũŧŕŗƅŔ�ųƏƂŬ�űũƈ�řţžŕƄƈ�Ɠž��

Rhizoctonia solani��ūƈŮ»ƅŔ�řŸŮōŗ�řŗũśƅŔ�ƇƔƂŸś�ŧŸŗ�ŕƈũƔŧƏƄƔŔũśƅŔ�ũųſƅ�ƇŔŧŦśŬŔ�¿ŲžŌ�ƉŌƏ��
�¿ŧŸƈŗ�ūƏƈśƔŗƅŔ�ƏŌ�ŢƈƂƅŔ�řƅŕŦƊ�Ŷƈ�ŕųƏƆŦƈ�ũųſƅŔ�ŔŨƍ�řžŕŲŏ�ƇśƔ�ŜƔţ��ƇŠ���ŶŗũƈƅŔ�ũśƈƆƅ�ƌųƆŦƏ

�ƀƈŸŗ�řŗũśƅŔ�Ŷƈ����řƈŸųƈƅŔ�¿ŕśŮƗŔ�ƏŌ�ũƏŨŗƅŔ�řŷŔũŪ�ƃƅŨ�ŧŸŗ�Ƈŝ�ƇŬ��� 

��
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Ə����ƉƏũŦŊƏ�řƊŬŕƄś�ŽŕŲŌ������������ƉƏũŦŊƏ�ƉƏśƅŔ�ūƊŌ�Ə��������������ũ»ųž�ũƔŝō»ś�Ɛŧƈ�řŬŔũŧ�ŧƊŷ
Trichoderma harzianum�ŕ»»ƔũśƄŗƏ�Bacillus megaterium�ũƏ»»ųž�Ɠ»»ž�Fusarium 

moniliforme, Fusarium.solani, Alternaria alternate, F. Graminarum�Ə�
Aspergillus flavus���ũųž�ƉŌT. Harzianum���řŗŬ»Ɗŗ�ř»ƔũųſƅŔ�ŵŔƏƊƗŔ�űŸŗ�ųŗŝƔ�ƉŌ�ƉƄƈƔ�

�ŚƆŰƏ�����ŕƔũśƄŗƅŔ�řųŬŔƏŗ�ųƔŗŝśƅŔ�řŗŬƊ�ŚţƏŔũś�ƉƔţ�ƓžƏ��Bacillus megaterium��Ƒ»ƅŏ�
���ô�����ŘũŗśŦƈƅŔ�řƔũųſƅŔ�ŵŔƏƊƗŔ�ŶƔƈŠƅ���ũųž�ƀƏſś�ŕƈƄTrichoderma harzianum�ƑƆŷ��

�ũųž�Ɖƈ�¿ƄPaecilomyces lilacinus�ƓœŕƔƈƔƄƅŔ�ŧƔŗƈƅŔƏ�Fenamiphos���ř»žŕŝƄ�űƔ»ſŦś�Ɠž�
�ŕƎƊƈ�¿Ƅ�ŘŉŕſƄ�ŚżƆŗ�Ũŏ�ũƏŨŠƅŔ�ŧƂŸś�ŔŧƏśŕƈƔƊ��������������������ƓƅŔƏśƅŔ�ƑƆŷ����

��
�ŕƎŗ�ƇŕƁ�ƓśƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ŚũƎŴŔƏ�Ɖƈ�¿ƄZamir K. Punja and Raymond Yip��������Əţ¿�

Ŕ�řţžŕƄƈƅŔ������ƌŗŗŬ»Ɣ�ƒŨ»ƅŔ�ŚŔũŧŕ»ŗƅŔ�ŚƏ»ƈƏ�ũƏŨ»ŠƅŔ�ƉſŸś�űũƈƅ�řƔŠƏƅƏƔŗƅ��ũ»ųžPythium 

aphanidermatum������������ũƔŝōś�ƇƔƔƂś�řŬŔũŧƅŔ�¿ƜŦ�Ƈś�ŜƔţ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕœƔžŧƅŔ�Ɠž�ũŕƔŦƅŔ�¿ƏŰţƈ�ƑƆŷ
Ɠƍ�řƔŠƏƅƏƔŗ�ŚŔŧƔŗƈ�ŶŗũŌ����

Streptomyces griseoviridis strain K61 (Mycostop®), Trichoderma harzianum 
strain T-22 (RootshieldTM Drench), Trichoderma virens strain GL-21 
(SoilGardTM 12G), and Gliocladium catenulatum strain J1446 (PrestopTM 
WP, Prestop mix)� 

����ŨƅŔ�űũƈƅ�ŖŗŬƈƅŔ�ũųſƅŔ�ƑƆŷŗ�����������ƑƆŷ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕœƔžŧƅŔ�Ɠž�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ŚƔũŠŌƏ�ũŨŠƅŔ�ƉſŸś�Ə�¿Ə
�ƉƔƈŕŷ�ũŔŧƈ������������Ɯ»Ŧ��Ž»ƔũŦƅŔ�¿Ű»ž�¿�����ƓŠƏ»ƅƏƔŗƅŔ�ŧ»ƔŗƈƅŔ�ƉŌGliocladium 

catenulatum ��(PrestopTM WP, Prestop mix)�ũŕŮśƊŔ�Ɖƈ�ŧţƅŔ�Ɠž�şœŕśƊƅŔ�¿ŲžŌ�ƑųŷŌ�
�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŧƔŗƈƅŔ�ƌƔƆƔ�Ƈŝ�űũƈƅŔStreptomyces griseoviridis (Mycostop®),�¿ƆƂƔ�ƇƍƜƄƏ�

œŕśƊƅŔ�ƋŨƍ�ƉŌ�ŕžŕŲŌƏ�ŚŕŗƊƅŔ�ƏƈƊ�ŧƔŪƔƏ�ŚŕŗƊƅŔ�ŚƏƈ����ƇŔŧŦś»ŬŔ�ƉŌ�Ƒ»ƅŏ�ũƔŮ»ś�şGliocladium 

catenulatum�������������¿ƏŰ»ţƈƅ�ŚŔũŧŕ»ŗƅŔ�ŚƏƈƏ�ũƏŨŠƅŔ�ƉſŸś�ŴƏţƆƈ�¿ƄŮŗ�űſŦ�řƔœŕƁƏƅŔ�řŠƅŕŸƈƆƅ�
�ũųž�ƌŗŗŬƔ�ƒŨƅŔ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕœƔžŧƅŔ�Ɠž�ũŕƔŦƅŔ Pythium aphanidermatum���

��
�Ɖƈ�¿Ƅ�ŢŲƏŌƏ�AbbasiƏ� Kenneth �Ə�  Lazarovi�������¿Əţ�ŕƎŗ�ŔƏƈŕƁ�řŬŔũŧŗ�ŶƈƁ��ŚƏƈ

��ũ»ųž�Ɖ»ŷ�şśŕƊƅŔ�ŚŔũŧŕŗƅŔ�Rhizoctonia solani and Pythium aphanidermatum��Ɠ»śƅŔ�
���¿ŠſƅŔƏ�ũŕƔŦƅŔ�¿ƏŰţƈ�ŖƔŰś�����řŗũśƅŔ�Ƒƅŏ�ƃƈŬƅŔ�ŖƆţśŬƈ�řžŕŲŐŗ���ƉŌ�����ƌƅ�ƃƈŬƅŔ�ŖƆţśŬƈ�ƇŔŧŦśŬŔ�

�ŚŕƔũųſƅŔ�ƌŗŗŬś�ƓśƅŔ�ŚŔũŧŕŗƅŔ�ųƏƂŬ�űũƈƅŔ�ŶƈƂƔ�ƌƊŌ�Ɠž�ƑƅƏƛŔ�ƉƔśŧœŕžRhizoctonia solani 

and Pythium aphanidermatum�řŗŬƊŗ�����ô������Śŕ»ŗƊƆƅ�ŧƔŠ�ƒŨżƈ�ƌƊōŗ�řƔƊŕŝƅŔ�ŘŧœŕſƅŔƏ��
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��������ƃƅŨŗƏ�ŚŕŗƊƆƅ�ŘŧƔŠ�ŚŔƏƈƊ�ƉƔƏƄś�Ɠž�ŧŷŕŬƔƏƑŰƏŌ��������Şŕ»śƊŏ�Ɠž�ƃƈŬƅŔ�ŖƆţśŬƈ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ƉƏŝţŕŗƅŔ�
ƒŧƔƆƂśƅŔ�ƏŌ�řƔƏŲŸƅŔ�řŷŔũŪƅŔ���

��
ŽŧƎśŬŔ�ƃƅŨƄ�Anon�����������ř»ƔƏƔţ�ŉŔŧ»ŷŌ�ŶŗũŌ�ŘŉŕſƄ�řŬŔũŧ�parasitic wasps, aphid 

midges, lady beetle larvae, and green lacewing larvae������ũŲ»ŦƗŔ�Ɖ»ƈƅŔ�ŘũŮ»ţƅ
Aphidius colemani���ƉŌ�Ŝ»ţŕŗƅŔ�ŧ»ŠƏ��řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕœƔžŧƅŔ�ųƏũŮ�Śţś�green lacewing 

larvae�Ɠž�ũŲŦƗŔ�ƉƈƅŔ�řţžŕƄƈ�Ɠž�şœŕśƊƅŔ�¿ŲžŌ�ƑųŷŌ�ŽƔŰƅŔ�¿Űž��ŕ»ƈƊƔŗ�aphid midges�
and�lady beetle larvae�Ɠž�ũŲŦƗŔ�ƉƈƅŔ�ŘũŮţ�Ɖƈ�ŧţƅŔ�Ɠž�¿ŲžŌ�ŚƊŕƄ�ŉŕśŮƅŔ�¿Űž�ŕƈƊƔŗ��
�ƉŕƄparasitic waspsƉƈƅŔ�ŚŕƁũƔ�ƑƆŷ�ŘũųƔŬƅŔ�Ɠž�řŸŗũƗŔ�¿ŲžŌ����
��

�ƃƅŨƄƏ�¿Ƅ�ƇŕƁDaughtreyƏ� Margery �Ə� Christine Casey�������řŬŔũŧŗ��Əŧ»ŸƅŔ�ũƔŝōś�
�ƒƏƔţƅŔEretmocerus eremicusŧƅŔ�Ɠž�ŉŕŲƔŗƅŔ�řŗŕŗŨƅŔ�ƑƆŷ��řŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�ƉƔŗśž�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕœƔž

�ƒƏƔţƅŔ�ƏŧŸƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƉŌEretmocerus eremicus���ř»ŗŕŗŨƅŔ�ũŔũ»ŲŔ�Ɖƈ�ŧţƅŔ�Ɠž�ŘŉŕſƄ�ŕųŷŌ�
�ƒƏƔţƅŔ�ƏŧŸƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƉŌ�ƉƔŝţŕŗƅŔ�ŢŲƏŌ�ŕƈƄ�Ə�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕœƔžŧƅŔ�¿ŦŔŧ�ŉŕŲƔŗƅŔEretmocerus 

eremicus�ŘũŮţƅŔ�ƏƈƊ�ŚŕƈŴƊƈ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�Ŷƈ�Precision� or Applaud�.�řƔƆŷŕž�ƑųŷŌ�
����������������ŘũƏũ»Ų�Ƒ»Ɔŷ�ƉƔŝţŕŗƅŔ�ŧƄŌ�ŕƈƄ��ƋŧţƏ�ƒƏƔţƅŔ�ƏŧŸƅŔ�ƇŔŧŦśŬƛ�řŗŬƊƅŕŗ�ŉŕŲƔŗƅŔ�řŗŕŗŨƅŔ�ŧŲ�ũŝƄŌ

��������řŗŕŗŨƆƅ�řŲſŦƊƈ�ŚŕƔƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔƏƔţƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�������ř»ŸųƁ�¿Ƅƅ�ŘŧţŔƏ�řƔũƏţ�Ɖƈ�¿ƁŌ����ŕ»ƈƄ
ƇŕŴśƊŕŗ�ƇƔƔƂśƅŔ�¿ƈŷ�ŖŠƔ���

��
�ƐũŠŌ�ŕƈƄ�GILL����������řŬŔũŧ��¿ƏţŔŧŦśŬŔ���������ŚŕœƔžŧƅŔ�Ɠž�ūŗũśƅŔ�ũŔũŲŌ�Ɖƈ�ŧţƅŔ�Ɠž�ŭŕŮƅŔ�Ƈ

��������������ƃƆś�Ɠž�ƉƔŷũŔŪƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƉŌ�ŜţŕŗƅŔ�ŧŠƏ��ŔŧƔũƏƆžƏ�řƔƅŕƈŮƅŔ�ŕƊƔƛƏũŕƄ�Ə�ƃũƏƔƏƔƊ�Ɠž�řƔŷŔũŪƅŔ
�řŗŬƊŗ�řŗŕŰƙŔ�űƔſŦś�ƑƆŷ�¿ƈŸƔ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕœƔžŧƅŔ�Ɠž�ŭŕŮƆƅ�ƀųŕƊƈƅŔ��������

��
�ŽŕŲŌƏ�Grossman ���������řƂųƊƈ�Ɠž�ŕƎŗ�ƇŕƁ�řŬŔũŧ�Ɠž��ƇƔ»ƔƂś�¿Əţ�řƔƅŕƈŮƅŔ�ŕƊƔƛƏũŕƄ���

�ƉŌ�ŜţŕŗƅŔ�ŧŠƏ��ŭŕŮƅŔ�Ɖƈ�ŵƏƊ���Ɠ»ƍƏ�ųƂž�ŵŔƏƊŌ�FlyBarr®, BugBed®, No-Thrips® �
řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕœƔžŧƅŔ�Ƒƅŏ�ūŗũśƅŔ�¿ƏŦŧ�ŶƊƈ�Ɠž�řƅŕŸžƏ�řţŠŕƊ�ŚƊŕƄ���

��
���ŜţŕŗƅŔ�ŢŲƏŌGrossman�����������������������ŘũŮ»ţ�Ƒ»Ɔŷ�ƇƔ»ƊƅŔ�ŘũŨŗ�ŚƔŪ��ũƔŝōś�¿Əţ�ƌƅ�řŬŔũŧ�Ɠž
���¿ŦŔŧ�ūŗũśƅŔ��������������¿»ŦŔŧ�ūŗũśƅŔ�ŘũŮţ�ŧŔŧŷŌ�Ɖƈ�¿ƆƂƔ�ƇƔƊƅŔ�ŚƔŪ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƉŌ�ŧŠƏž�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕœƔžŧƅŔ

řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕœƔžŧƅŔ���
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���Ɖ»ƈ�¿»Ƅ�ŢŲƏŌMchugh ���������Price���������Costa���������Gill����������Ɠ»ž
��������������ŉŕŲƔŗƅŔ�řŗŕŗŨƆƅ�řƆƈŕƄśƈƅŔ�ŘũŔŧżƅŔ�şƈŕƊũŗ�Ɠž�řƂŰƜƅŔ�ŉŔũſŰƅŔ�ŚŕţƏƆƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�¿Əţ�ƇƎƅ�ŚŕŬŔũŧ

����ƇƎśŕŬŔũŧ�Ɖƈ�ƉƔŗśžƉŌ���ƇŔŧŦśŬŔ�������řƂŰƛ�ŉŔũſŰ�ŚŕţƏƅ��¿Ƅƅ������Ŷ»ŗũƈ�ƇŧƁ����ŚŕœƔžŧ»ƅŔ�¿»ŦŔŧ
řƔŷŔũŪƅŔ�������řœƔžŧƆƅ�ƇƄţƈƅŔ�ƀƜŻƙŔ�ŘŕŷŔũƈ�Ŷƈ�Ə�������ŚŕśŕŗƊƅŔ�ƇƈƁ�ƐƏśŬƈ�ƑƆŷ�ŚŕţƏƆƅŔ�ŶŲƏ���Ɠ»ž�ƇƍŕŬƔ
��ŽŮƄƏ��������řţžŕƄƈƅŔ�ŚŔũŔũƁ�ƑƆŷ�ũŝŎƔƏ�ŚŕœƔžŧƅŔ�¿ŦŔŧ�řžƕŔ�ŚŕƔƏśŬƈ�řŗƁŔũƈ��������Ɖ»ƈ�¿»Ƅ�ŽŕŲŌ�ŕƈƄ
Price����������Costa���������ƓųŸƔ�řŬƄŕŸƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�Ŷƈ�řƂŰƜƅŔ�ŉŔũſŰƅŔ�ŚŕţƏƆƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƉŌ

�řžƕŔ�ũŰţ�Ɠž�¿ŲžŌ�řŠƔśƊ�ŉŕŲƔŗƅŔ�řŗŕŗŨƅŔ��ŕƍŧţƏ�ŉŔũſŰƅŔ�ŚŕţƏƆƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƒƅŏ�řŗŬƊ�����
��
����ŗŮƚŤƃŒ 

��
����śŬŔ�ƉƄƈƔ�ƓśƅŔƏ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƆƅ�řƆƔŧŗ�řţžŕƄƈ�ƀũų�ŧƏŠƏ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ŚũƎŴŌ��Ɠ»ž�ŕƎƈŔŧŦ

����������������ƃ»Ɔś�Ūũ»ŗŌ�ƉƈƏ�ŚŕśŕŗƊƅŔ�ƑƆŷ�ŕƍũŔũŲŌ�Ɖƈ�ŧţƆƅ�řƔŷŔũŪƅŔ�¿ƔŰŕţƈƅŔ�ƇŠŕƎś�ƓśƅŔ�ŚŕžƕŔ�řţžŕƄƈ
�������������ű»ŸŗƏ�řŲũƈƈƅŔ�ŕƔũśƄŗƅŔƏ�ŚŕƔũųſƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŚŕžƖƅ�řƔƏƔţƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�Ə�ƓŬƈŮƅŔ�ƇƔƂŸśƅŔ�ƀũųƅŔ

ŬƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ə�řŷŔũŪƅŔ�ŧŷƏƈ�ũƔŦōś�ƏŌ�ũƔƄŗśƄ�řƔŷŔũŪƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�Ə�ŚŕŬũśſƈƅŔřƔśŕŗƊƅŔ�ŚŕŰƆŦś���
��

��������������ŉŕŲ»ƂƅŔ�Ŝ»Ɣţ�Ɖƈ�řƔƏŕƈƔƄƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�ƑƆŷ�řţžŕƄƈƅŔ�ƀũų�űŸŗ�ƀƏſś�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƇŴŸƈ�ŚśŗŝŌ�ŧƂƅ
�������ƃƅŨ�ƑƆŷ�¿ŕŝƈ�řƔŧŕŰśƁƛŔ�řſƆƄśƅŔ�ƏŌ�řžƕŔ�ƑƆŷ��ƇŔŧŦśŬŔ��ƓŬƈŮƅŔ�ƇƔƂŸśƅŔ������¿ƔŕŝƔƈƅŔ�ŧƔƈũŗ�Ūŕżƅ�¿ƔŧŗƄ�

�������řţžŕƄƈ�Ɠž�ƐũŦƗŔ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�ƏűŔũƈƗŔ��ţƅŔƏ�ŚŔũŮţƅŔƏ��ŘũŕŲƅŔ�ŭœŕŮ�����Ś»ŗŝŔ�Ɠ»śƅŔƏ�
����������������ƀũ»ųƅŔ�Ŷ»ƈ�řƊũŕƂƈƅŕŗ�ŕƎśſƆƄś�űŕſŦƊŔ�Ə�ŚŕžƕŔ�ƃƆś�řţžŕƄƈ�Ɠž�ŕƎśŉŕſƄ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ŖŬţ

��������ƉŕŬƊƙŔ�řţŰƏ�řœƔŗƅŔ�ƑƆŷ�řƊƈŌ�ŕƎƊƏƄƅ�řžŕŲƙŕŗ�řƈŧŦśŬƈƅŔ�ƐũŦƛŔ���������ƇŔŧŦś»ŬŔ�ƃ»ƅŨ�Ƒƅŏ�řžŕŲŏƏ
����������ƅŔƏ�ƉƈƅŔ�Ɖŷ�řŠśŕƊƅŔ�ũŔũŲƗŔ�Ɖƈ�ŧţƔ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕœƔžŧƅŔ�Ɠž�ŭŕŮƅŔ��ŉŕŲƔŗƅŔ�řŗŕŗŨƅŔƏ�ūŗũś���¿»ƆƂƔƏ�

��������������ŧŔƏƈƅŔ�Ə�řƂŰƜƅŔ�ŉŔũſŰƅŔ�ŚŕţƏƆƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƉŌ�ŕƈƄ��ŚŕœƔžŧƅŔ�¿ŦŔŧ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ɖƈ
�������������ũŕ»ƔśŦŔƏ�ř»ţžŕƄƈƅŔ�ũŔũ»Ɓ�ƑƆŷ�ũŝŎśƏ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕœƔžŧƅŔ�¿ŦŔŧ�řžƖƅ�ŘŧƔŧŸƅŔ�řžŕŝƄƅŔ�ŧŧţś�řŬƄŕŸƅŔ

���ƅŔ�řţžŕƄƈƆƅƏ��řžƕŔ�řţžŕƄƈƅ�řŗŬŕƊƈƅŔ�řƆƔŬƏƅŔ��Ɠ»ž�ŧũƏ�ŕƈƄ�řƆƈŕƄśƈƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�Ɠž�ƇƎƈ�ũƏŧ�řƔŠƏƅƏƔŗ
�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ��������������ř»ţžŕƄƈ�Ɠž�ƇƎƈ�ũƏŧ�ŖŸƆƔ�ŕƎƈŔŧŦśŬŔƏ�řƔƏƔţƅŔ�ŉŔŧŷƗŔ�ƑƆŷ�řŴžŕţƈƅŔ�ƉŌ�ŜƔţ

¿ƏŰţƈƅŔ�řƈƜŬ�ŧŧƎś�ƓśƅŔƏ�ŘũŕŲƅŔ�ŚŕžƕŔ���
��

��ĻƛŕƈŠŏ������������ƈƅ�řƆƔŧŗƅŔ�ƀũųƅŔ�ŖƆŻŌ�ƇŬśś����ƉŕŬƊƙŔ�řţŰƏ�řœƔŗƅŔ�ƑƆŷ�ŕƎśŴžŕţ�ŕƊƏ������ŧ»ţƅŔ�Ɠž�řţŠ
řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƕŔ�ũŔũŲŌ�Ɖƈ���
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�� ŚƃœśƃŒ�¾ŮŽƃŒ��

��

��
�ŗƒŵŒŧŨƃŒ�ŘœżƔƃ�ŗƄƆœƂřƆƃŒ�ŗšżœƂƆƃŒ�IPM���

��
����ŗƆťƀƆ��
��

�������������řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƕŔ�ŚŌŧŗ�ŕƈŧƊŷ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƕŔ�řţžŕƄƈƅ�řſƆśŦƈƅŔ�ƀũųƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƒƅŏ�ƉŕŬƊƙŔ�ũųŲŔ
��������ũƏųśƅŔ�Ŷƈ�ŚŕžƕŔ�řţžŕƄƈ�ƀũų�ŚũƏųśƏ��ƌœŔŨŻ�Ɠž�ƌŬžŕƊś����¿»Ƅ�ƉŌ�ƛŏ�řŷŔũŪƅŔ�ƀũų�Ɠž�ƓƈƆŸƅŔ�

ƂƔũų�¿Ƅ�ƏƆŦś�ƛƏ�ŕƎŗƏƔŷƏ�ŕƎśŔŪƔƈƈ�ŕƎƅ�řţžŕƄƈƅŔ�ƀũų�Ɖƈ�řƂƔũųř�ŖƏƔŸƅŔ�Ɖƈ�řţžŕƄƈƅŔ�ƀũų�Ɖƈ�
���������������Ƒ»Ɔŷ�ŪƔƄũśƅŔ�ƉŌ�Ũŏ�řžƕŔ�řţžŕƄƈ�Ɠž�ŘŧţŔƏ�řƂƔũų�ƑƆŷ�ŧŕƈśŷƛŔ�ƉƄƈƔ�ƛ�¿ŗ�ųƂž�ƃƅŨ�ūƔƅƏ�Ļŕƈŕƈś

ŕƂƈƅŔ�řſŰ�ũƏƎŴ�Ƒƅŏ�řƔŕƎƊƅŔ�Ɠž�ƒŧŎƔ�ŘŧţŔƏ�řƂƔũųřƂƔũųƅŔ�ƋŨƎƅ�řƈƏ���
��

���������������řţžŕƄƈƅŔ�ƇŬŕŗ�ŽũŸƔ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƕŔ�ũŔũŲŌ�Ɖƈ�ŧţƆƅ�ŧƔŧŠ�şƈŕƊũŗ�ŧŕƈśŷŔ�ƏţƊ�ŉŕƈƆŸƅŔ�ƌŠśŔ�ƃƅŨƅ
�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƖƅ�řƆƈŕƄśƈƅŔ�Integrated pest management��ƌƔž�ƇśƔ�şƈŕƊũŗ�ŶŲƏ�ƌŗ�ŧŰƂƔƏ��

����������Ə�ŕƎƊƔŗ�ƀƔŬƊśƅŔ�Ŷƈ�řţŕśƈƅŔ�ŚŕžƕŔ�řţžŕƄƈ�ƀũų�¿Ƅ�¿ŕƈŸśŬŔƏ�ũŕƔśŦŔ�������ř»ţžŕƄƈƅŔ�ƉƏ»Ƅś�ƉŌ�Ƒ»Ɔŷ
���������������ƌƔž�ŖŗŬś�ƒŨƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ƉƏŧ�Ƒƅŏ�ŚŕžƕŔ�ŧŔŧŷŌ�¿ƔƆƂś�űũżŗ�řƆƈŸśŬƈƅŔ�ƀũųƅŔ�ũŦŌ�Ɠƍ�ŚŔŧƔŗƈƅŕŗ
�������������ƓƅŕŦ�ŉŔŨŻ�ũƔžƏśƏ�ŚŔŧƔŗƈƅŕŗ�řœƔŗƅŔ�ŜƏƆś�¿ƔƆƂś�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ�ƓŷŔũŪƅŔ�¿ƏŰţƈƅŕŗ�řƔŧŕŰśƁŔ�ũŔũŲŌ

�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�ŚŕƔƂŗśƈ�Ɖƈ���ƓƊƏũŕŗƅŔ����� ���
��
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���Ō��ƃƅŨ�Ƒƅŏ�ĻřžŕŲŏŬ����ƇŔŧŦśŬŔ�Ɖŷ�řŠśŕƊƅŔ�ũŔũŲƗŔ�ŚƈƎ���ŚŔŧƔŗƈƅŔ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�����ƌŠƏśƅŔ�Ɠž�ƋŕƊŧŌ�řƊƏŧƈƅŔƏ�
�����řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƖƅ�řƆƈŕƄśƈƅŔ�ŘũŔŧƙŔ�şƈŕƊũŗ�ƏţƊ�ŕƈŌ��������ŚŔŧƔŗƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ɖŷ�řŠśŕƊƅŔ�ũŔũŲƗŔ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�

řƔƅŕśƅŔ�ųŕƂƊƅŔ�Ɠž�ůŦƆśś�ƓśƅŔƏ���
 Ŕ��ŚŔŧƔŗƈƅŔ�¿Ÿſƅ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƕŔ�Ɠž�řƈƏŕƂƈƅŔ�řſŰ�ũƏƎŴ�Ƈŕŷ�ŘũƍŕŴƅŔ�ƋŨƍ�ŚſŮśƄ�����Ƈ

�ŚŧŧƅŔ�ŧƔŗƈ�¿Ÿſƅ�řƈƏŕƂƈ�ƓƅŪƊƈƅŔ�ŖŕŗŨƅŔ�Ɖƈ�ŚƛƜŬ�ŚũƎŴ�ŕƈŧƊŷ���ƓƊƏũŕŗƅŔ������ 
��

 �����ŚŔŧƔŗƈƆƅ�ųũſƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬƛŔ�ƐŧŌřƔœŕƔƈƔƄƅŔ����������ŧŔŧŷŌ�ŘŧŕƔŪ�Ƒƅŏ�ƐŧŌ�ŕƈƈ�řƔƏƔţƅŔ�ŉŔŧŷƗŔ�¿śƁ�Ƒƅŏ�
�ƔƏƊŕŝƅŔ�ŚŕžƕŔř���������ƙŕŗ�řƔŧŕŰśƁŔ�řžŊ�Ƒƅŏ�řƈƎƈ�ũƔŻ�řžŊ�Ɖƈ�ŕƎƅƏţśƏ������ŘũųƔ»Ŭ�ŽŸŲ�Ƒƅŏ�řžŕŲ

�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƕŔ�ŧŔŧŸś�ƑƆŷ�řƔƏƔţƅŔ�ŉŔŧŷƗŔ�Ŗ��ŧƔŠƈƅŔ�ŧŗŷ��ŧƔƈţƅŔ�ŧŗŷ�Ś�� 
��

 �������������ũƏ»ƎŴ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�ŚŕƔƂŗśƈ�ŖŗŬś�ŜƔţ�ƉŕŬƊƙŔ�řţŰ�ƑƆŷ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�ŚŕƔƂŗśƈƅ�ũŕŲƅŔ�ũƔŝōśƅŔ
�������������Ƒ»ƅŏ�řžŕ»Ųƙŕŗ�ƇƂŸƅŔƏ�¿ƆŮƅŔƏ�řƔŗŰŸƅŔ�űŔũƈƗŔƏ�ŚŕƊŕųũŬƅŔ�ŕƎƊƈ�űŔũƈƗŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ

ƙŔ�ŚƏƈ�ŘũƔŗƄ�ŚŕŷũŠ�Ƒƅŏ�űũŸś�ŔŨŏ�ƉŕŬƊ���řƔƈƊśƅŔƏ�řœƔŗƅŔ��ƇŕƔƗŔ�ŘŧƔũŠ�ƀţƆƈ������ 
��

 �ŚŕƊŔƏƔţƅŔƏ�¿ŬŸƅŔ�¿ţƊƏ�řœƔŗƅŔ�ƑƆŷ�ŚŔŧƔŗƈƆƅ�ũŕŲƅŔ�ũƔŝōśƅŔ���ŧƔƈţƅŔ�ŧŗŷ��������
��

���ŗƒŵŒŧŨƃŒ�ŘœżƔƃ�ŗƄƆœƂřƆƃŒ�ŖŧŒťƗŒ�ŝƆœƈŧŕƃ�ŗƒŪœŪƕŒ�ŘœƈƍƂƆƃŒ���
��

�������ƒŞƍƃƍƒŕƃŒ�ƑšŒƍƈƃœŕ�ƅœřƃŒ�ƅœƆƃƗŒ�ŗŗƒőƒŕƃŒƍŗšżœƂƆƃœŕ�ŗƒƈŶƆƃŒ�ŗżƔƃ����
��

���ŕƎśŕƔţ�ŘũƏŧô���ŕƎśƔŠƏƅƏƔŗ�ô���ŕƎƄƏƆŬ�ô��ƓŠũŕŦƅŔ�ŕƎƆƄŮ�ô������ŘũŕŲ»ƅŔ�ũŔƏ»ųƗŔ�ô�����¿ŕ»ƔŠƗŔ�ŧŧ»ŷ�
�����������������ŕƎœŔŧ»ŷŌƏ�ŕ»ƎśƈŠŕƎƈ�Ƈś»Ɣ�ƓśƅŔ�ŚŕŗƊƅŔ�ŉŔŪŠŌƏ�řžƖƅ�řƔśŕŗƊƅŔ�¿œŔƏŸƅŔ�ƇƍŌ�řžũŸƈ�ƃƅŨ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ

�������ŕƎœŔŧŷŌƏ�řžƕŔ�Ɖƈ�¿Ƅ�ƑƆŷ�ŤŕƊƈƅŔ�ũƔŝōśƏ�řƔŸƔŗųƅŔ���������Ɖ»ŷ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ŶƔƈŠ�ƉŌ�ŕƈƄ��řƔŸƔŗųƅŔ�
��������������ř»ƆƈŕƄśƈƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�şƈŕƊũŗ�ƉƈŲ�řſƆśŦƈƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�ƀũų�ŧƔŧţś�Ɠž�ƇƍŕŬś�řţžŕƄƈƅŔ�ŶŲƏƈ�řžƕŔ

���ƓśƔƈŪƅŔ��������
��

�������ŗŵŧŨƆƃŒ�Ƒż�ŗƒŵŒŧŨƃŒ�ŘœżƓŒ�ŗŕſŒŧƆ���
��

����Ƒƅŏ�řŗƁŔũƈƅŔ�řƔƆƈŷ�ŽŧƎś������ƔŧţśƏ�řžƖƅ�řƔŧŧŸƅŔ�řžŕŝƄƅŔ�ūŕƔƁƏ�ŧƔŧţś������Śŕ»ƈƏƆŸƈƅŕž��ũũŲƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŧ
��������ŉŔŪ»ŠƗŔƏ�řŗŕŰ»ƈƅŔ�Śŕ»śŕŗƊƅŔ�ŧŧŷƏ�ŘŧƏŠƏƈƅŔ�ŚŕžƕŔ�ŧŧŸƄ�řŗƁŔũƈƅŔ�řƔƆƈŷ�Ɖƈ�ŕƎƔƆŷ�¿ŰţƊ�ƓśƅŔ
����������������ř»ţžŕƄƈƅŔ�ƇŕŴƊ�Ɠž�¿ŦŧśƅŔ�ŚŔũŔũƁ�ŨŕŦśŔ�Ɠž�ŕƎƔƆŷ�ŧƈśŸąƔ�řžƕŔ�Ɖƈ�ũũŲƅŔ�ƇŠţƏ�řŗŕŰƈƅŔ�řƔśŕŗƊƅŔ

�������œŔƏŮŷ�ŚŕƊƔŷ�ŨŦōŗ�řŗƁŔũƈƅŔ�řƔƆƈŷ�ƇśśƏ��ŚŕžƖƅ�řƆƈŕƄśƈƅŔ����ŵƏŗŬŌ�¿Ƅ�ƒũƏŧ�¿ƄŮŗ�řƔ����ŧŧ»ŷ�ŽƆśŦƔƏ�
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���řŗƁŔũƈƅŔ�řƂƔũų�ŖŬţ�ŚŕƊƔŸƅŔ�������������ƐƏśŬ»ƈƆƅ�ř»žƕŔ�ŧŔŧŸś�ŖũŕƁ�ŕƈ�ŔŨŏ�ŘŨƏŦōƈƅŔ�ŚŕƊƔŸƅŔ�ŧŔŧŷŌ�ŧŔŧŪś��
�����������������ŘũŮ»ţƅŔ�ŵƏ»Ɗ�ŖŬ»ţ�ŕƍŨŦŌ�ƇśƔ�ƓśƅŔ�ŚŕƊƔŸƅŔ�ƉƔŗ�ŘũśſƅŔ�ŽƆśŦś�Ƈŕŷ�¿ƄŮŗƏ��ŞũţƅŔ�ƒŧŕŰśƁƛŔ

������ŰƁ�¿ƔŠƅŔ�Řũśž�ŕƎƔž�ƉƏƄƔ�ƓśƅŔƏ�ũŝŕƄśƅŔ�řƔƅŕŷ�ŚŔũŮţƅŕž�����ũũŲ»ƅŔ�ũƏ»ųśƔ�Ɠ»śƅŔ�Śŕ»žƕŔ�ƒŌ�ŘũƔ
����������������ŵƏŗŬŌ�¿Ƅ�ƉƔśũƈ�¿ƁƗŔ�ƑƆŷ�ŚŕƊƔŸƅŔ�ŨŦŌ�ŖŠƔ�ƌƊŐž�ƉųƂƅŔ�ŘŧƏŧ�¿ŝƈ�řŷũŬŗ�ŕƎƅ�ŞũţƅŔ�ƒŧŕŰśƁƛŔ

���ƓśƔƈŪƅŔ��������
 

ŗƒŵŒŧŨƃŒ�ŘœżƓŒ�ŗŕſŒŧƆ�žŧű�Ƒż�ųœűſŖŨŹ����
��

���������ƐŧŮŕƃŒ�ŭšŽƃŒ��� 

��
��������ŚŕŗƊƅŔ�Ɖƈ�řſƆśŦƈ�ŉŔŪŠƗ�ƒũŰŗƅŔ�ůţſƅŔ�ƇśƔ���ƇŷŔũŗô�ũƏŌ���ƀŔô����ƉŕŰŻŌ�ũŕƈŝ�ôũŨŠ����ĻŕŲ»ƔŌƏ

������ŚŕŗƊƅŔ�Ɖƈ�řſƆśŦƈ�ŚŕƔƏśŬƈ�ƑƆŷ����ŚŕŗƊƅŔ�ƑƆŷŌô����ŚŕŗƊƅŔ�ŽŰśƊƈ�ô��ŚŕŗƊƅŔ�¿ſŬŌ������ŧƔŧţś�ƇśƔ�ŕƎƔžƏ��
����������������ř»ƊƔŸƅŔ�Ɠ»ž�řƔŸƔŗųƅŔ�ŉŔŧŷƗŔƏ�ŚŕžƕŔ�ŧŷ�¿ƜŦ�Ɖƈ�řƔŸƔŗųƅŔ�ŉŔŧŷƗŔƏ�ŚŕžƕŔ�ŧŧŸƅ�řƔƏœƈƅŔ�řŗŬƊƅŔ

�����řŷũŪƈƅŔ�Ɖƈ�ŕƍũŕƔśŦŔ�Ƈś�ƓśƅŔ�řƔœŔƏŮŸƅŔ���Ɔŷ�ŖŕŸƔƏ�������ƃƏƆ»Ŭ�Ɠ»ž�ũƔżśƅŕŗ�ũŝōśś�ŕƎƊōŗ�řƂƔũųƅŔ�ƋŨƍ�Ƒ
���������������ŽũŸśƅŔ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�ƌƔŧƅ�ůŰŦśƈ�ƇƁŕų�Ƒƅŏ�Şŕśţś�ŕƎƊŌƏ�ŘũŮţƅŔ�ũƈŷƏ�ūƂųƅŔ�řƅŕţƅ�ĻŕŸŗś�ŘũŮţƅŔ

���������������Ƒƅŏ�řƆŝƈƈ�ƉƏƄś�ƉŌ�ŖŠƔ�şœŕśƊƅŔ�ƉŌ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ�ŕƎƊƔŗ�ŪƔƔƈśƅŔƏ�řſƆśŦƈƅŔ�ŚŔũŮţƅŔ�ƑƆŷ�����řƊƔŷ�
�ŚŕśŕŗƊƅŔ�Ɖƈ���ƓśƔƈŪƅŔ������ 

 

�����.���ƇœŮŹƕŒ�ŔŧŰƍ�ŨƋ���
��

������������ŘũŠŮƅŔ�ƉŕŰŻŌ�Ɖƈ�ŧŧŷ�ŖũŲ�ƏŌ�Ūƍ�řƂƔũųƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ƇśƔ��������ŘŧţŔƏƅŔ�ŘũŠŮƆƅ�ƉŰŻ�����ŘŧţƏ
�����ŕƎśţśž�źƆŗś�ŶƈƁ�¿ƄŮ�ƑƆŷ�ŶƔƈŠś�řƄŗŮŗ�řƊŕŸśŬƛŕŗ�řţŕŬƈƅŔ����ŉŕ»Ɗŏ�ŕƎśŧŷŕƁ�Ɠž�ŖƄũƈ�ĻŕŗƔũƂś�ƇŬ�

����������ŕŸśŬƛŔ�ƇśƔ�ŽƏſŰ�Ɠž�řŷũŪƊƈƅŔ�¿ƔŰŕţƈƅŔ�řƅŕţ�Ɠž�ŕƈŌ�ŚŔũŮţƅŔ�ŶƔƈŠśƅ�����ƃƔƈ»Ŭ�ŭŕƈƁ�řŸųƂŗ�řƊ
�������������������ƏŌ�Śŕ»ŗƊƅŔ�Ū»ƍ�Ƈŝ�ŭŕƈƂƅŔ�ƋŕŠśŕŗ�ŚŕŗƊƅŔ�ƓƊţ�ƇśƔ�Ƈŝ�ŚŕŗƊƅŔ�ƀŕŬ�ŘŔŨŕţƈŗ�űũƗŔ�ƑƆŷ�ŕƎŸŲƏ�ƇśƔ

����������ŧŸśƏ�ŭŕƈƂƅŔ�ƀƏž�ŘŧƏŠƏƈƅŔ�ŚŔũŮţƅŔ�ŶƈŠ�ƇśƔ�Ƈŝ�řƔŗŮŦ�ŕŰŸŗ�ƌŗũŲ�������ř»ƂƔũųƅŔ�ƋŨƍ�ƑƆŷ�ŖŕŸƔƏ
�������������Ƙƅ�ƛŏ�ŢƆŰś�ƛ�ŕƎƊŌ�ŕƈƄ�řƄũţƅŔ�řŸƔũŬ�ŚŔũŮţƅŔ�ŶƔƈŠś�Ɠž�ŢƆŰś�ƛ�ŕƎƊōŗ�����ŚŔũƔŠŮ»ƅŔ�ƏŌ�ũŕŠ»Ů

�ŽƏſŰ�Ɠž�řŷũŪƊƈƅŔ�¿ƔŰŕţƈƅŔƏ���ƓśƔƈŪƅŔ��������
��
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���������ŗŪƈœƂƃŒ�ŗƂŕŬƃŒ�ŗƀƒŧű���
��

�������������¿Ə»ƂţƅŔ�Ɖ»ƈ�ŚŔũŮ»ţƅŔ�Śŕ»ƊƔŷ�Ũ»ŦŌ�Ɠž�¿ƈŸśŬśƏ�ĻŕŷƏƔŮ�ƀũųƅŔ�ũŝƄŌ�Ɖƈ�řƂƔũųƅŔ�ƋŨƍ�ũŗśŸś
���������������ŖƔũŧ»ś�Ƒ»ƅŏ�Şŕ»śţś�ŕƎƊƄƅ��ŽƏſŰ�Ɠž�řŷƏũŪƈƅŔ�¿ƔŰŕţƈƅŔƏ�ũŕŠŮƗŔ�Ɖƈ�ŕƍũƔŻƏ�ƓŷŔũƈƅŔƏ

ƆƈŕŸƅŔ�ƋŨƍ�šŕŠƊ�ŽƁƏśƔ�ŜƔţ�řſƆśŦƈƅŔ�ŚŕśŕŗƊƅŔ�ƉƔŗ�ũƔŬƅŔ�ŉŕƊŝŌ�řƄŗŮƅŕŗ�ŖũŲƅŔ�řƂƔũų�ƑƆŷ�ŕƎƔƆŷ�ƉƔ
��������������ƇƏƔƅŔ�¿ƜŦ�¿ƈŸƅŔ�ŚƁƏƏ�ūƂųƅŔ��ƌŷŕſśũŔƏ�ŚŕŗƊƅŔ�ŵƏƊ�ŕƎƊƈ�¿ƈŔƏŷ�Řŧŷ�ƑƆŷ�řƂƔũųƅŔ����Ɠ»śƔƈŪƅŔ

��������
��

���������ťőœŮƆƃœŕ�ŘŒŧŬšƃŒ�ŴƆŞ���
��

�������ŕƎƊƈ�ŧœŕŰƈƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ƑƆŷ�řƂƔũųƅŔ�ƋŨƍ�ŧƈśŸś�������ŘŨžŕƊƅŔ�ŧœŕŰƈ��ŞŕŷŪƙŔ�ŧœŕŰƈ��ųſŮƅŔ�ŧœŕŰƈ�
������������ũ»ŝƄŌƏ�řƔŬƊŠƅŔ�ŧœŕŰƈƅŔƏ�řƔœŔŨżƅŔ�ŧœŕŰƈƅŔ��řƔœƏŲƅŔ�ŧœŕŰƈƅŔ��řƂŰƜƅŔ�řƔƊƏƆƅŔ�ŧœŕŰƈƅŔ��řƔŠŕŠŪƅŔ

Ɠƍ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƖƅ�řƆƈŕƄśƈƅŔ�ŘũŔŧƙŔ�ƇŕŴƊ�Ɠž�ĻƛŕƈŸśŬŔ�ŧœŕŰƈƅŔ�ƋŨƍ���
��

�����������ŗƀŮƚƃŒ�ŗƒƈƍƄƃŒ�ťőœŮƆƃŒ���
��

��ŘũƄſƅŔ�ƋŨƍ�ŚŸŗƊ����������������ƒŨ»ƅŔ�ũſ»ŰƗŔ�ƉƏ»ƆƅŔ�¿ŝƈ�Řŧŧţƈ�ƉŔƏƅŌ�Ƒƅŏ�ŖŨŠƊś�ŚŔũŮţƅŔ�ƉŌ�ŴţƏƅ�ŕƈŧƊŷ�
�������������ŚŔũŮ»ţƅŔ�Ɖƈ�ŕƍũƔŻƏ�ƀŕſƊƗŔ�řŸƊŕŰ�řŗŕŗŨƏ�ŉŕŲƔŗƅŔ�řŗŕŗŨƅŔƏ�ƉƈƅŕƄ�ŚŔũŮţƅŔ�ƇŴŸƈ�ƌƔƅŏ�ŖŨŠƊƔ��

�����������������Řŧŕ»ƈŗ�Ɠ»ƆųƈƏ�ũſ»ŰŌ�ƌƊƏƅ�ƐƏƂƈƅŔ�ƀũƏƅŔ�ƏŌ�ƃƔśŬƜŗƅŔ�Ɖƈ�ŵƏƊŰƈ�šƏƅ�Ɖƈ�ŘŧƔŰƈƅŔ�ƉƏƄśśƏ
���ſŰƅŔ�řţƏƆƅŔ�ŶŲƏś��řƂŰƛ������������ƏƈƊ�ŧƊŷ�ĻŕƔŠƔũŧś�ƑƆŷƗ�ŕƎŸžũ�ƇśƔƏ�ŚŕŗƊƅŔ�ƏƈƊ�řƂųƊƈ�ƐƏśŬƈ�ƑƆŷ�ŉŔũ

��ŚŕžƕŔ�ŕƎƔƅŏ�ƌŠƏśś�ƓśƅŔ�řƂųƊƈƅŔ�Ɠƍ�ƏƈƊƅŔ�řƂųƊƈ�ƉƗ�ƃƅŨƏ�ŚŕŗƊƅŔ���ƓśƔƈŪƅŔ���������Ɠ»ž�ƇŧŦśŬś
�������������¿ƁƗŔ�ƑƆŷ�ƇƊƏŧƅŔ�ŞŕśţƔ�ŕƈ�ŘŧŕŷƏ�řƔƄƔśŬƜŗƅŔ�ŚƏƔŗƅŔ�¿ŝƈ�řƅƏŪŸƈƅŔ�ƀųŕƊƈƅŕŗ�ŖƅŕżƅŔ�����ŕƈƄ��řţƏƅ�

�śŬŔ�ŢŰƊƔ���ƉƏśƔŪƅŔ�ũŕƈŝ�ŘŧƏŧ�řžƕ�řƔŧŧŸƅŔ�řžŕŝƄƅŔ�ƑƆŷ�ŽũŸśƆƅ�ƉƏśƔŪƅŔ�ƉƔśŕŬŗ�Ɠž�ŕƎƈŔŧŦ��ũ»ŗśŸśƏ��
�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕœƔžŧƅŔ�Ɠž�ĻŕƈŔŧŦśŬŔ�ũŝƄƗŔ�ŧœŕŰƈƅŔ�ƋŨƍ�ƓžŘŪŻ�ŵŕųƁ���

��
�����������ŗƒőŒŦźƃŒ�ťőœŮƆƃŒ���

��
��������������ŚŔũŮ»ţƅŔ�¿ƏŦŧ»ƅ�ŘũƔż»Ű�Śŕţśž�ƌŗ�ƃũśƔ�ƃƔśŬƜŗƅŕƄ�řſƔſŦ�Řŧŕƈ�Ɖƈ�ŵƏƊŰƈ�ŉŕƊŏ�Ɖŷ�Řũŕŗŷ�
����������������řƔũƄ»Ŭ�ŧŔƏƈ�ƏŌ�ŽſŦƈ�ũŕƈŝ�ũƔŰŷ�¿ŝƈ�ŕƎŸƔƈŠś�ŧŔũƈƅŔ�ŘũŮţƆƅ�řŗŨŕŠ�řƔœŔŨŻ�ŧŔƏƈ�ƌƆŦŔŧŗ�ŶŲƏƔ
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����������������řŗŨŠƊƈƅŔ�ŚŔũŮţƅŔ�¿śƂƅ�řƈŕŬ�Řŧŕƈ�řžŕŲŏ�ƇśƔ�ƉŕƔţƗŔ�űŸŗ�ƓžƏ�ŉŕƈƅŕŗ�ŽſŦƈƅŔ�¿ŬŸƅŔ�ƏŌ�ūŗŧƅŕƄ
�ũŕŠŮƗŔ�ŵƏŨŠ�ƑƆŷ�ƏŌ�ƉŕŰŻƗŔ�ƉƔŗ�ŕƎƂƔƆŸś�ƇśƔƏ���ƓśƔƈŪƅŔ���������

��
�����������őœŮƆƃŒŗƒŪƈŞƃŒ�ť���

��
���������������Ɠ»śƅŔ�řƔŬ»ƊŠƅŔ�řŗŨŕŠƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�ƏŌ�řƔŬƊŠƅŔ�ŚŕƊƏƈũƔſƅŔ�ƑƆŷ�řƔŬŕŬŌ�řŠũŧŗ�řƔŬƊŠƅŔ�ŧœŕŰƈƅŔ�ŧƈśŸś
����������������ŘŧƔŰ»ƈƅŔ�ƒƏśţś�ŧƁƏ�ŶƈŠśƅŔ�ŚŕƊƏƈũƔž�¿ŕƈŸśŬŔ�řƅŕţ�Ɠž�ƉƔŬƊŠƅŔ�ƜƄ�ƏŌ�ũƏƄŨƅŔ�ŖŨŠ�ƑƆŷ�¿ƈŸś

������������ƈ�Ɠž�ŕƈƄ�řŗŨŠƊƈƅŔ�ŚŔũŮţƅŔ�¿śƁ�ŖŗŬś�řƈŕŬ�Řŧŕƈ�ƑƆŷ�ƉƏƈũƔſƅŔ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ��ŘŧƔŰMcphail��ƏŌ�
�������ŘŧƔŰƈ�Ɠž�ŕƈƄ�řƂŰƛ�Řŧŕƈ�ƑƆŷJackson����������ŧ»ƁƏ�ĻƛŕƈŸśŬŔ�ŧœŕŰƈƅŔ�ũŝƄŌ�Ɖƈ�ŘŧƔŰƈƅŔ�ƋŨƍ�ũŗśŸśƏ�

���������������řƎƄŕſƅŔ�řŗŕŗŨ�ŘũŮţ�ũƏƄŨ�ŖŨŠƅ�ƉƔųŬƆž�Ɠž�ŵƏƊƅŔ�ŔŨƍ�Ɖƈ�ũƄŨƅŔ�řƂŗŕŬƅŔ�ƉƔśŧƔŰƈƅŔ�ƜƄ�ŚƈŧŦśŬŔ
�Shaqura, 2002����
��

�������Ə�ƇśƔ�řŗŕŰƈƅŔ�ŚŕśŕŗƊƅŔ�řžũŸƈƏ�ŚŕžƕŔ�řŗƁŔũƈ�ŉŕƊŝŌ��������ƑƆŸž�ŘũŮţƅŔ�ŖŬţ�ƉƏƆƅŔ�Ɠž�ŽƆśŦś�ŘũŕŮŏ�ŶŲ
���������ŉŕŲƔŗƅŔ�řŗŕŗŨƆƅ�ŉŔũſŰ�řƈƜŷ�ŶŲƏ�ƇśƔ�¿ŕŝƈƅŔ�¿ƔŗŬô������ũƈţƗŔ�ŚƏŗƄƊŸƆƅ�ŉŔũƈţ�řƈƜŷ�ô���ř»ƈƜŷ�

���ŔŨƄƍƏ�řŲũŕƂƅŔ�ƉŔŧƔŧƆƅ�ŉŔũŲŦ��������������ƌśƔƆŷŕž�Ɛŧƈ�Ɖƈ�ŧƄōśƅŔƏ�řţžŕƄƈƅŔ�şƈŕƊũŗ�ƀƔŗųś�ŧŸŗ�ŕƎśŗƁŔũƈƅ
������Ɔŷ�ĻŕţŲƏƈ�řŷũŪƈƆƅ�řųƔũŦ�ŧŔŧŷŏ�ŖƆųśƔ�ŕƈƄ����������ř»ųƔũŦƅŔ�ƋŨ»ƍ�ƇŧŦśŬ»śƏ�řŷũŪƈƅŔ�ƇƅŕŸƈ�řžŕƄ�ŕƎƔ

���������������ƇƏ»ŸųƅŔ�ŶƁŔƏƈ�ŧŧţś�ŕƈƄ�řƔœŔƏŮŷ�ŚŕƊƔŷ�ŕƎƊƈ�ŨŦŔ�ƓśƅŔ�ƀųŕƊƈƅŔƏ�ŘũŮţƅŕŗ�řŗŕŰƙŔ�ŶƁŔƏƈ�ŧƔŧţśƅ
�ŧœŕŰƈƅŔƏ�řƈŕŬƅŔ���řƔŷŔũŪƅŔ�ŜƏţŗƆƅ�ƓƊųƏƅŔ�ŪƄũƈƅŔ�Ɖŷ�ŘũŧŕŰ�ŘũŮƊ���������

��
�������ŧŧŰƄƃ�ŗƒťœŮřſƙŒ�ŘœƒƍřŪƆƃŒ�ťƒťšř� 

��
�ŕśŕŗƊƅŔ�ƇŴŸƈ����������������ũŝō»śƔ�ƉŌ�ƉƏŧ�Śŕžƕŕŗ�řŗŕŰƙŔ�Ɖŷ�řƈŠŕƊƅŔ�ũŔũŲƗŔ�ŕƈ�ŧţ�Ƒƅŏ�¿ƈţśś�ƉŌ�ŶƔųśŬś�Ś

����������������ƉƏŧ�ŚŕśŕŗƊƅŔ�ƑƆŷ�ŚŕžƖƅ�ŘŧŧŸśƈ�ŚŕŗŕŰŏ�ŴţƜś�ŜƔţ�ŚŕŗŕżƅŔ�Ɠž�¿ŕţƅŔ�Əƍ�ŕƈƄ�ŚŕŗƊƆƅ�ƇŕŸƅŔ�ƏƈƊƅŔ
�������������������Ɖ»ƈ�Ļŕ»ƈŕƈś�ůƆŦś»ƅŔ�Ƒƅŏ�ŞŕśţƊ�ƛ�ƃƅŨ�ƑƆŷ�ćŉŕƊŗƏ�ƌśƔŠŕśƊŏƏ�ŚŕŗƊƆƅ�ƇŕŸƅŔ�ƏƈƊƅŔ�ƑƆŷ�ũƄŨƔ�ũƔŝōś
���������������ř»ƔŷŔũŪƅŔ�Śŕ»žƕŔ�ŧŔŧŸśƅ�řſƆśŦƈƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�ŧƔŧţś�Əƍ�ĻƜŸž�ƌŠŕśţƊ�ŕƈ�ƉƄƅƏ�řƔũŮţƅŔ�ŚŕŗŕŰƙŔ
�������������������ŉŧ»ŗ�Ś»ƁƏŗ�ƇƔƆŬ»ƅŔ�ũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ�Ɠž�ŕƊŧƔſƔ�ƃƅŨ�ƉƗ��ƐƏśŬƈ�¿Ƅ�Ɖŷ�ŧƂſś�ƓśƅŔ�¿ƏŰţƈƅŔ�řƔƈƄƏ

���������ŖŬŕƊƈƅŔ�ŚƁƏƅŔ�Ɠž�ŖŬŕƊƈƅŔ�ŖƏƆŬƗŔ�ũŕƔśŦŔ�ƑƅŏƏ�řţžŕƄƈƅŔ�����ƓƊƏũŕ»ŗƅŔ�����������ŜƜ»ŝ�ŧ»ŠƏśƏ
řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƖƅ�řƔŧŧŸƅŔ�řžŕŝƄƆƅ�řƔŬŕŬŌ�ŚŕƔƏśŬƈ���

��
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���������ƅœŶƃŒ�ƇŨŒƍřƃŒ�ƎƍřŪƆ����
��

���������������ƜŦŔŧ»ƈƅŕŗ�ũŝōśś�ƛ�ƓƍƏ��ƉƈŪƅŔ�Ɖƈ�řƊƔŸƈ�Řũśž�¿ƜŦ�ŘũŮţƆƅ�řƔŧŧŸƅŔ�řžŕŝƄƅŔ�ųŬƏśƈ�Ɖŷ�ŘũŕŗŷŚ�
�řƔŸƔŗųƅŔ�ŉŔŧŷƗŔ�řƔƆŷŕž�Ƒƅŏ�ƃƅŨ�ŶŠũƔƏ��řţžŕƄƈƅŔ�űũżƅ�ƒũŠś�ƓśƅŔ�řśƁŎƈƅŔ���ƓƊƏũŕŗƅŔ������ 

��
���������ƐťœŮřſƙŒ�ŧŧŰƃŒ�ƎƍřŪƆ����

��
������������������Śŕ»ŗƊƆƅ�Ɖ»ƄƈƔ�ƛ�ƒŨƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�Əƍ�ƏŌ��ĻŕƔŧŕŰśƁŔ�ĻŔũũŲ�Ŝŧţś�řžƖƅ�řƔŧŧŷ�řžŕŝƄ�¿ƁŌ�Ɖŷ�Řũŕŗŷ

řƆƔƏų�Řũśſƅ�ƌƊŷ�ƇŠŕƊƅŔ�ũũŲƅŔ�¿ƈţś�Ɠž�ũŔũƈśŬƛŔ�����ƓśƔƈŪƅŔ�������
��

���������ŜŧšƃŒ�ƐťœŮřſƙŒ�ťšƃŒ�ƎƍřŪƆ�� ��
��

����ƅ�řƔŧŧŸƅŔ�řžŕŝƄƅŔ�ƌƊōŗ�ŽũŸƔ������������Ƒƅŏ�řžƕŔ�ŧŔŧŸś�ŧƔŔŪś�ŶƊƈƅ�řţžŕƄƈƅŔ�řƔƆƈŷ�ŉŔũŠŏ�ŕƍŧƊŷ�ŖŠƔ�ƓśƅŔ�řžƖ
����ƒŧŕŰśƁƛŔ�ũũŲƅŔ�ƐƏśŬƈ����ƓƊƏũŕŗƅŔ�����������������Ɠ»ž�Ţ»ŲƏƈ�Əƍ�ŕƈƄ�ƐũŦŌ�Ƒƅŏ�řžŊ�Ɖƈ�ŽƆśŦƔƏ

�¿ƏŧŠ��������
��

¿ƏŧŠ ��.1���ƏŧţƅŔŧƅŔ�ŚŕžƕŔ�űŸŗƅ�řŠũţƅŔ�řƔŧŕŰśƁƛŔ�řƔŷŔũŪ��
��

ƅſŧƃŒ��ŗżƓŒ��ŜŧšƃŒ�ƐťœŮřſƙŒ�ťšƃŒ��ŧťŮƆƃŒ��
����ūŗũśƅŔ�������������Ƒ»Ɔŷ�ř»ƆƈŕƄ� ŘũŮ»ţ�ƏŌ� řƔũƏţ�

ũŕƍŪƗŔ��
�ŜƏ»»ţŗƆƅ�ƓƊųƏ»»ƅŔ�Ū»»ƄũƈƅŔ
�����ŕ»ƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ� ¿ƂƊƏ� řƔŷŔũŪƅŔ

������
����ƉƈƅŔ�������ŖŕŰƈ�ŚŕŗƊƅŔ�Ɖƈ����ƓśƔƈŪƅŔ������
�����ŉŕŲƔŗƅŔ�řŗŕŗŨƅŔ��ŘŧţŔƏ�ŘũŮţ��ŚŕŗƊ�řƁũƏ����ƓśƔƈŪƅŔ������
����ŕƊŸƅŔŉŔũƈţƅŔ�ŖƄ����řƄũţśƈ�ŖƄŕƊŷ����ŚŕŗƊ�řƁũƏ��

�ƏŌ���ô������ŖŕŰƈ�ŚŕŗƊƅŔ�Ɖƈ��
��ƓśƔƈŪƅŔ������

����ŉŔũŲŦƅŔ�ŘŧƏŧƅŔ�����ô����řƁũƔ������ŚŕŗƊ�����ƓśƔƈŪƅŔ������
����řŲũŕƂƅŔ�ŘŧƏŧƅŔ�������řƔţ�ŚŕƁũƔ���Ƈ������Ə�ŘũŧŕŗƅŔ�ũƏų�Ɠž�

�����řŷƏųƂƈ�ŚŕśŕŗƊƅŔ�Ɖƈ��
��ƓśƔƈŪƅŔ������

����řƔũŮƂƅŔ�ŚŔũŮţƅŔ�������ƉƈŖŕŰƈ�ŚŕŗƊƅŔ����ƓśƔƈŪƅŔ������
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��
����Ƈŕŷ�ƌŝţŗ�Ɠž�ƓśƔƈŪƅŔ�ũƏśƄŧƅŔ�ũŕŮŌ�����ŧƔŧţś�Ɠž�ũũŲƆƅ�řƔŧŕŰśƁƛŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�ŧƔŧţś�řƔƈƍŌ�Ƒƅŏ�

��������������Ɖƈ�ŧţƅŔ�Ɠž�ŕƍũƏŧ�řƔŸƔŗųƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�ŉŕųŷŏ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ�řţžŕƄƈƅŔ�ŚŔŉŔũŠŏ�ŨƔſƊśƅ�ŖŬŕƊƈƅŔ�ŚƁƏƅŔ
řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƕŔ�ũŕŮśƊŔ����

���ƑƆŷ�ŧŕƈśŷƛŔ�ƉƄƈƔ�ŜƔţ�������������ƒŨ»ƅŔ�ũ»ųŦƅŔ�ƏŌ�ũŔŨƊƙŔ�řŠũŧ�ŧƔŧţś�Ɠž�řŗŕŰƚƅ�řſƆśŦƈƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�
�¿ƄŮ�Ɠž�ŢŲƏƈ�Əƍ�ŕƈƄ�řžƕŔ�ƌŗŗŬś��������

��
��������

��
��
��
��
��
��

ũũŲƆƅ�ƒŧŕŰśƁƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔ��
����

ŞũţƅŔ�ƒŧŕŰśƁƛŔ�ŧţƅŔ��
����

�Ŷ»»ŲƏ
�ũ»»»ƔŻ
�¿»»»ŗŕƁ
�ŞƜŸƆƅ��

�ũ»»ųŦƅŔ
ŧƔŧŮƅŔ��

��

���ŪƏŕ»Šś� ũũŲƅŔ
�ƁƛŔ� ŧţƅŔ�ƒŧŕŰś

ŞũţƅŔ�����Ŷ»ƁƏśƔ� řŗŕŰŏ
��ŕƎƈƁŕſś���řƆƈśţƈ�řŗŕŰŏ��

��
��
 
 

�ŧ»»ŠƏƔ�ƛ
ũųŦ 

��

řžƖ
ƅ�ř
Ɣŧŧ
ŸƅŔ�

řžŕ
ŝƄƅ
Ŕ

��

���������������ũſŰ����
řŠũŧƅŔ��

��
ƄŮ¿ ��.1���řŗŕŰƚƅ�řſƆśŦƈƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�ƑƆŷ�ŧŕƈśŷƛŕŗ�řžƕŔ�ƌŗŗŬś�ƒŨƅŔ�ũųŦƅŔ�ƏŌ�ũŔŨƊƙŔ�řŠũŧ

�śƔƈŪƅŔ��Ɠ��������
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��������ŗƒŶƒŕűƃŒ�ŗšżœƂƆƃŒ� 

��
���������������ř»ƔŷŔũŪƅŔ�Śŕ»žƖƅ�řƆƈŕƄśƈƅŔ�ŘũŔŧƙŔ�şƈŕƊũŗƅ�řƔŬŕŬƗŔ�ŚŕƊƏƄƈƅŔ�ƇƍŌ�Ɖƈ�řƔŸƔŗųƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�ũŗśŸś
���������������Ɖ»ŷ�řƔŸƔŗųƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�ƇƔŷŧś�ƑƆŷ�şƈŕƊũŗƅŔ�¿ƈŸƔ�ŕƈƄ��řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƕŔ�řţžŕƄƈ�Ɠž�ŕƎƔƆŷ�ŧƈśŸąƔƏ

�������ƀũų�űŸŗƏ�řƔŷŔũŪƅŔ�ƀũųƅŔ�ŵŕŗśŏ�ƀƔũų�������Ɠž��řƔŸƔŗųƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�ŶŠŮś�ƓśƅŔ�řƔƄƔƊŕƄƔƈƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ
�����������������ř»ƔŗƏũƄƔƈƅŔ�ŚŔŧ»ƔŗƈƅŔƏ�ř»ƔƏƔţƅŔ�ř»ţžŕƄƈƅŔ�¿ŝƈ�ƐũŦŌ�ƀũų�ŵŕŗśŏ�ƇśƔ�řƂŗŕŬƅŔ�ƀũųƅŔ�¿Ůž�¿ŕţ

���������ƔƏŕƈƔƄƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƅŔ�Ƒśţ�řƔƏŲŸƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�Ƈŝ�řƔśŕŗƊƅŔ�ŚŕŰƆŦśŬƈƅŔƏř���ƃŕ»Ɗƍ�Ɖŕ»Ƅ�ŔŨŏ�
�ƃƅŨƅ�řŠŕţ����śƏƁ�řŸƔŗųƅŔ�řţžŕƄƈƆƅƏ�����������¿ŝƈ�řƔƏƔţƅŔ�ŘƏƂƅŔ�ŕƈƍ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƕŔ�ƑƆŷ�ƇƎƅƜŦ�Ɖƈ�ũŝŎś�Ɖŕ

�������������Ɠ»ž�ŕƍũŕŝƄŏ�Ƒƅŏ�řƆƈŕƄśƈƅŔ�ŘũŔŧƙŔ�şƈŕƊũŗ�ƑŸŬƔ�ƓśƅŔƏ�űŔũƈƗŔ�ŚŕŗŗŬƈƏ�ŚŕŬũśſƈƅŔƏ�ŚƜſųśƈƅŔ
�������řƔœŕƔŪƔſƅŔ�ŘƏƂƅŔƏ���ŕƎƔƆŷ�řŴžŕţƈƅŔƏ�řŸƔŗųƅŔ�řƔƏƔţƜƅŔ���������ŉŕ»ƈƅŔƏ�ř»ŗũśƅŔƏ�řŗƏųũƅŔƏ�ŘũŔũţƅŔ�¿ŝƈ

�ūƔũŕŲśƅŔƏ�ŉƏŲƅŔƏ�������������ũŧ»Ɓ�ŕƎƅƜżśŬŔ�ƇśƔ�ƓśƅŔ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƕŔ�ŕƎŗ�ũŝōśś�ƓśƅŔƏ�ŵŕŸŮƙŔƏ�ŽŕſŠƅŔƏ�
�şƈŕƊũŗƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ƉŕƄƈƙŔ���ƓśƔƈŪƅŔ��������

 

�������ŘƚŞŪƃŒ�ŲŽš� 

��
�������������ŚƜŠŬƅŕŗ�ŴŕſśţƛŔ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƖƅ�řƆƈŕƄśƈƅŔ�ŘũŔŧƙŔ�şƈŕƊũŗ�ƑƆŷ�ƉƔƆƈŕŸƅŔ�ƇƏƂƔ�ƉŌ�ƒũƏũŲƅŔ�Ɖƈ

����Ůś�ƓśƅŔƏ�şƈŕƊũŗƅŔ�ŔŨƎŗ�řŰŕŦƅŔ���������ƇƍŌƏ�ŕƎƈŧŦśŬƔ�ƓśƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�¿ŠŬƏ�řŷũŪƈƅŔ�řųƔũŦ�¿ƈ
���������������Ŷ»ŲƏ�¿Əţ�ŚŕƈƏƆŸƈ�ƑƆŷ�ƒƏśţś�ƓśƅŔ�ŚƜŠŬƅŔ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ��řŷũŪƈƅŔ�Ɠž�ŕƎƂŗų�ƓśƅŔ�ƀũųƅŔ
����������������Ɖ»ƈ�ŧ»ţƅŔ�Ɠ»ž�ŨŦśƈƅŔ�ũŔũƂƅŔƏ�ŕƎƅ�řƔƅƏƗŔ�ŚŕŗŕŰƙŔƏ�řŷũŪƈƅŔ�¿ŦŔŧ�ŕƎŸƔŪƏśƏ�ŕƍũŕŮśƊŔƏ�řžƕŔ

���řƊŦŕŬƅŔ�řŗŕŰƙŔ�ƀųŕƊƈƏ�ŕƍũŕŮśƊŔ���řžƖƅ�����������ŕ»ƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�¿»ƂƊƏ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŜƏţŗƆƅ�ƓƊųƏƅŔ�ŪƄũƈƅŔ
������Ɠž�ŧƔſƔ�ƃƅŨƏ���
 �������������ŶŲƏƅ�ƇƔƔƂś�¿ƈŷƏ�ƓƅŕśƅŔ�ƇŬƏƈƅŔ�¿ƜŦ�řƂţƜƅŔ�řŗƁŔũƈƅŔ�ŚŕƔƆƈŷ�Ɠž�řŷũŪƈƅŔ�ŶŲƏ�řŸŗŕśƈ

řŷũŪƈƅŔ���
 �şƈŕƊũŗ�ƀƔŗųś�ŧŸŗ�¿ŔƏƈƗŔ�Ɖƈ�ƋũƔžƏś�Ƈś�ŕƈ�ŧƔŧţśIPMřƂŗŕŬƅŔ�ƇŬŔƏƈƅŔ�Ŷƈ�řƊũŕƂƈ����
 ��Ə�řŗŕŝƈŗ�ŧŸś������������ũũŗƈ�ŚŔŧƔŗƈƆƅ�ƌƄƜƎśŬŔ�ƉŌƏ�ŘũƏŴţƈ�ŧŔƏƈ�ƇŧŦśŬƔ�ƛ�ŵũŔŪƈƅŔ�Ɖōŗ�Śŕŗŝŏ�řƂƔŝ

řƊƄƈƈƅŔ�ŧƏŧţƅŔ�¿ƁŌ�ƉƈŲƏ���
 ���������������ƀũ»ų�ƇŔŧŦś»ŬŔ�Ś»ƁƏ�Ɠƅŕ»śƅŕŗƏ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƖƅ�řƔŧŧŸƅŔ�řžŕŝƄƅŔ�ũƏųś�¿ţŔũƈ�řžũŸƈ

řţžŕƄƈƅŔ���
 řƔŷŔũŪƅŔ�řžƖƅ�řƔŧŧŸƅŔ�řžŕŝƄƅŔ�Ɖƈ�ŧţƅŔ�Ɠž�ŚţŠƊ�ƓśƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�ƀũų�řžũŸƈ���
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 ƄƈŏŚŔŧƔŗƈƆƅ�ŚŕžƕŔ�řƈƏŕƂƈ�řſŰ�ŖƊŠś�ƓƅŕśƅŕŗƏ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ɠž�ŖƏŕƊśƅŔ�řƔƊŕ���
 �������������ƉƔ»Ÿƈ�ŽƊŰ�ƌŠƏś�ƓśƅŔ�¿ƄŕŮƈƅŕŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�Ɖŷ�řţŲŔƏ�ŘũƄž�ŉŕųŷŏ

����řţžŕƄƈƅŔ�řſƆƄśƏ�řƔŷƏƊƅŔ��řƔŠŕśƊƙŔ�����������ŧŕŸŗś»ŬŔƏ�ŕ»ƎœŕƂŗƙ�Řŧ»ƔŠƅŔ�ŽŕƊŰƗŔ�ŧƔŧţś�ƓƅŕśƅŕŗƏ
ƐũŦƗŔ�ŽŕƊŰƗŔ� 

��

���.3��ŗƒƀƒŕűřƃŒ�ŗšżœƂƆƃŒ���
��

������řƔŸƔŗųƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�ƀũų�ŚƆŮž�ŔŨŏ�����������ŕ»ƎƔƆŷ�řžƕŔ�ƀƏſś�Ə�řƔŸƔŗųƅŔ�ŽƏũŴƅŔ�ũƔżś�ŖŗŬŗ�řœƔžŧƅŔ�¿ŦŔŧ
����������������ř»ƔƂƔŗųśƅŔ�ř»ţžŕƄƈƅŔ�Ƒƅŏ�ŉƏŠƆƅŔ�ƇśƔ�řƔŧŕŰśƁŔ�ũŔũŲŌ�ŕƎŝŔŧţŏ�ƉƏŧ�řƔũŮţƅŔ�ŚŕžƕŔ�ŧŔŧŸś�Ŵſţ�Ɠž

����ƓƊƏũŕŗƅŔ������������ŬƔ�ƓśƅŔ�¿œŕŬƏƅŔ�ƑƆŷ�ŕƎƈŬŔ�ƀƆųƔ�ƓśƅŔ��������řţžŕƄƈ�ũŔũƁ�ŨŕŦśŔ�ŧƊŷ�ƉŕŬƊƙŔ�ŕƎƆƈŸś
ƀũųƅŔ�ƃƆś�ƓƆƔ�ŕƈƔž��ŕƍŔŧŷŌ�¿ƔƆƂśƏ�řƊƔŸƈ�řžŊ���

���řƔŷŔũŪƅŔ�řţžŕƄƈƅŔô�����řƔœŕƔŪƔſƅŔƏ�řƔƄƔƊŕƄƔƈƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�ô����řƔƏƔţƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�ô�����ƇŔŧŦś»Ŭŕŗ�ř»ţžŕƄƈƅŔ�
���řƔŸƔũŮśƅŔ�¿œŕŬƏƅŔô����řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�ô����řƔŗƏũƄƔƈƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�ô����ƇŔŧŦśŬŕŗ�řţžŕƄƈƅŔ���ũƔŻ�¿œŕŬƏƅŔ

�řƔŧƔƆƂśôřƔśŕŗƊƅŔ�ŚŕŰƆŦśŬƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�řţžŕƄƈƅŔ����
��
�����ŗƒŵŒŧŨƃŒ�ŘœżƔƃ�ŗƄƆœƂřƆƃŒ�ŖŧŒťƗŒ�ŝƆœƈŧŕ�ŻŒťƋŊ���
��

 ������������řţžŕƄƈ�¿œŕŬƏ�¿ŕƈŸśŬŕŗ�řƔŸƔŗųƅŔ�ŕƎœŔŧŷŌƏ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƕŔ�ƉƔŗ�ƓœƔŗƅŔ�ƉŪŔƏśƅŔ�ƑƆŷ�ŴŕſţƅŔ
řƔƏŕƈƔƄƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ůƔƆƂśƏ�řƊƈŊ���

 ƙŔ�ŽƔƅŕƄś�űſŦřƔƏŕƈƔƄƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔƏ�ŘŧƈŬƗŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�¿ƔƆƂś�řŠƔśƊ�ŞŕśƊ���
 ŚŔŧƔŗƈƅŔ�Ɖƈ�ŕƍƏƆŦ�řŠƔśƊ�řƔƅŕŷ�řƔœŔŨŻ�řƈƔƁ�ŚŔŨ�ŘŧƏŠƅŔ�řƔƅŕŷ�¿ƔŰŕţƈ�ŞŕśƊŏ���
 ƓŷŔũŪƅŔ�ŞŕśƊƙŔ�ŘŧŕƔŪ���
 řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƕŔ�ƑƆŷ�ŘũųƔŬƅŔ�Ɠž�ŕƍũƏŧ�ƒŧŎśƅ�řƔŸƔŗųƅŔ�ŉŔŧŷƗŔ�ƑƆŷ�ŴŕſţƅŔ���
 Ŕ�¿ŝƈ�řŸžŕƊƅŔ�ŚŔũŮţƅŔ�ƑƆŷ�řŴžŕţƈƅŔ¿ţƊƅ� 

��
��
��
��
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�����ŗŮƚŤƃŒ���
��

���������������¿ŕƈŸś»ŬŔƏ�ũŕƔśŦŔ�ƌƔž�ƇśƔ�şƈŕƊũŗ�ŶŲƏ�ƌƊŔ�ƑƆŷ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƖƅ�řƆƈŕƄśƈƅŔ�ŘũŔŧƙŔ�şƈŕƊũŗŗ�ŧŰƂƔ
�����������������ũ»ŦŊ�Ɠ»ƍ�ŚŔŧƔŗƈƅŕŗ�řţžŕƄƈƅŔ�ƉƏƄś�ƉŌ�ƑƆŷƏ�ŕƎƊƔŗ�ƀƔŬƊśƅŔ�Ŷƈ�řţŕśƈƅŔ�ŚŕžƕŔ�řţžŕƄƈ�ƀũų�¿Ƅ

��������ƐƏśŬƈƅŔ�ƉƏŧ�Ƒƅŏ�ŚŕžƕŔ�ŧŔŧŷŌ�¿ƔƆƂś�űũżŗ�řƆƈŸśŬƈƅŔ�ƀũųƅŔ�������řƔŧŕŰ»śƁŔ�ũŔũŲŌ�ƌƔž�ŖŗŬś�ƒŨƅŔ�
���������������Śŕ»ƔƂŗśƈ�Ɖ»ƈ�ƓƅŕŦ�ŉŔŨŻ�ũƔžƏśƏ�ŚŔŧƔŗƈƅŕŗ�řœƔŗƅŔ�ŜƏƆś�¿ƔƆƂś�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ�ƓŷŔũŪƅŔ�¿ƏŰţƈƅŕŗ

ŚŔŧƔŗƈƅŔ� 

��
��������������Ɖ»ƈ�Ɠƅŕ»Ŧ�Ɠţ»Ű�ŉŔŨ»Ż�ũƔžƏśƏ�řœƔŗƅŔ�ƑƆŷ�ŴŕſţƅŔ�Əƍ�şƈŕƊũŗƅŔ�ŔŨƍ�ŉŔũƏ�Ɖƈ�ƓŬƔœũƅŔ�ŽŧƎƅŔ

��ŚŔŧƔŗƈƅŔřƔœŕƔƈƔƄƅŔ����ƔŗųƅŔ�ũƏŧ�¿ƔŸſś�Ƒƅŏ�ŽŧƎƔ�ŕƈƄ�������ř»ƔŷŔũŪƅŔ�Śŕ»žƕŔ�ũŔũ»ŲŌ�Ɖ»ƈ�ŧţƅŔ�Ɠž�řŸ
řƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔ�ƉƔŗ�ƇŕŸƅŔ�ƉŪŔƏśƅŔ�ƑƆŷ�ŴŕſţƆƅ�řƔŸƔŗųƅŔ�ŉŔŧŷƗŔ�ŶƔŠŮśƏ���

��
���������������ř»ƔƊŸƈƅŔ�ř»žƖƅ�řƔŠƏƅƏƄƔƛŔƏ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƓţŔƏƊƅŕŗ�ƇŕśƅŔ�ƇŕƈƅƙŔ�Ɛŧƈ�ƑƆŷ�şƈŕƊũŗƅŔ�ŔŨƍ�šŕŠƊ�ŧƈśŸƔ

������ŗƁŔũƈ�ƐŧƈƏ��řƔŸƔŗųƅŔ�ŕƎœŔŧŷŌƏ�řƔśŕŗƊƅŔ�ŕƎƆœŔƏŷƏ�řţžŕƄƈƅŕŗ����������ř»ŷũŪƈƅŔ�Ɠ»ž�ř»ƔŷŔũŪƅŔ�Śŕ»žƕŔ�ř
�����������������ŧ»Ɣŧţś�Ɖ»ƄƈƔ�ƛ�řŗŕ»ŰƙŔ�ƐƏśŬƈ�ŧƔŧţś�ƉƏŧŗž�řžƖƅ�ũũŲƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈ�ŧƔŧţś�ƃƅŨ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ

������������şƈŕƊũŗ�ƉƈŲ�řţžŕƄƈƅŔ�ƀũų�ŧƔŧţśƏ�ƇƔƆŬƅŔ�¿ŦŧśƅŔƏ�ũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśƛ�ŖŬŕƊƈƅŔ�ŧŷƏƈƅŔIPM���ƉŌ�ŕƈƄ��
�����������Ƅ�ƀƔŝƏś�ŜƔţ�Ɖƈ�şƈŕƊũŗƅŔ�ŔŨƍ�šŕŠƊ�Ɠž�ƇƎƈ�ũƏŧ�ŚƜŠŬƅŔ�Ŵſţƅ������ŕ»Ǝŷŕŗśŏ�ƇśƔ�ƓśƅŔ�ŚŔŉŔũŠƙŔ�řžŕ

��������������ŢƔ»ŲƏśƅ�řƆŗƂƈƅŔ�ŚŔƏƊŬƅŔƏ�řƔŲŕƈƅŔ�ŚŔƏƊŬƅŔ�Ŷƈ�ŕƎśƊũŕƂƈƏ�řŷũŪƈƅŔ�Ɠž�şƈŕƊũŗƅŔ�ƋŨƍ�ŧŕƈśŷŔ�ŧŸŗ
�ƇŬƏƈƅŔ�Ɠž�ŵũŔŪƈƅŔ�ƌŠŔƏś�ŧƁ�ƓśƅŔ�ũųŕŦƈƅŔ�ƒŧŕſś�Ɠž�ŧŷŕŬƔ�ŕƈƄ�şƈŕƊũŗƅŔ�ŔŨƍ�ŵŕŗśŏ�Ɖƈ�ŘŧœŕſƅŔ�Ɛŧƈ

������ƅŔ�Ɛŧţŏ�Ɖƈ�řƔƂƔŗųśƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�ũŗśŸśƏ��ƇŧŕƂƅŔ�������Śŕ»žƕ�řƆƈŕƄśƈƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�şƈŕƊũŗƅ�řƔŬŕŬƗŔ�ŚŕƊƏƄƈ
��������������šŕŠƊ�ŧƈśŸƔƏ��řƔŸƔŗųƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�¿Ůž�ŧŸŗ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƕŔ�řţžŕƄƈ�Ɠž�ŕƎƔƆŷ�ŧƈśŸƔ�ƓśƅŔƏ�řƔŷŔũŪƅŔ
�����������ř»ƂƔũųƅŔ�ƋŨƎž�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƕŔ�ũŕŮśƊŔ�Ɖƈ�ŧţƅŔ�Ɠž�řŸƔŗųƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�šŕŠƊ�ƑƆŷ�ŁŕŲƔŌ�şƈŕƊũŗƅŔ�ŔŨƍ

ƇŕƈśƍŔ�ƑųŸś�řţžŕƄƈƅŔ�ƉƈşƈŕƊũŗ�¿ŗƁ�Ɖƈ�ŶŬŔƏ��IPM���
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�� ŴŕŒŧƃŒ�¾ŮŽƃŒ��

��

��
ŗƄƆœƂřƆƃŒ�ŗšżœƂƆƃŒ�ƅœŲƈ�ŔŪš�ŗƒŵŒŧŨƃŒ�ŘœżƓŒ�ŗšżœƂƆ�¾őœŪƍ 

 ��

�����ŗƒŵŒŧŨƃŒ�ŗšżœƂƆƃŒ 
��

�������������Řũśž�ŉŕƊŝŌƏ�¿ŗƁ�ƉƏŷũŔŪƈƅŔ�ŕƎŗ�ƇƏƂƔ�ƓśƅŔ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŔŉŔũŠƙŔƏ�ŚŕƔƆƈŸƅŔ�řƔŷŔũŪƅŔ�řţžŕƄƈƅŕŗ�ŧŰƂƔ
�����Ɯƈ�Ƈŧŷ�Ƒƅŏ�ƒŧŎś�ƓśƅŔƏ�ŞŕśƊƙŔ�����������ř»ƔŷŔũŪƅŔ�Śŕ»žƕŔ�ũŝŕƄśƏ�ƏƈƊƏ�ŉŕƂŗƅ�ƓŷŔũŪƅŔ�ƓœƔŗƅŔ�ųŬƏƅŔ�řƈœ

���ƓśƔƈŪƅŔ��������
��

���������������Ɖŷ�řŠśŕƊ�ƓƍƏ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƕŔ�řţžŕƄƈ�Ɠž�ŚŸŗśŔ�ƓśƅŔ�ƀũųƅŔ�ƇŧƁŌ�Ɖƈ�řƔŷŔũŪƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�ũŗśŸśƏ
��������������ŚŕžƕŔ�řţžŕƄƈ�ũŔũƈśŬŔ�ŶŠũƔƏ��ŔŨƍ�ŕƊƈƏƔ�ƑśţƏ�řŷŔũŪƅŔ�ŉŧŗ�ŨƊƈ�ƉƔŷũŔŪƈƅŔ�Ɛŧƅ�ŚŔũŗŦƅŔ�ƇƄŔũś

ŕŗ���������������Śŕ»ƔƆƈŸƅŔ�Ɖƈ�ŉŪŠ�ŕƎƊŌ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ�řƔŧŕŰśƁŔ�ŕƎƊŌ�ŕƈƄ��ŕƎƂƔŗųś�řƅƏƎŬ�Ƒƅŏ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŔŉŔũŠƙ
������������ŧŕ»ƈśŷŔ�ŧ»Ɗŷ�ř»ƔƆŷŕž�ƑŰƁŌ�ƑƆŷ�¿ƏŰţƆƅƏ��¿ƔŰŕţƈƅŔ�ŞŕśƊŏ�ŉŕƊŝŌ�ĻƜŰŌ�ŵũŔŪƈƅŔ�ŕƎŗ�ƇƏƂƔ�ƓśƅŔ

��������������žŕƄƈ�ŧŔũ»ƈƅŔ�řžƕŔ�¿Əţ�ŘŧƔŠ�ŚŕƈƏƆŸƈ�ũžƏś�Ɖƈ�ŧŗƛ�ŚŕžƕŔ�řţžŕƄƈ�Ɠž�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕƔƆƈŸƅŔ��ŕ»Ǝśţ
�����������ŕƎƔž�ũŝŎś�ƓśƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔƏ�řƔśŕŗƊƅŔ�ŕƎƆœŔƏŷ��řƔƄƏƆŬƅŔ�ŕƎśŔŧŕŷ��ŕƎśŕƔţ�ŘũƏŧƏ����ƓƊƏũŕŗƅŔ��������ƉƄƅƏ

����������������ř»ƔƆŷŕſƅŔ�Ɖ»ƈ�řŠũŧ�ƑŰƁŌ�Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƆƅ�ųƔųŦśƅŔ�Ɖƈ�¿ƔƏų�ŚƁƏ�Ƒƅŏ�řƔŷŔũŪƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�Şŕśţś
��������������ś�Ƒƅŏ�ƐŧŌ�ƒŨƅŔ�ũƈƗŔ�ũŮŕŗƈ�ũƔŻ�řžƕŔ�ƑƆŷ�ŖƅŕżƅŔ�Ɠž�ŕƍũƔŝōś�ƉŌ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ���ƉƔŷũŔŪ»ƈƅŔ�ƌŠƏ

����������������Řŧ»ƔŠ�şœŕ»śƊ�Ƒ»Ɔŷ�¿ƏŰţƅŔ�ŽŧƎŗ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƕŔ�řţžŕƄƈ�Ɠž�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƏţƊ
��řŸƔũŬƏ����ƉŬţ���������������������ř»ţžŕƄƈƅŔ�Ɖ»ƈ�¿Ų»žŌ�ř»ƔŷŔũŪƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�¿Ŵś�ƃƅŨ�Ɖƈ�ƇŻũƅŔ�ƑƆŷƏ
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��������������Əƍ�ŕƈƄ�řœƔŗƅŔ�ƑƆŷ�řƔŗƆŬ�ũŕŝŌ�ƃũśś�ƛƏ�řƔŸƔŗųƅŔ�ŉŔŧŷƗŔ�ƑƆŷ�ũŝŎś�ƛ�ŕƎƊƗ�ŚŔŧƔŗƈƅŕŗ���ŧƊŷ�ŧƏŠƏƈ�
řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ���

ƓƆƔ�ŕƈ�ŕƎƊƈ�ũƄŨƅŕŗ�ůŦƊ�ƓśƅŔƏ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕƔƆƈŸƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�řƔŷŔũŪƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�ƉƈŲśś���
��

�������¾ƍŮšƆƃŒ�œƒœƀŕƍ�ŘœŽƄŤƆ�ŗƃŒŨō���
��

���������������ŢŰ»ƊƔ�ƃƅŨ»ƅ�űũŔƏ»ƂƅŔƏ�řƔũŮţƅŔ��řƔŲũƈƅŔ�ŚŕŗŗŬƈƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƆƅ�ōŠƆƈ�řƔśŕŗƊƅŔ�ŚŕſƆŦƈƅŔ�ũŗśŸś
��ţ�ŕƎƊƈ�ůƆŦśƅŕŗ��������������Ƒ»Ɔŷ�¿ŕŝƈ��ƓƅŕśƅŔ�ƓŷŔũŪƅŔ�ƇŬƏƈƅŔ�řƔŔŧŗ�ŧƊŷ�ƐƏŧŸƆƅ�ĻŔŧƔŧŠ�ĻŔũŧŰƈ�ŢŗŰś�ƛ�Ƒś

����������������ŶųƁ�ŧŸŗ�řſƆśŦƈƅŔ�ŘũŨƅŔ�ŚŕśŕŗƊ�ŕƔŕƂŗ�Ƒƅŏ�ŘũƔŗƄƅŔ�ŖŰƂƅŔ�ŘŧƏŧƏ�ƓŗƏũƏƗŔ�ŘũŨƅŔ�ƀŕŬ�ũŕſţ�ōŠƆƔ�ƃƅŨ
������ŕƎƔƆŷ�ƒƏśŮƅŔ�ŕƎśŕƔŗ�ƓŲƂśƅ�¿ƏŰţƈƅŔ����ƓƊƏũŕŗƅŔ��������������Śŕ»Ɗũŧ�Ɖ»ƈ�ůƆŦś»ƅŔ�ƒŧŎƔ�ƃƅŨƄƏ��

�ƅŔ�ūųŕųŗƅŔ��������������ƉƄƈƔ�ƓśƅŔ�řŲũƈƈƅŔ�ŚŕžƕŔ�ũŕŮśƊŔ�Ɖƈ�ŧţƅŔ�Ƒƅŏ�ŕƍŕƔŕƂŗ�řƅŔŪŏƏ�ƇŬƏƈƅŔ�řƔŕƎƊ�Ɠž�řŗŕŰƈ
���������ŚŕƊũŧƅŔ�ƋŨƍ�¿ŝƈ�Ɠž�ŉŕśŮƅŔ�Řũśž�ƓŲƂś�ƉŌ����ƓśƔƈŪƅŔ��������������¿Ɣ»ŰŕţƈƅŔ�ŕƔŕƂŗ�Ɖƈ�ůƆŦśƅŔ�ƇśƔƏ

�����������������Ɠ»ž�ŕƎƈŔŧŦśŬŔƏ�ŕƎŸƔųƂś�ƏŌ�řƂƔƈŷ�ŚŕžŕŬƈ�ƑƆŷ�řŗũśƅŔ�ŢųŬ�Śţś�ƉžŧƅŔ�ƏŌ�ƀũţƅŔ�ƀƔũų�Ɖŷ�ŕƈŏ
ƔƊŰś�¿ŕŗŨƅŔ�Ŷ�Compost�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕœƔžŧƅŔ�Ɠž�ƓŷŔũŪƅŔ�ƇŬƏƈƅŔ�řƔŕƎƊ�ŧŸŗ�ƃƅŨƏ����

��
�������ŗŕŧřƃŒ�Ŗŧœśōƍ�ŚŧšƃŒ���

��
�����������������Ɖ»ƈ�ŉŪŠ�ƓŲƂś�ƓśƅŔ�ŚŔũŮţƅŔ�ƃƆś�řŰŕŦƏ�ŚŕžƕŔ�ŧŔŧŸś�Ɖƈ�ŧţƅŔ�Ɠž�ŕƎśũŕŝŏƏ�řŗũśƅŔ�řŝŔũţ�ŧƔſś

�������řŲũŕƂƅŔ�ƉŔŧƔŧƅŔ�¿ŝƈ�řŗũśƅŔ�Ɠž�ŕƎśŕƔţ����ƉŬţ����������ƕŔ�ƀţŬ�ƀƔũų�Ɖŷ�ƃƅŨƏ�����ƏŌ�ĻŕƔƄƔƊŕƄƔƈ�Śŕž
�������������Ƒ»ƅŏ�řžŕŲƙŕŗ��ŕƎƔƆŷ�ŉŕŲƂƅŔ�ƓƅŕśƅŕŗƏ�ũƏƔųƅŔ�řŰŕŦƏ�řƔŸƔŗųƅŔ�ŉŔŧŷƘƅƏ�ūƈŮƅŔ�řŸŮƗ�ŕƎŲƔũŸś
�����������������ř»ţžŕƄƈ�Ɠž�ĻŕƈƎƈ�ĻŔũƏŧ�řŗũśƅŔ�řŝŔũţ�ŖŸƆśƏ��ŕƎƊƈ�ŞƏũŦƅŔ�ŶƔųśŬś�ƛ�ƀŕƈŷŌ�Ƒƅŏ�ŚŕžƕŔ�ƃƆś�Ɖžŧ

����������űŔũƈƗŔƏ�řƔũŮţƅŔ�ŚŕžƕŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƆƅ�ĻƜœŕŷ�ũŗśŸś�ƓśƅŔƏ�ŭœŕŮţƅŔ��řƔśŕŗƊƅŔ���ƓƊƏũŕŗƅŔ���������Ɖ»ƈ
�����ƑƆŷ�ũƔŝōśƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƃƅŨƏ�řŗũśƅŔ�¿ŦŔŧ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ųŕŮƊƅŔ�ŽŕŸŲŏ�ƑƆŷ�řŝŔũţƅŔ�¿ƈŸś�ƐũŦŌ�řƔţŕƊ
����řŝŔũţƅŔ�řŬũŕƈƈ�Ɖƈ�ƉŕƄƈƙŔ�ũŧƁ�¿ƔƆƂś�Ɖƈ�ŧŗ�ƛ�ŖŗŬƅŔ�ŔŨƎƅ�řŗũśƆƅ�řŗŰŦƈƅŔƏ�ŘŧƔſƈƅŔ�řƂƔƁŧƅŔ�ŉŕƔţƗŔ

���ƇŪũƄ��������
��

�������ŮšƃŒƍ�ŗŵŒŧŨƃŒ�ťƒŵŒƍƆťœ����
��

����������������ŧŕŸŗś»ŬŔ�Ɖ»ƄƈƔ�ƌƊŔ�ŜƔţ��Śŕžƕŕŗ�řŗŕŰƙŔ�ƓžƜś�Ɠž�ŕƈƎƈ�ĻŔũƏŧ�ŧŕŰţƅŔƏ�řŷŔũŪƅŔ�ŧƔŷŔƏƈ�ŖŸƆś
�����������������ř»ŷŔũŪƅŔ�ƉƏƄś�ŧƁ�Ɠƅŕśƅŕŗ�řŗŕŰƙŔ�ŕƎƔž�ŧśŮś�ƓśƅŔ�ŘũśſƅŔ�Ɠž�řŷŔũŪƅŔ�ŕƊŗƊŠś�ŔŨŏ�řŷũŪƈƅŔ�Ɖƈ�řžƕŔ
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ƅŔ�ƉƏƄś�ŧƁ�ƏŌ�řŗŕŰƙŔ�ŧŔŧśŮŔ�¿ŗƁ�ĻŔũƄŗƈ�ŧŕŰţƅŔ�ƇśƔ�řƅŕţƅŔ�ƋŨƍ�ƓžƏ�ŘũƄŗƈ�¿ŔƏŪ�ŧŸŗ�ŘũŦōśƈ�řŷŔũŪ
����������������Ɖ»ƈƏ�ŽŧƎƅŔ�ūſƊ�ƀƔƂţśƅ�şŲƊƅŔ�ŘũŦōśƈƅŔ�ƏŌ�ŘũƄŗƈƅŔ�ŽŕƊŰƗŔ�řŷŔũŪ�ƀƔũų�Ɖŷ�ƏŌ�řžƕŔ�ũųŦ

ƃƅŨ�ƑƆŷ�řƆŝƈƗŔ�ŪũŗŌ���
��

 ���������������ŧŕŰţƅŔ�Ɠž�ũƔƄŗśƅŔ�ƉŌ�ŕƈƄ�řŗƁŕŝƅŔ�ƉŔŧƔŧƅŕŗ�řŗŕŰƙŔ�ũųŦ�Ɖƈ�¿ƆƂƔ�ŘũŨƅŔ�řŷŔũŪ�Ɠž�ũƔƄŗśƅŔ
�������¿ƁũŸƔ�Ƈƈ�Ɖƈƅŕŗ�ƇŬƏƈƅŔ�řƔŕƎƊŗ�řŗŕŰƙŔ�Ɖƈ�¿ƆƂƔ���������ŪƏ»ƄƅŔ�Řũ»Ɣũţ�řŗŕŰŏ�ŧŸŗ�ŢƔƂƆśƅŔ�řƔƆƈŷ�

�Ɖƈƅŕŗ���ƓśƔƈŪƅŔ��������
 ���������������ŉŕŬ»ſƊŦŗ�ŕƎśŗŕ»Űŏ�Ɖ»ƈ�¿»ƆƂƔ�ŘũŮŕŗƈ�ŕƎŠŲƊ�ŧŸŗ�ūųŕųŗƅŔ�¿ƏŰţƈƅ�ŶƔũŬƅŔ�ŧŕŰţƅŔ

�ūųŕųŗƅŔ�ŚŕƊũŧ�ŘŧƏŧƏ�ūųŕųŗƅŔ�Ŗ��řƔŷŔũŪƅŔ�řƔƈƊśƅŔ�řƔŸƈŠ��Ś����
 �����ūųŕųŗƅŔ�řŷŔũŪ�Ɠž�ũƔƄŗśƅŔ��řƔƏśŮƅŔ�ŘƏũŸƅŔ������śƈƅŔ�řţſƆƅŔ�ŜƏŧţ�Ɖƈ�¿ƆƂƔ��ŘũŦō����Ɠ»śƔƈŪƅŔ

��������
 �������������Řũ»Ůŕŗƈ�ŧŕŰ»ţƅŔ�ŧŸŗ�ūŔũŧƅŔ�ŚŕƔƆƈŷ�ŉŔũŠŏƏ�ŖƏŗţƅŔ�¿ƔŰŕţƈƅ�ũƄŗƈƅŔ�ŧŕŰţƅŔ�ŧŷŕŬƔ

�ŖƏŗţƅŔ�řŮŔũžƏ�ŢƈƂƅŔ�řŬƏŬŗ�řŗŕŰƙŔ�ƒŧŕſś�Ɠž�ƉƔŪŦśƅŔƏ���ƓśƔƈŪƅŔ��������
 �űƔŗƗŔ�ƉſŸƅŕŗ�ƌśŗŕŰŏ�Ɖƈ�¿ƆƂƔ�ũŗƈŬƔŧ�Ɠž�ũŦōśƈ�¿ŰŗƅŔ�řŷŔũŪ���ƓśƔƈŪƅŔ������ 

 ���Ū�Ɠž�ũƔƄŗśƅŔ�ƒŧŎƔ������������ř»ƈŠŕƊƅŔ�ũŔũŲƗŔ�¿ƔƆƂś�Ƒƅŏ�ūųŕųŗƅŔ�Ə�ŖƊũƄƅŔ��ũŠƊŗƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅ�řŷŔũ
�ũƏŨŠƅŔ�ŧƂŸś�ŔŧƏśŕƈƔƊ�Ɖŷ���ƓśƔƈŪƅŔ��������

��
�������ŗƒŵŒŧŨƃŒ�ŖŧƍťƃŒ���

���
����������������Śŕ»žƕŔ�řžŕŝƄ�ŘŧŕƔŪ�Ɠž�řƔƅŕśśƈ�řƔŷŔũŪ�ƇŬŔƏƈ�ŘŧŸƅ�ŶƁƏƈƅŔ�ūſƊ�Ɠž�ƉƔŸƈ�¿ƏŰţƈ�řŷŔũŪ�ŧŷŕŬąƔ

������řŗũśƅŔ�ŚŕžŊ�řŰŕŦƏ�ŶƁƏƈƅŔ�ūſƊ�Ɠž�řƔŷŔũŪƅŔ������ƇƔ»ŝƔŗƅŔƏ�ƇƏƔũŔŪƏƔſƅŔ��ŔŧƏśŕƈƔƊƅŔ�¿ŝƈ����ŽŕŸ»ŲŏƏ��
��������řƔœŔŨżƅŔ�ũŰŕƊŸƅŔ�Ɖƈ�řŗũśƅŔ�ƐƏśţƈ�Ɠž�¿ƜŦƙŔƏ�řŗũśƅŔ�řŗƏŰŦ��������Ɖ»ŷ�ƃƅŨ�ƑƆŷ�ŖƆżśƅŔ�ŕƊƊŕƄƈŐŗƏ

����������������ŜƜ»ŝ�Ƒƅŏ�ƉƔśƊŬ�Řŧƈƅ�řžƕŔ�ūſƊŗ�ŖŕŰś�ƓśƅŔ�¿ƔŰŕţƈƅŔ�ƏŌ�¿ƏŰţƈƅŔ�ūſƊ�řŷŔũŪ�ŕƊŗƊŠś�ƀƔũų
�������ŷ�ŉŕŲƂƆƅ�ƓſƄƔ�ŔŨƍƏ�ƉŕƄƈƅŔ�ūſƊ�Ɠž�ŚŔƏƊŬ���������Ŗŕ»Ɣżƅ�ĻŔũ»ŴƊ�űŔũƈƗŔ�ŚŕŗŗŬƈƏ�ŚŕžƕŔ�ƇŴŸƈ�ƑƆ

�������řƔŷŔũŪƅŔ�ŘũƏŧƅŔ�ƌƂƂţś�ŕƈ�ŔŨƍƏ��ŕƎƆœŕŷ���ƇŪũƄ�����������řƔŷŔũŪƅŔ�ŘũƏŧƅŕŗ�ŧƏŰƂƈƅŕž�����Ŷ»ŲƏ�Ə»ƍ
���������������ŕ»Ǝŗ�řŗŕ»Űƚƅ�řƆŗŕƁ�ũƔŻ�¿ƔŰŕţƈ�Ŷƈ�¿ŧŕŗśƅŕŗ�ŕƈ�řžŋŗ�řŗŕŰƚƅ�řƆŗŕƂƅŔ�¿ƔŰŕţƈƅŔ�řŷŔũŪ�şƈŕƊũŗ���

���ƓƊƏũŕŗƅŔ�������
��
��
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�������ťƒƆŪřƃŒ œŰōƍ�ŗŕŧřƄƃ�ŗƒƍŰŶƃŒ�ťŒƍƆƃŒ�ŗż����
��
 ������������������Řŧŕ»ƈƅŔ�ƉŌ�Ƒ»ƅŏ�Ŷ»ŠũƔ�ƃ»ƅŨƏ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŖũśƅŔ�ŖŰŦŌ�Ɖƈ�řƔƏŲŸƅŔ�Řŧŕƈƅŕŗ�řƔƊżƅŔ�řŗũśƅŔ�ũŗśŸś

���������¿ƈŸśƏ�ŉŕƈƆƅ�ŕƎŴŕſśţŔ�řŸŬ�Ɖƈ�ŧƔŪś�ŕƎƊŌ�ŜƔţ�řŗũśƆƅ�řƔŸƔŗųƅŔ�ůŔƏŦƅŔ�ƉƔŬţś�ƑƆŷ�¿ƈŸś�řƔƏŲŸƅŔ
���������ƅŔ�ũŰŕƊŸƅŕŗ�řŗũśƅŔ�ŧƈś�ƃƅŨ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ�řŗũśƅŔ�řƔƏƎś�ƑƆŷ�������Ɖƈ�ƉŬţś�Ə�ƐũżŰƅŔ�Ə�ƐũŗƄƅŔ�řƔœŔŨż

����řŗũśƅŔ�řŲƏƈţ�řŠũŧ�pH��������������ƒŨ»ƅŔ�řƂƔƁŧƅŔ�řƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔ�ũŝŕƄśƏ�ƏƈƊƅ�řƁŕų�Ɖƈ�ƋũžƏś�ŕƈŷ�ƜŲž��
���������������ŉŕƊŝŌ�řƔƏƔţ�ŚŔŧŕŲƈ�ŚŕƊœŕƄƅŔ�ƋŨƍ�ŪŔũžƙ�řŠƔśƊ�řŗũśƅŔ�Ɠž�űŔũƈƗŔ�ŚŕŗŗŬƈ�ųŕŮƊ�ƑƆŷ�ĻŕŗƆŬ�ũŝŎƔ

ŕƎųŕŮƊ��������ŕƊœŕƄƅŔ�ƉƔŗ�ƉŪŔƏśƅŔ�ŜŔŧţŏ�ƑƆŷ�¿ƈŸś�ŕƈƄ����������ř»ŗũśƅŔ�Ɠ»ž�ŘũŕŲ»ƅŔƏ�ŘŧƔſƈƅŔ�řƂƔƁŧƅŔ�řƔţƅŔ�Ś
���ƉŬţ��������
��

����������������Ƒ»ƅŏ�řžŕ»Ųƙŕŗ�Śŕ»ƊŔƏƔţƅŔ�řŠŬƊŌƏ�ŚŕśŕŗƊƅŔ�ŕƔŕƂŗ�Ɖƈ�řŗũśƅŔ�Ɠž�ŘŧƏŠƏƈƅŔ�řƔƏŲŸƅŔ�ŘŧŕƈƅŔ�ƉƏƄśś
����������������ŧŔƏ»ƈƅŔ�¿Ə»ţśƅ�řƔƏŲ»ŸƅŔ�ŘŧŕƈƆƅ�řƈŲŕƎƅŔ�ŚŕƈƔŪƊƙŔ�Ūũž�ƑƆŷ�¿ƈŸś�ƓśƅŔ�řƂƔƁŧƅŔ�řƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔ

���řųƔŬŗƅŔ�řƔũƄŬƅŔ��ŔƏ�ŕŮƊƅŔŚŕƔũƄŬƅ����������Ļŕ»ƊƏƄƈ�ŉŕ»ƈƅŔ�Ɠ»ž�ŖƏŨƔ�řŗũśƅŔ�Ɠž�ƉƏŗũƄƅŔ�ŧƔŬƄŌ�ƓƊŕŝ�Ƒƅŏ
��������������ũŰŕƊŸƅŔ�űŸŗ�¿ŸŠƔƏ�ƉŕŗƏŨƅŔ�řƆƔƆƁ�ŚŕŗƄũƈƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ƉŕŗƏŨ�Ɠž�ŧŷŕŬƔ�ƒŨƅŔ�ƃƔƊƏŗũƄƅŔ�űƈŕţ

��������ŚŕŗƊƅŔ�ůŕŰśƈƛ�ŘũŬƔƈ�ŘũƏŰ�Ɠž�ũƏſŬſƅŔ�¿ŝƈ����ƉŬţ�������������ř»ŗœŔŨƅŔ�Śŕ»ƊƔśƏũŗƅŔ�¿Ɔţś�ŕƈƄ��
����ŏ�ŚƜŷŕſśƅŔ�Ɖƈ�řƆŬƆŬ�ũŗŷ������������ű»Ÿŗ�ƃŕ»ƊƍƏ�ŚŕśŕŗƊƅŔ�ũƏŨŠ�řųŬŔƏŗ�řƅƏƎŬŗ�ůśƈś�ƓśƅŔ�ŚŔũśƔƊ�Ƒƅ

����������������Śŕ»ŗƄũƈƅŔ�ű»ŸŗƏ�ƉƏƍŧ»ƅŔƏ�ŵƏƈŮ»ƅŔƏ�ƉƔƊŠƆƅŔ�¿ŝƈ�¿ƆţśƅŔ�ƇƏŕƂś�ƓśƅŔ�řƔƏŲŸƅŔ�ŘŧŕƈƅŔ�ŚŕƊƏƄƈ
�ƇŬŕŗ�ŽũŸś�ŘũƏƆŗśƈ�ũƔŻ�ŉŔŧƏŬ�řƔƏũŻ�Řŧŕƈ�ƉƏƄśƏ�ŘŧƂŸƈ�řƔƏƔţƏƈƔƄ�ŚƜŷŕſś�ŕƎƅ�ŜŧţƔ�řƔƊƔśƏũŗƅŔ

¿ŕŗŧƅŔ�humus����ŷ�Ŵžŕţś�ƓśƅŔƏřŗũśƅŔ�Ɠž�řƔœŔŨżƅŔ�ũŰŕƊŸƅŔƏ�řŗƏųũƅŔ�ƑƆ�����ř»ŴžŕţƈƅŔ�Ɖƈ�ŧŗƛ��ŔŨƎƅ
�����ƇŔŧŦśŬŔ�Ɖƈ�¿ƔƆƂśƅŕŗ�ŢŰƊƔƏ�ŕƈƄ�ũŔũƈśŬŕŗ�ƒƏŲŸƅŔ�ŧŕƈŬƅŕŗ�ŕƍŧŔŧƈŏ�ƀƔũų�Ɖŷ�řŗũśƅŔ�řŗƏŰŦ�ƑƆŷ

řƔƏŕƈƔƄƅŔ�ŘŧƈŬƗŔ����
��

���������������ŷŔũŪƅŔ�Śŕ»žƕŔ�ũŕŮśƊŔ�Ɖƈ�ŧţś�ƓśƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�ŧţŌ�Ɖƈ�ũŗśŸƔ�řŗũśƅŔ�Ƒƅŏ�ƒƏŲŸƅŔ�ŧŕƈŬƅŔ�řžŕŲŏ��ř»Ɣ
��������������řƔƊŕŗŸŝƅŔ�ƉŔŧƔŧƅŔ�ƒƏŲŸƅŔ�ŧŕƈŬƅŕŗ�ŘŧƈŬƈƅŔ�ŚŕśŕŗƊƅŔ�ƇƏŕƂś�ŜƔţ�ůŕŦ�¿ƄŮŗ�řŗũśƅŔ�ŚŕžŊƏ�Ƈŕŷ�¿ƄŮŗ

�ŔŧƏśŕƈƔƊƅŔ����������������ŉŔŧ»ŷƗŔ�Ƒ»Ɔŷ�ƒƏŲŸƅŔ�ŧŕƈŬƅŔ�ŉŔƏśţŔ�Ƒƅŏ�ŶŠũƔ�ƃƅŨƏ�ũƏŨŠƅŔ�ŧƂŸś�űũƈƅ�řŗŗŬƈƅŔ
��řƔƏƁ�ũƏŨŠ�ƉƔƏƄś�ƑƆŷ�ŚŕŗƊƅŔ�ŧŷŕŬƔ�ƌƊŌ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ�ŔŧƏśŕƈƔƊƅŔ�ƉŔŧƔŧƅ�řƔŸƔŗųƅŔ��Ƒ»Ɔŷ�ŖŸŰƔ�ŕƈƈ

�ŕƎƁŔũśŦŔ�ŔŧƏśŕƈƔƊƅŔ��ŘũŮƊ��ƒƏƈƊśƅŔ�¿ƈŸƅŔ�ŪƄũƈ����ƉŠŔƏŧƅŔ�ƀũŪ�řžŕŲŏ�ƉŌ�ŕƈƄ���ŚƏƄśƄƅŔ�ŧŕƈŬ��
�ƓŬƈŮƅŔ�ŵŕŸŮƙŔ�řƆƈŕŸƈ�Ɖƈ�¿ŲžŌ�ƉŕƄ�ƓŬƈŮƅŔ�ŵŕŸŮƙŕŗ�ƇƔƂŸśƅŔ�ŶƈôƋŧũſƈ���ŔŧƏśŕƈƔƊ�řţžŕƄƈ�Ɠž�

�ūŦƅŔ�Ɠž�ũƏŨŠƅŔ�ŧƂŸś���ƉŬţ��������
��
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����ŧƔŧŸƅŔ�ŚŔŪƔƈƈƅŔ�Ɖƈ�ƇŻũƅŔ�ƑƆŷƏ������������Ŗ»ŠƔ�řƔƏŲ»ŸƅŔ�ŘŧƈŬƗŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ŧƊŷ�ƌƊŌ�ƛŏ�řƔƏŲŸƅŔ�ŧŕƈŬƆƅ�Ř
ŕƈƍ�ƉƔśƔŬŕŬŌ�ƉƔśųƂƊ�ũŕŗśŷƛŔ�ƉƔŸŗ�ŨŦƗŔ���

 ��������Ɖ»ƈ�řƔƏŲ»ŸƅŔ�ŘŧŕƈƅŔ�řƔŕƈţ�ƇśƔ�Ƒśţ�ũŔũƈśŬŕŗ�řŗũśƅŔ�řŝŔũţƏ�ƀƔŪŸƅŔ�ŚŕƔƆƈŷ�ŉŔũŠŏ�Ƈŧŷ
�������������ƀ»Ɣũų�Ɖ»ŷ�ŕƎśŧŕƔŪƏ�řƔƏŲŸƅŔ�ŘŧŕƈƅŔ�řƔŕƈţ�ĻŕŲƔŌ�ƉƄƈƔƏ��ŕƎƊŔŧƂž�Ƈŧŷ�ƓƅŕśƅŕŗƏ�ŘŧŬƄƗŔ�

�ŚŕƔƅƏƂŗƅŔ�řŷŔũŪ���¿ŕƔũƏŬ��������
 ����������������Ūŕ»ƎŠƅŔ�¿»ŦŔŧ�ŕ»ƍũƏũƈŗ�ũŝōśś�ƛ�ƓśƅŔ�ŘũŕŲƅŔ�ŭœŕŮţƅŔ�ũƏŨŗ�Ɖƈ�ƒƏŲŸƅŔ�ŧŕƈŬƅŔ�ƏƆŦ

������������ũƔƈŦś�ƇśƔ�ŭœŕŮţƅŔ�ũƏŨŗ�Ɖƈ�ƒƏŲŸƅŔ�ŧŕƈŬƅŔ�ƏƆŦ�ƉŕƈŲƅƏ��řŷũŪƈƅŔ�ŚŕƊŔƏƔţƅ�ƓƈŲƎƅŔ
�����Řŧƈƅ�ƌƅŕƈŸśŬŔ�¿ŗƁ�ŧŕƈŬƅŔ��������Ə�ŽƔŰƅŔ�Ɠž�ƇƏƔ����ô����������ƈƔ�Ŝ»Ɣţ��ŉŕśŮ»ƅŔ�Ɠž�ƇƏƔ���Ɖ»Ƅ

���������������Ɠ»ž�řƔƏŲ»ŸƅŔ�Śŕ»ſƆŦƈƅŔ�ŶƔƈŠ�ũƔƈŦś�ƀƔũų�Ɖŷ�ƉŪŔƏśƈ�ƒƏŲŷ�ŧŕƈŬ�ƑƆŷ�¿ƏŰţƅŔ
������������ŧŕ»ƈũ��Śŕ»ƊŔƏƔţƅŔ�ŚƜŲž��ŭœŕŮţƅŔ��ŉŔũŲŦƅŔƏ�řžŕŠƅŔ�¿ƔŰŕţƈƅŔ�ŚŕſƆŦƈ�¿ŝƈ�ŚŕƈƏƄ

�¿ŕŗŨƅŕŗ�řŠśŕƊƅŔ�ŘŧŕƈƅŔ�ƑƈŬśƏ�ŖŮŦƅŔCompost ���ŘũŮƊ��ƒƏƈƊśƅŔ�¿ƈŸƅŔ�ŪƄũƈ�������
��

���������ŧŰŤƕŒ�ťœƆŪƃŒ�� 

��
�ŬƗŔ�ŽũŸś���������������¿Ə»ŰƏƅŔ�ŧŸŗ�řŗũśƅŔ�Ɠž�ŕƎŗƆƁ�űũżƅ�ŵũŪś�ƓśƅŔ�ŚŕśŕŗƊƅŔ�ƃƆś�ŕƎƊŌ�ƑƆŷ�ŉŔũŲŦƅŔ�Řŧƈ

�����������¿ƏŰţƈƄ�ŕƎƊƈ�ŘŧŕſśŬƛŔ�ūƔƅƏ�řŗũśƅŔ�ŧƔƈŬś�ŽŧƎŗ�ƉƔŸƈ�ƏƈƊ�Ƒƅŏ����ƉŬţ����������ŕ»ƎƊƈ�ŧ»ŠƏƔƏ��
ƉŕŷƏƊ� 

 ŗƒűźř�¾ƒŮœšƆ����
������������ƅŔ�ƑƆŷ�řŴžŕţƈƅŔ�ŽŧƎŗ�ŚŔƏũŲŦƅŔ�ŕƎƔž�ŵũŪś�ƛ�ƓśƅŔ�ŚŕƁƏƗŔ�Ɠž�¿ƔŰŕţƈƅŔ�ƋŨƍ�ŵũŪś��Ɖ»ƈ�řŗũś

�ŕƎƔž�ŕƎŗƆƂŗ�řŗũśƅŔ�ůŔƏŦ�ƉƔŬţśƅƏ�řƔũŸśƅŔ�¿ƈŔƏŷ��ƉŬţ��������
��

 ŇŒŧŰŤƃŒ�ŖťƆŪƕŒ�¾ƒŮœšƆ���
����������������Ɖ»ƈ�ų»Ƃž�ŕƎƊƔŬţśƏ�řŗũśƅŔ�řŗƏŰŦ�ŘŧŕƔŪ�Əƍ�¿ƔŰŕţƈƅŔ�ƋŨƍ�řŷŔũŪ�ŉŔũƏ�Ɖƈ�ƓŬŕŬƗŔ�ŽŧƎƅŔƏ
����������������řŗ»ŬŕƊƈƅŔ�Śŕ»ƁƏƗŔ�Ɠž�ĻŕŗƅŕŻ�ŵũŪś�ƓƍƏ��řŗũśƅŔ�¿ŦŔŧŗ�ŉŔũŲŦ�ƓƍƏ�¿ƔŰŕţƈƅŔ�ƋŨƍ�ŖƆƁ�¿ƜŦ

ũŪƅ�����������ŕ»ƔŗƏƆƅŔƏ�¿ƏſƅŔƏ�ƇƔŬũŗƅŔ�űũżƅŔ�ŔŨƎƅ�ƇŧŦśŬś�ƓśƅŔ�¿ƔŰŕţƈƅŔ�ƇƍŌ�ƉƈƏ��ũŲŦƅŔ�řŷŔ����ƉŬ»ţ
���������ƓƆƔ�ŕƈ�ũŲŦƗŔ�ŧƔƈŬśƅŔ�¿ƏŰţƈ�ŵƏƊ�ũŕƔśŦŔ�ŧƊŷ�ƑŷŔũƔƏ���ƉŬţ��������
 ������������¿ƏŰţƈŗ�ƌśŷŔũŪ�ŧŔũƈƅŔ�ƇŬƏƈƅŔ�¿ƜŦ�ŘŧœŕŬƅŔ�řƔƏŠƅŔ�ŽƏũŴƅŔ�ƑƆŷ�¿ƏŰţƈƅŔ�ƇƆƁōś�Ɛŧƈ

ũŲŦƗŔ�ŧƔƈŬśƅŔ���
 �řŗũśƅŔ�ŵƏƊŧƔƈŬśƅŔ�¿ƏŰţƈ�ŵƏƊƅ�ŕƎśƈŉƜƈƏ���
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 ��������������ƌ»ƊƗ�ũƏŨŠƅŔ�ƀƈŸśƈ�ŚŕŗƊƅŔ�¿ŲſƔ�ŜƔţ��řŗũśƅŔ�Ɠž�ƌƆżƆżś�ƐŧƈƏ�ƒũŨŠƅŔ�ƏƈƊƅŔ�ŚŕſŰŔƏƈ
řƔţųŬƅŔ�ũƏŨŠƅŔ�ƏŨ�ŚŕŗƊƅŔ�Ɖƈ�ũŗƄŌ�řŠũŧŗ�řŗũśƅŔ�ƃƄſś�ƑƆŷ�ŧŷŕŬƔ���

 ��������������ŘŧŕƈƅŔ�¿Ɔţś�řŷũŬ�Ɠž�ŧŷŕŬƔ�ƒŨƅŔ�ũƈƗŔ�řŗũśƅŔ�Ɠž�¿ƏŰţƈƆƅ�ƒũŲŦƅŔ�ƏƈƊƅŔ�ŖƆƁ�řƅƏƎŬ
řƔƏŲŸƅŔ���

 ���������������Śŕ»ƔƈƄ�şś»Ɗś�ƓśƅŔ�řƔśŕŗƊƅŔ�ŵŔƏƊƗŔ�¿ŲſƔ�Ũŏ�¿ƏŰţƈƅŔ�ŕƎŠśƊƔ�ƓśƅŔ�řƔƏŲŸƅŔ�ŘŧŕƈƅŔ�řƔƈƄ
��řŗũśƅŔ�ůŔƏŦ�ƉƔŬţś�Əƍ�ŽŧƎƅŔ�ƉƗ�řƔƏŲŸƅŔ�ŘŧŕƈƅŔ�Ɖƈ�ŘũƔŗƄ������Řŧŕ»ƈƅŔ�ř»ƔƈƄ�ũ»ŗśŸś�ŔŨƅ

ũŦŌ�ƑƆŷ�ƓśŕŗƊ�ŵƏƊ�¿ƔŲſś�Ɠž�ūŕŬƗŔ�Ɠƍ�řƔƏŲŸƅŔ���
��

������������ŇŒŧŰŤƃŒ�ŖťƆŪƕŒ�ƅŒťŤřŪŒ�œƒŒŨƆ���ƇŪš��������
��

 ��������������Ƒ»ƅŏ�ŚŕŗƊƅŔ�ŕƎŰśƈŔ�ƓśƅŔ�řƔœŔŨżƅŔ�ũŰŕƊŸƅŔ�ŘŧŕŷŏƏ�řƔƏŲŸƅŔ�ŘŧŕƈƅŔ�Ɖƈ�řŗũśƅŔ�ƐƏśţƈ�ŘŧŕƔŪ
řſƆśŦƈ�ƀŕƈŷŌ�Ɖƈ�řŗũśƅŔ���

 ��������������ŕƍŔŧ»Ƃž�Ɖƈ�Ļƛŧŗ�ŕƎŗ�ŴŕſśţƛŔƏ�ũŲŦƗŔ�ŧƔƈŬśƅŔ�ŚŕŗƊ�¿ŗƁ�Ɖƈ�řƔœŔŨżƅŔ�ũŰŕƊŸƅŔ�ůŕŰśƈŔ
řŗũśƅŔ�Ɠž�¿ƏŰţƈƅŔ�ŖƆƁ�ƉƔţƅ�ŢŮũƅŔ�ƀƔũų�Ɖŷ� 

 ��ũŲŦƅŔ�ŘŧƈŬƗŔ�ŧŷŕŬś�����������ŘũƔŪŻ�ƀųŕƊƈƅŔ�Ɠž�řŰŕŦƏ�řƔũŸśƅŔ�¿ƈŔƏŷ�Ɖƈ�řŗũśƅŔ�Ŵſţ�ƑƆŷ�ŉŔ
řƔƏƂƅŔ�šŕƔũƅ�řŲũŸƈƅŔ�ƏŌ�ũŕųƈƗŔ� 

 ����������������ƃ»ƅŨ�Ƒ»Ɔŷ�Ļƛŕ»ŝƈƏ�űŔũ»ƈƗŔ�űŸŗ�řţžŕƄƈ�Ɠž�ŉŔũŲŦƅŔ�ŘŧƈŬƗŔ�űŸŗ�¿ŕƈŸśŬŔ�ŧƔſƔ
ūųŕųŗƅŔ�ŖũŠŗ�řŗŕŰƙŔ�Ɖƈ�¿ƆƂƔ�ũŲŦŌ�ŧŕƈŬƄ�ŕƔƏŰƅŔ�¿Əž�¿ŕƈŸśŬŔ�� 

 

�����������ƆŪřƃŒ�ŗƒƄƆŵ�şœŞƈ�űƍŧŬ�ŧŰŤƕŒ�ťƒ���ƇŪš��������
��

 ����������������Ɖ»ƈ�ř»ƔŧŸƅŔ�řŷŔũŪƅŔ�řƅŕţ�Ɠž�ƌƔƆŷ�Əƍ�ŕƈŷ�ũŲŦŌ�ŧŕƈŬƄ�řƆƈŸśŬƈƅŔ�ŚŕśŕŗƊƅŔ�řžŕŝƄ�ŘŧŕƔŪ
¿ƏŰţƈƅŔ�ũƏŨŗ�ũŝƊƏ�řŷŔũŪƅŔ�ŚŕžŕŬƈ�¿ƔƆƂś�¿ƜŦ���

 ����������������Ƈŕ»ƈśƍƛŔ�¿Ɯ»Ŧ�Ɖƈ�¿ƏŰţƈ�ƑƆŷ�¿ƏŰţƅŔ�¿ŠŌ�Ɖƈ�ŵũŪś�ŚƊŕƄ�Əƅ�ŕƈƄ�ŚŕŗƊƅŕŗ�řƔŕƊŸƅŔ
ŕƎƔũƏ�ŕƍŧƔƈŬśŗ���

 ����ƇŔŧŦśŬŔ�ŧƊŷ�¿ŲſƔ����������ř»ŰŕŦƅŔ�řƔũŨŠƅŔ�ŧƂŸƅŔ�ŕƔũƔśƄŗŗ�ŕƍũƏŨŗ�ŢƔƂƆś�ũŲŦŌ�ŧŕƈŬƄ�ŚŕƔƅƏƂŗƅŔ
������¿Ƃţƅŕŗ�Řũƈ�¿ƏƗ�ŕƎśŷŔũŪ�řƅŕţ�Ɠž�ŕƎŗ���������ŧŕƈŬƄ�řƆƈŸśŬƈƅŔ�ŚŕśŕŗƊƅŔ�ŖƆƁ�ŧŷƏƈ�ŽƁƏśƔƏ�ŔŨƍ

����������������ŘũƏŧ»ƅŔ�Ɠ»ž�ƓƅŕśƅŔ�ũŲŦƅŔ�¿ƏŰţƈ�řŷŔũŪ�ŧŷƏƈ�¿ƏƗŔ�ƉƔƆƈŕŷ�ƑƆŷ�řŗũśƅŔ�Ɠž�ũŲŦŌ
�����ŕŗƊ�¿Ɔţś�ŕƎƁũżśŬƔ�ƓśƅŔ�ŘũśſƅŔ�ƓƊŕŝƅŔƏ���������ŉŔũŲ»ŦƅŔ�ŘŧŕƈƅŔ�¿Ɔţś�ũŝōśƔ�Ũŏ�ũŲŦƗŔ�ŧŕƈŬƅŔ�Śŕś

ŕƎŗ�ƉƔŠƏũśƔƊƅŔ�Ƒƅŏ�ƉƏŗũƄƅŔ�řŗŬƊƏ�ŘũžƏśƈƅŔ�řŗƏųũƅŔ�řŗŬƊƏ�ŘũŔũţƅŔ�řŠũŧŗ� 
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 ���������ƉƔũƎ»Ů�Ɖ»ŷ�ŧƔŧŠƅŔ�¿ƏŰţƈƅŔ�řŷŔũŪƏ�ŧƔƈŬśƅŔ�¿ƏŰţƈ�ŖƆƁ�ƉƔŗ�ŘũśſƅŔ�¿Ƃś�ƛ�ƉŌ�ŖŠƔ
ŧƔŠƅŔ�¿ƆţśƅŔ�ƇśƔ�Ƒśţ���

��
���������šř�ŗŵŧŪ�ŖťœƒŨƃ�ŗŶŕřƆƃŒ�ŘŒŇŒŧŞƗŒ�ŗƒƍŰŶƃŒ�ŖťœƆƃŒ�¾Ƅ���ƇŪš��������

��
 řŗũśƅŔ�ŢųŬ�¿ſŬŌ�ŕƎŗƆƁ�ƉŕƈŲ�Ŷƈ�ƓƅƕŔ�ŜŔũţƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƀƔũų�Ɖŷ�ŚŕśŕŗƊƅŔ�Ƈũž���
 ���������������ŚŕŗƊƅŔ�ũƔŦōśž��ũŕƍŪƙŔ�Ɠž�ŌŧŗƔ�ƉŌ�¿ŗƁƏ�űŻ�¿ŔŪŕƈ�ƏƍƏ�řŗũśƅŔ�Ɠž�ũŲŦƗŔ�ŧŕƈŬƅŔ�ŖƆƁ

ŷ�Œųŗ�Ɠž�ƇƍŕŬƔ�ŕƈƈ�řžŕŠƅŔ�ŘŧŕƈƅŔ�řŗŬƊ�ŘŧŕƔŪ�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ�ũŕƍŪƙŔ�Ƈŕƈśŏ�Ƒśţ¿ƆţśƅŔ�řƔƆƈ���
 ŘũŮŕŗƈ�řŗũśƅŔ�Ɠž�ŕƎŗƆƁ�ŧŸŗ�ŘũŔŪżŗ�űũƗŔ�ƒũ���
 řƔƏŲŸƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�¿ƔƆţś�Ɖƈ�ŵũŬƔ�ƒŨƅŔ�ũƔŠƅŔ�ŧƔƈŕƊƔŬ�řžŕŲŏ���

��
�.1.4��ƐŧƃŒ�ƅƒŲƈř���

��
�������Ɠž�ŶŗśƈƅŔ�ƒũƅŔ�ƇŕŴƊ�Ɖŷ�ŜƔŧţƅŔ�Ɖƈ�ŧŗƛ�ƒũƅŔ�ƇƔŴƊś�Ɖŷ�ŜŧţśƅŔ�¿ŗƁŵŕųƁŘŪŻ�Ɣ���Ɠž�ũŮśƊŵŕųƁ�

�������ƈ�ƃŕƊƎž�ƌƁũųƏ�ƒũƅŔ�ƇŴƊ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ŘŪŻ�������ƒũƅŔ�ƇŧŦśŬƔ�ƇƎƊƈƏ�ƓţųŬƅŔ�ƒũƅŔ�ƉƏƈŧŦśŬƔ�ƉƏŷũŔŪ
����������������ř»ŸŗśƈƅŔ�ř»ŷŔũŪƅŔ�ƇŕŴƊ�Ə�¿ƏŰţƈƅŔ�ŵƏƊ�ŖŬţ�ƃƅŨƏ�ųƔƂƊśƅŕŗ�ƒũƅŔ�ƇŕŴƊ�ƇŧŦśŬƔ�ƇƎƊƈƏ�ŭũƅŕŗ

�����������ũŝƄŌ�Əƍ�ųƔƂƊśƅŕŗ�ƒũƅŔ�ƇŕŴƊ�ƉŌ�ƛŏ�řŗũśƅŔ�ŵƏƊ�ƃƅŨƄƏ����������ƒũ�Ɠ»ž�ĻŕƈŔŧŦś»ŬŔƏ�ĻŕŷƏƔ»Ů�ƒũ»ƅŔ�ƇŴƊ
�������Ŕ�řœƔžŧƅŔ�¿ŦŔŧ�řŷƏũŪƈ�ŚƊŕƄ�ŉŔƏŬ�ũŲŦƅŔ�¿ƔŰŕţƈ����ŕ»ƎŠũŕŦ�ƏŌ�řƔƄƔś»ŬƜŗƅ������ř»ŷŔũŪƅŔ�ŘũŔŪƏ

�������
��

�����ŚŔũ»śž�Ƒ»Ɔŷ�ƃƅŨ�ƇśƔƏ�ŚŕśŕŗƊƅŔ�ƏƈƊƅ�řƈŪƜƅŔ�ƋŕƔƈƅŕŗ�řŗũśƅŔ�ŧƔƏŪś�ƌƊŌ�ƑƆŷ�Ƈŕŷ�¿ƄŮŗ�ƒũƅŔ�ŽũŸąƔ
�������������řƔƅŕśƅŔ�űŔũŻƗŔ�Ɖƈ�űũŻ�ƒŌ�ƀƔƂţśƅ�ŚŕŗƊƅŔ�ũƈŷƏ�ŵƏƊ�ŖŬţ�řſƆśŦƈ�ŚŕƔƈƄŗƏ����šŧŧ»ƅŔ��řųŮƁ

�ũŗƈžƏƊ��������
 ���ƜƅŔ�řŗƏųũƅŕŗ�řŗũśƅŔ�ŧŔŧƈŏ�����������ř»ƔƈƄŗƏ�Ɠƅŕŷ�ŞŕśƊŏƏ�ŧƔŠ�ƏƈƊ�ƑƆŷ�¿ƏŰţƅŔƏ�ŚŕśŕŗƊƅŔ�ƏƈƊƅ�řƈŪ

řƔŧŕŰśƁŔ���
 ƐŧƈƅŔ�ŘũƔŰƁ�ŽŕſŠƅŔ�ŚŔũśž�ŧŲ�¿ƏŰţƈƅŔ�ƉƔƈōś���
 ŶƔƂŰƅŔ�ũųŦ�Ɖƈ�¿ƜƁƙŔ���
 řŗũśƅŔ�ƇƔƂŸś�ŚŕƔƆƈŷ�ŉŔũŠƙ�řƈŪƜƅŔ�řŗƏųũƅŔ�ũƔžƏś���
 űũƗŔ�řƈŧŦƏ�ŜũţƅŔ�řƔƆƈŷ�¿ƔƎŬś���
 ŕƎſƔſŦś�ƏŌ�řŗũśƅŔ�šƜƈŌ�Ɖƈ�ůƆŦśƅŔ� 
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��ƇƔŴƊśƏ�������������������ũŔũ»ŲŌ�Ś»ƊŕƄ�ŉŔƏ»Ŭ�Śŕ»ŗƊƆƅ�¿Űţś�ŧƁ�ƓśƅŔ�ũŔũŲƗŔ�Ɖƈ�ŧţƅŔ�Ɠž�ƇƎƈ�ũƏŧ�ƌƅ�ƒũƅŔ
�ũŗśŸƔ�ŜƔţ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƕŔ�Ɖŷ�řŠśŕƊ�ũŔũŲŌ�ƏŌ�ŚŕŗƊƅŔ�ƏƈƊ�ŽŸŲƏ��ũŕƈŝƅŔ�ƀƂŮś�¿ŝƈ�řƔŠƏƅƏƔŬž
�����������������ŖŗŬ»Ɣ�ŽŕſŠƅŔ�Ɖƈ�Řũśſƅ�ŚŕśŕŗƊƅŔ�űũŸś�ƉŌ�Ũŏ��ŚŕžƕŔ�ũŕŮśƊŔ�ƑƆŷ�ŘũŝŎƈƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�ƇƍŌ�Ɖƈ�ƒũƅŔ

��ƅŔ�ƏƈƊ�ŽŸŲ��������������ŵŕ»ſśũŔ�Ɠž�ƒũƅŔ�ƋŕƔƈ�řƔƈƄ�ŘŧŕƔŪ�ŖŗŬś�ŕƈƊƔŗ��Śŕžƕŕŗ�ŕƎśŗŕŰŏ�řƅƏƎŬ�ƓƅŕśƅŕŗƏ�ŚŕŗƊ
���������������ƒũ»ųƅŔ�Ɠ»ƊŗƅŔ�ƉſŸƅŔ��ƓŗŻŪƅŔƏ�ƓƂƔƁŧƅŔ�űŕƔŗƅŔ�¿ŝƈ�řƔũųſƅŔ�űŔũƈƗŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƆƅ�ŚŕŗƊƅŔ�řƔŬŕŬţ

�ŉŔŧŰƗŔƏ��ŘũŮƊ��ƒƏƈƊśƅŔ�¿ƈŸƅŔ�ŪƄũƈ������
��

���������ƈ�ƒũƅŔ�ŚŔũśžƏ�ƋŕƔƈƅŔ�řƔƈƄ�ŜƔţ�Ɖƈ�ƒũƅŔ�ƇƔŴƊś�ũŗśŸƔƏ����������¿»ƔƆƂś�Ƒ»ƅŏ�ƒŧŎ»ś�ƓśƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�ƇƍŌ�Ɖ
������������ŚŕŗƊƅŔ�¿Əţ�řŗƏųũƅŔ�ŵŕſśũŔ�Ɖŷ�şśŕƊƅŔ�ƒũŲŦƅŔ�ŵƏƈŠƈƅŔ�űŔũƈōŗ�řŗŕŰƙŔ�ŚŕŠũŧ���¿ƈŸƅŔ�ŪƄũƈ

�ŘũŮƊ��ƒƏƈƊśƅŔ������
��

���������ƐŧƃŒ�ƅƒŲƈř�œƒŒŨƆ�����¾ƒƄŤ�������
��

 ŞŕśƊƙŔƏ�ƏƈƊƅŔ�ŘŧŕƔŪƏ�ŚŕśŕŗƊƅŔ�ũƏŨŠ�ƀƈŸś�Ƒƅŏ�ƒũƅŔ�ƇƔŴƊś�ƒŧŎƔ���
 ��ũƅŔ�ƇƔŴƊś�ŧŷŕŬƔ����������ŘŧƏŠƏƈƅŔ�řƔœŔŨżƅŔ�ũŰŕƊŸƅŔƏ�řžŕŲƈƅŔ�ŘŧƈŬƗŔ�Ɖƈ�ŘŧƔŠƅŔ�ŘŧŕſśŬƛŔ�ƑƆŷ�ƒ

řŗũśƅŔ�Ɠž�ĻƜŰŌ���
 ŚŕśŕŗƊƆƅ�ƏƈƊ�¿ŧŸƈ�¿ŲžŌ�ŜƏŧţ�ƉƈŲƔ�ŕƈƈ�ũŔũƈśŬŕŗ�řƔƆƂţƅŔ�řŸŬƅŔ�ƑƆŷ�ŴŕſţƅŔ���
 řƔũųſƅŔ�řŰŕŦƏ�Śŕžƕŕŗ�řŗŕŰƙŔ�Ɖŷ�řƈŠŕƊƅŔ�ũųŕŦƈƅŔ�¿ƔƆƂś���

��

����������ůŧƕŒ�Ɛƍŧƈ�ƏřƆ��
��

����ƒũƅŔ�ŚƁƏ�ŧƔŧţś��������������Ɠ»ž�ƀũ»ųƅŔ�űŸŗ�ƑƆŷ�ŵũŔŪƈƅŔ�ŧƈśŸƔ�ƉƄƅƏ��ũƏƈƗŔ�ŧƂŷŌ�Ɖƈ�ũŗśŸƔ�ŖŬŕƊƈƅŔ
ŕƎƊƈ�ũƄŨƊ�ƒũƅŔ�ŧŷƏƈ�ŧƔŧţś���

��

�����������ŘœŕƈƃŒ�ŧƌŲƆ���
��

�����������������ƀũųƅŔ�ƋŨƍ�šŕŠƊ�ƉƄƅƏ��ƋŕƔƈƆƅ�ŚŕŗƊƅŔ�řŠŕţ�ƑƆŷ�¿ŧś�ƓśƅŔ�ƀũųƅŔ�ƇƍŌ�Ɖƈ�ƇŕŸƅŔ�ŚŕŗƊƅŔ�ũƎŴƈ�ũŗśŸƔ
��������ƜƈƅŔ�ƑƆŷ�ŵũŔŪƈƅŔ�ŘũŧƁ�ŕƎƊƈ�¿ƈŔƏŷ�Řŧŷ�ƑƆŷ�ŧƈśŸƔ���Ŝ»Ɣţ�ŚŕŗƊƅŔ�ŵƏƊ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ�ƌśũŗŦƏ�řŴţ
��������ũŦŌ�Ƒƅŏ�ŚŕŗƊ�Ɖƈ�ŭųŸƅŔ�ŧƊŷ�ŚŕŗƊƅŔ�ũƎŴƈ�ŽƆśŦƔ����������ũ»ƎŴś�ƓśƅŔ�ŚŕƈƜŸƅŔ�űŸŗ�ŧŠƏś�Ƈŕŷ�¿ƄŮŗ

ŭųŸƆƅ�ƌŲũŸś�řƅŕţ�Ɠž�ŚŕŗƊƅŔ�ƑƆŷ ���¿ƔƆŦ��������
 ŕƍũŕƍŪŌ�ųƁŕŬśƏ��ŚŕśŕŗƊƅŔ�ƏƈƊ�ŉųŗ���
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 ŗƅŔ�Ə�ƇųŕƈųƅŔ�ŚŕŗƊ�Ɠž�¿ŕţƅŔ�Əƍ�ŕƈƄ�ƀŔũƏƘƅ�ŚƁŎƈƅŔ�¿ƏŗŨƅŔŕųŕų���
 ƇŕƈŮƅŔƏ�ũŕƔŦƅŔ�Ɠž�ŕƈƄ�ƉƄŔŧƅŔ�ũŲŦƗŔ�ƉƏƆƅŕŗ�ŚŕśŕŗƊƅŔ�Ɠž�řƊŬƈƅŔ�řƔŧŷŕƂƅŔ�ƀŔũƏƗŔ�ƉƏƆś���
 ŘũŨƅŔ�řƅŕţ�Ɠž�ŕƈƄ�ŚŕśŕŗƊƅŔ�ƀŔũƏŌ�ŽŕſśƅŔ� 

��

�ƉƔŗ�ŵũŪś�ŕƎƊŌ�Ũŏ�ŘũŨƅŔƏ�ūƈŮƅŔ�ŧŕŗŷ�¿ŝƈ�řƔśŕŗƊƅŔ�řƅŧƗŔ�űŸŗ�¿ŕƈŸśŬŔ�ŵũŔŪƈƅŔ�ƉŕƄƈŐŗ��řžŕŲƙŕŗƏ
�ũƎŴś�ŕƈ�ĻŕŗƅŕŻƏ�¿ƏŰţƈƅŔ�ŚŕśŕŗƊ���ŵũŬ»Ɣž�ƓŬ»ƔœũƅŔ�¿ƏŰţƈƅŔ�ŚŕśŕŗƊ�¿ŗƁ�ŭųŸƅŔ�űŔũŷŌ�ŕƎƔƆŷ�

��ƒũƅŔ�řƔƆƈŸŗ�ŵũŔŪƈƅŔ���������������ũƏ»ƎŴž�ƒũ»Ɔƅ�ŖŬŕƊƈƅŔ�ŚƁƏƅŔ�ŧƔŧţśƅ�řƔžŕƄ�řƂƔũųƅŔ�ƋŨƍ�ũŗśŸś�ƛ�ĻŕƈƏƈŷƏ
�����������������ƌŠŕśƊŏ�ƑƆŷ�ũŝŎś�ŧƁ�řŠũŧƅ�ŭųŸƅŔ�ŘŧŮ�Ɖƈ�ƑŬŕƁ�ŧƁ�ŚŕŗƊƅŔ�ƉŌ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�řƂŗŕŬƅŔ�űŔũŷƗŔ���¿ƔƆŦ

��������
��

�����������ůŧƕŒ�ũƆƄƆ����ƇƍŧŤň��ŗűŬſ��������
��

���������������Ũŏ�ŵũŔŪƈƅŔ�ŘũŗŦ�Ƒƅŏ�řƂƔũųƅŔ�ƋŨƍ�ŞŕśţśƏ��ƒũƆƅ�řŠŕţƅŔ�Ɛŧƈ�ƑƆŷ�ŕƍũƎŴƈƏ�űũƗŔ�ūƈƆƈ�¿ŧƔ�
��������������ƋŨƍ�ƇŔŧŦśŬŔ�řƔſƔƄ�ƓƅŕśƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�ŢŲƏƔ�ĻŕƈƏƈŷƏ�řŗũśƅŔ�ŵƏƊ�ŖŬţ�ŕƎŬƈƆƈƏ�űũƗŔ�ũƎŴƈ�ŽƆśŦƔ

řƂƔũųƅŔ���
¿ƏŧŠ ��.1���ƒũƅŔ�ŧŷƏƈ�ŧƔŧţś�Ɠž�ŕƎŬƈƆƈƏ�řŗũśƅŔ�ũƎŴƈ�ƇŔŧŦśŬŔ�řƔſƔƄ�ƉƏũŦŊ��řųŮƁ���������

 
ŗŕŧřƃŒ�ƅŒƍſ��

ƅſŧƃŒ��
�ŗŞŧť
ŗŕƍűŧƃŒ��

�ŇœƆƄƃ�ŗƒƍőƆƃŒ�ŗŕŪƈƃŒ
ŧƍŪƒƆƃŒ��ƑƄƆŧ��ƑřƄŪ��Ƒƈƒű��

����řžŕŠ��¿ƏŗŨƅŔ�řŗŬƊ�Ɖƈ�¿ƁŌ��řƄƄſśƈ��řžŕŠ��������ř»ƆśƄśƈ�ƏŌ�řƁƏţŬ»ƈ�řžŕŠ
řƅƏƎŬŗ�ũŬƄƊś�Ō�ƉƄƈƔ���

����řƂƂŮ»śƈ�řŗƆŰ�řžŕŠ���¿»śƄƅŔ�
ŕƍũŬƄ�ŖŸŰƔ��

����řŲſŦƊƈ���������ř»ƔƏœƈƅŔ� řŗŬƊƅŔ
¿ƏŗŨƆƅ��

������ƉƏ»Ƅśś�ƛƏ�Śŗŝś�ƛ�řƆśƄśƈ
�����ũ»ŴƊƈ�ŚŔŨ��ŧƔƅŕŗ�ųżŲƅŕŗ

ŽŕŠ���

�������Ɖ»ƈ�ƉƏ»ƅ�ƀ»ƈŻŌ� řƆśƄśƈ
�����ŧƊŷ�¿ƄŮśś�ƛ�ƉƄƅƏ�ƀŗŕŬƅŔ

ŧƔƅŕŗ�ŕƎƔƆŷ�ųżŲƅŔ���

������ƉŌ�ƉƄƈƔ�ƉƄƅƏ�ŕƈ�ĻŕŷƏƊ�řŗƆŰ
�����řţŔũ�Ɠž�ŕƎųżŲ�ŧƊŷ�¿ƄŮśś

ŧƔƅŔ��
�����řų»»ŬƏśƈ

ŘŧƔŠ�Ƒƅŏ��
���������������ŕƎųżŲ�ŧƊŷ�ŕƈ�ĻŕŷƏƊ�¿ƄŮśś

�����ųżŲ�ŧƊŷ�ƉƏƄś�ƉŌ�ƉƄƈƔƏ
������

����ųżŲ»ƅŕŗ�¿ƄŮśśƏ�řƄŬŕƈśƈ
¿śƄ�Ɠž�¿Ŵś�ŧƁƏ���

�ƉƏ»»Ƅś�ƉŌ�űũƘ»»ƅ�Ɖ»»ƄƈƔ
�����¿śƄ�ƉƏƄśś�ƛ� ŕƎƔƆŷ�ųżŲƅŕŗ

�řŗƏųũ�ŧƊŷ������
����ŘŧƔŠ�����������������Ɠ»ž�ųżŲƅŕŗ�¿ƔƄŮśƅŔ�řƆƎŬ

ƀŰśƆś�ƛƏ�ŧƔƅŔ�řţŔũ���
�����¿Ǝ»ŬƏ�ƉƏƔƅ�ŚŔŨ�űũƗŔ

ŕƈ�ĻŕŷƏƊ�ŶƈƆśƏ�ŕƎƆƔƄŮś���
������ƉŌ�Ɖ»ƄƈƔ�ŕƈƄ�ŕƍũƔƏƄś�ƉƄƈƔ

ŢœŔũŮ�Ƒƅŏ�¿Əţśś���

����ŘŪŕśƈƈ��������řŸŬ»»»»ƅŔ�
řƔƆƂţƅŔ���

�Ɖ»»ƄƈƔƏ�¿ƔƄŮ»»śƅŔ�řƆƎ»»Ŭ
ƀŰśƆś�ƛƏ�ŕƍũƔƏƄś��

�����ŔŨŏ�ƀŰ»śƆśƏ�¿ƔƄŮśƅŔ�řƆƎŬ
ƉƔųƅŔ�Ɖƈ�řŗŬƊ�ŚƏśţŔ���

�����Ƒ»ƅŏ�¿ƏţśśƏ�řƅƏƎŬŗ�ƉƏƄśś
ŢœŔũŮ��

�����Řŧ»»»»œŔŪ
�ř»»ŗƏųũƅŔ

řŸŗŮƈ��

�řŸŬ»»ƅŔ�Ɖ»»ƈ�Ƒ»»ƆŷŌ
řƔƆƂţƅŔ���

����ŷ�ŶƈƆśƏ�ŘŧœŔŪ�řŗƏųũ�ŕƎŗ�ŧƊ
ŕƍũƔƏƄś�ƏŌ�ŕƎųżŲ���

�����Ƒ»Ɔŷ�ŴţƜƔ� ŧũſƊƈƅŔ� ŉŕƈƅŔ
ŕƎųżŲ�ŧƊŷ�ŧƔƅŔ�řţŔũ���

������Ƒ»Ɔŷ� ũ»ƎŴƔ� ŧũſƊƈƅŔ� ŉŕƈƅŔ
�ŧ»»ƁƏ�ŧ»»ƔƅŔ�Ƒ»»ƆŷƏ�űũƗŔ
�����ŧ»Ɣƅŕŗ�ƀŰśƆƔƏ�ƉƔųƅŔ�ƉŠŸśƔ

ųżŲƅŔ�ŧƊŷ���
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������������ŗƀƒŧűŧřƒƆƍŬƈřƃŒ�ŨœƌŞ�ƅŒťŤřŪŒŗƒŰŧƕŒ�ŗŕƍűŧƃŒ�ŗŕŪƈ�ũœƒſ�Ƒż�� 

��
��������ƉŔŪŦƅŔ�ŉŕųŻ�Ɖƈ�ũśƔƈƏŮƊśƅŔ�ŪŕƎŠ�ƉƏƄśƔ���������ƇŬŠ��řŷŕŬ�ƏŌ�ŧŔŧŷ��ũţƅŔ�ŉŔƏƎƅŔ�ũŕƔŸƈ��ƇŕƈŰ��ūōƄ

����¿ƄŮ�Ɠž�ŢŲƏƈ�Əƍ�ŕƈƄ�ŽŪŦ�řŸųƁ�Ɖƈ�ƉƏƄƈƅŔ�ŽũųƅŔƏ�ŪŕƎŠƅŔ���������ƌ»œƆƈ�ŧŸŗ�ŪŕƎŠƅŔ�ŶŲƏƔ
����������������Ũ»ŦŌ�ƇśƔ�ŕƍŧŸŗƏ�ƌƅŕƈŸśŬŔ�ƒƏƊƈƅŔ�ƀƈŸƅŔ�ŖŬţ�ŪŕƎŠƅŔ�ūũŻ�ƇśƔ�ŜƔţŗ�ŚŕśŕŗƊƅŔ�Ɖƈ�ŖũƂƅŕŗ�ŉŕƈƅŕŗ

������ŖƊŕŠ�ƑƆŷ�ŘŧƏŠƏƈƅŔ�řŷŕŬƅŔ�Ɖƈ�ŪŕƎŠƅŔ�ŚŔŉŔũƁ�����������ř»ŗƏųũƅŔ�ūŕ»ƔƂƈ�ŘŉŔũ»Ɓ�Ƒ»Ɔŷ�ĻŔŉŕƊŗƏ�ŪŕƎŠƅŔ�
�ũśƔƈƏŮƊśƅŔ���ƓƅŕśƅŕƄ�ƒũƅŔ�ŧƔŷŔƏƈ�ŧƔŧţś�ƇśƔ�Ŗ��ŵŧƔ�ũŕŗ�řƄũŮ�Ś����
��

 ����������ŧƏŧţŗ�ƉƏƄś�řƔƆƂţƅŔ�ŕƎśŸŬ�ƓśƅŔƏ�ƓžŔƏŬ�ŵƏƊ�Ɖƈ�ƓŲŔũƗŔ����ô���������ƒũƅŕ»ŗ�ŌŧŗƊ�ũŕŗśƊŬ�
�ŪŕƎŠƅŔ�Ɠž�ŘŉŔũƂƅŔ�ƉƏƄś�ŕƈŧƊŷ����ũŕŗśƊŬ����

 ����Ŕ�ŕƎśŸŬ�ƓśƅŔƏ�řƔƆƈũƅŔ�ƓŲŔũƗŔ��řƔƆƂţƅ��ô����������ŘŉŔũƁ�ŪŕƎŠƅŔ�ƓųŸƔ�ŕƈŧƊŷ�ƒũƅŕŗ�ŌŧŗƊ�ũŕŗśƊŬ�
��ô��ũŕŗśƊŬ����

 �řƔƆƂţƅŔ�ŕƎśŸŬ�ƓśƅŔƏ�řſƔſŦƅŔ�ƓŲŔũƗŔ��ô���ŪŕƎŠƅŔ�ŘŉŔũƁ�ƉƏƄś�ŕƈŧƊŷ�ƒũƅŕŗ�ŌŧŗƊ�ũŕŗśƊŬ���
ô���ũŕŗśƊŬ����

 �����Ɖƈ�řƔƆƂţƅŔ�ŕƎśŸŬ�ƓśƅŔƏ�řųŬƏśƈƅŔ�ƓŲŔũƗŔ���ô����������ŘŉŔũƁ�ƉƏƄś�ŕƈŧƊŷ�ƒũƅŕŗ�ŌŧŗƊ�ũŕŗśƊŬ�
ŪŕƎŠƅŔ����ô���ũŕŗśƊŬ����

 ������řƔƆƂţƅŔ�ŕƎśŸŬ�ƓśƅŔ�řƆƔƂŝƅŔ�ƓŲŔũƗŔ�����������ŘŉŔũƁ�ŪŕƎŠƅŔ�ƓųŸƔ�ŕƈŧƊŷ�ƒũƅŔ�řƔŔŧŗ�ƉƏƄś�ũŕŗśƊŬ�
���ô���ũŕŗśƊŬ����
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¿ƄŮ ��.1���ũśƔƈƏŮƊśƅŔ�ŪŕƎŠ�ŚŕƊƏƄƈ���¿ƔƆŦ�������
��
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��������řƔƈƄ�ŧŧţś�¿ƈŔƏŸƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ŧŠƏƔ��ĻƛŕƈŠŏ���������ƒũƆƅ�řŗŬŕƊƈƅŔ�ŘũśſƅŔ�ƃƅŨƄƏ�ŚŕŗƊƅŔ�ŕƎŠŕśţƔ�ƓśƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ
ƓƅŕśƅŕƄ�¿ƈŔƏŸƅŔ�ƋŨƍ�ƇƔŬƂś�ƉƄƈƔƏ���

ĹƙƍŊ��ŗƒřœŕƈ�¾ƆŒƍŵ��
��

 ŘœŕƈƃŒ�ųƍƈ� 
��

ŕƎŷƏƊƅ�ĻŕŸŗś�řƔœŕƈƅŔ�ŕƎśŕŠŕƔśţŔ�Ɠž�ŚŕśŕŗƊƅŔ�ŽƆśŦś���ƒũƅ�řƈŪƜƅŔ�ŉŕƈƅŔ�řƔƈƄ�ŽƆśŦś�¿ŕŝƈƅŔ�¿ƔŗŬ�ƑƆŸž
�����ťƔųŗƅŔ�ƒũƆƅ�řƈŪƜƅŔ�řƔƈƄƅŔ�Ɖŷ�ƇųŕƈųƅŔ������������ŕ»ƎŠŕśţś�Ɠ»śƅŔ�ƒũƅŔ�ŉŕƈ�řƔƈƄ�ŽƆśŦś�ũŕŠŮƗŔ�ƃƅŨƄ

�������řƔƏũƈƅŔ�ŚŕƔŪƏƆƅŔ�ũŕŠŮŌ�ŕƎŠŕśţś�ƓśƅŔ�ƒũƅŔ�ŉŕƈ�řƔƈƄ�Ɖŷ�ŚŕƔŲƈţƅŔ��ŘũŮƊ��ƒƏƈƊśƅŔ�¿ƈŸƅŔ�ŪƄũƈ
������
��

 ŧƍŦŞƃŒ�žƆŵ� 
��

����������������řƈŪƜƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�řƔƈƄ�ŧƔŧţś�ŧƊŷ�ũŕŗśŷƛŔ�ƉƔŸŗ�ŕƍŨŦŌ�ŖŠƔ�ƓśƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�ƇƍŌ�Ɖƈ�ũƏŨŠƅŔ�ƀƈŷ�ũŗśŸƔ
�ŘũśžƏ�ƒũƆƅ�ƒũƅŔ�����������������ŕ»ƈƆƄƏ�ŉŕƈƅŔ�Ɖƈ�¿ƁŌ�ŚŕƔƈƄƅ�ŚŕŗƊƅŔ�ŞŕśţŔ�ŕƈƆƄ�řŗũśƅŕŗ�ũƏŨŠƅŔ�ƀƈŸś�ŧŔŪ�ŕƈƆƄž

���ŚŕƔũƅŔ�ƉƔŗ�ŘũśſƅŔ�Śƅŕų����������ƀƈŷ�ƑƆŷ�ŘŧƏŠƏƈƅŔ�ŚŕśŕŗƊƅŔ�ũƏŨŠ�ƃƅŨƅ�ĻŕţƔŲƏśƏ��������ř»ŗũśƅŔ�Ɠ»ž�ƇŬ
�������������ƀƈŷ�ƑƆŷ�ŘŧƏŠƏƈƅŔ�ŚŕśŕŗƊƅŔ�ũƏŨŠƅ�ũŬƔśƈƅŔ�ŉŕƈƅŔ�ŽŸŲ�ŕƎƅ�ũŬƔśƈƅŔ�ŉŕƈƅŔ�ƉƏƄƔ������Ɠƅŕ»śƅŕŗƏ�ƇŬ�

Ƃś�������������������ƒũ»ƅŔ�ŉŕ»ƈ�ř»ƔƈƄ�ŧŔŧŪśƏ�řƂƔƈŸƅŔ�ũƏŨŠƅŔ�řƅŕţ�Ɠž�ŚŕƔũƅŔ�ƉƔŗ�ŘũśſƅŔ�¿ƏųśƏ�ƒũƅŔ�ŉŕƈ�řƔƈƄ�¿
�řƔţųŬƅŔ�ũƏŨŠƅŔ�řƅŕţ�Ɠž�ŚŕƔũƅŔ�ƉƔŗ�ŘũśſƅŔ�ũŰƂśƏ��ŘũŮƊ��ƒƏƈƊśƅŔ�¿ƈŸƅŔ�ŪƄũƈ������

��

 ƊƆŞšƍ�ŘœŕƈƃŒ�ŧƆŵ� 
��

�����������ƎśŬś�Ũŏ��ŚŕśŕŗƊƅŔ�ƏƈƊ�¿ŧŸƈƏ�ŚŕśŕŗƊƆƅ�ƓœŕƈƅŔ�ƃƜƎśŬƛŔ�ƉƔŗ�řƔŧũų�řƁƜŷ�ŧŠƏƔ����Ţś»ƊśƏ�ŚŕśŕŗƊƅŔ�ƃƆ
�ŕƍƏƈƊ�¿ŧŸƈ�ŧŔŪ�ŕƈƆƄ�ƋŕƔƈƅŔ�Ɖƈ�ŘũƔŗƄ�ŚŕƔƈƄ���¿ƔƆŦ�������¿ƄŮ�Ɠž�ƉƔŗƈ�Əƍ�ŕƈƄ��������

��

 
��

¿ƄŮ ��.2���ƋŕƔƈƅŔ�Ɖƈ�řŗũśƅŔ�ƐƏśţƈƏ�¿ƏŰţƈƅŔ�ƏƈƊ�¿ŧŸƈ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ��ƉƏũŦŊ��řųŮƁ�������
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Ĺœƒƈœś���ŗƒŤœƈƆ�¾ƆŒƍŵ�ŨƂŧƆ�ƅſŧ�ŖŧŬƈ��ƐƍƆƈřƃŒ�¾ƆŶƃŒ������
��

 �ŖŧŒŧšƃŒ�ŗŞŧť�������������Ƒ»Ɔŷ�Ŗ»śũśƔƏ�ŚŕŗƊƅŔ�ŧƊŷ�ŢśƊƅŔ�¿ŧŸƈ�ŶſśũŔ�ŕƈƆƄ�ŘũŔũţƅŔ�řŠũŧ�ŚŸſśũŔ�ŕƈƆƄ�
ŚŕƔũƅŔ�ƉƔŗ�ŘũśſƅŔ�ũŰƁƏ�ƒũƅŔ�ŉŕƈ�řƔƈƄ�ŘŧŕƔŪ�ƃƅŨ���

��
 �ũƆŬƃŒ�ŗŶŬŊ��������������Ɠ»śƔƆƈŷ�¿Ɯ»Ŧ�Ɖƈ�ŉŕƈƅŔ�ƉŔŧƂž�ŧƔŪƔ�řŸųŕŬƅŔ�ūƈŮƅŔ�řŸŮƗ�ŚŕśŕŗƊƅŔ�űũŸś��

ŢśƊƅŔƏ�ũŦŗƅŔ���
��

 ŗŕƍűŧƃŒ�����������������řžŕŠ�řœƔŗ�Ɠž�řŷƏũŪƈƅŔ�ƃƆś�Ɖƈ�¿ƁŌ�ŉŕƈ�Ƒƅŏ�Şŕśţś�řŗųũ�řœƔŗ�Ɠž�řŷƏũŪƈƅŔ�ŚŕśŕŗƊƅŔ
řžŕŠ�ƌŗŮ�ƏŌ� 

��
 şœƒŧƃŒ���ŚŕŗƊƅŔ�ŞŕƔśţŔ�ŧŔŧŪŔ�ƓƅŕśƅŕŗƏ�ƋŕƔƈƆƅ�ŚŕŗƊƅŔ�ŢśƊ�¿ŧŸƈ�ŧŔŧŪŔ�ŕƈƆƄ�šŕƔũƅŔ�řŷũŬ�ŚŧŔŪ�ŕƈƆƄ
ŉŕƈƆƅ���

 

���������ƐŧƃŒ�ŇŒŧŞƗ�ŔŪœƈƆƃŒ�ŘƒſƍřƃŒ���
��

�ƅŔ�ũŗśŸƔ�����������ŖŕŗŬŌ�ŘŧŸƅ�ƃƅŨƏ�ƒũƅŔ�řƔƆƈŷ�ŉŔũŠƙ�ŚƁƏ�¿ŲžŌ�ũƄŕŗƅŔ�šŕŗŰ�������ƒƏ»ƈƊśƅŔ�¿»ƈŸƅŔ�ŪƄũƈ
�ŘũŮƊ������
 řƊƄŕŬ�ƉƏƄś�šŕƔũƅŔ���
 ¿ƔƆƁ�ƉƏƄƔ�ũŦŗƅŔ�ƀƔũų�Ɖŷ�ŧƁŕſƅŔ���
 ���������������řŗŕŰŏ�ŖƊŠś�ƓƅŕśƅŕŗƏ�ƌſſŠś�ŕƈ�ƉŕŷũŬ�ūƈŮƅŔ�řŸŮŌ�ƉƗ�řƆƔƏų�Řũśſƅ�Ļŕŗųũ�ƑƂŗƔ�ƛ�ŚŕŗƊƅŔ

řƔũųſƅŔ�űŔũƈƗŕŗ�ŚŕŗƊƅŔ���
��

�.1.4��řŪŒŗƒřœŕƈƃŒ�ťőœŮƆƃŒ�¾œƆŶ���
��

����ŚŕśŕŗƊƅŔ�ƋŨƍ�ƑƆŷ�ŚŕžƕŔ�ŶƈŠśś�ŜƔţŗ��ŕƍũƔŻ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�ŚŕžƕŔ�űŸŗƅ�řŗƏŻũƈ�ŚŕśŕŗƊƅŔ�űŸŗ�ũŗśŸś
�����ŕƎƔƆŷ�ŉŕŲƂƅŔƏ�ŕƎśŗƁŔũƈ�¿ƎŬƅŔ�Ɖƈ�ŢŗŰƔ�Ɠƅŕśƅŕŗ���ƇŪũƄ���������ŚƏ»ŗƄƊŸƅŔ�¿ŕ»ŝƈƅŔ�¿Ɣŗ»Ŭ�ƑƆŸž��

����������Ŕ�ŚŕŗƊ�řŷŔũŪ�ŧƊŸž�ũŕƔŦƅŔ�ŚŕŗƊ�Ɖŷ�ŕƔƅƏŰŕſƅŔ�ŚŕŗƊ�¿Ųſś�ũƈţƗŔ�������ũŕ»ƔŦƅŔ�Śŕ»ŗƊ�ƉƔ»ŗ�ŕƔƅƏŰŕſƅ
��ƓŬƔœũƅŔ�¿ƏŰţƈƅŔ���������������Ɛŧ»ţŐŗ�ų»Ƃž�ŕƔƅƏ»ŰŕſƅŔ�ŭũ�ƇśƔž�ŕƔƅƏŰŕſƅŔ�Ƒƅŏ�ŉŔũƈţƅŔ�ŖƄŕƊŸƅŔ�ŖŨŠƊś
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��������������řŗŕŰƙŔ�Ɖƈ�ũŕƔŦƅŔ�¿ƏŰţƈ�ƑƆŷ�řŴžŕţƈƅŔ�ƇśƔ�Ɠƅŕśƅŕŗ��řŷũŪƈƅŔ�ŞũŕŦ�ŕƎƁũţƏ�ŕƎŸƆŦ�ƏŌ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ
ƔƏŕƈƔƄƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŕŗ�ƓŬƔœũƅŔ�¿ƏŰţƈƅŔ�ŜƏƆś�ƇŧŷƏ�ũƈţƗŔ�ŚƏŗƄƊŸƅŕŗř���

��
�.1.4��ŖťŧœűƃŒ�ŘœřœŕƈƃŒ�¾œƆŶřŪŒ���

��
����������������ř»ţœŔũ�ŧƏŧţ�ŞũŕŦ�ŘũŕŲƅŔ�ŚŔũŮţƅŔ�ŧũų�ƏŌ�ƃŕŗũŏ�ƑƆŷ�¿ƈŸś�řƔƏƁ�řţœŔũ�Ūũſś�ŚŕśŕŗƊƅŔ�űŸŗ
����������������ŚŔũŮ»ţƅŔ�ŧũ»ų�ƇśƔ�řŷũŪƈƅŔ�Ɠž�ƓŬƔœũƅŔ�¿ƏŰţƈƅŔ�ƉƔŗ�ŚŕśŕŗƊƅŔ�ƋŨƍ�¿ŝƈ�řŷŔũŪ�ŧƊŸž��ŚŕŗƊƅŔ

��������¿ſƆſƅŔ�ŘŧũŕųƅŔ�ŚŕśŕŗƊƅŔ�ƇƍŌ�ƉƈƏ�¿ƏŰţƈƅŔ�ƑƆŷ�Ɖƈ�ŘũŕŲƅŔ�ũŕţƅŔ������¿Ű»ŗƅŔ�ô����ƇƏ»ŝƅŔ�����ƇŪũ»Ƅ
������  �ŶƁŔƏŗ�ƇƏŝƅŔ�ŚŕŗƊ�řŷŔũŪ�ƉŔ�ŕƈƄ���¿Ƅƅ�ŚŕśŕŗƊ�����¿ŕ»Ÿž�ƉƏƄƔ�ŚŕœƔžŧƅŔ�¿ŦŔŧ�Ŷŗũƈ�ƇŧƁ�

�ūŗũśƅŔ�ŘũŮţ�ŧŰƅ�Shipp And Gillespie. 1993����
��

�������ŗƆƍœƀƆƃŒ�ŻœƈŮƕŒ�ŗŵŒŧŨ���
��

�����śƊŔ�ŶƊƈ�ƑƆŷ�¿ƈŸś�ƓśƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�Ɖƈ�řƈƏŕƂƈƅŔ�ŽŕƊŰƗŔ�řŷŔũŪ�ũŗśŸś�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƕŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ũŕŮ
������������řžƖƅ�ŢƈŬś�ƛ�řƈƏŕƂƈƅŔ�ŽŕƊŰƗŕž��ƒũŲŦƅŔƏ�ƒũŨŠƅŔ�ŵƏƈŠƈƅŔ�ƇŠŕƎś�ƓśƅŔ�űŔũƈƗŔ�ĻŕŰƏŰŦƏ
��������������řƔŧƆŗƅŔ�ũƏŨŗƅŔ�Ɖƛ�ƃƅŨƏ�řƈƏŕƂƈƅŔ�ŽŕƊŰƗŔ�ũŝƄŌ�Ɖƈ�řƔŧƆŗƅŔ�ŽŕƊŰƗŔ�ũŗśŸśƏ�ŕƎƔƆŷ�ũŝŕƄśƅŔƏ�ŭƔŸƅŕŗ

��ſƊ�ŉŕƊŗ�Ɠž�¿ƏųŌ�ŚƁƏ�ƀũżśŬƔ�ƌƊƗ�ĻŕƔƏƁ�ĻŕśŕŗƊ�ƓųŸś���řŷũŬ»ŗ�Ə»ƈƊś�ƓśƅŔ�řƊŠƎƈƅŔ�ũƏŨŗƅŔ�ūƄŸŗ�ƌŬ
�ŘũŕŲƅŔ�Śŕžƕŕŗ�řŗŕŰƚƅ�ƌŲũŷƏ�řſƔŸŲ�ƉƏƄś�ƓƅŕśƅŕŗƏ���ƇŪũƄ��������

��
��.1.4��ůŧƕŒ�ŧƒƍŕř���

��
���������������ůƆŦśƅŔ�Ɠž�řƂƔũųƅŔ�ƋŨƍ�ŧƔſśƏ�ƇŬŔƏƈ�ŘŧŸƅ�řŷŔũŪ�ƉƏŧŗ�űũƗŔ�ƃũś�Əƍ�űũƗŔ�ũƔƏŗśŗ�ŧƏŰƂƈƅŔ

����������ŜƔţ�řŗũśƅŔ�Ɠž�ŭƔŸś�ƓśƅŔ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƕŔ�űŸŗ�Ɖƈ����ŕƎœŔŨŻ�Ɖƈ�řžƕŔ�Ɖŕƈũţ�ƇśƔ�����ƋŨ»ƍ�ŢƆŰśƏ
�řƔƄƆŬƅŔ�ƉŔŧƔŧƅŔƏ�řŲũŕƂƅŔ�ƉŔŧƔŧƆƅ�řƂƔũųƅŔ���ƓƊƏũŕŗƅŔ������ �Ŝũţ�Ɖƈ�ŧŗƛ�řƂƔũųƅŔ�ƋŨƍ�šŕŠƊƅƏ�

�řƔśŕŗƊ�ŚŔƏƈƊ�ƒŌ�Ɖƈ�řƔƅŕŦ�ƉƏƄś�ŜƔţŗ�ĻŔŧƔŠ�űũƗŔ���ƉŬţ��������
��

��.1.4��ƑřœŕƈƃŒ�ūƄƆƃŒ�ƅŒťŤřŪŒ���
��

���ƗŔ�ƏŌ�ŭƂƅŕƄ�řųƔŬŗ�Řŧŕƈ�Ɖŷ�Řũŕŗŷ�Əƍ�ŉŔũŲŦƅŔ�ŘŧƈŬƗŔ�ƏŌ�ƇƔŧƂƅŔ�ŚŬƏŗƈƄƅŔ�ƏŌ�ŖŕŮŷƗŔ�ƏŌ�ƀŔũƏ
�����������������ũŕŠ»ŮƗŔ�ƏŌ�¿Ɣ»ŰŕţƈƅŔ�ř»ŷŔũŪ�ŧŸŗ�řŗũśƅŔ�ŢųŬ�řƔųżś�Ɠž�ƇŧŦśŬś�ƓśƅŔƏ�ŚŕƊŔƏƔţƅŔ�ŜƏũ�ƏŌ
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��řƔƏƔţƅŔ�řƔųżśƅŔ��������������ƓƄƅ�řƆƔƏų�Řũśž�Ƒƅŏ�Şŕśţś�ŕƎƊƗ�ŉŔũŲŦƅŔ�ŚŕśŕŗƊƅŔ�ŉŔŪŠŌ�¿ŕƈŸśŬŔ�Ƈŧŷ�¿ŲſƔƏ��
�����¿ƏŰƏƅŕŗ�ŉŕƈƆƅ�ŢƈŬś�ƛ�ŕƈƄ�¿Ɔţśś�������������Ƈŧ»ŷ�¿Ų»ſƔ�ŕ»ƈƄƏ��ŚŔũŮ»ţƅŔƏ�ŚŕžƕŔ�ŖŨŠśƏ�řŗũśƅŔ�Ƒƅŏ�

�Ɖƈ�ŉŔƏƎƅŔ�Ɖƈ�řƔžŕƄ�ŚŕƔƈƄ�ŶƊƈś�ŕƈƄ�űŔũƈƗŔƏ�ŚŕžƕŔ�ƏƈƊ�ŶŠŮś�ŭƆƈƅŔ�Ɖƈ�ŘũƔŗƄ�ŚŕƔƈƄ�¿ŕƈŸśŬŔ
�řŗũśƅŔ�Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƅŔ���řƔƊƔųŬƆſƅŔ�řƔŷŔũŪƅŔ�řŝŕŻƙŔ�ŚŕƔŸƈŠ�ŧŕţśŔ��������

��
�ƑřœŕƈƃŒ�ūƄƆƃŒ�ťőŒƍż�ŗƒŵŒŧŨƃŒ�ŗśœŹƗŒ�ŘœƒŶƆŞ�ťœšřŒ��ŗƒƈƒűŪƄŽƃŒ���������

��
 ŕƔƆŸƅŔ�řŗũśƅŔ�ŚŕƂŗų�Ɠž�řŸžŕƊƅŔ�řƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔƏ�řƔŸƔŗųƅŔ�ŉŔŧŷƗŔ�ŧŠŔƏś�ŶƔŠŮś�ƑƆŷ�¿ƈŸƔ���
 řƔũŸśƅŔƏ�ŽŔũŠƊƛŔ�Ɖƈ�řŗũśƅŔ�řƔŕƈţ���
 řŗũśƆƅ�řƔƏŲŸƅŔ�ŘŧŕƈƅŔ�řžŕŲŏƏ�ŘũŕŲƅŔ�ŭœŕŮţƅŔ�ƏƈƊ�ŽƁƏ���
 �ƀƔũų�Ɖŷ�ƋŕƔƈƅŔ�ƉŔŧƂž�Ɖƈ�¿ƆƂƔƏ��ƋŕƔƈƅŕŗ�řŗũśƅŔ�ŴŕſśţŔ�Ɖƈ�ŧƔŪƔũŦŗƅŔ���
 řŗũśƅŔ�ŘũŔũţ�řŠũŧƏ�řŗƏųũ�ƑƆŷ�ŴŕſţƅŔ���

��
��.1.4��ŗƒřœŕƈƃŒ�ŗŞƒŪƕŒ�ŗŵŒŧŨ���

��
�����������������řŠƔ»ŬƗŔ�ũ»ŗśŸś�ŜƔţ�ŕƎƊƈ�řƔŕƁƏƅŔƏ�ŚŕžƕŔ�ũŕŮśƊŔ�Ɖƈ�ŧţƅŔ�Ɠž�ĻŕƈƎƈ�ĻŔũƏŧ�řƔśŕŗƊƅŔ�řŠƔŬƗŔ�ŖŸƆś

řƔƏŕƈƔƄƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŕŗ�ŚŕśŕŗƊƅŔ�řƆƈŕŸƈ�Ɖŷ�ĻŕŰƏŰŦƏ�řƔŸƔŗųƅŔ�ŉŔŧŷƗŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƆƅ�ōŠƆƈ�řƔśŕŗƊƅŔ�ƇƏƂś�ŕƈƄ�
ƔśŕŗƊƅŔ�řŠƔŬƗŔř�¿ƏŰţƈƅŔ�ƑƆŷ�ƋũŔũŲŌ�Ɖƈ�¿ƔƆƂśƅŔƏ�šŕƔũƅŔ�Řŧţ�ŽƔſŦśŗ����ƇŪũƄ��������

��
�����ŗƒƂƒƈœƂƒƆƃŒƍ�ŗƒőœƒŨƒŽƃŒ�ŗšżœƂƆƃŒ��
��

�����������������ƋŨ»ƍ�Ƒ»ƅŏ�ũ»ŴƊƔ�ŕƈ�ŘŧŕŷƏ��ƀƜųƙŔ�ƑƆŷ�ƀũųƅŔ�ƇŧƁŌ�Ɖƈ�řƔƄƔƊŕƄƔƈƅŔƏ�řƔƂƔŪƔſƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�ũŗśŸś
������ś�ŶƁŔƏƅŔ�Ɠž�ŕƎƊƄƅƏ�řƔœŔŧŗ�ŕƎƊōŗ�řƂƔũųƅŔ���ŘŧƔŠ�řƔŗŕŠƔŏ�şœŕśƊ�ƓųŸ���������ƀũ»ų�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ũƔƏųś�Ƈś�ŧƂƅ

��������������ř»ƔŨżśƅŔ�ŧœŕŰ»ƈƏ�ř»ƔƊƏƈũſƅŔ�ŧœŕŰ»ƈƅŔƏ�řƔŷŔũŪƅŔ�Ɠž�ŭŕŮƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�¿ŝƈ�řƔƄƔƊŕƄƔƈƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ��
ƓśƕŔ�ƏţƊƅŔ�ƑƆŷ�ƀũųƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�řƔƄƔƊŕƄƔƈƅŔƏ�řƔœŕƔŪƔſƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�ƉƈŲśśƏ���

��
 řƔƏŧƔƅŔ�ŘƏŕƂƊƅŔ���
 ŪŠŔƏţƅŔ�řƈŕƁŏ���
 ŘũŔũţƅŔ�ŚŕŠũŧřŸſśũƈƅŔƏ�řŲſŦƊƈƅŔ����
 ŧœŕŰƈƅŔ� 
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�������ŗƒƍťƒƃŒ�ŖƍœƀƈƃŒ���� 

��
�����������������Ɖ»ŷ�ŕ»ƈŏ�ŕƎƈŔŧŷŏƏ�űƔŗƅŔ�ŶųƅƏ�ŚŔũŮţƅŔ�ŶƈŠŗ�ŵũŔŪƈƅŔ�ƇƏƂƔ�Ũŏ�ƇŧƂƅŔ�ŨƊƈ�řƂƔũųƅŔ�ƋŨƍ�¿ƈŸśŬś
������������������ŚŔŨ�ŚŔũŮ»ţƅŔ�ř»ƅŕţ�Ɠž�ƛŏ�řƂƔũųƅŔ�ƋŨƍ�ŢƆŰś�ƛƏ��ŘŧƔŸŗ�ŚŕžŕŬƈ�ƑƆŷ�ŕƎƊžŧ�ƏŌ�ƀũţƅŔ�ƀƔũų

�����ŷ�ŕƎŲƔŗ�ŶŲś�ƓśƅŔƏ�ũƔŗƄƅŔ�ƇŠţƅŔ��¿śƄ�¿ƄŮ�ƑƆ�Egg-masses��������ŧ»ƁƏ��řƅƏƎŬ»ŗ�ŕƎśƔŎũ�ƉƄƈƔ�ƓśƅŔƏ�
����������������ŧŔũƏ»ƅƏƄ�ŉŕŬ»ſƊŦƏ�ř»ŲũŕƂƅŔ�ƉŔŧ»ƔŧƅŔ�¿ŝƈ�ŚŕžƕŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�řţžŕƄƈ�Ɠž�řƂƔũųƅŔ�ƋŨƍ�ŚŸŗśŔƏ��

���ƓƊƏũŕŗƅŔ������řƔƅŕśƅŔ�ŚƛŕţƅŔ�Ɠž�řƂƔũųƅŔ�ƋŨƍ�ŉŔũŠŏ�ƉƄƈƔƏ���
 řŰƔŦũ�řƆƈŕŷ�ƒŧƔŌ�ũžƏś�¿ŕţ�Ɠž���
 řŷƏũŪƈƅŔ�řţŕŬƈƅŔ�ũżŰ���
 ¿ƔŰŕţƈƅŔ�řƔƅŕŸƅŔ�řƔŧŕƈƅŔ�řƈƔƂƅŔ�ŚŔŨ��řƔŧŕŰśƁƛŔ����

��
�������ŨŞŒƍšƃŒ�ŗƆœſō� 

��
������������ŕ»ƎƆœŔƏŷ�Ƒ»ƅŏ�ŕ»ƍũŔƏųŌ�ŧ»ţŌ�ƏŌ�řžƕŔ�¿ƏŰƏ�ŶƊƈś�ŜƔţ�řƔœŕƁƏƅŔ�ƀũųƅŔ�Ɖƈ�řƂƔũųƅŔ�ƋŨƍ�ũŗśŸś

���ƓƊƏũŕŗƅŔ�����ƓƆƔ�ŕƈƄ�ŖƔƅŕŬŌ�ŘŧŸŗ�řƂƔũųƅŔ�ƋŨƍ�ƇśśƏ�����
 �������řƔũŮţƅŔ�ŚŕžƕŔ�¿ƏŰƏ�ŶƊƈƅ�ƃƅŨƏ�ŭŕŮƅŕŗ�ŚŕśŕŗƊƅŔ�řƔųżś����Śŕ»śŕŗƊƆƅ�ŘũŕŲ»ƅŔ�������Ɯ»ŠƅŔ

������������������ũŮśƊś�ƓśƅŔ�ŘũśſƅŔ�Ɠž�ĻŕŰƏŰŦ�ŘŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�ƇŔŧŦśŬƛŔ�ĻŕŸœŕŮ�řƂƔũųƅŔ�ƋŨƍƏ��
ũŕƔŦƅŔƏ�ƇųŕƈųƅŔ�ŚŕŗƊ�ĻŕŰƏŰŦ�ŚŕśŕŗƊƆƅ�ūƏũƔſƅŔ�űŔũƈŌ�ŖŗŬś�ƓśƅŔ�ŉŕŲƔŗƅŔ�řŗŕŗŨƅŔ�ŕƎƔž� 

 ����������Ŕ�řŗŕŗŨƅŔ�¿ŝƈ�ŚŔũŮţƅŔ�¿ƏŦŧ�ŶƊƈƔ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕœƔžŧƅŔ�¿Əţ�ŭŕŮƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ��ūŗũśƅŔƏ�ŉŕŲƔŗƅ
�ŖŗŬś�ƓśƅŔƏũŔũŲŌ�ŚŕśŕŗƊƆƅ�řżƅŕŗ����Gill , 2000� 

 �������������řžƖƅ�řƔŧŧŸƅŔ�řžŕŝƄƅŔ�ŧƔŧţś�Ɠž�ŧŷŕŬƔ�řŬƄŕŸƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�Ə�řƂŰƜƅŔ�ŉŔũſŰƅŔ�ŚŕţƏƆƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ
řţžŕƄƈƅŔ�ũŔũƁ�ƑƆŷ�ũŝŎƔ�ƓƅŕśƅŕŗƏ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕœƔžŧƅŔ�¿ŦŔŧ� (Price, 1999) 

��
��������ŖŧŒŧšƃŒ�ŘœŞŧť��

��
��Ŕ�ŚŕŠũŧ�ũŗśŸś�������������řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƕŔ�ŧŔŧŸśƏ�ũŕŮśƊŔ�ƑƆŷ�ũŝŎś�ƓśƅŔ�řƈŕƎƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�Ɖƈ�řŸſśũƈƅŔ�ŘũŔũţƅ

�������Řŧƈƅ�ŚŲũŸś�ŔŨŏ�ŚƏƈś�ŚŔũŮţƅŔ�ƇŴŸƈ�ƉŌ�ŜƔţ����ƉƔ»ŗ�šƏŔũśś�ŘũŔũţ�ŚŕŠŔũŧƅ�ŚŕŷŕŬ�����ô�
����������Ŷžũ�¿ŝƈ��řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƕŔ�řţžŕƄƈ�¿ŕŠƈ�Ɠž�ŘũŔũţƅŔ�ŚŕŠũŧ�¿ŕƈŸśŬŔ�Ōŧŗ�ŕƊƍ�Ɖƈ��řƔƏœƈ�řŠũŧ�

�ũŔũţ�řŠũŧ�����Ƒƅŏ�ƉţŕųƈƅŔ�ŖƏŰ�Ř���ô�������������řŬƏŬ»Ƅ�ŕƎŗ�řƔũŮţƅŔ�ŚŕžƕŔ�¿śƂƅ�ƓſƄƔ�řƔƏœƈ�řŠũŧ�
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����������řŸſśũƈƅŔ�ŘũŔũţƅŔ�ŚŕŠũŧ�Ƒƅŏ�ũƏŨŗƅŔ�űƔũŸś�ƉŌ�ŕƈƄ��ŖƏŗţƅŔ����ô����ĆƇ������ŚŕŗŗŬƈ�¿śƁ�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ
����ŚŔũŮţƅŔ�űƔŗƏ�űŔũƈƗŔ����ƓƊƏũŕŗƅŔ��������������Ɠž�řŸſśũƈƅŔ�ŘũŔũţƅŔ�ŚŕŠũŧ�ŚƛŕƈŸśŬŔ�ŪũŗŌ�ƉƈƏ

�ƔƂŸśƅŔ�ƉƔųŬƆž���������ŭœŕŮţƅŔƏ�űŔũƈƗŔ�ŚŕŗŗŬƈƏ�řƔũŮţƅŔ�ŚŕžƕŔ�ƑƆŷ�ŉŕŲƂƆƅ�řŗũśƆƅ�ƓŬƈŮƅŔ�Ƈ����ŕ»ƈƔž
ųŦ�ƓƆƔ�ƓŬƈŮƅŔ�ƇƔƂŸśƅŔ�ŚŔƏ���ŔŧũŕƄƔŏ��������
 ��������������ŧ»Ɓ�ƓśƅŔ�űŔũƈƗŔ�Ɖƈ�ůƆŦśƆƅ�řŗũśƅŔ�Ɖƈ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŰţƈƅŔ�ŕƔŕƂŗ�řƅŔŪŐŗ�řŷũŪƈƅŔ�ŽƔŴƊś

�����������ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŰţƈƅŔ�ŶƆŦ�¿ŗƁ�řŗũśƅŔ�ƒũ�ŢŰƊƔƏ��¿ƔŰŕţƈƅŔ�ŚŕſƆŦƈ�ŕƎƆƈţś����ŵŪ»Ɗ�ƇśƔ�Ƒśţ
������������������ř»žŕŝƄ�Ɖ»ƈ�ŧ»ƔŪƔ�řŗũśƅŔ�Ɠž�¿ƏŰţƈƅŔ�ŔŨƍ�Ɖƈ�ŉŪŠ�ŉŕƂŗ�ƉƗ�řŗũśƅŔ�Ɖƈ�¿ƈŕƄƅŕŗ�ũƏŨŠƅŔ
��������������Ɖŷ�¿ƏŰţƈƅŔ�ŕƔŕƂŗ�Ɖƈ�ůƆŦśƅŔ�ƇśƔƏ��ŖŕŰƈ�¿ƏŰţƈƅŔ�ƉŕƄ�ŔŨŏ�řŰŕŦ�řžƕŔ�ƏŌ�űũƈƅŔ

ŚŬƏŗƈƄƅŔ�řƈƏƄ�Ƒƅŏ�ƌśžŕŲŏ�ƏŌ�ƀũţƅŔ�ƀƔũų� 

 �����ƀƈŷ�ƑƆŷ�řŗũśƅŔ�Ŝũţ���ô��������ƏƊ�Ɖƈ�ŜŔũţƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ��ƇŬ����ŭŕƄƊƅŔ�ŵ���ũ»žƏũƄ�ŵƏƊ��
�ƇŧŷƏ�Ɠƍ�ŕƈƄ�řŗũśƅŔ�ŚŕƂŗų�ƑƆŷ�řŴžŕţƈƅŔ�ƃƅŨ�Ɖƈ�ŽŧƎƅŔ��ŖƜƂƅŔ�ŜŔũţƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƇŧŷƏ

ƓŬƈŮƅŔ�ƇƔƂŸśƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŕƎśţžŕƄƈ�ŽŸŲƔ�ŕƈƈ�ŘŧƔŸŗ�ŚŕžŕŬƈ�Ƒƅŏ�ŚŕžƕŔƏ�űŔũƈƗŔ�ŖƆƁ� 

 �����¿ƆţśƈƅŔ�ƒƏŲŸƅŔ�ŧŕƈŬƅŔ�ũŝƊ�ũƈŦśƈƅŔ����¿ŧŸƈŗ��ô���������ƗŔ�ŧŕƈŬ�řƅŕţ�Ɠž�ƇƊƏŧƆƅ�ŖƏƄ���ũŕƂŗ
������¿ŧŸƈŗ�¿ƆţśƈƅŔ�ƉŠŔƏŧƅŔ�ŧŕƈŬ�ƏŌ��Ƈ������������¿ŧ»Ÿƈŗ�ŶƊŰ»ƈ�ƒƏŲŷ�ŧŕƈŬ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƏŌ��ƇƊƏŧƆƅ������������

����ƇŠƄ�ô��ŖƏƄ�������������Ɠž�ŘŧƈŬƈ�űũƗŔ�ŚƊŕƄ�¿ŕţ�Ɠž�řƂŗŕŬƅŔ�ŘŧƈŬƗŔ�ƇŔŧŦśŬƛ�ƓŷŔŧ�ƛƏ
�������ųƂž�řƔƅŕśƅŔ�ŘŧƈŬƗŔ�ŧţŌ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŢŰƊƔƏ�ƀŗŕŬƅŔ�ƇŬƏƈƅŔ������ô��������ƉƏŎũŕŠ�ŧŕƈŬ�ƇŠƄ�

���ô����ô�����Ə�����ô�����������Śŕſ»ŬƏž�ũŗƏŬ�ŧŕƈŬ�ƇŠƄ��������������Śŕ»śƔũŗƄ�Ƈ»ŠƄ�
ƇƏƔŬŕśƏŗƅŔ���

 ��Ɖŷ�¿ƂƔ�ƛ�ƀƈŷ�Ƒƅŏ�ŉŕƈƅŔ�¿ŰƔ�Ƒśţ�ĻŔũƔŪŻ�ĻŕƔũ�řŗũśƅŔ�ƒũ����Ƒ»ƅŏ�¿ŰƔ�ƉŌ�¿ŲſƔƏ�ƇŬ�
�ƀƈŷ�������ƒũƅŔ�Ɖƈ�ŽŧƎƅŔƏ�ųƔƂƊśƅŔ�ƏŌ�ƓţųŬƅŔ�ƒũƅŕŗ�ƏŌ�ŭũƅŕŗ�ƒũƅŔ�řƔƆƈŷ�ƇśśƏ��ƇŬ�

�����ųƔŮƊśƏ�ŖŕŮŷƗŔ�ũƏŨŗ�ŚŕŗƊŏ��������Ƒ»śţ�ŧŕƈŬ»ƅŔ�¿śƄ�ŖƔųũś�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ�űŔũƈƗŔ�ŚŕŗŗŬƈ
ŕƎƈũž�¿ƎŬƔ� 

 �����������ŕ»ƔŕƂŗ�ř»ƅŔŪƙƏ�ř»ŗũśƅŔ�ƇƔ»ŸƊśƏ�űũƗŔ�řƔƏŬśƏ�ŧŕƈŬƅŔ�ųƆŦ�ŽŧƎŗ�řƈŔũſƅŕŗ�řŗũśƅŔ�Ŝũţ
ŚŕśŕŗƊƅŔ� 

 �����ųƔƂƊśƅŔ�ųƏųŦ�ƉƔŗ�řžŕŬƈƅŔ�ƉƏƄś�ƉŌ�ŘŕŷŔũƈ�Ŷƈ�ƒũƅŔ�řƄŗŮ�ŧƈ���ô�����ŶƔŪƏś�ƉŕƈŲƅ�ƇŬ
�ŉŕƊŝŌ�ĻŔŧƔŠ�ĻŕŸƔŪƏś�ƒũƅŔ�ŉŕƈ�ƇƔƂŸśƅŔ�Řũśž� 

 �������������řƔųżśƅŔ�řƔƆƈŷ�ŉŕƊŝŌ�ƃƔśŬƜŗƅŔ�ƀŪƈś�Ƈŧŷ�ŘŕŷŔũƈ�Ŷƈ�ŽŕſŮƅŔ�ƃƔśŬƜŗƅŕŗ�řŗũśƅŔ�ŢųŬ�řƔųżś
�������������ƉƏƄƔ�ƉŌ�ŖŠƔƏ�řƔƄƔśŬƜŗƅŔ�ŚƏƔŗƅŔ�Ɠž�ŘŧƈŷƗŔ�¿Əţ�řŰŕŦƏ�¿ƈŕƄƅŕŗ�řŗũśƅŔ�řƔųżś�ŖŠƔƏ

�����řŗũśƅŔ�ŢųŬƅ�ĻŕŬƈƜƈƏ�ĻŔŧƏŧŮƈƏ��ĻŔŧƏũſƈ�ƃƔśŬƜŗƅŔ����������ƃƔś»ŬƜŗƅŔ�űũ»ŷ�ƉƏ»ƄƔ�ŕƈ�ŘŧŕŷƏ
���Ɖƈ�ƇŧŦśŬƈƅŔ�����������������űũŸƅŔ�ƉƏƄƔž�řƔƄƔśŬƜŗƅŔ�ŚƏƔŗƅŔ�řƅŕţ�Ɠž�ŕƈŌ��ŽƏŮƄƈƅŔ�¿ƂţƅŔ�Ɠž�Ƈ
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����������������ƃƔśŬƜŗƅŔ�ƃƈŬ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�¿ŲſƔ�ƉƄƅƏ�ƉƔŸƈ�ƃƈŬ�¿ƈŸśŬƈƅŔ�ƃƔśŬƜŗƅŔ�Ɠž�ųũśŮƔ�ƛƏ��Ƈ
��ƇŧŦśŬƈƅŔ��������������Řŧŕƈ�ƑƆŷ�ƃƔśŬƜŗƅŔ�ƒƏśţƔ�ƉŌ�¿ŲſƔƏ�ŕƈƄ��ƇƆƈ�U.V.A����řƊƏƔƆƅŔ�ƌŗŬƄś�ƓśƅŔ�

řŸŮŌ�ŧŲ�ŧƏƈŰƅŔƏūƈŮƅŔ�� 

 ������Řŧƈƅ�ƒũƅŔ�řƄŗŮ�Ţśſŗ�řŗũśƅŔ�ƒũ�ƇśƔ��±�����������ƓŬƈŮƅŔ�ƇƔƂŸśƅŔ�Řũśž�řƆƔų�ŵƏŗŬŌ�¿Ƅ�Řũƈ�řŷŕŬ
ƇƔƂŸśƅŔ�řƔƆƈŷ�šŕŠƊƅ�řƈŪƜƅŔ�řŗƏųũƅŔ�ũƔžƏśƅ�ƃƅŨƏ� 

 �������������ūųŬŻŌ�ŽŰśƊƈ�Ƒśţ�ƏƔƊƏƔ�ŽŰśƊƈ�ƉƔŗ�řŸƁŔƏƅŔ�ŘũśſƅŔ�Ɠž�ƓŬƈŮƅŔ�ƇƔƂŸśƅŔ�ŉŔũŠŏ�¿ŲſƔ
�Ɖŷ�ūƔƈŮśƅŔ�Řũśž�¿Ƃś�ƛ�ƉŌ�ŖŠƔƏ��ŧƁƏ�ƇƏƔ��Ƒƅŏ�¿Űś���ƇƏƔ�� 

 ƇŧŕƂƅŔ�ƇŬƏƈƅŔ�Ɠž�ƌƅŕƈŸśŬƛ�ƉŪŦƔƏ�ƐƏųƔƏ�ƃƔśŬƜŗƅŔ�¿ŔŪƔ�ƓŬƈŮƅŔ�ƇƔƂŸśƅŔ�Řũśž�řƔŕƎƊ�Ɠž� 

 ����Řŧƈƅ�űũƗŔ�ƃũśś��±���������������Ɖ»ƈ�ůƆŦś»Ɔƅ�ƃƔś»ŬƜŗƅŔ�ŶžũƏ�ūƔƈŮśƅŔ�Řũśž�ŉŕƎśƊŔ�ŧŸŗ�ƇŕƔŌ�
������������űũƗŔ�řŷŔũŪ�ƇśƔ�ŕƍŧŸŗƏ�ŘũŔũţƅŔ�ŚŕŠũŧ�¿ƔƆƂśƏ�řŗũśƅŔ�Ɠž�ŚƊƏƄś�ƓśƅŔ�ŘũŕŲƅŔ�ŚŔŪŕżƅŔ�

¿ŕśŮƗŕŗ� 

��
�������ťőœŮƆƃŒ� 

��
��������������Ɛŧ»ţŐƄ�ŕƍŧŕƈśŷŔ�ƉƄƈƔ�ƉƄƅƏ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƖƅ�řƔŧŧŸƅŔ�řžŕŝƄƅŔ�řŗƁŔũƈƅ�ŘŧŕŸƅŔ�Ɠž�ŧœŕŰƈƅŔ�ƇŧŦśŬś�

���ƎƈŔŧŦśŬŔ�ŧƊŷ�řţžŕƄƈƅŔ�ƀũųŕ������������ř»ƆƔƆƁ�ŕƍŧŔŧŷŌ�řžƕŔ�ƉƏƄś�ƓśƅŔ�ŘũśſƅŔ�ƓžƏ�¿ƂţƅŔ�Ɠž�ŘũƔŗƄ�ŧŔŧŷōŗ���
���ƓśƔƈŪƅŔ�������ĻŕƈŔŧŦśŬŔ�ŧœŕŰƈƅŔ�ũƎŮŌ�ƉƈƏ���
��

���������ŗƒőƍŰƃŒ�ťőœŮƆƃŒ����
��

����������������šŕŗŰ»ƈƅŕŗ�ųƔ»ţƔ�ƓƊŧŸƈ�ŶƈƁ�ƑƆŷ�Śŗŝƈ�ŘŉŕŲŏ�ũŧŰƈ�ƏŌ�šŕŗŰƈ�Ɖƈ�řƔœƏŲƅŔ�ŧœŕŰƈƅŔ�ƉƏƄśś
�����������������Ōŧ»ŗ�ŧ»Ɓ�ũŕƎƊƅŔ�ƉŌ�ŚŔũŮţƅŔ�ŖŬţś�¿ƔƆƅŔ�Ɠž�šŕŗŰƈƅŔ�ŘŉŕŲŏ�Ƈśś�ŕƈŧƊŷƏ��řƔƊŧŸƈ�šŔƏƅŌ�řųŬŔƏŗ

����������ųƂŬśƏ�řƔƊŧŸƈƅŔ�šŔƏƅƗŕŗ�ƇŧųŰśž�šŕŗŰƈƅŔ�Ƒƅŏ�ŖŨŠƊśƏ�ŚŔũŮţƅŔ�ųŮƊśž�����Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ�ƒŨƅŔ�ŶƈƂƅŔ�Ɠž
����������������šŕŗŰ»ƈŗ�ŘŧƏŪ»ƈƅŔ�ƉƏŬƊŗƏũ�ŘŧƔŰƈ�ŧœŕŰƈƅŔ�ƋŨƍ�ũƎŮŌ�ƉƈƏ�ŚŔũŮţƅŔ�¿śƂƅ�řƈŕŬ�Řŧŕƈ�ƌŗ�ŉŕŷƏ

�ƀŗœŪƅŔ�ũŕŦŗŗ�ŉƓŲƔ���ƓśƔƈŪƅŔ��������
��

���������ŗƀŮƚƃŒ�ŗƒƈƍƄƃŒ�ťőœŮƆƃŒ���
��

�ƉƏƄƔ�ŕƈ�ŘŧŕŷƏ�ƉƔŸƈ�ƉƏƅ�¿ƈţƔ�ƐƏƂƈƅŔ�ƀũƏƅŔ�ƏŌ�ƒƏƂƅŔ�ƃƔśŬƜŗƅŔ�Ɖƈ�řţƔũŮ�Ɖŷ�Řũŕŗŷ�Ɠƍ�ƉƏƆƅŔ
����������������řƂ»Űƛ�Řŧŕ»ƈŗ�řƔƆųƈ�šŔƏƅƗŔ�ƉƏƄś�ŕƈ�ŘŧŕŷƏ�ũſŰƗŔ�ƉƏƆƅ�ŖŨŠƊś�ŚŔũŮţƅŔ�ƇŴŸƈ�ƉƗ�ũſŰƗŔ
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�����������ŚƏƈśƏ�řţƔũŮƅŔ�Ɠž�ƀŰśƆś�ũſŰƗŔ�ƉƏƆƅŔ�Ƒƅŏ�ŘũŮţƅŔ�ŖŨŠƊś�ŕƈŧƊŸž����ƓśƔƈŪƅŔ��������ŢƆŰ»śƏ��
���������������řŗŕŗŨ��ƀŕſƊƗŔ�řŸƊŕŰ�řŗŕŗŨ��ŉŕŲƔŗƅŔ�řŗŕŗŨƅŔ�¿ŝƈ�ŚŔũŮţƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ŖŨŠ�Ɠž�ŘŧƔŰƈƅŔ�ƋŨƍ��ũŕ»ƈŝ

Ƒƅŏ�ŧţŔƏƅŔ�ƇƊƏŧƅŔ�ŞŕśţƔƏ�ƉƈƅŔƏ�ƉƏśƔŪƅŔ���¿ƁƗŔ�ƑƆŷ�ŘŧƔŰƈ�� 

��
���������ŗƒƈƍƆŧŽƃŒ�ťőœŮƆƃŒ��Ƈœŵƍƈ�œƌƈƆ�ťŞƒƍ����

��
������������ƇƍŪƂœŞ�ŖťƒŮƆ�Jackson trap�����

���
����������������ųƔũŮ�ŘŧƔŰƈƅŔ�¿ſŬŌ�ŧƏŠƏ�Ŷƈ�řŗŨŕŠ�Řŧŕƈ�ŕƎƆŦŔŧŗ�ƀƆŸƔ�ŜƆŝƈ�¿ƄŮ�ƑƆŷ�ƀũƏƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƊŰƈ�ƓƍƏ

��ƈŸś��ƀŰƛ�ƓƄƔśŬƜŗ�������������ƀŕŰśƅŔ�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ�ƒŨƅŔ�ũƈƗŔ�ŘŧƔŰƈƅŔ�ƋŨƍ�¿ŦŔŧ�ŘũŮţƅŔ�ŖŨŠ�ƑƆŷ�ŘŧŕƈƅŔ�¿
ŕƎśƏƈƏ�ƓƄƔśŬƜŗƅŔ�ųƔũŮƅŕŗ�ŘũŮţƅŔŧŧŷ�ƇŧŦśŬƔƏ�ŘŧƔŰƈ�ŧţŔƏ�ŘƇƊƏŧ�¿Ƅƅ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕœƔžŧƅŔ�¿ŦŔŧ����

 

������������¾ƒŽƂœƆ�ŖťƒŮƆ�Mcphail trap����
��
����������ƏƔƏ�ƐũŝƈƄƅŔ�ũŕƈŝ�¿ƄŮ�ƑƆŷ�ƃƔśŬƜŗƅŔ�Ɖƈ�¿ƔſƄŕƈ�ŘŧƔŰƈ�ŶƊŰś����ŧƔŰ»ƈƅŔ�ŘŧŷŕƁ�ŧƊŷ�ŧŠŘ���ŖƏ»Ƃŝ�

����������������ŖƏ»ƂŝƅŔ�ŧŷŕŬ»ś�ƉƔţ�Ɠž�ŘŧƔŰƈƅŔ�¿ŦŔŧ�Ƒƅŏ�ŘũŮţƅŔ�¿ƏŦŧŗ�ŘũƔŗƄƅŔ�ŖƏƂŝƅŔ�ŢƈŬś�ŘũƔżŰƏ�ŘũƔŗƄ
����řŗŨŕŠƅŔ�ŘŧŕƈƅŔ�ŶƔŪƏś�Ɠž�ŘũƔżŰƅŔ������������řƈŕ»Ŭ�ƇƏŸų�ŕƎƅ�ŽŕŲƔƏ�ŘŧƔŰƈƅŔ�¿ŦŔŧ�řŗŨŕŠƅŔ�ŘŧŕƈƅŔ�ŶŲƏśƏ

����������Ũŏ�řƈŕŬƅŔ�ƇƏŸųƅŔ�ƉƏŧŗ�ŘŧƔŰƈƅŔ�¿ƈŸśŬś�ŧƁƏ�ŘũŮţƅŔ�¿śƁ�ƑƆŷ�¿ƈŸś�������ŵƏ»ŠƅŔ�Ɖƈ�ŚƏƈś�ŘũŮţƅŔ�ƉŌ�
řƆƔƏų�Řŧƈƅ�ŕƍŪŠţ�ŧƊŷ�ŘŧƔŰƈƅŔ�¿ŦŔŧ���

��

 
��

¿ƄŮ ��.3��ƉƏŬƄŕŠ�ŘŧƔŰƈ��Jackson trap���
���řƔŷŔũŪƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�řƄũŮ�������

 
��

¿ƄŮ ��.4���ŘŧƔŰƈMcphail trap����řƄũŮ
��řƔŷŔũŪƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�������

��
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���ƃŒ��ŗƒƍƒšƃŒ�ŗšżœƂƆ���
��

��������Ƈŕŷ�Ƒƅŏ�řƔƏƔţƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ťƔũŕś�ŶŠũƔ������������¿ŕ»Ŧŧŏ�Ɖƈ�ƉƏƔƊƔŰƅŔ�ƉƄƈś�ŕƈŧƊŷ�ŧƜƔƈƅŔ�ŧŸŗ�
������������Ƈŕŷ�ƓžƏ��řŗƁŕŝƅŔ�ūžŕƊŦƅŔ�řţžŕƄƈƅ�řƎƄŕſƅŔ�ƉƔśŕŬŗ�Ɠž�ūũśſƈƅŔ�¿ƈƊƅŔ�řƔŗũśƏ�������ŚŕƔƛƏƅŔ�ŚƆŦŧŌ�

ũŮţ�řƔƄƔũƈƗŔ�ŘŧţśƈƅŔ�ŘRodalia cardinalis�����ƀ»ŗƅŔ�ř»ţžŕƄƈƅ�ŕƔƅŔũś»ŬŔ�Ɖƈ�ŕƍŧŔũƔśŬŔ�ƀƔũų�Ɖŷ
��������ŕƔƅŔũśŬŔ�Ɠž�ŢƅŔƏƈƅŔ�ũŕŠŮŌ�ƑƆŷ�ƓƅŔũśŬƛŔ�ƓƂƔƁŧƅŔ����ƀƔžƏś������������ƇŧŦśŬ»ś�Ƈƅ�ŚƁƏƅŔ�ƃƅŨ�ƑśţƏ��

�řƔƏƔţƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�řƈƆƄBiological control��Ƈŕŷ�ƛŏ�����ƇƅŕŸƅŔ�¿ŗƁ�Ɖƈ�Smith���Ɠ»ž�Ɠ»ƊŸś�ŚƊŕƄƏ�
����řŬŔũŧ�ŚƁƏƅŔ�ƃƅŨ����������ƒŨƅŔ�ƓƆŰƗŔ�ƉųƏƈƅŔ�ŕƎƊŏ�ŧƂśŸƔ�ƇƅŕŸƅŔ�Ɖƈ�řſƆśŦƈ�ƀųŕƊƈ�Ɖƈ�řƔƏƔţ�ŉŔŧŷŌ�ŖƆŠƏ

���������������¿ƈŸƅŔƏ�ƓƆŰƗŔ�ƉųƏƈƅŔ�ŽƏũŴƅ�řƎŗŕŮƈ�ŽƏũŴ�ŚŔŨ�ƀųŕƊƈ�Ɖƈ�ŕƎŗƆŠ�ƏŌ�řƔƊŸƈƅŔ�řžƕŔ�ƌƔž�ŚōŮƊ
����������������řžƕŔ�ƋŕŠś�ŕƎśŉŕſƄ�ŚƏŗŝ�ŧŸŗ�ƃƅŨƏ��ŕƎśţžŕƄƈ�ŧŔũƈƅŔ�řžƕŔ�ŕƎƔž�ũŮśƊś�ƓśƅŔ�řƂųƊƈƅŔ�Ɠž�ŕƍũŕŝƄŏ�ƑƆŷ

ũƈƅŔ���ŕƎśţžŕƄƈ�ŧŔ�Žũŕŷ�ŵ��ūŠƔũŠ�����Ƈ����������������Ƒ»Ɔŷ�řƔƏƔţƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�ĻŕŝƔŧţ�ŉŕƈƆŸƅŔ�Žũŷ�ŧƂƅ
��ŕƎƊŌ��������Ɠ»ž�ŕƍũƔŦŬ»śƏ�ŕ»ƎƔƆŷ�řŴžŕţƈƅŔƏ�ŕƎśƔŕƈţƏ�ŧƆŗƅŔ�ūſƊ�Ɠž�ŘũŮśƊƈƅŔ�řƔƏƔţƅŔ�ŉŔŧŷƗŔ�řŬŔũŧ

řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƕŔ�řţžŕƄƈ�ŚŕƔƆƈŷ���Žũŕŷ����ƉƏũŦŊƏ��ŵ��������
����

���ƈŧŦśŬŔ�ƓƊƔųŬƆſƅŔ�ŧƔŸŰƅŔ�ƑƆŷ�������Ƈŕŷ�Řũƈ�¿ƏŌ�řƔƏƔţƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�Ś�����������ŚŔũŮ»ţƅŔ�ř»ţžŕƄƈ�Ɠ»ž�
ƓśƕŕƄ�řţžŕƄƈƅŔ�şƈŕƊũŗ�ŨƔſƊś�Ƈś�ŜƔţ�ŚŕƔŲƈţƅŔ�ƉƔśŕŬŗ�ƇŠŕƎś�ƓśƅŔ�řƔũŮƂƅŔ���

��
���������������ř»ƔŸƔŗųƅŔ�ŕƎœŔŧ»ŷŌƏ�ŘŪŻ�ŵŕųƁ�Ɠž�ŚŕƔŲƈţƅŔ�¿ƏŰţƈ�ŖƔŰś�ƓśƅŔ�řƔũŮƂƅŔ�ŚŔũŮţƅŔ�ũŰţ�Ƈś

��������ŧŷōŗ�ŪƄũśś�řƔŸƔŗųƅŔ�ŉŔŧŷƗŔ�ƉŌ�ũŰţƅŔ�ŉŕƊŝŌ�ƉƔŗś�ŜƔţ���������ŧŔŧ»ŷōŗƏ�ŘŪ»Ż�ŵŕųƁ�¿ŕƈŮ�Ɠž�ŘũƔŗƄ�ŧŔ
���������ŖƏƊŠƅŔ�Ɠž�ĻŔŧŠ�řƆƔƆƁ�ŧŔŧŷōŗƏ�ŵŕųƂƅŔ�ųŬƏ�ƀųŕƊƈ�Ɠž�řųŬƏśƈ������ŚŔŧƔŗƈƅŔ�¿ŕƈŸśŬŔ�ŘũŝƄ�ŖŗŬŗ�ƃƅŨƏ�

řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�����������������ƀųŕ»ƊƈƅŔ�Ɖ»ƈ�ŕ»ƍũŔƏųŌ�Ž»ƆśŦƈŗ�řƔŸƔŗųƅŔ�ŉŔŧŷƗŔ�¿ƂƊ�Ƈś�ũŰţƅŔ�Ɖƈ�ŉŕƎśƊƛŔ�ŧŸŗƏ��
�������ŕŲƙŕŗ�ŕƎƔž�ŘŧƏŠƏƈ�ũƔżƅŔ�ƀųŕƊƈƅŔ�Ƒƅŏ�ŕƎŗ�ŘũŮśƊƈƅŔ��������ƑƆŷ�ũŗśŦƈƅŔ�Ɠž�řƔƏƔţƅŔ�ŉŔŧŷƗŔ�řƔŗũś�Ƒƅŏ�řž

�����������������ƀųŕ»ƊƈƅŔ�Ɠ»ž�¿»ƔſųƆƅ�¿»ƈŕƄƅŔ�ũƏųƅŔ�ŶƔŪƏś�Ƈŝ�Ɖƈ�řƔũŮƂƅŔ�ŘũŮţƅŕŗ�řŗŕŰƈƅŔ�ƀŔũƏƗŔƏ�ŵũžƗŔ
���������������řŗŕŰ»ƈƅŔ�ƀųŕ»ƊƈƅŔ�Ɠž�řƔƏŕƈƔƄƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�¿ŕƈŸśŬŔ�ŽŕƂƔŏ�Ƈś�ŘũśſƅŔ�ƋŨƍ�ŉŕƊŝŌƏ��ŘũŮţƅŕŗ�ŘŉƏŗƏƈƅŔ

������Ŕ�űŸŗ�¿ŕƈŸśŬŔ�Ŕŧŷ�ŕƈƔž�řƔũŮƂƅŔ�ŘũŮţƅŕŗ�řƔſƔŰƅŔ�ŚƏƔŪƅ���������ŔŨ»ƍ�ƀ»Ɣŗųś�Ɖ»ƈ�ŚŔƏƊŬ�ŜƜŝ�ŧŸŗƏ
���ŚŔũŮ»ţƅŔ�řŗƁŔũƈ�řƔƆƈŷ�¿ŔŪś�ƛ�ƉƕŔ�Ƒśţ�ƉƄƅƏ�řƔũŮƂƅŔ�ŚŔũŮţƅŔ�řƆƄŮƈ�Ɖƈ�ŉŕƎśƊƛŔ�Ƈś�şƈŕƊũŗƅŔ

�����ƐũŦŌ�Řũƈ�ŕƍũŕŮśƊŔ�ŖƊŠśƅ�ŘũƈśŬƈ�řƔũŮƂƅŔ�����������řţžŕƄƈ�Ɠž�ŚƈŧŦśŬŔ�ƓśƅŔ�řƔƏƔţƅŔ�ŉŔŧŷƗŔ�ŪũŗŌ�Ɖƈ
�¿ƔſųƅŔ�řƔũŮƂƅŔ�ŚŔũŮţƅŔAphytis melinus��¿»ƔſųƅŔƏ��ŉŔũƈţƅŔ�řƔũŮƂƅŔ�ŘũŮţƅŔ�ƑƆŷ�¿ſųśƔ�ƒŨƅŔ�

Aphytis holoxanthus�¿ƔſųƅŔ�Ə�Pteroptirix smithi�Ə�ŉŔŧƏŬƅŔ�řƔũŮƂƅŔ�ŘũŮţƅŔ�ƑƆŷ�ƜſųśƔ�ƉƔŨƅŔ�
�¿ƔſųƅŔAphytis lepidosaphes�ř»ƔũŕţƈƅŔ�řƔũŮƂƅŔ�ŘũŮţƅŔ�ƑƆŷ�¿ſųśƔ�ƒŨƅŔ�������ƉŔũ»ƈŷ�������
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����ŬƅŔ�řƔƏƔţƅŔ�ŉŔŧŷƗŔ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ���������ŚŕƔŲƈţƅŔ�Ɠž�řƔũŮƂƅŔ�ŚŔũŮţƅŔ�řţžŕƄƈ�Ɠž�ŚƈŧŦśŬŔ�ƓśƅŔ�řƂŗŕ
����������������Ə»ƍ�ŕ»ƈƄ�řƔũŮţƅŔ�ŚŕžƕŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�řţžŕƄƈƅ�ƉƔųŬƆž�Ɠž�ŚƈŧŦśŬŔ�ƐũŦŌ�řƔƏƔţ�ŉŔŧŷŌ�ƃŕƊƍ

�ƇƁũ�¿ƏŧŠ�ŢŲƏƈ��������
��

¿ƏŧŠ ��.2��ųŬƆž�Ɠž�ŚƈŧŦśŬŔ�ƓśƅŔ�řƔŸƔŗųƅŔ�ŉŔŧŷƗŔ�űŸŗ�ƉƔ���ƉŔũƈŷ�������
��

ƅſŧƃŒ��ƑŶƒŕűƃŒ�ƍťŶƃŒ��ŗżťƌřŪƆƃŒ�ŗżƓŒ��
����Cryptolaemus montrouzieri 

�ƏRodalia  cardinalis 
ƓƂƔƁŧƅŔ�ƀŗƅŔ��

����Rodalia  cardinalis ƓƅŔũśŬƛŔ�ƓƂƔƁŧƅŔ�ƀŗƅŔ��
����Zoommemented sp 

Ageniaspis citricola 
Quadrastichus 
Telepterus sp 

ţƅŔ�ƀŔũƏŌ�ƀŕſƊŌ�řŸƊŕŰŚŕƔŲƈ��

����Steinernema sp 
Heterophabditis sp 

ŔũƔŧƆƈƅŔ�ŉŕŬſƊŦ��
����Cales noacki řƔžƏŰƅŔ�ŉŕŲƔŗƅŔ�řŗŕŗŨƅŔ��
����Aphidius colemani řƔƄƔśŬƜŗƅŔ�ŚƏƔŗƅŔ�Ɠž�ƉƈƅŔ��
����Phytoseiulus persimilis ŉŔũƈţƅŔ�ŖƄŕƊŸƅŔ��
����Diglyphus isaea ŚŔƏũŲŦƅŔ�ƀŕſƊŌ�řŗŕŗŨ��

��
ŸƅŔ�ƉųƏƅŔ�ŧƔŸŰ�ƑƆŷƏ�ƉƈƏ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƕŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�řţžŕƄƈ�Ɠž�řƔƏƔţƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔ�Ɠŗũ

��������������Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�űƔŗ�ƑƆŷ�¿ſųśƔ�ƒŨƅŔ�ŕƈŔũŠƏƄƔŔũśƅŔ�űƔŗƅŔ�¿Ɣſų�ŚƈŧŦśŬŔ�ƓśƅŔ�řƔƏƔţƅŔ�ŉŔŧŷƗŔ�ũƎŮŌ
�������������ŘũŨƅŔ�ŘŧƏŧ��ŘũƔżŰƅŔ�ŖŰƂƅŔ�ŘŧƏŧ��řƔƄƔũƈƗŔƏ�řƔƄƏŮƅŔƏ�řƔƆſƊũƂƅŔ�ŪƏƆƅŔ�ŘŧƏŧ�¿ŝƈ�řƔũŮţƅŔ�ŚŕžƕŔ

ŗƏũƏƗŔ�������������ũŕ»ƈŝƅŔ�ŘŧƏŧ��ūųŕ»ųŗƅŔ�ŚŕƊũŧ�ŘŧƏŧ��řŬŕƔƂƅŔ�ŘũŨƅŔ�ŘŧƏŧ��ūŗƜŗƏśŗũƄƅŔ��ūũŧƏũƔŗƅŔ��řƔ
���������������ŘŧƏŧ�ƉƏ»śƔŪƅŔ�řŝŷ��ƉƏśƔŪƅŔ�ƇŷŔũŗ�ŘŧƏŧ��ƉŕƈũƅŔ�ƀƔƁŧ�ƏŗŌ��ŚŕţŔƏƅŔ�ŢƆŗ�ŘŧƏŧ��ƐũżŰƅŔƏ�ƐũŗƄƅŔ

����ŖƊŸƅŔ�ũŕƈŝ�ŘŧƏŧƏ�ŕƔŬũŕƊƗŔ�ƇŷŔũŗƅŔ����ŢŲƏƔƏ��¿ƏŧŠ�����������ž�ŚƈŧŦśŬŔ�ƓśƅŔ�řƔƏƔţƅŔ�ŉŔŧŷƗŔ�ƇƍŌ��Ɠ
ƓŗũŸƅŔ�ƉųƏƅŔ�ũŕųƁŌ���
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¿ƏŧŠ ��.3��řƔƏƔţƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�¿ƈŔƏŷ�ƇŔŧŦśŬƛ�řƔƂƔŗųśƅŔ�řƆŝƈƗŔ�űŸŗ���Ɠ»ŗũŸƅŔ�ƉųƏ»ƅŔ�ũŕųƁŌ�Ɠž�
�Žũŕŷ����ƉƏũŦŊƏ��ŵ�������

��
ƐƍƒšƃŒ�ƍťŶƃŒ��ŗżťƌřŪƆƃŒ�ŗżƓŒ��¾őœŶƃŒ�ŴƆ�ŗſƚŶƃŒ��ŧűƀƃŒ��

Trichogramma spp 

ſŮũţ�����¿»ŝƈ� ř»ţƊŠƗŔ� řƔ
���ŚŕŲũŕƁƏ� ŖŰƂƅŔ� ƉŔŧƔŧ

ƀŔũƏƗŔ��

��Ƒ»»Ɔŷ�¿»»ſųśƈ
űƔŗƅŔ��

���ũŰƈ� �ƉŔŧƏŬƅŔ
��Ɠ»»žƏ�ŕƔũƏ»»Ŭ
���Ɛũ»ŦƗŔ�ũŕųƁƗŔ

ĻŕƔŗƔũŠś���

Bracon hebetor řţƊŠƗŔ�řƔſŮũţ�ŚŕƁũƔ��
��Ƒ»»Ɔŷ�¿»»ſųśƈ

ŚŕƁũƔƅŔ��

���ŧƏŧţƈ�ƀŕųƊ�ƑƆŷ
�Ɖ»»ƈ�ŧŧ»»ŷ�Ɠ»»ž

ũŕųƁƗŔ��

Encarsia Fermosa,��

 Eretmo Cerus spp űƔŗƗŔ�ŖŕŗŨƅŔ�ŵŔƏƊŌ��
ųśƈ��Ƒ»»Ɔŷ�¿»»ſ

ŚŕƔũƏţƅŔ��

���ŧƏŧţƈ�ƀŕųƊ�ƑƆŷ
�Ɖ»»ƈ�ŧŧ»»ŷ�Ɠ»»ž

ũŕųƁƗŔ��

Exochomus nigripennis ƓƂƔƁŧƅŔ�ƀŗƅŔ��
����¿»Ƅ�ƑƆŷ�ūũśſƈ

ũŔƏųƗŔ��řƔŧƏŸŬƅŔ��ƀŔũŸƅŔ��

Dicrodiplosis Pseudococci ƓƂƔƁŧƅŔ�ƀŗƅŔ��
����¿»Ƅ�ƑƆŷ�ūũśſƈ

ũŔƏųƗŔ��ƀŔũŸƅŔ��

˶Apanteles angaleti ƉŕƈũƅŔ�ũŕƈŝ�ŘŧƏŧ��
��Ƒ»»Ɔŷ�¿»»ſųśƈ

ŚŕƁũƔƅŔ��ƀŔũŸƅŔ��

Aphilinus mali 
�Ƒ»»Ɔŷ�ƓžƏŰ»»ƅŔ�Ɖ»»ƈƅŔ

ŚŕƔţŕſśƅŔ��
��Ƒ»»Ɔŷ�¿»»ſųśƈ

ŚŕƔũƏţƅŔ��

����ƀŔũ»ŸƅŔ� �ũŰƈ
�Ɖŕ»»Ɗŗƅ��ŕƔũƏ»»Ŭ
���Ɠž�ŧƏŧţƈ�ƀŕųƊƏ

ƐũŦƗŔ�ũŕųƁƗŔ��
Coccinella spp 
Stethorus spp 

Clitostethus spp 

�����ŚŔũŮ»ţƅŔ��Ɖ»ƈƅŔ�ŵŔƏƊŌ
űƔŗƗŔ�ŖŕŗŨƅŔƏ�řƔũŮƂƅŔ��

����¿»Ƅ�ƑƆŷ�ūũśſƈ
ũŔƏųƗŔ��

�ũŕ»»ųƁƗŔ�Ƈ»»ŴŸƈ
�ĻŕƔŗƔũŠś���

Phytoseiulus Persimilis ũŕŲƅŔ�ƇƆţƅŔ�ŵŔƏƊŌ��
����¿»Ƅ�ƑƆŷ�ūũśſƈ

ũŔƏųƗŔ��
�ũŕ»»ųƁƗŔ�ű»»Ÿŗ

�ĻŕƔŗƔũŠś���
Neochetina eichhorinae 

Neochetina bruchii ¿ƔƊƅŔ�ŖŮŷ��ŚŕŗƊƅŔ�ƑƆŷ��ƉŔŧƏŬƅŔ��
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œƆƋ�ƇƒƒŪœŪŊ�ƇƒƆŪſ�Əƃō�ŗƒƍƒšƃŒ�ŗšżœƂƆƃŒ�ƅŪƀƈř���
��

ĹƙƍŊ���ŗƒŶƒŕűƃŒ�ŗƒƍƒšƃŒ�ŗšżœƂƆƃŒ��
����ƈƅŔ�Ɖƈ�ŵƏƊƅŔ�ŔŨƍ�ŜŧţƔ�������Ɠ»ŸƔŗųƅŔ�ƏŧŸƅŔ�ƉŌ�Ũŏ��ƉŕŬƊƙŔ�¿Ŧŧś�ƉƏŧ�řŸƔŗųƅŔ�Ɠž�ĻŕƔœŕƂƆś�řƔƏƔţƅŔ�řţžŕƄ

������������������Ɠ»ž�ŧƏ»ŠƏƈ�ƓŸƔŗųƅŔ�ƏŧŸƅŔ�ƉƏƄƔ�ũŦŊ�ƑƊŸƈŗ�ƏŌ�řžƕŔ�ƑƆŷ�ũŝŎś�řŠũŧŗ�řŸƔŗųƅŔ�Ɠž�ũŮśƊƈ�ƉƏƄƔ
�ŕƍũŕŮśƊŔ�ƉŕƄƈ�Ɠž�řžƕŔ�Ŷƈ�ƉŪŔƏś�řƅŕţ�Žũŕŷ����ƉƏũŦŊƏ��ŵ��������

��
Ĺœƒƈœś��żœƂƆƃŒŗƒťƒƄƀřƃŒ�ŗƒƍƒšƃŒ�ŗš��
Ŧś�����������������ŉŔŧ»ŷŌ�¿ŕ»Ŧŧŏ�ƀƔũų�Ɖŷ�ƇśśƏ�ƉŕŬƊƙŔ�Ɖƈ�¿Ŧŧśŗ�Ŝŧţś�ŕƎƊƏƄ�Ɠž�řƔŸƔŗųƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�Ɖŷ�ŽƆś

���������������ř»žƕŔ�ƌƔž�ũŮśƊś�ƒŨƅŔ�ŧƔŧŠƅŔ�ƉųƏƈƅŔ�Ƒƅŏ�ƇƅŕŸƅŔ�Ɖƈ�řſƆśŦƈ�ƀųŕƊƈ�Ɖƈ�řƔƏƔţ�����ũŕƈŝś»ŬƛŔ�ř»ƆŠƈ
�����¿ƏƗŔ�ŧŧŸƅŔ��ƓŷŔũŪƅŔ����������������Ŝţŗ�Ɠž�ŉŕŠ�ŕƈ�ƀžƏ�řƔƅŕśƅŔ�ŚŔƏųŦƅŔ�ƀžƏ�����ƒƏŕ»ųƊų��ƓŷŕŗŬƅŔ

ũƄŗƒ����������
 ������������ř»ƔƏƔţƅŔ�ŕƎœŔŧŷŌ�ŵŔƏƊŌ�řžũŸƈƏ��řƔŠƏƅƏƔŬſƅŔƏ�řƔœƔŗƅŔƏ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƓţŔƏƊƅŔ�Ɖƈ�řžƕŔ�řŬŔũŧ

řžƖƅ�ŘŧƔŧŸƅŔ�řžŕŝƄƅŔ�űſŦ�Ɠž�ŕƍũŝŌƏ���
 �������������ŕƎœŔŧŷŌƏ�řžƕŔ�řƅŕţ�řŬŔũŧ�ŽŧƎŗ�ƃƅŨƏ��ŕƎśţžŕƄƈ�ŧŔũƈƅŔ�řžƖƅ�ƓƆŰƗŔ�ƉųƏƈƅŔ�Ɖŷ�ŜţŗƅŔ

�ũƏƎŴ�ƉƏŧ�¿Əţś�ƓśƅŔ�ŖŕŗŬƗŔ�řžũŸƈƏ�řƔƏƔţƅŔ�ƉŔŧƆŗ�Ƒƅŏ�ŜţŗƅŔ�ƐŧŸśƔ�ŧƁƏ�ŘũƔųŦ�řžŋƄ�ŕƍ
ƌƔƅŏ�ƏŧŸƅŔ�ŧŔũƔśŬŔ�ŧŔũƈƅŔ�ŧƆŗƅŔ�Ŷƈ�řƔŦŕƊƈƅŔ�ŽƏũŴƅŔ�ƌƔž�ƌŗŕŮśśƏ�ƇƅŕŸƅŔ�Ɠž�ũŦŌ���

 ����Ɠ»ž�ƌƊƈ�ŘŧŕſśŬƛŔ�řƅƏŕţƈƏ��řƂŗŕŬƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�ƌśƔţƜŰ�Śŗŝ�ƒŨƅŔ�ƒƏƔţƅŔ�ƏŧŸƅŔ�ŧŔũƔśŬŔ
ŧƔŧŠƅŔ�ƉųƏƈƅŔ���

 ������ƅŔ�řƔŗũśƅŔ�ŚŔũŗśŦƈ�Ɠž�ƒƏƔţƅŔ�ƏŧŸƅŔ�ũŕŝƄŏ����������Řŧŧ»ţƈ�ƀųŕ»Ɗƈ�Ɠ»ž�ƃƅŨ�ŧŸŗ�ŕƍũŮƊƏ�řŰŕŦ
ŧƔŧŠƅŔ�ƉųƏƅŕŗ���

 ũŮƊƅŔ�řƔƆƈŷ�ŧŸŗ�řſƆśŦƈ�¿ţŔũƈ�Ɠž�řƔƏƔţƅŔ�ŉŔŧŷƗŔ�ųŕŮƊ�řŗƁŔũƈƏ�ƓƆƂţ�ƇƔƔƂś�ŉŔũŠŏ���
��

�������¾œŶŽƃŒ�ƐƍƒšƃŒ�ƍťŶƃŒ�ŘœŽŮŒƍƆ� 

���
 ������ƌśƈŠŕƎƈƏ�¿œŕŸƅŔ�Ɖŷ�ŜţŗƆƅ�řƔƅŕŸƅŔ�ŘũŧƂƅŕŗ�ŪƔƈśƔ���������¿ƏƗŔ�ŧŧŸƅŔ��ƓŷŔũŪƅŔ�ũŕƈŝśŬƛŔ�řƆŠƈ

����������
 řƊƔŸƈ�řƔŷŔũŪ�řžŊ�řƈŠŕƎƈ�Ɠž�ůŰŦśƈ���Žũŕŷ����ƉƏũŦŊƏ��ŵ�������
 ũŝŕƄśƅŔ�ƑƆŷ�řƔƅŕŷ�ŘũŧƂƈŗ�ŶśƈśƔ���Žũŕŷ����ƉƏũŦŊƏ��ŵ�������
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 ���������������Řŧ»ƔŧŠƅŔ�řœƔŗƅŔ�Ɠž�ƇƆƁōśƅŔƏ�řųƔţƈƅŔ�řœƔŗƅŔ�ŽƏũŴ�Ŷƈ�ƌŬſƊ�ŽƔƄś�ƑƆŷ�ŘũŧƁ�ƌƅ����ƉŔũ»ƈŷ
�������

 ¿œŕŸƅŔ�ŘŕƔţ�Ŷƈ�ƌśŕƔţ�ŘũƏŧ�ƀžŔƏś���Žũŕŷ��ƉƏũŦŊƏ��ŵ���������
 ũŗśŦƈƅŔ�Ɠž�řƔŗũśƅŔ�¿ƎŬ���Žũŕŷ����ƉƏũŦŊƏ��ŵ�������
 ūŔũśžƛŔƏ�¿ſųśƆƅ�řƔƅŕŸƅŔ�ŘũŧƂƈƅŔ���Žũŕŷ����ƉƏũŦŊƏ��ŵ����� 

 ����������������ƓƆ»ŰƗŔ�¿»œŕŸƅŔ�ŖŕƔŻ�¿ŕţ�Ɠž�ŕƎƔƆŷ�řƔŨżśƅŔ�ƌƊƄƈƔ�řƔƏƊŕŝ�¿œŔƏŷ�ƒƏƔţƅŔ�ƏŧŸƆƅ�ƉƏƄƔ�ƉŌ
���ƀƔžƏś������ 

 ũśſƈƅŔ�ƏŌ�¿ƔſųƆƅ�ƉƏƄƔ�ƛŌųƏƈƅŔ�Ɠž�řƔƏƔţ�ŉŔŧŷŌ�ū�ŧƔŧŠƅŔ�Ɖ���ƀƔžƏś������ 

 �ũŔũŲŌ�ŕƎƅ�ŖŗŬƏ�ŚŕśŕŗƊƅŔ�ƑƆŷ�ƐŨżśƔ�ƛŌ���ƀƔžƏś������ 

 �ƐũŦƗŔ�řƔƏƔţƅŔ�ŉŔŧŷƗŔ�ƏŌ�řŸžŕƊƅŔ�ŚŔũŮţƅŔ�ūũśſƔ�ƏŌ�¿ſųśƔ�ƛŌ���ƀƔžƏś��������
��

�������ŗƒƍƒšƃŒ�ŗšżœƂƆƃŒ�ŧŮœƈŵ���
��

���������¾ŽűřƃŒ���
��

�����������ŦŔŧ�řśƁŎƈ�ƏŌ�řƈœŔŧ�řſŰŗ�¿Ɣſų�ƑƈŬƔ�Ɠţ�ƉœŕƄ�ŭƔŸƔ�ƉŌ�Əƍ��������ƑŬ»ƈƔƏ�ũŦŊ�Ɠţ�ƉœŕƄ�ŞũŕŦ�ƏŌ�¿
�¿œŕŷ�ũƔŦƗŔ���ƀƔžƏś������ 

��
ƑƄƒ�œƆƂ�¾ƒŽűƃŒ�ŻƒƈŮř�ƇƂƆƒ�����žƒżƍř�������

ĹƙƍŊ��Əƃō�¾ƒŽűƃŒ�œƌŶŕřƒ�ƑřƃŒ�ŗƂƄƆƆƃŒ�ŔŪš�¾ŽűřƃŒ�ƅŪƀƈƒ���
��

 ƑřœŕƈƃŒ�¾ŽűřƃŒ�řƔśŕŗƊƅŔ�řƄƆƈƈƅŔ�Ƒƅŏ�¿ƔſųƅŔ�ƓƈśƊƔ�ƌƔžƏ����
 ƑƈŒƍƒšƃŒ�¾ŽűřƃŒ�řƄƆƈƈƅŔ�Ƒƅŏ�¿ƔſųƅŔ�ƓƈśƊƔ�ƌƔžƏ�řƔƊŔƏƔţƅŔ����

��
Ĺœƒƈœś��¾őœŶƃŒ�ƏƄŵ�ƊřƒŦźř�ťƈŵ�¾ƒŽűƃŒ�ƊƄźŬƒ�ƐŦƃŒ�ŴŰƍƆƃŒ�ŔŪš��
��

 ƑŞŧœŤƃŒ�¾ŽűřƃŒ�¿œŕŸƅŔ�ƇŬŠ�ŞũŕŦ�ũƂśŬƈ�ƏƍƏ�ŉŔŨżƅŔ�¿ƔſųƅŔ�¿ƏŕƊśƔ�ƌƔžƏ����
 ƑƄŤŒťƃŒ�¾ŽűřƃŒ�¿œŕŸƅŔ�ƇŬŠ�¿ŦŔŧ�ƏƈƊƔƏ�¿ƔſųƅŔ�ƐŨżśƔ�ƌƔžƏ����

��
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Ĺœśƃœś��ƑřƃŒ�ŖŧƍŧŰƃŒƍ��¾őœŶƃŒ�ŖťœŶƃ�ųƍƈƃŒ�ƅŌŒƍř�ŗŞŧť�ŔŪšƁƃŦ�Əƃō�ƊŶżťř���
��

 ƐŧœŕŞƗŒ�¾ŽűřƃŒ�ƓƂƔƂţ�¿ƔſųƄ�ƌœŕƂŗ�ŜƔţ�Ɖƈ�ĻŕƈœŔƏśƈ�¿ſųśƈƅŔ�ƉƏƄƔ�ƌƔžƏ����
 ŔŦœƂƃŒ�ƍŊ�ƐŧœƒřŤƙŒ�¾ŽűřƃŒ���ŖƅŕżƅŔ�ƓžƏ��řŮƔŸƈƅŔ�ũţ�ƏŌ�ĻƜſųśƈ�ƌśŕƔţ�¿ƔſųƅŔ�ƓŲƂƔ�ƌƔžƏ

¿Ɣſų�ƉƏƄƔ�ƛ���
 ƑŰŧŶƃŒ�¾ŽűřƃŒ��ĻŘŧŕŷ�ƌŗ�ƌƅ�řƁƜŷ�ƛ�¿œŕŸŗ�¿ƔſųƅŔ�ųŗśũƔ�ƌƔžƏ���

��
ĹœŶŕŒŧ��š¾őœŶƃŒ�œƌƒƄŵ�¾Žűřƒ�ƑřƃŒ�¾őŒƍŶƃŒ�ųŒƍƈŊ�ťťŵ�ŔŪ��

��
 ¾őŒƍŶƃŒ�ťťŶřƆ�¾Žűř��ĻŕƔƈƔŬƂś�ŧŷŕŗśś�ƓśƅŔ�¿œŕŸƅŔ�Ɖƈ�řſƆśŦƈ�ŵŔƏƊŌ�Řŧŷ�¿ƔſųƅŔ�ƇŠŕƎƔ�ŕƎƔžƏ���
 ��¾őŒƍŶƃŒ�ťƍťšƆ�¾Žűř���������������ƉƏ»Ƅś�ŕ»ƈ�ĻŕŗƅŕŻ�ƓśƅŔƏ�¿œŔƏŸƅŔ�Ɖƈ�ŧƏŧţƈ�ŧŧŷ�¿ƔſųƅŔ�ƇŠŕƎƔ�ŕƎƔžƏ

řƔƈƔŬƂś�řŗŔũƁ�ŚŔŨ���
 ¾őœŶƃŒ�ťƒšƍ�¾Žűř��ƎƔžƏ¿œŔƏŸƅŔ�Ɖƈ�ŧţŔƏ�ŵƏƊ�¿ƔſųƅŔ�ƇŠŕƎƔ�ŕ� 

��
ĹœŪƆœŤ��¾őœŶƃŒ�ƏƄŵ�¾ƒŽűƃŒ�Ňœƀŕ�ŖťƆ�ŔŪš��

��
 ƅőŒťƃŒ�¾ŽűřƃŒ��¿œŕŸƅŔ�ƑƆŷ�ƌśŕƔţ�ŘũƏŧ�Ɖƈ�řųŮƊƅŔ�ƌśŔũśž�¿ƔſųƅŔ�ƓŲƂƔ�ŕƎƔžƏ���
 �ƐŧƍťƃŒ�¾ŽűřƃŒ�����������������ũƏ»ųƅŔ�ƉƏ»ƄƔ�ŕ»ƈ�ĻŕƔƅŕŻƏ�¿œŕŸƅŔ�ƑƆŷ�ƌśŕƔţ�Ɖƈ�ŉŪŠ�¿ƔſųƅŔ�ŕƔţƔ�ŕƎƔžƏ

řƁũƔƅŔ�ũƏų�Əƍ�ƓƆƔſųƅŔ���
 

 
��

¿ƄŮ ��.5���ũƏŗŧƅŔ�¿ſųśAphidius colemani�ƉƈƅŔ�ŘũŮţ�ƑƆŷ����ūƊƏƔ��ŧƅŕƊƏũ��������
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��

 
��

¿ƄŮ ��.6��ũƏŗŧƅŔ Aphidius colemani �¿ſųśƅŕŗ�ŖŕŰƈ�Ɖƈƅ�ŉŕƔƈƏƈ�Ɖƈ���ŧƅŕƊƏũet.al.��������
��

���������ũŒŧřżƙŒ����
��

������������������Ɠ»ţ�Ɖœŕ»Ƅ�ūũśſƈ�ƇŬŔ�ƌƔƆŷ�ƀƆųƔ�ƒŨƅŔƏ�ƋũŔƏųŌ�ŧţŌ�ƏŌ�Ɠţ�ƉœŕƄ�řƈŠŕƎƈ�ƌƊōŗ�ūŔũśžƛŔ�ŽũŸƔ
�řƔŨżśƅŔ�űũżŗ�ƌƔƆŷ�ŖƆżśƅŔƏ�řŬƔũſƅŔ�ƑƈŬśƏ�ƋũŔƏųŌ�ŧţŌ�ƏŌ�ũŦŌ�Kilgore, 1967����

��
��
��
��
��
��
��
��
��

��
��
��

��
¿ƄŮ ��.7���řŗŕŗŨIshiodon aegyptiusũśſś�ƓƍƏ��ƉƈƅŔ�ū���ŧƅŕƊƏũet.al.���������
��
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��

¿ƄŮ ��.8���řƂƊũŮ�řŗŕŗŨƅIshiodon aegyptius����ŧƅŕƊƏũet.al.���������
��

ũŒŧřżƙŒƍ�¾ŽűřƃŒ�Ƈƒŕ�žŧŽƃŒ��
��

¿ƏŧŠ ��.4���ūŔũśžƛŔ�Ə�¿ſųśƅŔ�ƓśũƍŕŴ�ƉƔŗ�řƊũŕƂƈ���ƀƔžƏś�������
��

ƅſŧƃŒ��ŧƋŒƍŲƃŒ��¾ŽűřƃŒ��ũŒŧřżƙŒ��

����řƈŪƜƈƅŔ��
�����ŸƅŔƏ�¿»ƔſųƅŔ�ƉƔŗ�ƐŧƈƅŔ�řƆƔƏų���¿»œŕ

�������ŧ»ţŔƏ�ũƏ»ų�¿ƜŦ�ƉŕƈŪƜśƔ�ŜƔţŗ
ƑƅƏƗŔ�ŘũŮŕŸƈƅŔ�ŘŕƔţ�Ɖƈ�¿ƁƗŔ�ƑƆŷ��

�����ūũśſƈƅŔ�ƓŲƂƔ�ŜƔţŗ�ƐŧƈƅŔ�ŘũƔŰƁ
�������ũƏ»ų�¿ƜŦ�ūœŔũſƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŷ�ƑƆŷ

ƌśŕƔţ�Ɖƈ���

����ųŕŗśũƛŔ�ƀƏŝƏ��������ƑƆŷ�¿ƔſųƅŔ�ƑƂŗƔ�ŜƔţŗ��řƔŕżƆƅ�řƔƅŕŷ
¿ſųśƅŔ�Řũśž�¿ƈśƄś�Ƒśţ�ƌƆœŕŷ�ŘŕƔţ��

��������ƓŲ»ƂƔ� ŕ»ƈ� ŕŗƅŕŻ�Ũŏ�řƔŕżƆƅ� řſƔŸŲ
ſƈƅŔ�������ŕ»ƍŕƔŏ�ŕ»Ƅũŕś�ƌśŬƔũž�ƑƆŷ�ūũś

ŉŔŨżƅŔ�¿ƏŕƊś�ũƏž��

����
�ŚŔũƏ»»»»»ţśƅŔ

řƔŠƏƅƏžũƏƈƅŔ��

��������ƓƆŦŔŧ»ƅŔ�¿»ƔſųƅŔ�Ɠ»ž�ŕƍŕŰƁŌ�źƆŗś
��������ƌ»Ɣž�ŭƔ»ŸƔ�ƒŨƅŔ�ųŬƏƅŔ�Ŷƈ�ƇŉŔƏśƔƅ

ƓŠũŕŦƅŔ�¿ƔſųƅŔ�Ɠž�řſƔſų�ũƎŴśƏ��

�����ůŕƊśƁŔ� ŉŕŲŷŌƏ� ƇſƅŔ� ŉŔŪŠōŗ� ųŗśũś
�����ūũž�Ɠž�řƔƈŕƈƗŔ�¿ŠũƗŕƄ��řŬƔũſƅŔ
�������ř»ƔũƏţ�Ɠ»ž�ƑƆſŬƅŔ� řſŮƅŔƏ� �ƓŗƊƅŔ

ŭŕŷũƅŔ���

����ƇŠţƅŔ�����������ƌ»Ɔœŕŷ�Ɖ»ƈ�ŕ»ƈŠţ�ũżŰŌ�¿ƔſųƅŔ
ƇŠţƅŔ�Ɠž�ƌƔŪŔƏƔ�ŕƈ�ĻŔũŧŕƊƏ��

�������řŬ»ƔũſƅŔ�Ɖ»ƈ�ĻŕƈŠţ�ũŗƄŌ�ūũśſƈƅŔ
ĻŕƊŕƔţŌ�ŕƎƊƈ�ũżŰŌƏ��ĻŕŗƅŕŻ���

����ũũŲƅŔ��
������Ɠž�ŚƏƈƔ�Ƈŝ��ĻŕƔŠƔũŧś�¿œŕŸƅŔ�ŽŸŲƔ
��������ŚŔũũ»ŗƈ�ƓŲ»ƂƊś�ƉŌ� ŧ»Ÿŗ� řƔŕƎƊƅŔ

¿ſųśƅŔ���

������ř»ƈŠŕƎƈ� ũŝŏ� ĻŕŸƔũŬ� řŬƔũſƅŔ�ŚƏƈś
��ŨƍƏ� �ŕƎƅ�ūũśſƈƅŔ����ŧƁƏ� ĻŕŗƅŕŻ�ŜŧţƔ� Ŕ

������řŬ»ƔũſƅŔ�ŚƏƈŗ�ūŔũśžƛŔ� ƉũśƂƔ� ƛ
ĻŕƊŕƔţŌ�ŜŧţƔ�ŔŨƍƏ��
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�������ŗƒƍƒšƃŒ�ŇŒťŵƕŒ�ŖťœƒŨƍ�ŲŽš���
��

���������������ŧţƅŔ�Ƒƅŏ�ŕƎśŧŕƔŪƏ�řƔƏƔţƅŔ�ŉŔŧŷƗŔ�řƔŕƈţ�Əƍ�řƔƏƔţƅŔ�ŉŔŧŷƘƅ�řƔŧŧŸƅŔ�řžŕŝƄƅŔ�ŧŕƔŪƏ�Ŵſţ�Ɖƈ�ŽŧƎƅŔ
śƅ�řŸŗśƈƅŔ�¿œŕŬƏƅŔ�ƇƍŌ�ƉƈƏ��řŬƏƈƆƈ�řƔŧŕŰśƁŔ�ũŕŝŊ�ŜŧţƔ�ƒŨƅŔƓƆƔ�ŕƈ�ŽŧƎƅŔ�ŔŨƍ�ƀƔƂţ���

 �����������������ŉŔŧ»ŷƗŔ�ŖŨ»Šƅ�ƃƅŨƏ���ƓŸƔŗųƅŔ�ƏŧŸƅŔ�ŕƎŗ�ŭƔŸƔ�ƓśƅŔ�řœƔŗƅŔ�Ɠž�¿Ɣŧŗ�ƓœŔŨŻ�ųŬƏ�ũƔžƏś
��������������ƑƆŷ�řƆƔŧŗƅŔ�řƔŨŻƗŔ�¿ƈŸś�ƃƅŨ�Ƒƅŏ�ĻřžŕŲŏ��¿œŕŸƅŔ�ŧŔŧŸś�űŕſŦƊŔ�ŧŸŗ�ŕƎƔƆŷ�ŴŕſţƅŔƏ�řƔƏƔţƅŔ

������ŕƎśƔƆŷŕž�ŘŧŕƔŪƏ�řƔƏƔţƅŔ�ŉŔŧŷƗŔ�ųƔŮƊś���ŧŧŸƅŔ�ƓŷŔũŪƅŔ�ũŕƈŝśŬƛŔ�řƆŠƈ����¿ƏƗŔ��������ƇśƔƏ
�������������ŜƔţ�řƂųƊƈƅŔ�Ɠž�řƔŷŔũŪƅŔ�¿ƔŰŕţƈƅŔ�ŵƏƊś�¿ŝƈ�řſƆśŦƈ�ƀũųŗ�ƒƏƔţƅŔ�ƏŧŸƆƅ�ŉŔŨżƅŔ�ũƔžƏś
���������������Ɛũ»ŦƗŔ�¿Ɣ»ŰŕţƈƅŔ�Ƒ»ƅŏ�ŉƏŠƆƅŔ�ŕƎƊƄƈƔ�řƔƏƔţƅŔ�ŉŔŧŷƘƅ�ƓŬƔœũƅŔ�¿œŕŸƅŔ�ŖŕƔŻ�řƅŕţ�Ɠž
���������������ŘƏŧƊƏ�šŕƂƅ�ŖƏŗţƏ�ƀƔţũ�Ɖƈ�ƓŸƔŗų�ŉŔŨŻ�ũƔžƏś�ƀƔũų�Ɖŷ�ƏŌ�ƐũŦŌ�¿œŔƏŷ�Ɖŷ�ŜţŗƆƅ

��řƔƆŬŷ��������������Ƒ»Ɔŷ�řžŕ»Ųƙŕŗ�řƔƆŬŸƅŔ�ŘƏŧƊƅŔ�ƑƆŷ�ƐŨżśƔ�ƒŨƅŔ�¿ƈƊƅŔ�řţžŕƄƈ�ũƈƗŔ�ŖƆųśƔ�ŕƊƍƏ
�řƔƆŬŸƅŔ�ŘƏŧƊƅŔ�ŭũ�¿ŝƈ�¿ƂţƅŔ�Ɠž�ƌŮũƏ�ŶƊŰƈ�ŉŔŨŻ�ũƔžƏś���ƓƊƏũŕŗƅŔ��������

 ��������������ƉƏŧ�ř»ŷũŪƈƅŔ�ŖƊŔƏŠ�ƑƆŷ�ŚŕśŕŗƊƅŔ�Ɖƈ�ŞŕƔŬ�¿ƈŷ��řƔƏƔţƅŔ�ŉŔŧŷƗŔ�řƔŕƈţƅ�ƉƄŕƈŌ�ũƔžƏś
���ƆƂśƏ��řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŕŗ�ƌśƆƈŕŸƈ����������Ū»ƔƄũśƅŔƏ�ƃ»ƅŨ�ƉƄƈŌ�ŕƈƆƄ�řƔũŮţƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�¿Ɣ

�ŖŬŕƊƈƅŔ�ŚƁƏƅŔ�ƓžƏ�řƔƏƔţƅŔ�ŉŔŧŷƗŔ�ƑƆŷ�řƊƈƕŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƑƆŷ���ƇŪũƄ��������
 ������������Ƒśţ�ŕƎƔƆŷ�ũųƔŬƈƏ�řŰŕŦ�ŽƏũŴ�ƉƈŲ�ŕƎƔƆŷ�řŴžŕţƈƅŔƏ�řŗŬŕƊƈƅŔ�řƔƏƔţƅŔ�ŉŔŧŷƗŔ�ŞŕśƊŏ

�������ŕśƅŔ�ƏţƊƅŔ�ƑƆŷ�ƀƜųƙŔ�ƇśƔƏ��ĻŕƔƆƂţ�ŕƎƁƜųŏ�ŚƁƏ��Ɠƅ��������ŧŧ»ŸƅŔ��Ɠ»ŷŔũŪƅŔ�ũŕƈŝś»ŬƛŔ�řƆŠƈ
��¿ƏƗŔ��������

 ��������������ŘŉƏ»ŗƏƈƅŔ�ř»ƂųƊƈƅŔ�ƀŔũŻŏ�ŽŧƎŗ�Řŧŧţƈ�ŚŕƁƏŌ�ƓžƏ�ŘũƔŗƄ�ŚŕƔƈƄŗ�ƒƏƔţƅŔ�ƏŧŸƅŔ�ƀƜųŏ
ƌƅŕƔŠŌ�ūƔƅƏ�řţžŕƄƈƅŔ�Ɖŷ�¿ƏœŬƈƅŔ�Əƍ�ƓŸƔŗųƅŔ�ƏŧŸƅŔ�ƉƏƄƔ�ŜƔţ�řžƕŕŗ���

 �����������ƏƈƅŔ�ƒƏƔţƅŔ�ƏŧŸƅŔ�ŪƔŪŸś�ŽŧƎŗ�¿ƂţƅŔ�Ɠž�ŚŕŸžŧ�ƑƆŷ�ƒƏƔţƅŔ�ƏŧŸƅŔ�ƀƜųŏ���¿ƂţƅŔ�Ɠž�ŘŧƏŠ
���������������¿ŕ»ƔŠŌ�ƉƏ»ƄśƏ��¿ƂţƅŔ�Ɠž�ƓŸƔŗųƅŔ�ƏŧŸƅŔ�ŧŠŔƏś�ũŔũƈśŬŔ�ƉƈŲƊ�řƂƔũųƅŔ�ƋŨƍ�ƓžƏ�ĻƜŰŌ

řžƕŔ�řţžŕƄƈ�Ɖŷ�řƅƏœŬƈƅŔ�Ɠƍ�ƒƏƔţƅŔ�ƏŧŸƅŔ� 

��
�������ŗƒƍƒšƃŒ�ŗšżœƂƆƃŒ�ŘŒŨƒƆƆ�����ƇŒŧƆŵ�������

��
 ��������������žŕƄƈƅŔ�ƇŔŧŦś»ŬŔ�ř»ſƆƄś�Ɖ»ƈ�¿ƁŌ�řƔƏƔţƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�řſƆƄś�ƉŌ�ŜƔţ��řƔŧŕŰśƁŔ��ř»ţ

řƔœŕƔƈƔƄƅŔ���
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 ������������������ƇŔŧŦś»ŬŔ�¿»ƔƆƂś�ř»ŠƔśƊ�řœƔŗƅŔ�ƑƆŷ�ŴŕſţƅŔ�Ɠž�ƇƍŕŬś�¿ŗ�řœƔŗƅŔ�ƑƆŷ�ũųŕŦƈ�ŕƎƅ�ŧŠƏƔ�ƛ
řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ���

 ŚŕŗƊƅŔƏ�ƉŔƏƔţƅŔƏ�ƉŕŬƊƙŔ�řţŰ�ƑƆŷ�ũŕŲ�ũƔŝōś�ŕƎƅ�ŧŠƏƔ�ƛ� 

 ŕƔƆƔſųƅŔ�ũƈśŬś�ŜƔţ�¿ƂţƅŔ�Ɠž�ƇœŔŧ�řƔƏƔţƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�ũƔŝōśŚ¿œŕŸƅŔ�ũŕŮśƊŔ�Ŷƈ�ũŝŕƄśƅŔ�Ɠž�� 

��
�������ŗƒƍƒšƃŒ�ŗšżœƂƆƃŒ�Ŕƍƒŵ���Kilgore, 1967���

��
 ŘŉŕſƄƅŔ�Ɖƈ�Ɠƅŕŷ�ƐƏśŬƈ�ƑƆŷƏ�ƉƔŰŰŦśƈ�ŉŔũŗŦ�Ƒƅŏ�Şŕśţś���
 ŕƎŠœŕśƊ�ũƎŴś�Ƒśţ�řƆƔƏų�řƔƊƈŪ�Řũśž�Ƒƅŏ�Şŕśţś���
 ƓƅŕŸƅŔ�ƒŧŕŰśƁƛŔ�ŞũţƅŔ�ŧţƅŔ�ŚŔŨ�ŚŕžƕŔ�Śƛŕţ�Ɠž�ųƂž�ŢƆŰś���
 œŕśƊ�ŽŸŲƔ�ŕƈƈ�řƔœƔŗƅŔ�ŽƏũŴƅŕŗ�řƔƏƔţƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�ũŝōśśřţžŕƄƈƅŔ�ş���

��
�������������������Ƒºż�ƇűƀƃŒ�ƏƄŵ�ŨƍƄƃŒ�ƇŒťƒť�ŗšżœƂƆ�Ƒż�œƆŒŧŞƍƂƒŒŧřƃŒ�ƐƍƒšƃŒ�ƍťŶƃŒ�ƅŒťŤřŪŒ

�ŗƒŕŧŶƃŒ�ŧŮƆ�ŗƒŧƍƌƆŞ��
��

ŧŦśŬŔŔ�ƏŧŸƅŔ�Ƈ��������������ũŰ»ƈ�ř»ƔũƏƎƈŠŗ�ƉųƂƅŔ�Ɠž�ŪƏƆƅŔ�ƉŔŧƔŧ�řţžŕƄƈ�Ɠž�šŕŠƊŗ�ŕƈŔũŠƏƄƔŔũśƅŔ�ƒƏƔţƅŔ�
�����������řŰŕŦ�řƔŗũś�ŚŔũŗśŦƈ�Ɠž�ƒƏƔţƅŔ�ƏŧŸƅŔ�řƔŗũś�ƇśƔ�ŜƔţ��řƔŗũŸƅŔ�����ƒƏƔţƅŔ�ƏŧŸƅŔ�ƀƜųŏ�ƇśƔ�ŕƍŧŸŗƏ

������������¿Ƅ�ŶųŕƂś�ųŕƂƊ�Ɠž�ŕƈŔũŠƏƄƔŔũśƅŔ�ƑƆŷ�řƔƏśţƈƅŔ�ŚƏũƄƅŔ�ŶƔŪƏś�ƀƔũų�Ɖŷ�������ƃũś�Ŷƈ�ũśƈ����ũśƈ�
�����¿ŧŸƈŗ�řŷũŪƈƅŔ�ŽŔƏţ�Ɖƈ���ŚũƄ���ƉŔŧſƅŔ�����������Śŕ»ƁƜųƙŔ�ƉƔŗ�ŶƔŗŕŬŌ�řŝƜŝ�ƓƊƈŪ�ƀũŕž�Ŷƈ�řƁƜųŏ

�������ƓƅŕśƅŕƄ�ũŰƈ�Ɠž�¿ƔſųƅŔ�ƀƜųŏ�ƇŬƏƈ�ŌŧŗƔƏ��ŕƎŲŸŗƏ���Ɯųŏ�ƇśƔ��������ŽŰ»śƊƈ�Ɖ»ƈ�ŕƔƆŸƅŔ�ũŰƈ�Ɠž�ƌƁ
ƏƔƊƏƔ�ŽŰśƊƈ�ƒũţŗƅŔ�ƌŠƏƅŔ��ƏƔƊƏƔ�¿ƏŌ�ƑųŬƏƅŔ�ũŰƈƏ��ƏƔŕƈ���

��

ƑŞƍƃƍƒŕ�ťƒŕƆƂ�œƆŒŧŞƍƂƒŒŧřƃŒ�ŘŒŨƒƆƆ�����ŗƒƍƒšƃŒ�ŗŵŒŧŨƄƃ�ŗƒƃƍťƃŒ�ŗƂŧŬƃŒ�������
��

 ���������������ŉŔŧ»ŷƘƅ�ř»ŰũſƅŔ�Ɠ»ųŸƔ�ŕƈƈ�řœƔŗƅŔ�ƑƆŷ�ƉƈŊƏ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�ƀƏſś�řţžŕƄƈƅŔ�şœŕśƊ
śƆƅ�ƐũŦƗŔ�řƔƏƔţƅŔũŝŕƄ���

 ������������������ƏŌ�Śŕ»ŗƊƅŔ�Ƒ»Ɔŷ�ũŕŝŊ�řƔŌ�ƌƅ�ƉƏƄƔ�Ɯž�řŰŕŦ�řƂƔũųŗ�ŘŪƎŠƈ�ŘƏŗŷ�¿ŦŔŧ�ĻŕƔƆƂţ�ƌƁƜųŏ�ƇśƔ
ƀƜųƙŕŗ�ƉƔƈœŕƂƅŔ���

                                                 
 �ŗƒƍƒšƃŒ�ŗŵŒŧŨƄƃ�ŗƒƃƍťƃŒ�ŗƂŧŬƃŒ�ŧťŮƆƃŒóť�ťŒťŵō��ƑƆŞŵ�ƅœŮŵ��
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 �����������������řſ»Ű�řžƕŔ�ŖŬśƄś�ƛ�ŕƈƄ�ũũŲƅŔ�ŵƏƁƏ�¿ŗƁ�ƒŌ�űƔŗƅŔ�řƆţũƈ�Ɠž�řžƕŔ�ƑƆŷ�ŉŕŲƂƅŔ�ƇśƔ
ŚŕƔƆƔſųƆƅ�řƈƏŕƂƈƅŔ���

 ���������ŮśƊŔ�ŧƈśŸƔ�ŜƔţ�řţŕŬƈƅŔ�Ɖŷ�ũŴƊƅŔ�űżŗ�¿ƏƂţƅŔ�ŶƔƈŠƅ�ŢƆŰś�������ƌ»śũŧƁ�Ƒ»Ɔŷ�¿»ƔſųƅŔ�ũŕ
ƉŔũƔųƅŔ�ƑƆŷ�ŘŧƏŧţƈƅŔ���

 ƌśŕƔţ�ŘũƏŧ�¿ŕƈƄśŬƛ�Ɠƈśţ�ũƈōƄ�¿œŕŸƅŔ�Ɖŷ�ŜţŗƅŔ�Ɠž�řƔƅŕŷ�ŘũŧƁ�ŚŔŨ���
 ����������ƌƊƈ�ŧƔſśŬś�ŧƁƏ�ŘũƔŰƁ�řƔƊƈŪ�Řũśž�¿ƜŦ�ũŦŌ�ŧŸŗ�ĻƜƔŠ�řŷũŪƈƅŔ�Ɠž�¿ƔſųƅŔ�ŧŔŧŸś�ŽŷŕŲśƔ

ƐũŦŌ�¿ƔŰŕţƈ���
 �������ƓƈŧƕŔ�ƃƜƎśŬƛŔ�ƑƆŷ�ũũŲ�ƒŌ�¿ŝƈś�ƛ�řŠśŕƊƅŔ�ŚŕŷƏũŪƈƅŔ��Ɠ»žƏ�ĻŕƔƆţƈ�řŗƏŻũƈ�ƉƏƄśƏ

řƔũƔŧŰśƅŔ�ƀŔƏŬƗŔ���
 ���������������ř»œƔŗƅŔ�ř»Ɣŕƈţ�ř»ƅŕƄƏ�ŚŕƔŰƏś�ŖŬţ�¿ƔŠŬśƅŔ�ŚŔŉŔũŠŏ�Ɖƈ�ŘŕſŸƈ�ƓƅŕśƅŕŗƏ�řœƔŗƆƅ�řƂƔŧŰ

řƔƄƔũƈƗŔ���
 ��������������ř»ƊũŕƂƈ�ƀƜ»ųƙŔ�ř»ƔƆƈŸŗ�ƉƔƈœŕƂƅŔ�¿ŕƈŸƅŔ�ŧŧŷƏ�ŚƛƕŔƏ�ŚƁƏƆƅ�řŗŬƊƅŕŗ�řƔŕżƆƅ�ƒŧŕŰśƁŔ

řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŕŗ���
��

����ƒŕƍŧƂƒƆƃŒ�ŗšżœƂƆƃŒŗ 
��

����������������Śŕ»žƕŔ�ř»ţžŕƄƈ�Ɠž�ŕƎśŕŠśƊƈ�ƏŌ�řƂƔƁŧ�řƔţ�ŚŕƊœŕƄ�ƇŔŧŦśŬŔ�ŕƎƊŌ�ƑƆŷ�řƔŗƏũƄƔƈƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�ŽũŸś
��řƔũŮţƅŔ����ƓƊƏũŕŗƅŔ�������������Ƈŕŷ�řƔŗƏũƄƔƈƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�šƜųŰŔ�ƀƆųŌ�ŧƁƏ������������Ƈƅŕ»ŸƅŔ�¿»ŗƁ�Ɖƈ�

Stein haus�ŪƅŔ�Śŕ»žƕŔ�Ɖŷ�şśŕƊƅŔ�ũũŲƅŔ�¿ƔƆƂśƅ�řƔƏƔţƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�ŵƏũž�Ɛŧţŏ�ŕƍũŗśŷŔƏ���ř»ƔŷŔũ
�Burges, Hussey. 1971��������Ɠ»ž�űŔũ»ƈƗŔ�ŚŕŗŗŬ»ƈ�űŸŗ�šŕŠƊ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�űŸŗ�ŚũƎŴŌ�ŕƈƄ

�����������ũŝŎ»śƏ�ŔŧƏśŕƈƔƊƅŔƏ�ŚŕŬƏũƔſƅŔƏ�ŔƏŪƏśƏũŗƅŔƏ�ŚŕƔũųſƅŔƏ�ŕƔũśƄŗƅŔ�ŕƎƈƍŌƏ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƕŔ�řţžŕƄƈ
����������ŮţƅŔ�ųŕŮƊ�Ɖƈ�¿ƆƂśž�řƊƈŪƈ�řƔŲũƈ�ũŕŝŌ�ŕƎƅ�ŖŗŬś�ƑƅƏƗŔ�ƉƔśƂƔũųŗ�ŚŔũŮţƅŔ�ƑƆŷ�ŚŕƊœŕƄƅŔ�ƋŨƍ�Řũ

��������������ŚƏ»ƈ�ŖŗŬśž�řƔƅŕŷ�řŠũŧŗ�ŘũŮţƆƅ�řŲũƈƈ�ŚŕƊœŕƄƅŔ�ƋŨƍ�ƉƏƄś�řƔƊŕŝƅŔ�řƂƔũųƅŔƏ�řƔƏƔţƅŔ�ŕƎśŉŕſƄƏ
�ŕƍŧŔŧŸś�Ɠž�űŕſŦƊŔ�ƓƅŕśƅŕŗƏ�ŘũŮţƅŔ���ƓƊƏũŕŗƅŔ��������

��

�������ŘŒŧŬšƃŒ�Ƒż�ůŒŧƆƕŒ�ŘœŕŕŪƆ���
��

���������œƒŧřƂŕƃŒ����
��

���������ŕƄƈ�Ɠž�ŚƈŧŦśŬŔ�ƓśƅŔ�řƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔ�ũŝƄŌ�Ɖƈ�ŕƔũśƄŗƅŔ�ũŗśŸś�����ŵŔƏƊŌ�ĻŕŰƏŰŦƏ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƕŔ�řţž
�¿ŝƈ��ƇƔŝŔũŠ�ƉƏƄś�ƓśƅŔ�ŕƔũśƄŗƅŔBacillus thuringiensis��űŔũ»ƈƗŔ�ŚŕŗŗŬƈ�ƇƍŌ�Ɖƈ�ũŗśŸś�ƓśƅŔƏ�
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��������������ŕƎśƔƆŷŕžƏ�ŕƎŠŕśƊŏ�řƅƏƎŬŗ�Ūŕśƈś�ŜƔţ�řƔũŮţƅŔ�ŚŕžƕŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�řţžŕƄƈ�Ɠž�ŚƆƈŸśŬŔ�ƓśƅŔ�řƔũƔśƄŗƅŔ
������ŝōś�űŕſŦƊŔƏ��řƔũŮţƅŔ�řžƖƅ�űũƈƅŔ�ŜŔŧţŏ�Ɠž������������Ƒ»Ɔŷ�ũŝŎ»Ɣ�ƛ�ŕ»ƈƄ�ř»ƔƏƔţƅŔ�ŉŔŧŷƗŔ�ƑƆŷ�ƋũƔ

ŚŕƔƔŧŝƅŔ�����������������ŕ»ƔũśƄŗ�Ɖ»ƈ�řŰ»ƆŦśŬƈƅŔ�ř»ƔŗƏũƄƔƈƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ƃŕƊƍ�ƃƅŨ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ
Bacillus popillia��Ŗ��ƉƏũŦŊ��ŧƔƈţƅŔ�ŧŗŷ�Ś�� 

��
�ŘŒŧŬšƃŒ�ƏƄŵ�œƒŧřƂŕƃœŕ�ŗŕœŮƗŒ�ůŒŧŵŊ���ƑƈƍŧœŕƃŒ��������
ƅŔ�Ɠž�ŕƔũśƄŗƅŕŗ�řŗŕŰƙŔ�űŔũŷŌ�ůŦƆśśřƔƅŕśƅŔ�ųŕƂƊ���

 �ƇŬŕŗ�ŽũŸś�řƈŕŬ�ŚŔũƏƆŗ�şśƊś�ŕƔũśƄŗƅŔ�ŵŔƏƊŌ�űŸŗDelta endotoxen���ƋŨ»ƍ�ƇŲ»ƍ�ŧƊŸž��
�������������řƂ»ŰƜƅŔ�ŘŧŕƈƅŔ�řŗŔŨŏ�ƇśƔ�ŘũŮţƆƅ�ƑųŬƏƅŔ�ŘŧŸƈƅŔ�Ɠž�ŘŧŠƏƈƅŔ�ŚŕƈƔŪƊƗŔ�řųŬŔƏŗ�ŚŔũƏƆŗƅŔ
��������������ũƏũ»ƈŗ�ŢƈŬś�ŕƈƄ�ŘũŮţƆƅ�řƔƈŲƎƅŔ�ŘŕƊƂƅŔ�¿ƆŮ�ŖŗŬśž�řƔƈŲƎƅŔ�ŘŕƊƂƅŔ�ŕƔƜŦ�ƉƔŗ�ŘŧƏŠƏƈƅŔ

ƅŔŘũŮţƅŔ�ƇŬŠ�ŽƔƏŠś�Ƒƅŏ�ŕƔũƔśƄŗ� 

 ŚŔũŮţƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ƑƆŷ�ũƔŝōś�ŕƎƅ�řƈŕŬ�ŧŔƏƈ�Ūũſś�ŕƔũśƄŗƅŔ�ŵŔƏƊŌ�űŸŗ� 

 ������������ŘŧƏŠƏƈƅŔ�řƔũƏſŬſƅŔ�ƉƏƍŧƅŔ�űŸŗ�¿Ɔţś�ŚŕƈƔŪƊŏ�ŕƍũŝŕƄś�¿ƜŦ�Ūũſś�ŕƔũśƄŗƅŔ�ŵŔƏƊŌ�űŸŗ
ŚŔũŮţƅŔ�Ɠž��

��
���������ŘœƒŧűŽƃŒ� 

��
����Ŕ�řţžŕƄƈ�Ɠž�ƇŧŦśŬś�ƓśƅŔ�ŚŕƔũųſƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ƃŕƊƍŕƔũųſƅŕŗ�ƐƏŧŸƅŔ�Ŝŧţś��řƔũŮţƅŔ�ŚŕžƕŚ�ĻŕŗƅŕŻ�

����������������ŕ»ƈƄ��ŉŔŨżƅŔ�ƀƔũų�Ɖŷ�ŘũŮţƅŔ�Ƒƅŏ�¿ƂśƊś�ŕƍũƏŧŗ�ƓśƅŔƏ�ŚŕƔũųſƅŔ�ŕƎŠśƊś�ƓśƅŔ�ƇƔŝŔũŠƅŔ�ƀũų�Ɖŷ
����������ŧŔũ»žƗŔ�Ƒ»ƅŏ�řŗŕŰ»ƈƅŔ�ŧŔũžƗŔ�Ɖƈ�ũųſƅŔ�ƇƔŝŔũŠ�¿ƂƊ�Ɠž�ĻŕƈƎƈ�ĻŔũƏŧ�ŚŕŬũśſƈƅŔƏ�ŚŕƔƆƔſųƅŔ�ŖŸƆś

�řƈƔƆŬƅŔ�Ŗ��ƉƏũŦŊ��ŧƔƈţƅŔ�ŧŗŷ�Ś�� 

��
ƈ������������Ɖ»ƈ�¿ƏũśƏƔŗƅŔ�Ə�ƉƔũžƏƔŗƅŔ�Ɠƍ�ŚŕžƕŔ�řţžŕƄƈ�Ɠž�ŚƈŧŦśŬŔ�ƓśƅŔ�řƔũųſƅŔ�ŚŔũŲţśŬƈƅŔ�ũŝƄŌ�Ɖ

�ũųžBeauveria bassiana��ƓŗƏũƏƗŔ�ŘũŨƅŔ�ŽŕŬ�ũŕſţ�řţžŕƄƈ�Ɠž�ŕƈŧŦśŬŔ�ƉƔŨƅŔ�����ŧ»ƔƈţƅŔ�ŧ»ŗŷ
Ŗ��ƉƏũŦŊ�Ś����

��
�ŗƒŧŬšƃŒ�ŘœżƓŒ�ƏƄŵ�ŘœƒŧűŽƃŒ�œƌŕ�ŧśŌř�ƑřƃŒ�žŧűƃŒ���ƑƈƍŧœŕƃŒ��������

��
�ƉŌ�ƉƄƈƔ���������������ŘŧƔŧŮ�ũŔũŲŌ�ŖŗŬś�ƉŌ�ƉƏŧ�ŘŧŸƈƅŔ�Ɠž�ƏŌ�ŘũŮţƆƅ�ƓŠũŕŦƅŔ�ŢųŬƅŔ�ƑƆŷ�ŚŕƔũųſƅŔ�ŭƔŸś�

�����������ŕƔũųſƅŔ�ƇƔŝŔũŠƅ�ƉƄƈƔ�ŕƈƄ��řƔƏƔţƅŔ�ŕƎśŉŕſƄƏ�ŘũŮţƅŔ�ųŕŮƊ�Ɠž�ŽŸŲ�ŖŗŬś�ƉƄƅƏŚ����ũŔŧŠ�ŖƂŝś�ƉŌ�
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�����ŕƎƅ�řƔƆŦŔŧƅŔ�řŠŬƊƗŔ�ƇųţśƏ�ŘũŮţƅŔ�ƇŬŠ�������������Ƒ»ƅŏ�ƇƏƔƆŬ»ƔƈƅŔ�Ɖƈ�ųƏƔŦ�¿ŕŬũŐŗ�ũųſƅŔ�ƇƏƂƔ�ŧƁƏ�ŔŨƍ
�Ŕ�¿ŦŔŧ������������ƀŕ»ƊśŦƛŔ�ř»ŠƔśƊ�ŘũŮţƅŔ�¿śƁ�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ�ŕƈƈ�řƔŬſƊśƅŔ�ũƏżŝƅŔ�Ƙƈśž�ŘũŮţƅ�������Řŕ»Ɣţ�ŧ»ƈśŸś

����������������ŚŕœƔŗ�ƑƆŷ�ŕƎśƔƈƊś�Ƈś�ƓśƅŔ�ŚŕƔũųſƅŔ�ƉŌ�ƇƆŸƅŔ�Ŷƈ�ŒžŔŧƅŔ�ƏŠƅŔƏ�řƔƅŕŸƅŔ�řŗƏųũƅŔ�ũžƏś�ƑƆŷ�ŚŕƔũųſƅŔ
������������������Řũ»ƔŦƗŔ�ƉŌ�Ŝ»Ɣţ�ŚŔũŮţ�ƑƆŷ�ŕƎśƔƈƊś�Ƈś�ƓśƅŔ�ƃƆś�Ɖƈ�¿ƁŌ�ŚŔũŮţƅŔ�ƑƆŷ�ũƔŝōś�ƉƏƄƔ�řƔŷŕƊŰ

�ŚŔũŮţƅŔ�ƉƔŗ�řŷũŬŗ�ũŮśƊś���ƓƊƏũŕŗƅŔ��������
��

���������ŘœŪƍŧƒŽƃŒ� 

��
���ŖƔŰś�ƓśƅŔ�řƔŬƏũƔſƅŔ�ŵŔƏƊƗŔ�ƇƍŌƏ��řƔŗƏũƄƔƈƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�ƀũų�ŢŠƊŌ�Ɖƈ�ŚŕŬƏũƔſƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ũŗśŸƔ

ūƏũƔž�ŕƈƍ�ŚŔũŮţƅŔ Polyhedrosis ���ƀũƏ�ŘŧƏŧ»ƅ�ř»ƆƈŕƄ�ũƔżƅŔ�ũŔƏųƗŔ�řţžŕƄƈ�Ɠž�ƇŧŦśŬŔ�ƒŨƅŔ
Ŕ�ũƏųƅŔ�řŰŕŦƏ�ƉųƂƅŔ�ūƏũƔž�ũŦƗŔƏ��ƓƁũƔƅGranulosis��Burges, Hussey. 1971����

��
����������������ūƏũ»ƔſƅŔ�ŚŔũƏƆŗ�ŚŕœƔŪŠŗ�ŜƏƆƈ�ŉŔŨŻ�ƑƆŷ�ŘũŮţƅŔ�řƔŨżś�ƀƔũų�Ɖŷ�ūƏũƔſƅŕŗ�ƐƏŧŸƅŔ�Ŝŧţś

����������������Śŕ»ƁũƔƅŔ�ƉƏƅ�ŢŗŰƔ�ŜƔţ�ƉƔƊŝŔ�ƏŌ�ƇƏƔŗ�ŚŕƁũƔƅŔ�ŚƏƈ�¿ŗƁ�ŘũŮţƅŔ�ƑƆŷ�řŗŕŰƙŔ�űŔũŷŌ�ũƎŴśƏ
�ŧƆŠƅŔ�ŢŗŰƔ�ƏŌ�ŉŔũſŰ�ŶƂŗ�ŧƏŠƏ�Ŷƈ�ƉƄŔŧ�ƀƆŬśś�řƁũƔƅŔ�ŚƏƈ�¿ŗƁ��ƋũŬƄ�řƅƏƎŬ�Ŷƈ�ŽŠƔ�ƏŌ�ƓśƔŪ

�����������������Ƒ»Ɔŷ�ƒƏśţƔ�ƒŨƅŔ�ƇŧƅŔ�ƇƄũś�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ�ŕƈƈ�řƔƅŧśƈ�ūŌũƅŔ�řƈŧƂƈ�ƉƏƄś�ŜƔţ�ƌŗ�ƀƆŸśśƏ�ŵũžƗŔ�ŧţŌ
�řƔŬƏũƔſƅŔ�ŴžŔƏţƅŔ�ũŮśƊśƏ�ŧƆŠƅŔ�ũŠſƊƔ�Ƈŝ�řƂųƊƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�řƔƆŦŔŧƅŔ�ƇŬŠƅŔ�ŚŕƊƏƄƈƏ�řƔŬƏũƔž�ŴžŔƏţ

ś�ƓƅŕśƅŕŗƏ�¿œŕŸƅŔ�ŉŔŨŻ�ĻřŝƏƆƈ�ƐũŦŌ�ŚŕƁũƔ�ŖƔŰ���ƓƊƏũŕŗƅŔ���������
��

ŗšżœƂƆƃŒ�¾œŞƆ�Ƒż�ŘœŪƍŧƒŽƃŒ�¾œƆŶřŪŒ�ŘŒŨƒƆƆ�����ƑƈƍŧœŕƃŒ�������
��

��������������Ɠ»ž�řŰŰŦśƈ�ŕƎƊƏƄƅ�řƔƏƔţƅŔ�ŉŔŧŷƗŔ�ƑƆŷ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�Ɠž�řƆƈŸśŬƈƅŔ�ŚŕŬƏũƔſƅŔ�ũŝŎś�ƛ
��ųƂž�ŕƎƆœŔƏŷ�řŗŕŰŏ����������ƅŔ�řſŰ�ŚŗŬśƄŔ�ƓśƅŔ�řƔũŮţƅŔ�ŚŕžƕŔ�ŧŲ�ŕƎƈŧŦśŬŔ�ƉƄƈƔ�ŕƈƄ����¿»Ÿſƅ�ř»ƈƏŕƂƈ

���������������ĻŔũ»ƔŦŌƏ��řŗŬŕƊƈƅŔ�řƔœƔŗƅŔ�ŽƏũŴƅŔ�ŚũžƏś�ŔŨŏ�řƆƔƏų�Řũśſƅ�¿ƂţƅŔ�Ɠž�ŕƍŧƏŠƏ�ũƈśŬƔ�ŧƁƏ��ŚŔŧƔŗƈƅŔ
řƔƏŕƈƔƄƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�řŗƏŸŰƅ�ĻŔũŴƊ�ŚŕŗŕżƅŔ�ŚŕžŊ�řţžŕƄƈ�Ɠž�ŕƎƈŔŧŦśŬŔ�ƉƄƈƔ���

��

��������ŒťƍřœƆƒƈƃŒ�� 
��

�������ŰŕţƈƅŔ�ƇŠŕƎś�ƓśƅŔ�ŘũŕŲƅŔ�ŚŕžƕŔ�Ɖƈ�ŔŧƏśŕƈƔƊƅŔ�ũŗśŸś���������ŵŔƏ»ƊŌ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ŧŠƏƔ�ƌƊŌ�ƛŏ�řƔŷŔũŪƅŔ�¿Ɣ
���������������ƉŏƏ��ŕ»ƎśŕƔţ�ŘũƏŧ�Ɖ»ƈ�¿»ƁƗŔ�ƑƆŷ�řƊƔŸƈ�Řũśž�¿ƜŦ�ƃƅŨƏ�ŚŔũŮţƅŔ�ƑƆŷ�¿ſųśś�ƓśƅŔ�ŔŧƏśŕƈƔƊƅŔ
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�ŚŔũŮţƅŔ�ƑƆŷ�¿śŕƁ�ũƔŝōś�ƌƅ�ŕƎŲŸŗ���ƓƊƏũŕŗƅŔ���������ƀũų�ŘŧŸŗ�ŚŔũŮţƅŔ�ƑƆŷ�ŔŧƏśŕƈƔƊƅŔ�ũŝŎśƏ
������ţƅŔ�¿ƄƔśƏƔƄƅ�ũŮŕŗƈƅŔ�ƀŔũśŦƛŔ�ƀƔũų�Ɖŷ�ŕƈŏ��������řŷũŬŗ�ũŝŕƄśś�ƇŬŠƅŔ�ŽƔƏŠś�Ƒƅŏ�ŕƎƅƏŰƏ�ŧƊŷƏ�ŘũŮ

������������������ř»ŗũśƅŔ�Ɠ»ž�ŕ»Ǝƅ�ŜŧţƔƅ�řŗũśƅŔ�¿ŦŧśƏ�¿œŕŸƅŔ�ƃũśś�Ƈŝ�ŘũŮţƅŔ�¿ŦŔŧ�ŚŕŦƜŬƊŏ�řŝƜŝ�ŕƎƅ�ŜŧţƔƏ
����������������ŔŧƏśŕ»ƈƔƊƅŔ�Ɖƈ�ƐũŦŌ�ŵŔƏƊŌ�ƃŕƊƍ�ƐũŦŌ�řƔţŕƊ�ƉƈƏ��řƆƈŕƄ�ŘũŮţ�Ƒƅŏ�ŕƍŧŸŗ�¿ƏţśśƏ�ŧţŔƏ�ŤƜŬƊŔ

�������Šś�¿ŦŔŧ�Ƒƅŏ�ŕƔũśƄŗƅŔ�ŵŔƏƊŌ�űŸŗ�¿śƂŗ�ƇƏƂś�������ŘũŮ»ţƅŔ�¿śƁ�Ɠž�ŖŗŬśśž�ŘũŮţƅŔ�ƇŬŠ�ŽƔƏ����Ūŕ»śƈśƏ
����������������Śŕ»œƔŗ�ƑƆŷ�ƌśƔŗũś�ƉƄƈƔ�ƛ�ŕƎƈŴŸƈ�ƉŌ�ƛŏ�ŚŔũŮţƅŔ�řŗŕŰŏ�Ɠž�ŕƎŰŰŦśŗ�ŔŧƏśŕƈƔƊƅŔ�ŵŔƏƊŌ�űŸŗ

�řƔŷŕƊŰ���ƓƊƏũŕŗƅŔ��������
��

���������ŒƍŨƍřƍŧŕƃŒ���
��

�������������ŧŷŕŬƔ�ŕƈƈ�ŘũŮţƅŔ�ŽŕŸŲŏ�Ɠž�ŖŗŬś�ŕƈƊŏ�ŚŔũŮţƆƅ�ũŮŕŗƈƅŔ�¿śƂƅŔ�Ɠž�ŔƏŪƏśƏũŗƅŔ�ŖŗŬś�ƛ���Ƒ»Ɔŷ�
�����ŚŔŧƔŗƈƅŔ�¿ŕƈŸśŬŔ�ŧƊŷ�ŕƎƆśƁ����ƓƊƏũŕŗƅŔ�������������ŜƏƆƈ�ŉŔŨŻ�ŘũŮţƅŔ�¿ƏŕƊśś�ŕƈŧƊŷ�řŗŕŰƙŔ�ŜŧţśƏ��

�����������ŔƏŪƏśƏũŗ�řţžŕƄƈƅŔ�Ɠž�ŚƈŧŦśŬŔ�ƓśƅŔ�ŵŔƏƊƗŔ�ƇƍŌ�ƉƈƏ�ŔƏŪƏśƏũŗƅŔ�ƇƔŝŔũŠŗMicrosporidium��ƓśƅŔ�
���ƉųƂƅŔ�ƀũƏ�ŘŧƏŧ�ŖƔŰś����������ƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƕŔ�řţžŕƄƈ�Ɠž�ĻŕţŕŠƊ�ŔƏŪƏśƏũŗƅŔ�ƑƂƆś�ƇƅƏ�����ř»ƔţŕƊƅŔ�Ɖ»ƈ�ř

ƔƂƔŗųśƅŔř�������������ŖŸŰƅŔ�Ɖƈ�ŢŗŰŌ�ƓƅŕśƅŕŗƏ�űũƈƆƅ�ŖŗŬƈƅŔ�ũŕŝƄŏ�řŗƏŸŰƏ�ŚŔũŮţƅŔ�ƑƆŷ�ŕƎśƔƆŷŕž�ŉųŗƅ�
�ŕƎƂƔŗųś�Ɠž�ŶŬƏśƅŔ�Ŗ��ƉƏũŦŊ��ŧƔƈţƅŔ�ŧŗŷ�Ś����

��
��������ŗƒŕƍŧƂƒƆƃŒ�ŘŒťƒŕƆƃŒ�žƒŕűř�Burges, Hussey. 1971�:��

��
œřƃŒ�žŧűƃŒ�ƎťšŎŕ�¾ƀšƃŒ�Ƒż�ŗƒŕƍŧƂƒƆƃŒ�ŘŒťƒŕƆƃŒ�žƒŕűř�ƅřƒŗƒƃ���

��
���������ŧƒŮƀƃŒ�ƎťƆƃŒ�ƏƄŵ�žƒŕűřƃŒ� 

���
�����������������ŚŔŧ»ƔŗƈƅŔ�¿»ŝƈ�ŕ»ƎƆŝƈ��ĻŔũ»ƔſŸś�ƏŌ�ĻŕŮũ�řƔŗƏũƄƔƈƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŘũŮŕŗƈ�ƀƔŗųśƅŔ�řƔƆƈŷ�Ƈśś
���������������ũŲ»ŦƅŔ�ŵƏ»ƈŠƈƅŔ�ƑƆŷ�ƐŨżśś�ƓśƅŔ�ŚŔũŮţƅŔ�řţžŕƄƈ�Ɠž�šŕŠƊŗ�řƂƔũųƅŔ�ƋŨƍ�ƇŧŦśŬśƏ�řƔƏŕƈƔƄƅŔ

��ŗƅŔ�űŔũƈƗŔ�ŚŕŗŗŬƈŗ�ŕƎśƆƈŕŸƈ�ŧƊŷ�ĻŕŰƏŰŦƏ��Ļŕ»ţŕŠƊ�řƂƔũųƅŔ�ƋŨƍ�ŚũƎŴŌ�ŧƁƏ�řƔŬƏũƔſƅŔƏ�řƔũƔśƄ
�����������řƔŧŧŷ�řžŕŝƄ�¿Ɓōŗ�ŘũƔŗƄ�ĻŔũŔũŲŌ�Ŝŧţś�ƓśƅŔ�ŚŔũŮţƅŔ�řƅŕţ�Ɠž�������ƉƏ»ƄƔ�Şũ»ţƅŔ�ƒŧŕŰśƁƛŔ�ŧţƅŔ

űſŦƊƈ������ƑƆŷ�ƀƔŗųśƅŔ�ŔŨƍ�šŕŠƊ�ŽƁƏśƔƏ������ũ»ƈŷ�Ɖŕ»Ƅ�ŕƈƆƄ�ƌƊŌ�ŧŠƏ�ŜƔţ��řƆƈŕŸƈƅŔ�ŘũŮţƅŔ�ũƈŷ
�������ŷ�ũŝƄŌ�ŕƎƔƆŷ�ũƔŝōśƅŔ�ƉŕƄ�ŕƈƆƄ�ĻŔũƔżŰ�ŘũŮţƅŔ��������ŘũƔŗƄƅŔ�ũŕƈŷƗŔ�ŕƈŌ��ŕƔũśƄŗƅŔ�ƏŌ�ŚŕŬƏũƔſƆƅ�ŕƎƅƏŕƊś�ŧƊ
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�¿ƆŦś�Ɖƈ�ŘũƔŰƁ�Řũśž�ŧŸŗ�řƔŨżśƅŔ�Ɖŷ�ŽƁƏśś�ŚŕŬƏũƔſƅŔƏ�ŕƔũśƄŗƅŔ�¿Ÿſƅ�řƈƏŕƂƈ�ũŝƄŌ�ŕƎƊŌ�ŧŠƏž�ŕƎƊƈ
�����������������ř»ţžŕƄƈ�Ɠ»ž�Ļŕ»ƈŕƍ�ĻŔũƏŧ�ŖŸƆƔ�řƆƈŕŸƈƆƅ�ŖŬŕƊƈƅŔ�ŚƔƁƏśƅŔ�ũŕƔśŦŔ�ƉŌ�ŕƈƄ��ŕƎƆŦŔŧŗ�űũƈƅŔ�ŖŗŬƈ

���Ŕ�řƔųżśƅŔ�ƇƍŕŬśƏ�ŚŔũŮţƅŔ�����������ŚŕŗŗŬƈƅ�ŚŔũŮţƅŔ�Ɖƈ�ƉƄƈƔ�ŕƈ�ũŝƄŌ�űũŸś�Ɠž�ƇŧŦśŬƈƅŔ�ŧƔŗƈƆƅ�řƆƈŕƄƅ
řƔŬƏũƔſƅŔƏ�řƔũƔśƄŗƅŔ�űŔũƈƗŔ���

��
���������ťƒŶŕƃŒ�ƎťƆƃŒ�ƏƄŵ�žƒŕűřƃŒ� 

��
��������������ř»ƔƅŕśƅŔ�ƀũųƅŔ�ƐŧţŐŗ�ũŮŕŗƈ�ũƔŻ�¿ƄŮŗ�ƇśƔ�ƉƄƅƏ��ũŮŕŗƈ�¿ƄŮŗ�ƀƔŗųśƅŔ�ƇśƔ�ƛ�ŕƊƍ������ũŮ»Ɗŗ�ŕ»ƈŏ

��������ƏŌ�řžƕŕŗ�řŗŕŰƈƅŔ�řƂųƊƈƅŔ�Ɠž�řŲƔũƈ�ŚŔũŮţ��������ř»ƂųƊƈƅŕŗ�řſƆśŦƈ�ƀųŕƊƈ�Ɠž�řƔŲũƈ�ŚŕœƔŗ�ŶŲƏŗ
řŗŕŰƈƅŔ�řƂųƊƈƅŔ�Ɖƈ�Řŧŷŕŗśƈ�ŉŔŪŠŌ�ƑƆŷ�řƔŗƏũƄƔƈ�ŚŔŧƔŗƈ�ũƔſŸś�ƏŌ�ŭũŗ�ƏŌ�řžƕŕŗ�řŗŕŰƈƅŔ���

��
����ŚŔũŮ»ţƅŔ�ř»Ƅũţ�ƀƔũų�Ɖŷ�řŗŕŰƈƅŔ�řƂųƊƈƅŔ�Ɠž�ƓŲũƈƅŔ�ŖŗŬƈƅŔ�ũŮƊ�ƑƆŷ�řƂƔũųƅŔ�ƋŨƍ�ŧƈśŸś

���������ŚŕžƕŔ�řƅŕţ�Ɠž�ųƂž�řƂƔũųƅŔ�ƋŨƍ�ƇŧŦśŬśƏ��řŲƔũƈƅŔ�����řŗŕŰƚƅ�ƓƅŕŸƅŔ�ƒŧŕŰśƁƛŔ�ŞũţƅŔ�ŧţƅŔ�ŚŔŨ���
�Ɠƍ�ŧƔŸŗƅŔ�ƐŧƈƅŔ�ƑƆŷ�ŕƎƂƔŗųś�ŧƊŷ�řƔŗƏũƄƔƈƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�ũƔŝōśƏ�ũŮƊ�Ɠž�ƇƄţśś�ƓśƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�ƇƍŌ�ƉƈƏ
���������������ř»ƔƏƔţƅŔƏ�ř»ƔŸƔŗųƅŔ�¿»ƈŔƏŸƅŔ��řžƖƅ�řƔŧŧŸƅŔ�řžŕŝƄƅŔ��űũƈƅŔ�ŜŔŧţŏ�ƑƆŷ�ƓŲũƈƅŔ�ŖŗŬƈƅŔ�ŘũŧƁ

ũƈƅŔ�ŖŗŬƈƅŔ�¿ƂƊ�Ɠž�řƅŕŸž�řƆƔŬƏ�ŧƏŠƏƏřţžŕƄƈƅŔ�ŶŲƏƈ�řžƕŔ�Ƒƅŏ�ƓŲ���
��

���������ŗšżœƂƆƃŒ�žŧű�ƇƆ�œƋŧƒŹ�ŴƆ�ŘŒŧŰšřŪƆƃŒ�ƅŒťŤřŪŒ���
��

�����������ŗƒƍœƆƒƂƃŒ�ŘŒťƒŕƆƃŒ�ŴƆ�ŗƒŕƍŧƂƒƆƃŒ�ŘŒŧŰšřŪƆƃŒ�űƄŤ���
��

���������������Śŕ»ƔƆƔſųƅŔ�Ŷ»ƈ�ř»ƊũŕƂƈƅŕŗ�ř»ƔƏŕƈƔƄƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�¿Ÿſƅ�ĻƜƈţś�ũŝƄŌ�řƔŗƏũƄƔƈƅŔ�ŚŔũŲţśŬƈƅŔ�ũŗśŸś
���Ŭŗ�ũŝōśś�ƓśƅŔ�ŚŕŬũśſƈƅŔƏ��ř»ƔƏŕƈƔƄƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�ŧţŌ�Ŷƈ�ŕƎųƆŦ�ƉƄƈƔ�Ɠƅŕśƅŕŗ��ŚŔŧƔŗƈƅŔ�ƃƆś�¿Ÿſƅ�řŷũ

�����������������ř»ƔƏƔţ�ƑƆŷ�ĻŕŴŕſţ�¿ŧŕŸśƅŔ�Ƒƅŏ�ŖũƁŌ�ƀƆŸƈƅŔ�řŲƏƈţ�řŠũŧ�ƉƏƄś�ƉŌ�ũŕŗśŷƛŔ�ƉƔŷ�Ɠž�ŨŦƗŔ�Ŷƈ
řƔŗƏũƄƔƈƅŔ�ŚŔũŲţśŬƈƅŔ���

��������������ƏśŬ»ƈ�ű»ſŦƏ�ŘũŮţƅŔ�ŽŕŸŲŏ�Ɠž�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�Ŷƈ�ŕƎųƆŦ�ŧƊŷ�řƔŗƏũƄƔƈƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ŧƔſƔ�Ɛ
����������������Ɖ»ƄƈƔ�ƃƅŨƅ�řŠƔśƊƏ�ŧƔŗƈƅŔ�Ɖƈ�řƈŧŦśŬƈƅŔ�řŷũŠƅŔ�¿ƔƆƂś�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ�ŕƈƈ�ƒƏŕƈƔƄƅŔ�ŧƔŗƈƅŔ�¿Ÿſƅ�ŕƎƆƈţś

řœƔŗƅŔ�Ɠž�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�ŚŕſƆŦƈ�Ɖƈ�¿ƔƆƂśƅŔƏ�řŸžŕƊƅŔ�řƔƏƔţƅŔ�ŉŔŧŷƗŔ�ƑƆŷ�řŴžŕţƈƅŔ���
��
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�����������ŘœŪŧřŽƆƃŒƍ�ŘœƒƄƒŽűƃŒ�ŴƆ�ůŒŧƆƕŒ�ŘœŕŕŪƆ�ƅŒťŤřŪŒ���
��

����ſƈƅŔ�ƉƔŗ�řƄũśŮƈ�řƁƜŷ�ŧŠƏƔ�����������ŚŔũŮ»ţƅŔ�Ƒ»Ɔŷ�ũƔŝōśƅŔ�Ɠž�űŔũƈƗŔ�ŚŕŗŗŬƈƏ�ŚŕƔƆƔſųƅŔƏ�ŚŕŬũś
���������Śŕ»ŬũśſƈƅŔƏ�Śŕ»ƔƆƔſųƅŔ�ŧŔŧ»Ÿś�Ɠž�ŘŧŕƔŪ�řƔŗƏũƄƔƈƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŕŗ�řƆƈŕŸƈƅŔ�ƀųŕƊƈƅŔ�Ɠž�ŴţƏƅ�ŜƔţ

���ŕƔƆƔſųƅŔ�ƋŨƍ�ŖŸƆś�ƓƅŕśƅŕŗŚ���������ƃƅŨ�ŧŸŗ�řƔũŮţƅŔ�ŚŕžƕŔ�řţžŕƄƈ�Ɠž�Ļŕƈŕƍ�ĻŔũƏŧ�ŚŕŬũśſƈƅŔƏ������řžŕ»Ųŏ
����ſųƅŔ�űŸŗ�ŖŸƆś�ƃƅŨ�ƑƅŏŕƔƆƔŚ�����������ŕƈƄ�řžƖƅ�řƔŲũƈƅŔ�ŚŕŗŗŬƈƅŔ�¿ƂƊƏ�ũŮƊ�Ɠž�Ļŕƈŕƍ�ĻŔũƏŧ�ŚŕŬũśſƈƅŔƏ�

������������������ř»Ųũŷ�ũ»ŝƄŌ�ŕ»ƎƆŸŠƔ�ŕ»ƈƈ�řžƕŔ�ŽŕŸŲŏ�Ɠž�ŚŕƔƆƔſųƅŔ�ƏŌ�ŚŕŬũśſƈƅŔ�ŧţōŗ�řžƕŔ�řŗŕŰŏ�ŖŗŬś
�������������ř»ƔƏƔţƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�Ŷƈ�řƔŗƏũƄƔƈƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƀƂţ�ƃƅŨƅ�řŠƔśƊƏ�űŔũƈƗŔ�ŚŕŗŗŬƈŗ�řŗŕŰƚƅ

�ŚŕƔƆƔſųƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗŚŔũŮţƅŔ�řţžŕƄƈ�Ɠž�ĻŔũƔŗƄ�ĻŕţŕŠƊ�ŚŕŬũśſƈƅŔƏ���
��

������������������ŗšżœƂƆƃŒ�ŝƆŒŧŕ�Ƒż�ůŒŧƆƕŒ�ŘœŕŕŪƆ�¾œŤťō�ťƈŵ�œƌřœŵŒŧƆ�ŔŞƒ�ƑřƃŒ�¾ƆŒƍŶƃŒ
�ŗƒŵŒŧŨƃŒ�ŘœżƔƃ�ŗƄƆœƂřƆƃŒIPM��Burges, Hussey. 1971�:��

��
 ����������Ɣŧţś�űũżŗ�ŕƎƄƏƆŬƏ�ŕƍũƏƎŴ�ƇŬƏƈƏ��řƔœƔŗƅŔƏ��ŘũŮţƆƅ�řƔƏƔţƅŔ�ƓţŔƏƊƅŕŗ�řƈŕśƅŔ�řžũŸƈƅŔ�ŧ

řžƕŔ�řţžŕƄƈ�Ɠž�ŧƔŠ�şœŕśƊ�¿ƏŰţƆƅ�ƓŗƏũƄƔƈƅŔ�ŧƔŗƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬƛ�ŚƁƏ�¿ŲžŌ���
 ������������ŚƁƏ�Ɖƈ�űũƈƅŔ�ŜŔŧţŏ�Ɠž�ŕƎśƔƆŷŕžƏ�ŕƎśŕſŰŗ�ƓŗƏũƄƔƈƅŔ�ũŲţśŬƈƅŔ�ŴŕſśţŔ�Ɛŧƈ�řžũŸƈ

řƆƈŕŸƈƅŔ�Ƒśţ�ŪƔƎŠśƅŔ���
 �������������ƌ»ƅƏŦŧ�Ƒśţ�řƆƈŕŸƈƅŔ�ŚƁƏ�Ɖƈ�ƌśƔƆŷŕſŗ�ƓŗƏũƄƔƈƅŔ�ũŲţśŬƈƅŔ�ŴŕſśţŔ�ũŔũƈśŬŔ�Ɖƈ�ŧƄōśƅŔ

ŮţƅŔ�ƇŬŠŘũ���
 ����������������ŧ»Ɓ�Ɠ»śƅŔ�řŗŸŰ»ƅŔ�ŽƏũŴƅŔ�¿ƈţśś�Ƒśţ�ƇƔŝŔũŠ�¿ƄŮ�ƑƆŷ�řƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔ�ŪƔƎŠś�¿ŲſƔ

���������������Ɖ»Ƅƈƈ�ŧŧŷ�ũŗƄŌ�řŗŕŰŏ�ƉƈŲƊ�Ƒśţ�ƇŴśƊƈ�¿ƄŮŗ�ŕƎŸƔŪƏś�ƇśƔ�ƉŌƏ��řƆƈŕŸƈƅŔ�ŧŸŗ�ŕƎƎŠŔƏś
řžŧƎśŬƈƅŔ�řžƕŔ�Ɖƈ���

 ƓŲũƈƅŔ�ŖŗŬƈƅŔ�ųŕŮƊƏ�řƔƆŷŕž�ƑƆŷ�ŕƍũƔŝōś�ƐŧƈƏ�řƔœƔŗƅŔ�ŽƏũŴƅŔ�řŬŔũŧ���
��
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¿ƏŧŠ ��.5�����Ɠ»ŗũŸƅŔ�ƉųƏƅŔƏ�ƇƅŕŸƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƑƆŷ�ĻŕƔũŕŠś�řŠśƊƈƅŔ�ŚŕžƕŔ�ŚŕŲũƈƈ��Žũŕ»ŷ����ŵ
ƉƏũŦŊƏ���������

 

ƐƍƒšƃŒ�ƍťŶƃŒ��¾őœŶƃŒ��ŘœŲšƚƆƃŒ��
�ŕ»»»»ƔũśƄŗBacillus 
thuringiensis 

����ř»ƔœŕƊŝ� �řƔŧƈŻ� �řƔſŮũţ
řţƊŠƗŔ�řƎŗŕŮśƈƏ��

����ƅŕŸƅŔ�ƉŔŧƆŗ�ƇŴŸƈ�Ɠž�řƆŠŬƈ��Ƈ�����Ɖ»ƈ�ũ»ŝƄŌ
�����Řŧ»»ţśƈƅŔ�Śŕ»»ƔƛƏƅŔ�Ɠ»»ž�řżŗ»»Ű�

řƔƄƈƔũƈƗŔ��ũŰƈ�Ɠž�ĻŕƔũŕŠś�şśƊśƏ�ƀŔũŸƅŔ��
�ŚŕŬƏũƔž NPV, GV. řţƊŠƗŔ�řƔſŮũţ����������Řŧ»ţśƈƅŔ�Śŕ»ƔƛƏƅŔƏ�ŕŗƏũƏŌ�¿Əŧ�Ɠž�şśƊś

řƂŗŕŬƅŔ�ƓśƔƔžƏŬƅŔ�ŧŕţśƛŔ��¿ƏŧƏ��
�ũųžBeauveria bassiana ������ŘũŨ»ƅŔ�ƉŕƂƔ»Ŭ�ŚŔũŕſţ

�����¿»ƔŦƊƅŔ� ƉŕƂƔŬ� ŚŔũŕſţ
���řƊƏŬƅŔ����ŖŕŗŨ»ƅŔƏ�Ɖ»ƈƅŔ
űƔŗƗŔ��

������Řŧ»ţśƈƅŔ�ŚŕƔƛƏƅŔ��řƆƂśŬƈƅŔ�¿ƏŧƅŔ�řŷƏƈŠƈ
�������Ɠ»ž�ĻŕƔũŕŠś�şśƊśƏ� ŕŗƏũƏŌ�¿ƏŧƏ�řƔƄƔũƈƗŔ

ŕƔũƏŬƏ�ƀŔũŸƅŔƏ�ũŰƈ��

�ũ»»»ųžMetarrhizium 
anisopliae 

��� řţƊŠƗŔ� řƎŗŕŮśƈ��ŖŕŗŨƅŔ
ƉƈƅŔƏ�űƔŗƗŔ���

�����¿ƏŧƏ��ŕƔƅŔũśŬŔ��¿ƔŪŔũŗƅŔ��ŘŧţśƈƅŔ�ŚŕƔƛƏƅŔ
ƏŧƅŔ�űŸŗ�Ɠž�ĻŕƔŗƔũŠśƏ�ŕŗƏũƏŌřƔŗũŸƅŔ�¿��

�ũųžVerticillium Lecanii �����űƔ»ŗƗŔ�ŖŕŗŨ»ƅŔ� �ƉƈƅŔ
řƊƏŬƅŔƏ��

���������Ɠ»ž�Ɠ»ŗƔũŠś�ƀŕ»ųƊ�ƑƆŷƏ�ŕŗƏũƏŌ�¿Əŧ
řƔŗũŷ�ũŕųƁŌƏ�ƀŔũŸƅŔ��

�ũ»»»»ųžHirsutella 
thomsonii 

ƇƆţƅŔ��ŖţŬ�Ƈŝ�ŘŧţśƈƅŔ�ŚŕƔƛƏƅŔ�Ɠž�¿ŠŬ��

ũųž �Metarrhizium spp��ŚŕųŕųƊƅŔƏ��ŧŔũŠƅŔ�������ű»ŸŗƏ� řƔƂƔũžƗŔ� ¿ƏŧƅŔƏ� ŘŧţśƈƅŔ� řƄƆƈƈƅŔ�
řƔŗƏũƏƗŔ�¿ƏŧƅŔ��

�ũ»»»ųžPaecilomyles 
lilacinus 

ŔŧƏśŕƈƔƊƅŔ��ĻŕƔŗƔũŠś�ƐũŦŌ�¿Əŧ�Ə�ŕƔƅŔũśŬŔƏ�ƉƔŗƆſƅŔ��

ŔŧƏśŕ»»ƈƔƊ �Steinernema 
carpocapsae 

���řƔœŕƊŝƏ� řţƊŠƗŔ� řƔſŮũţ
řţƊŠƗŔ��

������ƑƆŷƏ� ŕŗƏũƏŌ�¿Əŧ� �ŔŧƊƄ� �ŘŧţśƈƅŔ�ŚŕƔƛƏƅŔ
ƐũŦŌ�¿Əŧ�Ɠž�ŧƏŧţƈ�ƀŕųƊ��

 �ũ»»»ųžTrichoderma 
herizianum��

»»»Ɣũųž�ř»»»ŗũśƅŔ�Śŕ
��ŕ»»»»»»»ƔƊƏśƄŪƔŔũƅŔ

ƇƏƔŝƔŗƅŔƏ�ƇƏƔũŔŪƏƔſƅŔƏ���

��ř»»ƔŗƏũƏƗŔ�¿Əŧ»»ƅŔ��Řŧ»»ţśƈƅŔ�Śŕ»»ƔƛƏƅŔ
��������ŕ»ƔƂƔũžŌ�¿Əŧ��řƆƂśŬ»ƈƅŔ�¿Əŧ»ƅŔ�řŷƏƈŠƈ
ƉŧũƗŔƏ�ƀŔũŸƅŔƏ�ũŰƈ�Ɠž�şśƊƔƏ�řƔŗƏƊŠƅŔ��

�ŕƔũƔśƄŗPseudomonas spp �����ũŕ»ƈŝƅŔ� Ɖ»ſŸś� ŚŕƔũųž
¿ƏŗŨƅŔ�ŕƔũƔśƄŗƏ��

ƔŗƏũƏƗŔ�¿ƏŧƅŔ�űŸŗƏ�ŘŧţśƈƅŔ�ŚŕƔƛƏƅŔř��
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������������������ŗºƄƆœƂřƆƃŒ�ŗºšżœƂƆƃŒ�ŝƆœƈŧŕ�Ƒż�ŗƒŕƍŧƂƒƆƃŒ�ŘŒťƒŕƆƃŒ�ƅŒťŤřŪŒ�şœŞƈ�ŧŮœƈŵ
ŗƒŵŒŧŨƃŒ�ŘœżƔƃ��Burges, Hussey. 1971�:��

��

 ���������������ƉŌ�Ŝ»Ɣţ���ŚŕŗƊƅŔ�ƑƆŷ�ũŕŲƅŔ�ŕƍũŝŌ�űŕſŦƊŔƏ�řƔƁŔũƅŔ�ŚŕƊŔƏƔţƅŔ�ƏŌ�ƉŕŬƊƙŕŗ�ŘũŕŲ�ũƔŻ
Ō�ƉŕŬƊƙŔ�ŖƔŰś�ƓśƅŔ�ƃƆś�Ɖŷ�ŽƆśŦś�ŚŔũŮţƅŔ�ŖƔŰś�ƓśƅŔ�ŚŕŗƏũƄƔƈƅŔƉŔƏƔţƅŔ�Ə���

 �������������ŚŔũŮ»ţƅŔƏ�řƔŸƔŗųƅŔ�ŉŔŧŷƗŔ�řƔŕƈţ�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ�ƒŨƅŔ�ũƈƗŔ��ƓƅŕŸƅŔ�ŕƎŰŰŦś�řŠũŧŗ�Ūŕśƈś
¿ţƊƅŔ�¿ŝƈ�řŸžŕƊƅŔ���

 ����������������ŚŔŧ»ƔŗƈƅŔ�ŧ»ţŌ�Ŷ»ƈ�ƓŗƏũƄƔƈƅŔ�ũŲţśŬƈƅŔ�ųƆŦ�ŧƊŷ�ŕƈ�řžŊ�ƋŕŠśŔ�řţžŕƄƈƅŔ�řƔƅŕŸž�ŘŧŕƔŪ
řƔƏŕƈƔƄƅŔ���

 ƈ�ŽƔƅŕƄśŗ�ŕƍũŕŝƄŏƏ�řƔũŮţƅŔ�űŔũƈƗŔ�ŚŕŗŗŬƈ�ƇŴŸƈ�ŞŕśƊŏ�řƅƏƎŬřŲſŦƊ���
 ����������������Ƒ»Ɔŷ�ŚŠśƊŌ�ŔŨŏ�řŰŕŦƏ�ŕƎśƔƏƔţ�ũŝōśś�ƉŌ�ƉƏŧ�řƆƔƏų�ũśſƅ�ƉƔŪŦśƅŔ�ƑƆŷ�ŘũƔŗƄ�ŘũŧƁ�ŚŔŨ

ƇƔŝŔũŠ�¿ƄŮ���
 ���������������ŚŔŧ»ƔŗƈƅŔ�ŚƈŧŦś»ŬŔ�ŔŨŏ�ř»ƔƏŕƈƔƄƅŔ�ŚŔŧ»ƔŗƈƅŔ�¿Ÿſƅ�řƈƏŕƂƈ�ŚƛƜŬ�ũƏƎŴ�¿ŕƈśţŔ�¿ƆƂƔ

ŔŧƔŗƈƅŔ�Ŷƈ�¿ŧŕŗśƅŕŗ�řƔŗƏũƄƔƈƅŔŚřƔƏŕƈƔƄƅŔ����
 ŗŗŬƈ�ŧŲ�řžƕŔ�Ɖƈ�řƈƏŕƂƈ�ŚƛƜŬ�ũƏƎŴ�ƇŧŷƉƕŔ�Ƒśţ�űŔũƈƗŔ�Śŕ���
 ������������������Ś»ƊŕƄ�ŕ»ƈƅŕų�ř»ƆƔƏų�Řũ»śſƅ�ŕƍũŮƊ�ŧŸŗ�řœƔŗƅŔ�Ɠž�řƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔ�űŸŗ�ũƈśŬś�ƉŌ�ƉƄƈƔ

ŕƎƅ�řƈœƜƈ�řœƔŗƅŔ�ŽƏũŴƅŔ���
��

�������������������ŗºšżœƂƆƃŒ�ŝƆŒŧºŕ�Ƒºż�ŗƒŕƍŧƂƒƆƃŒ�ŗšżœƂƆƃŒ�ƅŒťŤřŪŒ�ƊŞŒƍř�ƑřƃŒ�ŘœŕƍŶŮƃŒ
�ŗƒŵŒŧŨƃŒ�ŘœżƔƃ�ŗƄƆœƂřƆƃŒIPM��Burges, Hussey. 1971�:��

��

 ŕśţś���������������ƃ»ƅŨ�Ƒ»Ɔŷ�¿ŕŝƈ��ŕƍũƔŝōś�Ŝŧţś�Ƒśţ�řŰŕŦ�řƔƏŠ�ŽƏũŴ�Ƒƅŏ�ŚŕŗƏũƄƔƈƅŔ�űŸŗ�Ş
�Ɖŷ�ŧƔŪś�řŗƏųũ�Ƒƅŏ�ŚŕƔũųſƅŔ�Şŕśţś������

 ��������������ŧţŔƏ�ŚƁƏ�Ɠž�ŚũƎŴ�ŔŨŏ�řƔũŮţƅŔ�ŚŕžƕŔ�Ɖƈ�řſƆśŦƈ�ŵŔƏƊŌ�řţžŕƄƈ�Ɠž�ŕƎƈŔŧŦśŬŔ�řŗƏŸŰ
řƔƏŕƈƔƄƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�ūƄŸŗ�ƓƅŕŸƅŔ�ŕƎŰŰŦśƅ�ĻŔũŴƊ���

 śƅŔ�Ɠž�ƀƔƁŧ�ŚƔƁƏś�Ƒƅŏ�ŞŕśţśűũƈƆƅ�řžƕŔ�řƊŕŲţ�Řũśž�Ŷƈ�ƇœƜśƔ�ƀƔŗų���
 ����������������Ɖ»ŷ�ƇŠƊƔ�ŧƁ�ŕƈƈ�řžƖƅ�ŚƏƈƅŔ�ŜŔŧţŏƏ�řƆƈŕŸƈƅŔ�ƉƔŗ�ŘũśſƅŔ�¿Əųś�ŧƁ�ŚŕŗƏũƄƔƈƅŔ�űŸŗ�Ɠž

řŗŕŰƈ�řžƕŔ�ƉŌ�Ɖƈ�ƇŻũƅŔ�ƑƆŷ�¿ƏŰţƈƆƅ�ŘũƔŗƄ�ŘũŕŬŦ�ƃƅŨ���
 űũƈƅŔ�ŖŗŬƈƅ�řƁũƔƅŔ�řŬƈƜƈ�ƉƄƈƔ�Ƒśţ�¿ƈŕƄƅŕŗ�¿ƏŰţƈƅŔ�řƔųżś�ŘũƏũŲ���
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 ��ũŲţśŬƈƅŔ�řƔŕƈţ�ŘũƏũŲ����������Ƒ»Ɔŷ�ƓŗƆŬƅŔ�ŕƍũƔŝōśƅ�řƔŠŬſƊŗ�ƀƏſƅŔ�řŸŮƗŔ�Ɖƈ�řƔŗƏũƄƔƈƅŔ�ŚŔ
ŧƔŸŗƅŔ�ƐŧƈƅŔ�ƑƆŷ�ƌƅƏŸſƈ���

 ������������ũŲ»ţśŬƈƆƅ�ř»ƔśŕŗƊƅŔ�ŚŕŰƆŦśŬƈƅŔ�űŸŗƏ�ūƛƏƈƅŔ�¿ŝƈ�řƔŨżśƅŔ�ŚŕƎŗƊƈ�řžŕŲŏ�ŘũƏũŲ
ƌśƔƆŷŕžƏ�ƌśƔƏƔţ�ƑƆŷ�ŴŕſţƆƅ�ƓŗƏũƄƔƈƅŔ���

��

����ŗƒŶƒŧŬřƃŒƍ�ŗƒƆƒŲƈřƃŒ�ŗšżœƂƆƃŒ���
��

���śŦƈŗ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƕŔ�ŧŧƎś���œŔŨżƅŔ�ƉƈƗŔ�ŕƎŷŔƏƊŌ�ŽƆƓ���������ƉƔƊŔƏ»ƂƅŔ�ƉŬŗ�¿ƏŧƅŔ�ŶƔƈŠŗ�ŔŨţ�ŕƈƈ��ƓƈƅŕŸƅŔ�
���������������Ƒ»ƅŏ�ř»ƔŗƊŠƗŔ�ŚŕžƕŔ�¿ƏŦŧ�ŶƊƈ�ŕƎŗŠƏƈŗ�ƉƈŲśś�ƓśƅŔƏ�řƔŸƔũŮśƅŔ�ŚŕœƔƎƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŚŕŸƔũŮśƅŔƏ
����������������ř»ƈŪƜƅŔ�ŚŔŉŔũŠƙŔ�řžŕƄ�ŨŕŦśŔ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ��řƅƏŧƅŔ�¿ŦŔŧ�ƐũŦŌ�Ƒƅŏ�řƂųƊƈ�Ɖƈ�ŕƎƅŕƂśƊŔ�ƏŌ�ŕƎƅƏŧ

���ƑƆŷ�ŘũųƔŬƆƅ������������řţžŕƄƈƅŕŗ�ŕƎŸƔƈŠ�ŽũŸśƏ��řƅƏŧƅŔ�Ɖƈ�řƊƔŸƈ�řƂųƊƈ�Ɠž�ŚũƂśŬŔ�ƓśƅŔ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƕŔ
řƔƈƔŴƊśƅŔƏ�řƔŸƔũŮśƅŔ���

��
�������ŗƒŶƒŧŬřƃŒƍ�ŗƒƆƒŲƈřƃŒ�ŗšżœƂƆƃŒ�ŘŒŇŒŧŞō���

��
ƓƍƏ��řŗƔũżƅŔ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƕŔ�řƎŠŔƏƈƅ�ŚŔƏųŦ�ŜƜŝ�ƑƆŷ�řƔŸƔũŮśƅŔƏ�řƔƈƔŴƊśƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�ŧƈśŸś����

��
���������ƕŒ�ŖƍűŤƃŒƏƃƍ��ƑŵŒŧŨƃŒ�ŧŞšƃŒ����

��
���������������ŕƎ»Ųũſś�ƓśƅŔ�řƔƊƏƊŕƂƅŔ�ŧƏƔƂƅŔ�ƌƊōŗ�ŽũŸƔƏ�ŚŕžƕŔ�ƋŕŠś�¿ƏƗŔ�ƓŷŕžŧƅŔ�ųŦƅŔ�ƓŷŔũŪƅŔ�ũŠţƅŔ�ũŗśŸƔ
���Žŧ»Ǝŗ�Ɠ»ƆţƈƅŔƏ�ƓƅƏŧ»ƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ƑƆŷ�ŶƆŬƅŔ�řƄũţƏ�¿ƏŔŧś�ƑƆŷ�řƅƏŧƅŔ�Ɠž�řƔŸƔũŮśƅŔ�ŚŕœƔƎƅŔ 

����ƓśƔƈŪƅŔ�������������ƀųŕƊƈƅŔ�Ɖƈ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƕŔ�¿ƏŦŧ�ũƔŦōś�ƏŌ�ŶƊƈ��������Ƒ»ƅŏ�ř»ƊƔŸƈ�ř»žŋŗ�řŗŕŰƈƅŔ�
��������������������Şũŕ»ŦƅŔ�Ɖ»ƈ�ř»žƕŔ�¿Ə»Ŧŧ�Ŷ»Ɗƈƅ�řƈŪƜƅŔ�ŚŔŉŔũŠƙŔ�¿Ƅ�ŨŕŦśŔƏ��řžƕŔ�ƃƆś�Ɖƈ�řƔƅŕŦ�ƀųŕƊƈ
����������������Ŷ»Ɗƈ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ��ŕƍũŕŮśƊŔ�Ɖƈ�ŧţƆƅ�řƊƔŸƈ�řƂųƊƈ�Ƒƅŏ�¿ƏŦŧƅŔ�Ɠž�ŚţŠƊ�ƓśƅŔ�ŚŕžƕŔ�¿ŕŰœśŬŔƏ

ƜŦ�Ɖƈ�ŧƆŗƅŔ�¿ŦŔŧ�ƐũŦŌ�Ƒƅŏ�řƂųƊƈ�Ɖƈ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƕŔ�ũŕŮśƊŔƏ�¿ƂƊśřƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕŠśƊƈƅŔ�řŗŕƁũ�¿���
��

������������ƑŵŒŧŨƃŒ�ŧŞšƃŒ�¾őœŪƍ���ƑřƒƆŨƃŒ��������
��

 ��������������ř»ƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƕŔ�ƐŧţŐŗ�řŗŕŰƙŔ�ŽŕŮśƄŔ�¿ŕţ�ƓžƏ���ŒƊŔƏƈƅŔ�Ɠž�ŘŧũŔƏƅŔ�ŶœŕŲŗƅŔ�ŭƔśſś
�����������������Əũ»ƔųŦ�Śŕ»žŋŗ�řŗŕ»ŰƙŔ�řƅŕţ�Ɠž�ŕƎžƜśŏ�ƏŌ�ŕƍũŧŰƈ�Ƒƅŏ�ŕƍŧũ�ƏŌ�řƊţŮƅŔ�řŠƅŕŸƈ�ƇśƔ

ũƏŴţƈƏ���
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 ��ƏŌ�¿ƈŕƄƅŔ�ũŴţƅŔ������������ř»ƂųƊƈ�ƏŌ�ŧƆŗ�Ɖƈ�řƈŧŕƁ�řƊƔŸƈ�řƔŷŔũŪ�ŚŕŠśƊƈ�ƏŌ�ŚŕśŕŗƊ�¿ƏŦŧƅ�ƓœŪŠƅŔ�
Śŕžƕŕŗ�ŘŉƏŗƏƈ���

 ōŮƊƈƅŔ�ŧƆŗ�Ɠž�ƀƔŧŰśƅŔƏ�řƆƈŕŸƈƅŔƏ�ŭƔśſśƅŔ����
��

�����������ŠƒšŮ�¾ƂŬŕ�ŧŞšƃŒ�ŦƒŽƈř�ůŧřŶř�ƑřƃŒ�¾ƂœŬƆƃŒ���
 

 ƇƅŕŸƅŔ�Ɖƈ�řſƆśŦƈƅŔ�ƀųŕƊƈƅŔ�ƉƔŗ�¿ŕƂśƊƛŔ�řŷũŬƏ�¿ƂƊƅŔ�¿œŕŬƏ�ũƏųś���
 �Ƒƅŏ�ũŕƂśžƛŔ������������ŕƎƄƏƆ»ŬƏ�ŕƎśŔŧŕŷƏ�ŕƎśŕƔţ�ŘũƏŧ�¿ŝƈ�řƔŷŔũŪƅŔ�Śŕžƕŕŗ�ƀƆŸśś�ƓśƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�

����������������Ɖ»ƈ�ŧ»ţś�ƏŌ�ŧƔŪś�ƓśƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ��ŕƎŗŬŕƊś�ƓśƅŔ�řœƔŗƅŔƏ�ŕƎŗƔŰś�ƓśƅŔ�¿œŔƏŸƅŔƏ
ŕƎųŕŮƊ���

��
���������ŗƒƈœśƃŒ�ŖƍűŤƃŒ�ŗŕſŒŧƆƃŒƍ�ŻŬƂƃŒ����

��
���������Ŕ�Ɖƈ�řžƕŔ�ŚţŠƊ�ŔŨŏ�řƔƊŕŝƅŔ�ŘƏųŦƅŔ�Ɠž�¿ƈŸƅŔ�ŌŧŗƔ��������¿ƈŷ�ŘƏųŦƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ƇśƔƏ�ƑƅƏƗŔ�ŘƏųŦƅŔ�ƀŔũśŦ

����������������ŘƏ»ųŦƅŔ�ƋŨ»ƍƏ�ŕƍŧ»ŠŔƏś�ƀųŕƊƈ�ŧƔŧţśƏ�řƂųƊƈƅŔ�Ɠž�ŕƍŧŠŔƏś�ŽŮƄƏ�řƔƊŸƈƅŔ�řžƕŔ�ũŰţƅ�şƈŔũŗ
�ƓƊŕŝƅŔ�ŵŕžŧƅŔ�ųŦŗ�ŽũŸś��ƓśƔƈŪƅŔ��������

��
����������ŗśƃœśƃŒ�ŖƍűŤƃŒó¾œŮőřŪƙŒ����

���
���������şƈŔũŗ�¿ƈŷ�ƇśƔ�řƂųƊƈƅŔ�Ɠž�řŗƔũżƅŔ�řžƕŔ�ŧŠŔƏś�Śŗŝ�ŔŨŏ���������ƀũ»ų�ŵŕ»ŗśŏ�¿ƜŦ�Ɖƈ�řžƕŔ�¿ŕŰœśŬƛ�

��������ũƔŦƗŔƏ�ŜƅŕŝƅŔ�ŵŕžŧƅŔ�ųŦŗ�ŘƏųŦƅŔ�ƋŨƍ�ŽũŸśƏ�řſƆśŦƈƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ����������ř»ƔƆƈŷ�ƉŌ�Ɖ»ƈ�ƇŻũ»ƅŔ�ƑƆŷ
��������ŕŰœśŬŔ�ŚŕƔƆƈŷ�ƃŕƊƍ�ƉŌ�ƛŌ�řŗŸŰƏ�ŧƂŸƈ�řžƕŔ�¿ŕŰœśŬŔ¿����ŕ»ƎƊƈƏ�ř»ţŠŕƊ�������ŘŧƏŧ»ƅŔ�¿ŕŰ»œśŬŔ

�������ƂŸś�ŖƏƆŬŌ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�řƔƄƔũƈƗŔ�ŘŧţśƈƅŔ�ŚŕƔƛƏƅŔ�Ɠž�řƔƊƏŪƆţƅŔ�������ũ»ţŗƅŔ�ř»ŗŕŗŨ�¿ŕŰœśŬŔƏ��ũƏƄŨƅŔ�ƇƔ
���������řƈŕŬƅŔ�ƇƏŸųƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŚŕƔŲƈţƅŔ�ŖƔŰś�ƓśƅŔ�ųŬƏśƈƅŔ�űƔŗƗŔ����ƓśƔƈŪƅŔ����������¿ƈŮ»ś�ŕ»ƈƄ��

������������Ɠž�řƔƏŕƈƔƄƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔƏ�¿ƏŔŧś�ƇƔŴƊśŗ�řŰŕŦƅŔ�ƉƔƊŔƏƂƅŔ�ƑƆŷ�řƔŸƔũŮśƅŔƏ�řƔƈƔŴƊśƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ
������ƎƈŔŧŦśŬŔ�ƉŕƈŲƏ�ŕƎŮŻ�ŶƊƈƅ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƕŔ�řţžŕƄƈ���������řţ»Ű�Ƒ»Ɔŷ�ŕƍũŔũŲŌ�¿ƔƆƂśƅ�ƇƔƆŬ�¿ƄŮŗ�ŕ

�������Řŧŕ»ŷŏ��ŕ»ƎśœŪŠś��ŕƎƊƔŪŦś��ŕƍŧŔũƔśŬŔ��ŚŔŧƔŗƈƅŔ�¿ƔŠŬśŗ��řŰŕŦƅŔ�ƉƔƊŔƏƂƅŔ�¿ƈŮśƏ�řœƔŗƅŔƏ�ƉŕŬƊƙŔ
ŕƎśŗŕƁũƏ�ŕƎŗ�ũŕŠśƛŔ��ŕƎśœŗŸś�����ƓśƔƈŪƅŔ�������

��
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���������ƒŶƒŧŬřƃŒ�ŗšżœƂƆƃŒ�ŗƒƆƋŊŗ���������ŘœºżƔƃ�ŗºƄƆœƂřƆƃŒ�ŖŧŒťƗŒ�ŝƆœºƈŧŕ�Ƒż�ŗƒƆƒŲƈřƃŒƍ�
ŧŨƃŒ�ŗƒŵŒ�IPM����

��
�������������Ɖƈ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƖƅ�řƆƈŕƄśƈƅŔ�ŘũŔŧƙŔ�şƈŕƊũŗ�ũŮŕŗƈ�ũƔŻ�¿ƄŮŗ�řƔƈƔŴƊśƅŔƏ�řƔŸƔũŮśƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�ŧƔſś

ƓƆƔ�ŕƈ�¿ƜŦ���
 ����������������ŕ»ƈ�ŔŨŏ�ŕ»ƎŸƈƁ�ƏŌ�ŕ»ƍŉŔƏśţŔƏ�ŕƎƅŕŰœśŬŔ�ƑƆŷ�¿ƈŸƅŔƏ��ŧƜŗƆƅ�ŘũƈŧƈƅŔ�ŚŕžƕŔ�¿ƏŦŧ�ŶƊƈ

ŽƏŬ�ŧƜŗƅŔ�Ɠž�ƀųŕƊƈƅŔ�ŧţŔ�Ƒƅŏ�ŚŗũŬś���
 ��ƔŸƔũŮśƅŔ�ƉƔƊŔƏƂƅŔ�ƉŬř�����������ŧ»ŸŗƅŔ�ƑƆŷ�ūƄŸƊƔ�ŽƏŬ�ŕƎŗ�ƇŔŪśƅƛƏ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�¿ŕƈŸśŬƛ�řƈŴƊƈƅŔ�

��������������ŕƎŝƏƆś�Ɖƈ�ŧţƅŔƏ�řœƔŗƅŔ�řžŕŴƊ�ŜƔţ�Ɖƈ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƖƅ�řƆƈŕƄśƈƅŔ�ŘũŔŧƙŔ�şƈŕƊũŗ�Ɠž�ƓœƔŗƅŔ
�����������řƔœŔŨżƅŔ�řƈƔƂƅŔ�ŶžũƏ��ŚƜſųśƈƏ�ŚŕŬũśſƈ�Ɖƈ�řƔƏƔţƅŔ�ŉŔŧŷƗŔ�ƑƆŷ�řŴžŕţƈƅŔƏ��ŚŔŧƔŗƈƅŕŗ

ŕƎśŧƏŠƏ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕŠśƊƈƆƅ� 

��
�����ŗƒőœƒƆƒƂƃŒ�ŗšżœƂƆƃŒ 

��
����������������ũ»ƔżƅŔ�ƏŌ�řƔƏŲ»ŸƅŔ�ř»ƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�ŕƎƔž�ƇŧŦśŬƔ�ƓśƅŔ�řƂƔũųƅŔ�ŕƎƊōŗ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�ŽũŸś
����������������ŧŔƏ»ƈƅŔ�ƋŨƍ�ŽũŸśƏ��řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƕŔ�řţžŕƄƈ�Ɠž�ƐũŦŌ�ŧŔƏƈ�Ŷƈ�ųƏƆŦƈ�ƏŌ�ŧũſƊƈ�¿ƄŮŗ�řƔƏŲŷ

řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�ƇŬŕŗ����
��

��řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔ���������Ƈŕŷ�Řũƈ�¿ƏƗ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƕŔ�řţžŕƄƈ�Ɠž�����������Ƈŕŷ�Ɠž��ŕƔƊŕƈƅŌ�Ɠž�Ƈ
�������������������űŔũ»ŻƗƏ�ř»ƔƅŪƊƈ�řƔũŮţ�ŚŔŧƔŗƈƄ�ŕƄƔũƈŌ�Ɠž�řƔƏŲŸƅŔ�ŚŕƊŕƔŝƏƔŝƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ƀƔƏŬś�Ƈś�

�������řƔũŗƅŔ�ũƏƔųƅŔƏ�ŚŕƊŔƏƔţƅŔ�ƑƆŷ�ŚŔũŮţƅŔ�řţžŕƄƈ�����ŧƔƈţƅŔ�ŧŗŷ������������ŶƔƊŰ»ś�ũŰ»ŷ�ŌŧŗƔ�ƇƅƏ��
����ŮśƄŔ�ƉŌ�ŧŸŗ�ƛŏ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�����ŧ�ŧƔŗƈ�ũƆƆƔƈ�¿Əŗ�ƇƅŕŸƅŔ�Ž�ŧ����Ƈŕŷ�Ś������������ƓŠƔŕ»Š�řƄũ»Ů�¿ƈŕŸƈ�Ɠž�Ƈ

�����������Ɯŷ�ŕƎƅ�ƓśƅŔ�ŚŕžƕŔƏ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƕŔ�řţžŕƄƈ�Ɠž�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ũƍŧŪŔƏ�řƔũŬƔƏŬƅŔ���řţŰ»ŗ�řƁ
����������������ƃ»Ɔś�Ɠž�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�ŶƔƊŰś�Ɠž�ũŕƈŝśŬƛŔ�řƈƔƁ�ŚƆŰƏ�ŜƔţ�ŚŕƔƊƔŸŗŬƅŔ�Řũśž�Ɠž��ƉŔƏƔţƅŔƏ�ƉŕŬƊƙŔ

��ŘũśſƅŔ�����ũƛƏŧ�ƉƏƔƆŗ��������������ƃ»Ɔś�Ɠ»ž�ŚŔŧƔŗƈƆƅ�ĻŕƄƜƎśŬŔ�¿ƏŧƅŔ�ũŝƄŌ�Ɖƈ�ŘŧţśƈƅŔ�ŚŕƔƛƏƅŔ�ŧŸśƏ�ƓƄƔũƈŌ
��������ŚŔŧƔŗƈƅŔ�Ɖƈ�ŕƎƄƜƎśŬŔ�ƇŠţ�źƆŗ�ŜƔţ�ŘũśſƅŔ��������������ŕ»ŗƏũƏŌ�ŕ»ƎƔƆś�Ƈ»ŝ�ƇƅŕŸƅŔ�ƃƜƎśŬŔ�ƓƅŕƈŠŏ�Ɖƈ

��řƔŗũżƅŔ��������řƔƁũŮƅŔ�ŕŗƏũƏŌ�Ƈŝ������ƉŕŗŕƔƅŔƏ������řƔƈŕƊƅŔ�¿ƏŧƅŔƏ��������Ɠ»ž�ũŕƈŝśŬƛŔ�ƇŠţ�ŪſƁƏ
��Ō�Ƒƅŏ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ���Ɖƈ�ũŝƄ��������Ƈŕŷ�ƓƄƔũƈŌ�ũƛƏŧ�ƉƏƔƆŗ������������ŚŔŧ»ƔŗƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ɠž�ŶŬƏśƅŔ�ƒŪŸƔƏ��

����������řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƕŔ�řţžŕƄƈ�Ɠž�ŕƎśŧŗŌ�ƓśƅŔ�ŘŧƔŠƅŔ�şœŕśƊƆƅ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�����ŧƔƈţƅŔ�ŧŗŷ��������ŚũƏųś�ŜƔţ
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�������������ŚſƊŰ�ŧƁƏ��řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ŚŕŗƄũƈƅŔ�Śŕœƈ�ŕƎƊƈ�ŚŸƊŰƏ�ŘũƔŦƗŔ�řŝƜŝƅŔ�ŧƏƂŸƅŔ�¿ƜŦ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�řŷŕƊŰ
Ũƍ��������Ƒƅŏ�ŕƎśţžŕƄƈ�Ɠž�ƇŧŦśŬś�ƓśƅŔ�řžƕŔ�ŖŬţ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�Ƌ�����řƔũŮţƅŔ�ŚŔŧƔŗƈInsecticides���ŚŔŧ»ƔŗƈƏ�

��ŚŕƔũųſƅŔFungicides������Śŕ»ŬƏũŕƄƗŔ�ŚŔŧ»ƔŗƈƏ�Acaricides������ŔŧƏśŕ»ƈƔƊƅŔ�ŚŔŧ»ƔŗƈƏ�Nematocides�
��űũŔƏ»ƂƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƏRodenticides ���Śŕ»ƔƏŦũƅŔ�ŚŔŧ»ƔŗƈƏ�Molluscides���ŖŕŮ»ŷƗŔ�ŚŔŧ»ƔŗƈƏ�

Herbicides��ƅŔ��ƓƊƏũŕŗ�������
��

����������������ŧŕ»ƈśŷƛŔ�Ɠ»ž�řƈŧŦśŬƈƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�ƀũų�ƓƁŕŗ�Ɖŷ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�ŕƎŗ�Ūŕśƈś�ƓśƅŔ�ŚŔŪƔƈƈƅŔ�ŚƈƍŕŬ�ŧƂƅ
��������������ŚŕžƕŔ�řţžŕƄƈ�Ɠž�ƉƏŷũŔŪƈƅŔ�ŕƎƈŧŦśŬƔ�ƓśƅŔ�ŘŧƔţƏƅŔ�řƆƔŬƏƅŔ�ŚţŗŰŌ�ƉŌ�Ƒśţ�ŘũƔŗƄ�řŠũŧŗ�ŕƎƔƆŷ

����������ŪƅŔ�ŚŕžƕŔ�ƑƆŷ�ũƔŝōśƅŔ�řŸƔũŬ�ŕƎƊŌ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�ŚŔŪƔƈƈ�ŪũŗŌ�Ɖƈ��řƔŷŔũŪƅŔ����Ƈ»ŴŸƈƅ�ŕƎśƈŉƜƈƏ��řƔŷŔũ
��������������Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ�ŕƎƈŧŦśŬŔ�ƉŌ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ�řƔœƔŗƅŔ�ŚŔũƔżśƅŔ�řƎŠŔƏƈ�Ɠž�ŕƎśŕŗŝƏ�¿ƔŰŕţƈƅŔ�řŗŕŰŏ�Śƛŕţ

ŞŕśƊƙŔ�ŘŧŕƔŪ���
��

�������ŗƒőœƒƆƒƂƃŒ�ŘŒťƒŕƆƃŒ�ƅŒťŤřŪŒ�Ƒż�ŴŪƍřƃŒ�¾ƂœŬƆ���
��

����ŔŧƔŗƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ɠž�ŶŬƏśƅŔ�ƐŧŌŚ�������ŗƅŔ�ƇŕŴƊƅŔ�ŘŕŷŔũƈ�Ƈŧŷ�Ŷƈ�řƂƆŦƈƅŔ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ����Ƒ»ƅŏ�řžŕ»Ųƙŕŗ��ƓœƔ
řƔƅŕśƅŔ�ųŕƂƊƅŔ�Ɠž�ŕƍŧũŬ�ƉƄƈƔ�ƓśƅŔƏ�¿ƄŕŮƈƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ũƏƎŴ�Ƒƅŏ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ɠž�ųŔũžƙŔ���

��
���������ŘŒťƒŕƆƃŒ�ŜœřƈƗ�ŗŲƋœŕƃŒ�ŻƒƃœƂřƃŒ����

��
�����������������ũŕƈŝś»ŬŔ�ŖƆųśƔ�ƓƅŕţƅŔ�ŚƁƏƅŔ�Ɠž�ƀƆŦƈ�ƓœŕƔƈƔƄ�ƏŌ�ƓŸƔŗų�ŵƏƊ�ƒŌ�Ɖƈ�ŧƔŧŠ�ŧƔŗƈ�ƑƆŷ�¿ƏŰţƆƅ

���Ɣţ��¿ƔƏų�ŚƁƏƏ�¿ƏƎƈ����Ɖƈ�ŞŕśţƔ�Ŝ����Ƒƅŏ������������¿ƔŠŬ»śƅŔ�ŚŕŗƆųśƈ�ŉŕſƔśŬŔ�¿ŗƁ�ŜţŗƅŔ�Ɖƈ�ŚŔƏƊŬ�
�������řƔƄƔũƈƗŔ�řœƔŗƅŔ�řƔŕƈţ�řƅŕƄƏ�ŕƎśŸŲƏ�ƓśƅŔ�EPA������������Ƒ»ƅŏ�ŧ»ƔŗƈƅŔ�ŶƔƊŰś�řſƆƄś�Ɖƈ�ŧƔŪƔ�ƒŨƅŔ�ũƈƗŔ

��ƓƅŔƏţ������������������ŪƏŕŠśś�Ƈƅ�ŧƔŗƈƅŔ�ūſƊ�ŶƔƊŰś�řſƆƄś��ƉŌ�ƉƔţ�Ɠž�ƓƄƔũƈŌ�ũƛƏŧ�ƉƏƔƆƈ����ô�����ƉƏƔƆƈ�
ŕƊƔŸŗŬƅŔ�Ɠž�ũƛƏŧŚ�����ŧƔƈţƅŔ�ŧŗŷ�������

��
���������ƇœŪƈƗŒ�ŗšŮŕ�ŗƀƄŶřƆƃŒ�ŧŒŧŰƕŒ���

��
������������ŕƎƔŧ»ƅ�ŧ»ŠƏƔ�ƛ�ƓśƅŔ�řƔƈŕƊƅŔ�¿ƏŧƅŔ�Ɠž�ŕƈƔŬƛƏ�ŘũƔųŦƅŔ�űŔũƈƗŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ŚŕžƕŔ�ŚŔŧƔŗƈ�ŖŗŬś

�������ŕƎƊƈ�řƔŕƁƏƅŔƏ�ŕƎƅŕƈŸśŬŔ�řƂƔũųƏ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�ũŔũŲōŗ�¿ƈŕƄƅŔ�ƓŷƏƅŔ��������ř»ƔƈƅŕŸƅŔ�řţŰ»ƅŔ�řƈŴƊƈ�ŖŬţ
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��ŚŔŧƔŗƈƅŔ�ƉŌ�ŚţŲƏŌ�ƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ř����������ŽƆśŦƈŗ�ƉŕųũŬƅŔ�¿ŝƈ�ƉŕŬƊƚƅ�ŘũƔųŦƅŔ�űŔũƈƗŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ŖŗŬś�
ŶŗŕŬƅŔ�¿ŰſƅŔ�Ɠž�ũŝƄŌ�řţŲƏƈ�ƓƍƏ�ŕƍũƔŻƏ�ŖƆƂƅŔ�űŔũƈŌƏ�řƔƂƆŦƅŔ�ŚŕƍƏŮśƅŔ�Ə�ƌŷŔƏƊŌ���

��
���������ŘœšƀƄƆƃŒ�ƏƄŵ�ŧƒśŋřƃŒ����

��
�Ɣ�ŕƈƈ��¿ŬŸƅŔ�¿ţƊ�ŕƎƊƔŗ�ƉƈƏ�řţƂƆƈƅŔ�ŚŔũŮţƅŔ�ƑƆŷ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƕŔ�ŚŔŧƔŗƈ�ũŝŎś��ř»ƔŕƎƊƅŔ�Ɠž�ƒŧŎ

����������������ƃ»ƅŨ�Ƒ»Ɔŷ�ŖśũśƔ�ŕƈƈ�ŢƔƂƆśƅŔ�řƔųƆŦƅŔ�¿ƔŰŕţƈƅŔ�Ɠž�ĻŕŰƏŰŦ�ũŕƍŪƗŔ�ŢƔƂƆś�¿ŧŸƈ�űŕſŦƊŔ�Ƒƅŏ
���������������¿»ţŕƊƈƅŔ�Ɠ»ž�¿ŬŸƅŔ�ŞŕśƊŏ�ŽŸŲ�ƃƅŨ�Ƒƅŏ�řžŕŲŏ��řƔƊŕśŬŗƅŔƏ�řƔƆƂţƅŔ�¿ƔŰŕţƈƅŔ�řƔŠŕśƊŏ�űŕſŦƊŔ

����������������ŰƏŰ»ŦƏ�ũŕ»ƍŪƗŔ�Ɖ»ƈ�ƀƔţũƅŔ�ŶƈŠŗ�ƇƏƂś�ƓśƅŔ�¿ţƊƅŔ�ŚƛŕżŮ�Ɖƈ�ũƔŗƄ�ŧŧŷ�ŚƏƈ�řŠƔśƊ��ŔŨŏ�Ļŕ
����������������ƉƏ»ƄƔ�ŕƈ�ųŮƊŌ�ŚŕţƂƆƈƅŔ�ƉƏƄś�ŜƔţ�ũƔƍŪśƅŔ�Řũśž�ŉŕƊŝŌ�ƒƏŠƅŔ�ƉŔũƔųƅŔ�ƀƔũų�Ɖŷ�ŭũƅŔ�ƇŧŦśŬŔ

�ŘũśſƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�Ŗ��ƉƏũŦŊ��ŧƔƈţƅŔ�ŧŗŷ�Ś����
��

�����������������Ƈŕ»ƔŌ�ŢŗŰś�¿ţƊƅŔ�ŚƏƈƔ�ŕƈŧƊŷ�ƇŬŔ�¿ƈţƔ�ƒŨƅŔ�řƔŬƊũſƅŔ�¿ƔŮƔƈ�ƉŕŗƅŌ�ũŔŧ�Ɖŷ�ũŧŕŰ�ŖŕśƄ�ŢŲƏŌ
�������ŢŲƏƔ�řƔƆƔžƏŧ�ŖƆƔž�ŖśŕƄƆƅ�řƈƏŧŸƈ�ƉŕŬƊƙŔ��������¿ţƊƅŔ�ƀƏſƊ�ŘũƍŕŴŗ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�űŸŗ�řƁƜŷ�ƌƔž

�������������ŕŬ»Ɗũž�Ɠž�¿ţƊƅŔ�řƔŗũś�ƑƆŷ�ĻŕƔƆƄ�ŉŕŲƂƅŕŗ�ŧŧƎś�ƓśƅŔƏ�ŕŬƊũž�Ɠž�řƆœŕƍ�ŧŔŧŷōŗ������¿ŕ»Ŧŧŏ�ƉŌ�ŧ»ƂśŸƔƏ
������ƃƜƍ�Ɠž�ŕƈƍŕŬ�ƏŌ�ŕŗŗŬś�ŧƁ�řŷŔũŪƅŔ�Ɠž�ŕƎƈŔŧŦśŬŔƏ�ŕŬƊũž�Ƒƅŏ�ƉƔƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ƉŕŠƔũƅŔƏ�ƏŮƏżƅŔ�ƒŧƔŗƈ

�����ţƊ�ũŕƔƆƈ�ƉƔŸŬś�Ɖŷ�ŧƔŪƔ�ŕƈ�������������ƉƔƆųŕŷ�Ƒƅŏ�¿ţƊƅŔ�Əŗũƈ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŔ�¿Əţ�ŕƈƈ�ŧƜŗƅŔ�ŖũŻ�ŖƏƊŠ�Ɠž�řƆ
�¿ƈŸƅŔ�Ɖŷ����������������ř»ƔœƔŗƅŔ�řŝũŕƄƅŔ�ŉŔũƏ�ƉƔŧƔŗƈƅŔ�ƉƔŨƍ�ƉŌ�ŧƄŎś�ŘũƔŝƄ�řƔƈƆŷ�ŚŕŬŔũŧ�ƉŌ�ŖśŕƄƅŔ�ŽŕŲŌƏ

řƔŧŕŰśƁƛŔƏ�����ƓƆŗƆśƅŔ�������
��

���������ŗŕŧřƃŒ�ƏƄŵ�ŘŒťƒŕƆƃŒ�ŧśŊ����
��

��ũŪƅŔ�ŚŕžƕŔ�ŚŔŧƔŗƈƅ�ŽŝƄƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬƛŔ�ƐŧŌ��Ɠ»ž�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�ƇƄŔũś�Ƒƅŏ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�řŗũśƅŔ�ŚŕƈƂŸƈƏ�řƔŷŔ
������������������ŘŧƏŧ�¿»ŝƈ�ř»ŗũśƅŔ�Ɠž�ƉƄŬś�ƓśƅŔ�řƂƔƁŧƅŔ�řƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔ�ƑƆŷ�ĻŕŗƆŬ�ũŝŌ�ŕƈƈ�ŕƍŪƔƄũś�ŘŧŕƔŪƏ�řŗũśƅŔ

���řŗũśƅŔ�Ɠž�ŘŧƏŠƏƈƅŔ�řŸžŕƊƅŔ�řƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔ�Ɖƈ�ŕƍũƔŻƏ�űũƗŔ����Řŧƈ»ŬƘƅ�ųũſƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬƛŔ�ƉŌ�ŕƈƄ
�ŕƍŧŕƈśŷŔƏ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�������������šƜ»ƈƗŔ�řŗŬƊ�ŵŕſśũŔƏ�řŗũśƅŔ�řŗƏŰŦ�ŽŸŲ�Ƒƅŏ�ƐŧŌ�řƔƏŲŸƅŔ�ŘŧƈŬƗŔ�¿ŧŗ�

�řśƔƈ�řœƔŗ�Ƒƅŏ�řƔţ�řœƔŗ�Ɖƈ�řŗũśƅŔ�¿ƔƏţśƏ�ŚŕŗƊƅŔ�ƏƈƊ�ŽŸŲ�ƏŌ�ŚŕśŕŗƊƅŔ�ŚƏƈ�ŖŗŬƔ�ŪƔƄũś�Ƒƅŏ�ŕƎƔž
������������ƇŧŦśŬƈƅŔ�ŧŕƈŬƅŔ�ŵƏƊ�ŖŬţ�ŕƎśƔƏƆƁ�ŘŧŕƔŪ�ƏŌ�řŗũśƅŔ�řŲƏƈţ�ŘŧŕƔŪ�řŠƔśƊ�������ƉƏũ»ŦŊ��ŧ»ƔƈţƅŔ�ŧŗŷ

Ŗ�Ś����
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�����.���ƑŞƍƃƍƒŕƃŒ�ƇŨŒƍřƃŒ�Ƒż�¾ƄŤ�ŚŒťšō����
��

����������������Řŧ»ŷ�ƌ»ƔƆŷ�ũųƔŬ»śƏ�ƌƔž�ƇƄţśś��ƓŸƔŗų�ƉŪŔƏś�Ɠž�řƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔƏ�ŚŕƊŔƏƔţƅŔƏ�ŚŔũŮţƅŔ�ŭƔŸś
����������������¿»ŝƈ�ř»ƔƏƔţ�¿ƈŔƏŷƏ��ŉŔŨżƅŔ�ũžƏśƏ�řŗƏųũƅŔ��ŘũŔũţƅŔ�¿ŝƈ�řƔœŕƔŪƔž�ƏŌ�řƔƏƔţ�ũƔŻ�řƔœƔŗ�¿ƈŔƏŷ

�ŚŕŬũśſƈƅŔƏ�ŚƜſųśƈƅŔ���ƓśƔƈŪƅŔ���� �����
��

��ž�ŧŠƊ�ƃƅŨƅ��������������ř»ƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔƏ�ŚŔũŮţƅŔƏ�ŚŕƊŔƏƔţƅŔ�ƉŌ�ƉŕŬƊƙŔ�ŕƎƔž�¿ŦŧśƔ�Ƈƅ�ƓśƅŔ�řƔŸƔŗųƅŔ�řœƔŗƅŔ�Ɠ
������������������Ƒ»ƅŏ�Řŧ»ƔŧŠ�ŘũŮ»ţ�¿ƏŦŧƄ�řœũŕų�řƔœƔŗ�ŽƏũŴ�Śŝŧţ�ŔŨŏ�ƛŏ�ƓŸƔŗų�ƉŪŔƏś�Ɠž�ŭƔŸś�ƐũŦƗŔ
�������������������ŕƎƅŧ»Ÿƈ�Ɖ»ŷ�ŧŔŧ»ŷƗŔ�¿Ƃś�ƏŌ�ŧŔŧŪśž�ŕƎƊƈ�ŵŔƏƊŌ�Řŧŷ�ƏŌ�ŵƏƊ�ŢƅŕŰƅ�ƉŪŔƏśƅŔ�¿śŦƔ�ŜƔţ�řƂųƊƈƅŔ

ŗ��ƓŸƔŗųƅŔ�ƌśƔŔũŧ�ƇŧŸƅ�ƓœƔŗƅŔ�ƉŪŔƏśƅŔ�Ɠž�¿ƆŦ�ŕƎƔž�ƉŕŬƊƚƅ�¿Ŧŧś�ŧŠƏƔ�ƓśƅŔ�ƀųŕƊƈƅŔ�Ɠž�ŴţƜƊ�ŕƈƊƔ
�����������������Ɠ»ž�Ɠ»œƔŗƅŔ�ƉŪŔƏ»śƅŔ�ƑƆŷ�ũŝŎś�ƓśƅŔ�ƀũųƅŔ�űŸŗ�ƇŔŧŦśŬŔƏ�řƂųƊƈƅŔ�Ɠž�ŧƏŠƏƈƅŔ�ƓœƔŗƅŔ�ƇŕŴƊƅŕŗ

������������ƓƆƔ�ŕƈ�Ƒƅŏ�ƐŧŌ�ƒŨƅŔ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƆƅ�ŽŝƄƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬƛŔ�¿ŝƈ�řƂųƊƈƅŔ�����ƉƏũ»ŦŊ��ŧ»ƔƈţƅŔ�ŧŗŷ��
Ŗ�Ś����
��

�����������ŗżƓŒ�ƇƆ�ŗƒőœŕƍ�ŘœŞƍƆ�ŧƍƌŲ���
��

����ŉŕŲ»ƂƆƅ�ƇŧŦśŬƈƅŔ�ŧƔŗƈƅŔ�¿Ÿſƅ�řƈƏŕƂƈ�řžƕŔ�Ɖƈ�ŚƛƜŬ�ũƏƎŴ�Ƒƅŏ�ŚŔŧƔŗƈƆƅ�ŽŝƄƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬƛŔ�ƐŧŌ
��������������������Ƒ»ƅŏ�ř»žƖƅ�ř»ƔŧŧŸƅŔ�ř»žŕŝƄƅŔ�ŵŕſśũŔ�Ɠž�ƇƍŕŬ�ŕƈƈ�řžƖƅ�řƔŸƔŗųƅŔ�ŉŔŧŷƗŔ�¿śƁ�Ƒƅŏ�ƐŧŌ�ŕƈƄ�ŕƎƔƆŷ

ŗųƅŔ�¿ŧŸƈƅŔ�Ɖƈ�ƑƆŷŌ�ŚŕƔƏśŬƈřƔœŕŗƏ�ŘũƏŰŗ�ƓŸƔ���
 

�����������ŗƒƍƈœśƃŒ�ŗżƓŒ�ƇƆ�ŗƒőœŕƍ�ŘœŞƍƆ�ŧƍƌŲ���
��

����ŪŔƏśƅŔ�Ɠž�¿ƆŦƅŔ�ƐŧŌ�ƃƅŨƄƉ����������řƔŧŧŸƅŔ�řžŕŝƄƅŔ�ŘŧŕƔŪ�Ƒƅŏ�ŚŔŧƔŗƈƆƅ�ŽŝƄƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬƜƅ�řŠƔśƊ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�
�������¿ŗƁ�Ɖƈ�ũųŦ�¿ƄŮś�ƉƄś�Ƈƅ�ƓśƅŔ�ŚŕžƖƅ�����������ŽŝƄƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬƛŔ�Ɖŷ�řƈŠŕƊƅŔ�¿ƄŕŮƈƅŔ�Ɖƈ�ƇŻũƅŔ�ƑƆŷƏ

ŔŧƔŗƈƆƅ���������������ŕƎƊŷ�ŉŕƊżśŬƛŔ�ƉƄƈƔ�ƛ�ƌƊŌ�ƛŏ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƕŔ�ƑƆŷ�ŉŕŲƂƅŔ�Ɠž�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�¿ŮžƏ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�Ś
��������������ř»ţžŕƄƈƅŔ�şƈŔũŗ�ƐŧţŐƄ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�ŚŧƈśŷŔ�ŧƂž��řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƖƅ�řƔŧŧŸƅŔ�řžŕŝƄƅŔ�¿ƔƆƂś�Ɠž

ŧŦśŬƈƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�Ɠž�řƔƅŕśƅŔ�ųƏũŮƅŔ�ũžƏśś�ƉŌ�ųũŮŗ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƖƅ�řƆƈŕƄśƈƅŔřƈ ��ř»ƊƈŊ�ƉƏƄś�ƉŌ
�����������������ƑƆŷ�ŶƔũŬ�ũƔŝōś�ŚŔŨ�ƉƏƄś�ƉŌƏ�ŘũƔŰƁ�Řũśž�Ɠž�řƊƈŊ�şśŔƏƊ�Ƒƅŏ�¿Ɔţśś�ƉŌƏ��řƔƏƔţƅŔ�ŉŔŧŷƗŔ�ƋŕŠś

ƉŔƏƔţƅŔƏ�ƉŕŬƊƙŔ�ƑƆŷ�ĻŕƊŕƈŊ�ũŝƄŌƏ�řŲſŦƊƈ�řƔƈŬ�ƏŨ�ƉƏƄś�ƉŌ�ƃƅŨ�Ƒƅŏ�řžŕŲŏ�řŰŰŦƈƅŔ�řžƕŔ���
��
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���������������ƆƃŒ�ŖŧŒťƗŒ�ƅœºŲƈ�Ƒż�ŗƒőœƒƆƒƂƃŒ�ŗšżœƂƆƄƃ�ŔŪœƈƆƃŒ�ƅŒťŤřŪƙŒ����ŘœºżƔƃ�ŗºƄƆœƂř
ŗƒŵŒŧŨƃŒ���

��
�������������ƏŌ�ŧ»ţƅŔ�Ɠž�ƐũŦƗŔ�řţžŕƄƈƅŔ�ƀũų�ŶƔƈŠ�¿Ůž�řƅŕţ�Ɠž�ƇŕŴƊƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�ƇŧŦśŬś
�����������������ƉƏ»ƄƔ�ũ»ŦŌ�Ƒ»ƊŸƈŗ�ƒŌ�ŞũţƅŔ�ƒŧŕŰśƁƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ƉƏŧ�ƐƏśŬƈ�Ƒƅŏ�řžƖƅ�řƔŧŧŸƅŔ�řžŕŝƄƅŔ�¿ƔƆƂś

�������Ŕ�ŚŕžƕŔ�řƎŠŔƏƈƅ�ũƔŦƗŔ�ũŕƔŦƅŔ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ������ř»ţžŕƄƈƅŔ�ƇŔŧŦś»Ŭŕŗ�ŢŰƊƔ��řƔŷŔũŪƅ
�şƈŕƊũŗ�Ɠž�řƔœŕƔƈƔƄƅŔIPM�ƓƅŕśƅŔ�ƏţƊƅŔ�ƑƆŷ���

��
 ƑŶŰƍƆƃŒ�ūŧƃŒ���řƅŕţ�Ɠž�řƂƔũųƅŔ�ƋŨƍ�ŢƆŰśƏ��ųƂž�řžƕŕŗ�ŖŕŰƈƅŔ�ŚŕŗƊƅŔ�řƆƈŕŸƈ�Ƈśś�ƌƔžƏ

řſƔſŦ�řŗŕŰƙŔ��
��

 ���ŗŵŧŨƆƃŒ�ƇƆ�ŇŨŞ�ūŧ�������������ŕ»ƎƔž�ŪƄũśś�ƓśƅŔ�řŷũŪƈƅŔ�Ɖƈ�ŉŪŠ�řƆƈŕŸƈ�řƂƔũųƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ƇśƔƏ�
ŗŕŰƙŔ�����������������řŸƔũ»Ŭ�ř»žƕŔ�Ś»ƊŕƄ�ŔŨŏ�ƏŌ�řžƕŔ�ũŔũŲŌ�Ɖƈ�ŧţƆƅ�řƂƔũųƅŔ�ƋŨƍ�ƇŧŦśŬśƏ�řžƕŕŗ�ř
ũŕŮśƊƛŔ���

��
 ��¾ƆœƂƃœŕ�ŗŵŧŨƆƃŒ�ūŧ����������Ɠ»ž�ƃƅŨƏ�ŚŔŧƔŗƈƅŕŗ�¿ƈŕƄƅŕŗ�řŷũŪƈƅŔ�řƆƈŕŸƈ�řƂƔũųƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ƇśƔƏ�

řŷũŪƈƅŔ�Ɠž�ũƔŗƄ�¿ƄŮŗ�řžƕŔ�ũŕŮśƊŔ�řƅŕţ���
��

��������ŝƆœƈŧŕ�ƇƆŰ�ŗƒőœƒƆƒƂƃŒ�ŗšżœƂƆƃŒ�¾œƆŶřŪŒ�ťƈŵ�ƏŵŒŧƒƍ�������ŗºƒƃœřƃŒ�űœºƀƈƃŒ�ŗºƄƆœƂřƆƃŒ�ŗºšżœƂƆƃŒ��
���ƑƈƍŧœŕƃŒ�������
��

��������������Śŕ»ƈƔƆŸśƅŕŗ�ƇŔŪ»śƅƛŔƏ��řžƕŔ�ŵƏƊƏ�řŗŕŰƙŔ�řŸƔŗų�ŖŬţ�řƆƈŕŸƈƅŔ�ŉŔũŠƙ�ŖŬŕƊƈƅŔ�ŚƁƏƅŔ�ũŕƔśŦŔ
����������������ř»ƂƔũųƏ�ŕƎţžŕƄƔ�ƓśƅŔ�řžƕŔ�ŵƏƊƏ�ƉŕƈƕŔ�ŘũśžƏ�ƇŧŦśŬƈƅŔ�ŧƔŗƈƅŔ�ŪƔƄũś�ŜƔţ�Ɖƈ�ŧƔŗƈ�¿Ƅŗ�řŰŕŦƅŔ

���śƅŔ�řƅŊ�ũŕƔśŦŔƏ��¿ŕƈŸśŬƛŔ�����������Ŷ»ƔŪƏśƅŔ�ƉŕƈŲ»ƅ�ƀƔŗųśƅŔ�Ɖƈ�űũżƅŔƏ�¿ƂţƅŔ�ŽƏũŴƅ�řŗŬŕƊƈƅŔ�ƀƔŗų
��������������Ƒ»Ɔŷ�ƉƔƈœŕ»ƂƅŔ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�ŖŠƔ�ŕƈƄ��ŧƔŗƈƅŔ�ŉŕƎśƊŔƏ�řƔţƜŰ�ťƔũŕśƅ�ƋŕŗśƊƛŔƏ�ŭũƅŔ�¿ƏƆţƈƅ�ƇŴśƊƈƅŔ
���������������ŭũƅŔ�ŽƁƏƔ�ƉŌ�ŖŠƔ�ƃƅŨ�Ƒƅŏ�ĻřžŕŲŏ��ŭũƅŔ�ŧƊŷ�řƔƁŔƏƅŔ�ūŗƜƈƅŔ�ƉƔŧśũƈƏ�ƉƔŗũŧƈ�řƆƈŕŸƈƅŔ�řƔƆƈŷ

ŕƔũƅŔ�řŷũŬ�ŧƔŪś�ŕƈŧƊŷ�Ɖŷ�š��ƇƄ���űŸŗƅŔ�ŕƎŲŸŗ�Ŷƈ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�ųƆŦ�ŖƊŠśƏ�řŷŕŬ���
��
��
��
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����ŗŮƚŤƃŒ���
��

�����������ř»ţžŕƄƈƅŔƏ�řƔŸƔũŮ»śƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ��řƔŗƏũƄƔƈƅŔ��řƔƏƔţƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ��řƔœŕƔŪƔſƅŔ��řƔŷŔũŪƅŔ�ƀũųƅŔ�ũŗśŸś
���������������ř»ƔŷŔũŪƅŔ�Śŕ»žƖƅ�řƆƈŕƄśƈƅŔ�ŘũŔŧƙŔ�şƈŔũŗ�Ɠž�řŸŗśƈƅŔ�¿œŕŬƏƅŔ�ƇƍŌ�Ɖƈ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ

IPM�����������������řŗŕ»ŰƙŔ�ř»Ɔţũƈ�ŖŬ»ţ�řžƕŔ�řƈƏŕƂƈƅ�řŸƈśŠƈ�ƏŌ�ŘŧũſƊƈ�¿œŕŬƏƅŔ�ƋŨƍ�űŸŗ�ƇŧŦśŬś�ŧƁ��
ƓƅŕśƅŔ�ƏţƊƅŔ�ƑƆŷ�ƉƏƄś�Ɖōŗ�ƑŰƏƔƏ���

 

��ŗƒŶƒŕűƃŒ�ŗšżœƂƆƃŒ�ŴƒŞŬř�ŗƄšŧƆ����ƅœŶƃŒ�ƇŨŒƍřƃŒ�ŲŽš� 

��
��������������Śŕ»ţƏƆƅŔƏ�ŭŕŮƅŔ�¿ŝƈ�řƔœŕƔŪƔſƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�ƀũų�űŸŗƏ�řƔŷŔũŪƅŔ�ƀũųƅŔ�ƇŧŦśŬś�řƆţũƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž

ŰƅŔ��������������ƑƆŷ�¿ƈŸś�ŜƔţ��ƓŷŔũŪƅŔ�ƇŬƏƈƅŔ�řƔŔŧŗ�ŧƊŷ�ƉƏƄś�ŕƈ�ŘŧŕŷƏ�řƔƊƏƈũſƅŔ�ŧœŕŰƈƅŔƏ�řƂŰƜƅŔ�ŉŔũſ
������������ŕƎƅ�řŰũſƅŔ�ŉŕųŷŏƏ�řƔƏƔţƅŔ�ŉŔŧŷƗŔ�ĻŕŰƏŰŦƏ�řƔŸƔŗųƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�ŶƔŠŮśƅ�řƈœƜƈƅŔ�ŽƏũŴƅŔ�ũƔžƏś

řžƕŔ�řƎŗŕŠƈ�Ɠž���
��
����ŗżƓŒ�ŗƌŞŒƍƆ�ŗƄšŧƆ� 

��
�����řƔƏƔţƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�ƇŧŦśŬś�řƆţũƈƅŔ�ƋŨƍ�ƓžƏ����������Řŧũŕ»ųƅŔƏ�ř»ŗŨŕŠƅŔ�ŧŔƏ»ƈƅŔ�Ə�řƔśŕŗƊƅŔ�ŚŕŰƆŦśŬƈƅŔƏ�

ŞũţƅŔ�ƒŧŕŰśƁƛŔ�ƐƏśŬƈƆƅ�¿Űś�ƉŌ�¿ŗƁ�ŕƍŧŔŧŷŌ�¿ƔƆƂśƅ�řžƕŔ�řƎŠŔƏƈ�Ɠž�řƔŨżśƅŔ�ŚŕŸƊŕƈƏ���
 

���¾œŮőřŪƙŒƍ�ŴƆƀƃŒ�ŗƄšŧƆ���
��

����������������Ɠ»ž�ƇŧŦśŬƔ�ŜƔţ�řƂŗŕŬƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�ƀũų�ŶƔƈŠ�¿Ůž�ŧŸŗ��řžƕŔ�řƎŠŔƏƈ�Ɠž�ŘũƔŦƗŔ�řƆţũƈƅŔ�ƓƍƏ
řƆţũƈƅŔ�ƋŨƍřžƕŔ�¿ŕŰœśŬƛ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŕŗ�řţžŕƄƈƅŔ����

��
����������������şƈŕ»Ɗũŗ�šŕ»ŠƊž�ř»ƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƖƅ�řƔŧŧŸƅŔ�řžŕŝƄƅŔ�¿ƔƆƂś�Ɠž�ŘŧţŔƏ�řƂƔũų�ƑƆŷ�ŧŕƈśŷƛŔ�ƉƄƈƔ�ƛƏ
���������������ř»žƕŔ�ŵƏƊ�ŖŬţ�řţžŕƄƈƅŔ�ƀũųƅ�řŗŬŕƊƈ�řſƔƅƏś�¿ƈŷ�Ɠž�ƉƈƄƔ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƖƅ�řƆƈŕƄśƈƅŔ�ŘũŔŧƙŔ

������ŧ�ƇśƔ�ƉŌ�ŖŠƔ�řſƔƅƏśƅŔ�¿ƈŷ�šŕŠƊƅƏ����������Ɠ»śƅŔ�Ɠƍ�řţŠŕƊƅŔ�řſƔƅƏśƅŕž�řƂƔũų�¿Ƅ�ŚŕƔŗƆŬƏ�ŚŕƔŗŕŠƔŔ�řŬŔũ
ŚŕƔŗƆŬƅŔ�Řŧţ�Ɖƈ�¿ƆƂśƏ�ŕƎƅ�řƊƏƄƈƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�ƀũų�ŚŕƔŗŕŠƔŏ�ŪŪŸś���
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�� ũƆœŤƃŒ�¾ŮŽƃŒ 

 

��
�ŗƒŵŒŧŨƃŒ�ŘœżƓŒ�ŗšżœƂƆ�Ƒż�ŗƒťƒƄƀř�ŧƒŹ�žŧűƃŒ�ŗƒŧŬšƃŒ���

��
����ŗƆťƀƆ��
��

����ŚŔŧƔŗƈƅŔ�¿Ůž�ŧŸŗřƔœŕƔƈƔƄƅŔ����ŚŕžƕŔ�ƑƆŷ�ŉŕŲƂƅŔ�Ɠž���������Ƒ»Ɔŷ�ŕƎśŝŧţŌ�ƓśƅŔ�ũŔũŲƗŔ�řŠƔśƊƏ�řƔŷŔũŪƅŔ�
���������������ƇƍŕŬś�ŘŧƔŧŠ�ƀũų�Ɖŷ�ŜţŗƅŔ�ƏţƊ�ŉŕƈƆŸƅŔ�ƌŠśŔ��ŚŕžƕŔ�řƆƄŮƈ�ƇƁŕſś�ŘŧŕƔŪƏ�ƉŕŬƊƙŔ�řţŰƏ�řœƔŗƅŔ

ƉŕŬƊƙŔƏ�řœƔŗƅŔ�ƑƆŷ�řƔŗƆŬ�ũŕŝŌ�ƒŌ�ƃũśś�ƉŌ�ƉƏŧ�ŚŕžƕŔ�Ɖŷ�şśŕƊƅŔ�ũũŲƅŔ�¿ƔƆƂś�Ɠž���
ţžŕƄƈ�Ɠž�řƈŧŦśŬƈƅŔ�řƔŧƔƆƂś�ũƔżƅŔ�ƀũųƅŔ�ƇƍŌ�ƉƈƏƓƆƔ�ŕƈ�řƔũŮţƅŔ�ŚŕžƕŔ�ř���

 ŘŧũŕųƅŔ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ���
 řŗŨŕŠƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ���
 řƔŨżśƅŔ�ŚŕŸƊŕƈ�ƇŔŧŦśŬŔ���
 ŚŔũŮţƅŔ�ƇƔƂŸś� 

 řƔƊƏƈũƎƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�ƃƈŔŧŦśŬŔ� 
��

�����ŖťŧœűƃŒ�ŗƒőœƒƆƒƂƃŒ�ťŒƍƆƃŒ�ƅŒťŤřŪŒ��
��

�����������ƅŔ�řƆƔƆƁ�ƏŌ�řƈŕŬ�ũƔŻ�řƔœŕƔƈƔƄ�ŚŕŗƄũƈ�Ɖŷ�Řũŕŗŷ�Ɠƍ�ŘŧũŕųƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ������řƔũŮ»ţƅŔ�Śŕ»žƕŔ�ƑƆŷ�řƔƈŬ
������űƔ»ŗƅŔ�Ŷ»ŲƏ�Ɖ»ƈ�ŕ»ƎŸƊƈś�ƏŌ�ŚŕŗƄũƈƅŔ�ƋŨƎŗ�řƆƈŕŸƈƅŔ�řŷũŪƈƅŔ�Ɖŷ�ŚŔũŮţƅŔ�ŧŕŸŗŏ�ƑƆŷ�¿ƈŸś
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����ƓƊƏũŕŗƅŔ��������������������¿»ŗ�ų»Ƃž�Śŕ»śŕŗƊƅŔ�ƇŠŕƎś�ƓśƅŔ�ŚŕžƕŔ�ƑƆŷ�ŚŕŗƄũƈƅŔ�ƋŨƍ�ƇŔŧŦśŬŔ�ũŰśƂƔ�ƛƏ
�����������ŖŕŗŨƅŔ��ŜƔŻŔũŗƅŔ�¿ŝƈ�ƉŔƏƔţƅŔƏ�ƉŕŬƊƙŔ�ƇŠŕƎś�ƓśƅŔ�ŚŕžƕŔ�ŧŲ�ƇŧŦśŬś���űƏŸŗƅŔƏ�ŧŔũƂƅŔ��ƓƅŪƊƈƅŔ

���ƓśƔƈŪƅŔ���������
��

�����Ɖƈ�ũŝƄŌ�ŖƔũŠś�Ƈś������¿ŕŠƈ�Ɠž�ĻŕƔƆƈŷ�ƇŧŦśŬŔ�ųƂž�ŕƎƊƈ�¿ƔƆƂƅŔ�ƉƄƅƏ�ŚŕžƖƅ�Řŧũŕų�řƔœŕƔƈƔƄ�Řŧŕƈ�
��řţžŕƄƈƅŔ�ƓƊƏũŕŗƅŔ��������������ƒŨƅŔ�ƏŧũƏŗ�ųƏƆŦƈ�¿ŕŠƈƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ŚƈŧŦśŬŔ�ƓśƅŔ�ŚŕŗƄũƈƅŔ�ŪũŗŌ�ƉƈƏ

���Ƈŕŷ�ŽŮśƄŔ���������ƓśƔƈŪƅŔ������ŷƏ�����������Ɠ»ž�Řŧũŕ»ųƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�ŕƎśƂƂţ�ƓśƅŔ�ŚŕţŕŠƊƅŔ�Ɖƈ�ƇŻũƅŔ�ƑƆ
����������������Ɠž�šŕŠƊƅŔ�ūſƊŗ�ƉƄś�Ƈƅ�ŕƎƊŌ�ƛŏ�ƉŔƏƔţƅŔƏ�ƉŕŬƊƙŔ�ƇŠŕƎś�ƓśƅŔ�ŚŔũŮţƅŔ�Ɖŷ�řŠśŕƊƅŔ�ũŔũŲƗŔ�¿ƔƆƂś
���������������şƈŕ»Ɗũŗ�ƉƈŲ�ŚŕŗƄũƈƅŔ�ƋŨƍ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƉŐž�Ƈŕŷ�¿ƄŮŗƏ��ŚŕśŕŗƊƅŔ�ƇŠŕƎś�ƓśƅŔ�ŚŔũŮţƅŔ�ũũŲ�¿ƔƆƂś

ƅŔ�ŚŕžƖƅ�řƆƈŕƄśƈƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�řƔśƕŔ�ŖŕŗŬƘƅ�ƃƅŨƏ�ŢŠŕƊ�ũƔŻ�řƔŷŔũŪ���ƓśƔƈŪƅŔ��������
������������������ř»ƊƔŸƈ�Řũ»śſƅ�ŕƍŧŕŸŗŏ�ƑƆŷ�¿ƈŸƔ�ŕƈƊŏ�řƔũŮţƅŔ�ŚŕžƕŔ�ŧŔŧŸś�Ɖƈ�¿ƆƂƔ�ƛ�ŚŕŗƄũƈƅŔ�ƋŨƍ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƉŌ
���������������ŞŕśţƔ�¿œŕŸƅŔ�Ɖŷ�řƔũŮţƅŔ�ŚŕžƕŔ�ŧŕŸŗŏ�ƉŌ�ŕƈƄ��ŚƜƈŕŸƈƅŔ�ŧŧŷƏ�ŪƔƄũśƅŔƏ�ŖƄũƈƅŔ�ŉŕƂŗ�Řũśž�ŖŬţ

�¿œŕŸƆƅ�řƆƈŕƄ�řƔųżś�ƑƅŏřƆƈŕŸƈ�ũƔżƅŔ�ƀųŕƊƈƅŔ�Ɖƈ�ŚŔũŮţƅŔ�řƈŠŕƎƈ�ŖƊŠśƊ�Ƒśţ�ŘũƔŗƄ�ŚŕţŕŬƈƅƏ���
��

�������ŖťŧœűƃŒ�ŗƒőœƒƆƒƂƃŒ�ťŒƍƆƃŒ�Ƒż�œƋŧżŒƍř�ŔŞŒƍƃŒ�űƍŧŬƃŒ���
��

 ƉŔƏƔţƅŔƏ�ƉŕŬƊƙŔ�řţŰƏ�řœƔŗƅŔ�ƑƆŷ�řƊƈŌ�ƉƏƄś�ƉŌ���
 ���ř»ƆƔƏų�řƔŕƈţ�ƓųŸś�ƉŌƏ�ūƈŮƅŔ�řŸŮŌƏ�řŗƏųũƅŔ�řųŬŔƏŗ�řŷũŬŗ�ŕƎƅƏŸſƈ�ŧƂſƔ�ƛ�ƉŌ�ŖŠƔ

ƔƄũśŗƏűſŦƊƈ�Ū���
 ŚŔũŮţƅŔ�Ɖƈ�ŵƏƊ�Ɖƈ�ũŝƄƗ�ŧũŕų�ũƔŝōś�ŕƎƅ�ƉƏƄƔ�ƉŌ���
 řƅƏƎŬŗ�ŕƎƔƆŷ�¿ƏŰţƅŔ�ƉƄƈƔƏ�ƉƈŝƅŔ�řŰƔŦũ�ƉƏƄś���
 řƔŸƔŗųƅŔ�ŉŔŧŷƗŔ�ƑƆŷ�ũŕŲ�ũƔŝōś�ŕƎƅ�ūƔƅ���
 řƔƏŕƈƔƄƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�¿ŕƈŸśŬŔ�ŕƎƔž�ũŴţƔ�ƉƄŕƈŌ�Ɠž�ŕƎƅŕƈŸśŬŔ�ƉƄƈƔ���

��
�������ŖťŧœűƃŒ�ŗƒőœƒƆƒƂƃŒ�ťŒƍƆƃŒ�Ŕƍƒŵ���

��
 ���ũŔũƄś�ŘũƏũŲ�������������ŕ»ƎƆƆţś�ř»ŠƔśƊ�ŕƎśƔƆŷŕž�ŕƍŧƂſƅ�ũŦŌ�Ƒƅŏ�ƉƔţ�Ɖƈ�ŘŧũŕųƅŔ�ŧŔƏƈƅŕŗ�řƆƈŕŸƈƅŔ

ŕƍũŦŗś�ƏŌ�ūƈŮƅŔ�řŸŮōŗ���
 řƔƏŕƈƔƄƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�ŕƎŝŧţś�ƓśƅŔ�řŠũŧƅŔ�ūſƊŗ�řœƔŗƆƅ�ŜƏƆś�ŖŗŬś�ŧƁ�ŘŧũŕųƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�űŸŗ���
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 ��������Řũśſƅ�ŕƍŧŕŸŗŏ�ƑƆŷ�¿ƈŸƔ�ŕƈƊŏ�řƔũŮţƅŔ�ŚŕžƕŔ�ŧŔŧŸś�Ɖƈ�¿ƆƂƔ�ƛ�ŚŕŗƄũƈƅŔ�ƋŨƍ�ƇŔŧŦśŬŔ�řƊƔŸƈ
řƆƈŕŸƈƅŔ�ŚŕśŕŗƊƅŔ�ƑƆŷ�ŖƄũƈƅŔ�ŉŕƂŗ�Řũśž�ŖŬţ���

 �������������ř»ƔƊƈŪ�ŘũśſƅƏ�ŚŔũŮţƅŔ�ŧŕŸŗŏ�ƉƈŲƊ�Ƒśţ�ŘũƔŗƄ�ŚŕţŕŬƈƅƏ�¿œŕŸƆƅ�řƆƈŕƄ�řƔųżś�ŘũƏũŲ
řƆƔƏų���

��
�������ŗƒŧŬšƃŒ�ŘœżƔƃ�ŖťŧœűƃŒ�ŗƒőœƒƆƒƂƃŒ�ťŒƍƆƃŒ�ƅƋŊ���

��
�¿ƏŧŠ�ƉƔŗƔ�������ƇƅŕŸƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƑƆŷ�řƈŧŦśŬƈƅŔ�ŘŧũŕųƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�ƇƍŌ���

��
ƏŧŠ¿ ��.1���řƈŧŦśŬƈƅŔ�ŘŧũŕųƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�ƇƍŌ��

��
ƅſŧƃŒ��ŖťŧœűƃŒ�ŖťœƆƃŒ��ŖŧŬšƃŒ�ųƍƈ��ŧťŮƆƃŒ��
�����������Ɖ»ƈ�ƉƏ»ƄśƔ�ƒŨƅŔ� ƏŧũƏŗ�ųƏƆŦƈ

����ūŕţƊƅŔ�ŚŕśƔũŗƄô���ũƔŠƅŔ�ô��ŉŕƈƅŔ�
���řŗŬƊŗ�����������ƓƅŔƏśƅŔ�ƑƆŷ��

��Ə�ř»»ƔŝƏŻũŗƅŔ�ŉŕŬ»»ſƊŦƅŔ
�ƀŔũƏƗŔ�ŚŕųŕųƊ��

�Ŕ��ƓƊƏũŕŗƅ�������

����ŚŔƏŪƊŗ�¿ƔŪƊƔŗ��ŧŔũƂƅŔƏ�ƇƆţƅŔ�ŵŔƏƊŌ�űŸŗ�����ƓśƔƈŪƅŔ�������
����ƇƔƊƅŔ�ũƏŨŗ�ŚƔŪ��ƉƈƅŔ�����ƉŬţ�������
����4,-(dimethyltria zeno)- 

acetanilide � 3 
�ƀũƏ�ŘŧƏŧ�Ŗ»»»ƊũƄƅŔ�ŘŧƏŧ
������Ɖ»ųƂƅŔ�ŪƏƅ�řŬƏŬ��ƉųƂƅŔ

ŉŕŬſƊŦ���

���ƓƊƏũŕŗƅŔ�������

�����ūũƔŠśƏƔũ��� ŔƏ�űƏŸŗƅŔƏ�ŖŕŗŨƅŔŜƔŻŔũŗƅ�����ƓśƔƈŪƅŔ�������
��

�����ŗŕŦœŞƃŒ�ťŒƍƆƃŒ�ƅŒťŤřŪŒ 
��

�����������������ŕ»ƎƔƅŏ�ŚŔũŮ»ţƅŔ�ŖŨŠ�ƑƆŷ�¿ƈŸś�řƔŷŕƊŰ�ƏŌ�řƔŸƔŗų�řƔœŕƔƈƔƄ�Řŧŕƈ�ƒŌ�ŕƎƊōŗ�řŗŨŕŠƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�ŽũŸś
���������������ŚŕƔƆƈŸƅŔ�ƇŴŸƈ�Ɠž�ƇƎƈ�ũƏŧ�ŖŸƆś�ŕƎƊƗ�řƔũŮţƅŔ�ŚŕžƕŔ�řţžŕƄƈ�şƈŔũŗ�Ɠž�řŗŨŕŠƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�¿ƈŸśŬśƏ

���ţƅŔ�ƃƏƆŬŗ�řŰŕŦƅŔ�řƔƏƔţƅŔ����������Ɖŷ�ŜţŗƅŔƏ�űƔŗƅŔ�ŶŲƏƅ�ŖŬŕƊƈƅŔ�ƉŕƄƈƅŔ�ũŕƔśŦŔ��ŞƏŔŪśƅŔ�¿ŝƈ�ŚŔũŮ
ŉŔŨżƅŔ���ŕƍũƏŧ�ŖŬţ�ƇŕŬƁŌ�řŝƜŝ�řŗŨŕŠƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�ƇŬƂƊśƏ��ƓƊƏũŕŗƅŔ��������

��
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�������ŜƍŒŨřƄƃ�ŗŕŦœŞ�ťŒƍƆ���
��

�ƀƆųƔ��ƉųŗƅŔ�řƔŕƎƊ�Ɠž�ŘŧƏŠƏƈ�ŧŧŻ�řųŬŔƏŗ�řƔŠũŕŦ�ŚŔŪŔũžŏ�ƑŝƊƗŔ�Ūũſś�ŞƏŔŪśƅŔ�ƇŬƏƈ�řƔŔŧŗ�ŧƊŷ
ŬŔ�ŕƎƔƆŷ�řƔŬƊŠƅŔ�ŚŕƊƏƈũƔſƅŔ�ƇSex � pheromones�����ƋŨ»ƍ�Ƒ»ŝƊƗŔ�ŵƏ»Ɗ�ū»ſƊ�Ɖƈ�ũƄŨƅŔ�¿ŗƂśŬƔ��

��������������ř»ƔƆƈŷ�Ƈŕ»ƈśƙ�ŕƍƏţƊ�ŖŨŠƊƔž�ũŕŸŮśŬƛŔ�ƉƏũƁ�ƑƆŷ�ŘŧƏŠƏƈ�řƔŬţ�ŉŕŲŷŌ�řųŬŔƏŗ�ŚŕƊƏƈũƔſƅŔ
��ŞƏŔŪśƅŔ����ƓśƔƈŪƅŔ���������������������Ɠ»ž�ř»ŰŕŦƏ�ƒƏŕ»ƈƔƄƅŔ�¿ƔƆţśƅŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž�ƓƈƆŸƅŔ�ũƏųśƅŔ�ƐŧŌ�ŧƁƏ

��ƈƏũƄƅŔ�¿ŰſƅŔ�ŚƛŕŠƈ���������Ŗ»ƔƄũśƅŔ�ŧ»Ɣŧţś�Ƒƅŏ�řƆśƄƅŔ�ūŕƔƂƈƏ�ƓŬƔųŕƊżƈƅŔ�ƒƏƏƊƅŔ�ƉƔƊũƅŔ��ƓžŔũŠƏśŕ
���������������ŕ»ƈ�ŕƎſƔũŸś�Ƈś�ƓśƅŔ�ŚŕƊƏƈũƔſƅŔ�ŧŧŷ�źƆŗ�ŜƔţ��ŚŔũŮţƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƆƅ�řƔŸƔŗųƅŔ�ŚŕƊƏƈũƔſƆƅ�ƓœŕƈƔƄƅŔ

���Ɖŷ�ŧƔŪƔ����ŵƏƊ�������ƓƊƏũŕŗƅŔ��������������ŕƎŲ»Ÿŗ�ŶƔƊŰś�ƉƄƈƔ�řƔŸƔŗųƅŔ�ŚŕƊƏƈũƔſƅŔ�ŽƔũŸś�ŧũŠƈŗƏ
��Ŕ�Ɠž�ŕƎƈŔŧŦśŬƛ�������������ŕƎƊƈ�ũƄŨƊ�ŘŧƔŧŷ�ŚŔŪƔƈƈ�Ɖƈ�ŕƎƅ�ŕƈƅ�ƃƅŨƏ�řƔũŮţƅŔ�ŚŕžƕŔ�ƑƆŷ�ŘũųƔŬƅ���ƓśƔƈŪƅŔ

��������
��

���������ŗŕŦœŞƃŒ�ťŒƍƆƃŒ�ŘŒŨƒƆƆŜƍŒŨřƄƃ�����
��

 �������������Ƒƅŏ�¿Űś�ŧƁ�ŘŧƔŸŗ�ŚŕžŕŬƈ�Ɖƈ�řƔũŮţƅŔ�ŚŕžƕŔ�ƑƆŷ�ũƔŝōśƅŔ�ŕƎśũŧƂŗ�ŪƔƈśś������ŴţƏƅ�Ũŏ��ƇƄ�
ƑƆŷ�Ɖƈ�ũƏƄŨƅŔ�ŖŨŠś�ƉƔŰƅŔ�ũƔũţ�řŮŔũž�ŘũŮţ�ŜŕƊŏ�ƉŌ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�ŚŕžŕŬƈ����ƇƄ���

 �����������������ŉŔŧ»ŷƗŕŗ�ũŲ»Ɣ�ƛ�ŕ»ƈƈ�ŵƏ»ƊƅŔ�ūſƊƅ�ƓƈśƊś�ŚŔũŮţ�ŖŨŠ�Ɠž�ƓƅŕŸƅŔ�ŕƎŰŰŦśŗ�ŪƔƈśś
ŚŔũŮţƅŔ�ƃƆśƅ�řƔŸƔŗųƅŔ���

 ŕƔƔŧŝƅŔ�ƋŕŠśŔ�ŕƎśƔƈŬ�űŕſŦƊŕŗ�ŪƔƈśśŚ���
 řœƔŗƅŔ�ƑƆŷ�řƔŗƆŬ�ũŕŝŌ�ŕƎƅ�ƃũśƔ�ƛ�ŕƈƈ�ƒƏƔţƅŔ�¿ƆţśƆƅ�ŕƎśƔƆŗŕƁ� 

��
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�����šƃŒ�œƌŞřƈř�ƑřƃŒ�ŗƒŪƈŞƃŒ�ŘœƈƍƆŧƒŽƃŒ�ƅƋŊŘŒŧŬ�����¾ƍťŞ�ŠŰƍƒ����������œƌŞřƈř�ƑřƃŒ�ŘœƈƍƆŧƒŽƃŒŒ�ƅƋŊ
�Ƒż�ŇœŞ�œƆ�ŔŪš�ĹœƒŶƒŕű�ŘŒŧŬšƃŒ��ƑƈƍŧœŕƃŒ�������

��
¿ƏŧŠ ��.2�����ŚŔũŮţƅŔ�ŕƎŠśƊś�ƓśƅŔ�řƔŬƊŠƅŔ�ŚŕƊƏƈũƔſƅŔ�ƇƍŌ���ƓƊƏũŕŗƅŔ�������

��
ƅſŧƃŒ��ŖŧŬšƃŒ�ųƍƈ��ƇƍƆŧƒŽƃŒ��
����ũţƅŔ�ƐŧƏŧũƔ�Bombyx mori��Trans � 10 � cis � 12 � hex �adecadier � 1 � 10��
����řƔƆſƊũƂƅŔ�ŪƏƆƅŔ�ŘŧƏŧ�Pectinophora gassypiella��Cis � and cis � trans � 7,11 � hexadeca � dienyl 

acetate (gossypluse) 

����šŕſśƅŔ�ũŕƈŝ�ŘŧƏŧ�Lospeyresia Pomonella��Trans , Trans � 8,10 � dod- ecadies � 1 � 10 

����ƓŗƏũƏƗŔ�ŘũŨƅŔ�ƀŕŬ�ũŕſţ�Ostrinia nubilalis Trans � 11 � tetadecenyl acetate 

����řƔƁũŮƅŔ�řƎƄŕſƅŔ�řŮŔũž�Grapholitha molests cis � 8 � dodecenyl acetate  

����ŽƏſƆƈƅŔ�ƀŔũƏŌ�ŘŧƏŧ�Trichoplusia ni cis � 7 � dodecenyl acetate 

����ƊŰƅŔ�ƇŷŔũŗ�ŘŧƏŧũŗƏ�Choristoneura fumiferana Trans � 11- tetradecenal 

����ƓƊŔŧƏŬƅŔ�ŧŕŠŬƅŔ�ŉŕŬſƊŦ�Ahogenus megatona Trans � 3 � cis � 5 � Tetra � dodecadienoic ocid 

����ƉųƂƅŔ�ŘŪƏƅ�řŬƏŬ�Anthonomus grandis 
cis � 2 � isopropenyl � 1- methyl � cyclobutane 

ethanol 

�����Ŕ�ŉŕŬſƊŦũŗƏƊŰƅ�Dentroctonus frontalis 
1.5 � Dimethyl � 6.8 � dioxabicyclo {3.2.1} �octane 

{(-) frontalin} 

 

�ŗŶƈŮƆƃŒ�ŘœƈƍƆŧƒŽƃŒ����¿ƏŧŠ��������������ŕ»ƈ�ŖŬ»ţ�ĻŕƔũŕŠś�ŘũžƏśƈƅŔƏ�řŸƊŰƈƅŔ�ŚŕƊƏƈũƔſƅŔ�ƇƍŌ�ŢŲƏƔ
�Ɠž�ŉŕŠ���ƓśƔƈŪƅŔ�������

��

¿ƏŧŠ ��.3����ĻŕƔũŕŠś�ŘũžƏśƈƅŔ�řŸƊŰƈƅŔ�ŚŕƊƏƈũƔſƅŔ�ƇƍŌ���ƓśƔƈŪƅŔ�������
 

ƅſŧƃŒ��ŴőœŬƃŒ�ƅŪƙŒ��ƐŧœŞřƃŒ�ƅŪƙŒ��œƌŕŦŞř�ƑřƃŒ�ųŒƍƈƕŒ��
�����ũƏƔƅũŕŗŬƔŧ Disparlure���ƉƏƈũŕŗŬƔŧDisparmon��

�ƇŔ�ƓŠ�ƉƏƄƏũƔžPherocon GM 

ũŠżƅŔ�řŮŔũž��

�����ũƏƔƅŧƊŔũŠGranlure �ƉƏƈŔŧƊŔũŠGrandamone��
ƉƏƄƏũƔž�Ɠŗ���ƏƔƆŗŧPherocon BW 

ŪƏƆƅŔ�řŬƏŬ��

�����ũƏƔƆŗƔŬƏŠGossyplure Ɠŗ�ƉƏƄƏũƔž��ƏƔƆŗŧ�ƓŗPherocon BPW řƔƆſƊũƂƅŔ�ŪƏƆƅŔ�ŘŧƏŧ��
�����ũƏƔƅŕŬƄƍHexalure �ƉƏƈŕŬƄƔƍHexamone��ƉƏśƄŗô¿ƏŗŧƊŏ���řƔƆſƊũƂƅŔ�ŪƏƆƅŔ�ŘŧƏŧ��
�����ũƏƔƆŗƏƅLooplure  ��ƉƏƈƔƆŗŕƄCablemone���Ə����Ɠ»Š�ƉƏƄƏũƔž

��¿ŔPheroncon GL 

ŖƊũƄƅŔ�ŚŕųŕųƊ��

�����ũƏƔƅŕƄŬƔƈMuscalure �ƉƏƈŕƄŬƔƈMuscomone řƔƅŪƊƈƅŔ�řŗŕŗŨƅŔ��
�����ũƏƔƆƔƅŧƏƄCodlelure �ƉƏƈƔƅŧƏƄCodlemone šŕſśƅŔ�ũŕƈŝ�ŘŧƏŧ�řŮŔũž��
�����ũƏƔƆƔũƔžVirelure _ Topaco budworm 

Heliothus virescens��
�����ŧŪô������ŧŪô���                            �  Z � 11 �Ɠ»»ŗƏũƏƗŔ�ŘũŨ»»ƅŔ�ũŕ»»ſţArgyrotaenia  

velutinana��
��
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�������ŗƒŦźřƄƃ�ŗŕŦœŞ�ťŒƍƆ�� 

��
����������������ŖŨ»Š�Ƒ»Ɔŷ�ŧŔƏƈƅŔ�ƋŨƍ�¿ƈŸśƏ�řƔƊŔƏƔţƅŔƏ�řƔśŕŗƊƅŔ�¿œŔƏŸƅŔ�Ɠž�ĻŕƔŸƔŗų�řƔŨżśƆƅ�řŗŨŕŠƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�ŧŠƏś

�������ƔŝōśƏ�řŰŰŦśƈ�ũƔŻ�řƔŨżśƆƅ�řŗŨŕŠƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�ũŗśŸśƏ��řƔŨżśƅŔ�řƔƆƈŸŗ�ƇŕƔƂƅŔƏ�¿œŕŸƆƅ�ŚŔũŮţƅŔ��¿»ƁŌ�ŕƍũ
�řƔŬƊŠƅŔ�ŚŕŗŨŕŠƅŔ�Ŷƈ�ŕƎśƊũŕƂƈ�Ŷƈ�ŚŔũŮţƅŔ�ƑƆŷ���ƓƊƏũŕŗƅŔ��������

��������������Ɠž�ŉŕŠ�ŉŕƈ�ŖŬţ�ŶƊŰƈ�ũŦƕŔƏ�ƓŸƔŗų�ŕƎŲŸŗ�řƔŨżśƆƅ�řŗŨŕŠƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�ƇƍŌ�ŢŲƏƔ�ƓƅŕśƅŔ�¿ƏŧŠƅŔƏ�
���ƓƊƏũŕŗƅŔ��������
��

¿ƏŧŠ ��.4���śƆƅ�řŗŨŕŠƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�ƇƍŌ��řƔŨż���ƓƊƏũŕŗƅŔ�������
 

ƅſŧƃŒ��ŖŧŬšƃŒ�ųƍƈ��ŗŕŦœŞƃŒ�ŖťœƆƃŒ��
����řƔƁũŮƅŔ�řƎƄŕſƅŔ�řŗŕŗŨ��

Docus dorsalis 

Methyl euqenol��

����ŚŕƂƈƅŔ�řŗŕŗŨ��
Dacus Cucubitae 

P-Acetoxyphenethyl methyl Ketone (cue � 
lure) 

�����ųŬƏśƈƅŔ�űƔŗƗŔ�ũţŗƅŔ�řƎƄŕž�řŗŕŗŨ��
Ceratitis capitata 

T-Butyl -2- Methyl -4- chlorocyclo- 
hexanecar- boxylate (Trimed lure) 

����řƔƊŕŗŕƔƅŔ�ŉŕŬſƊŦƅŔ��
Popillia Japanica 

Euqenol and phenethyl propionate 

��
�������ůƒŕƃŒ�ŴŰƍƃ�ŗŕŦœŞ�ťŒƍƆ� 

��

���������������ƉŕƄƈ�ŧƔŧţś�ƑƆŷ�ũŝŎśž�řƔŬţƅŔ�ŉŕŲŷƗŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŚŔũŮţƅŔ�ŕƎƆŗƂśŬś�řƔŸƔŗų�ŧŔƏƈ�Ɖŷ�Řũŕŗŷ�Ɠƍ
ŲƏ����űƔ»ŗƅŔ�Ŷ»ŲƏƅ�ř»ŗŨŕŠƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�řƆŝƈŌ�ƉƈƏ��ŖŬŕƊƈƅŔ�ƉŕƄƈƅŔ�Ɠž�űƔŗƅŔ�ŶP- methylaceto 

phemon��������űƔŗƅŔ�ŶŲƏƅ�ŪũƗŔ�ƀŕŬ�ũŕſţ�ƑŝƊŌ�ŖŨŠś�ƓśƅŔƏ������ƓƊƏũŕŗƅŔ����������ƇŧŦśŬ»ś�ĻƛŕƈŠŏƏ
������Ɠž�řƈŧŦśŬƈƅŔ�ŧœŕŰƈƅŔ�ũƎŮŌ�ƉƈƏ�řŰŕŦ�ŧœŕŰƈ�¿ŦŔŧ�ŕƎŸŲƏ�ƀƔũų�Ɖŷ�¿ƂţƅŔ�Ɠž�řŗŨŕŠƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ

¿ŕŠƈƅŔ�ŔŨƍ¿ƔſƄŕƈƏ�ƉƏƄŬŕŠ�ŘŧƔŰƈ����
��

��������ŝƆŒŧŕ�ƇƆŰ�ŗŕŦœŞƃŒ�ťŒƍƆƃŒ�ŘœƆŒťŤřŪŒIPM����ƑřƒƆŨƃŒ��������
��

 �řţžŕƄƈƅ�řŗŬŕƊƈƅŔ�ŚŔũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ�Ɠž�ŘŧŷŕŬƈƆƅ�ŕƍũŰţƏ�řƔũŮţƅŔ�ŚŕžƕŔ�řŗƁŔũƈ�Ɠž�ƇŧŦśŬś
ŞũţƅŔ�ƒŧŕŰśƁƛŔ�ŧţƅŔ�Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƅŔ�¿ŗƁ�řţžŕƄƈƅŔ�řƆƔŬƏ�ŧƔŧţśƏ�řžƕŔ� 
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 �ŧŷƏƈ�ŧƔŧţśƏ�ŽŕŮƄśŬŔřžƕŔ�ũƏƎŴ� 

 řţžŕƄƈƅŔ�řƔƆƈŷ�ŉŧŗƅ�ŚƁƏ�ŖŬƊŌ�ŧƔŧţś�Ɠž�ŧŷŕŬś� 

 ������������ƏŌ�řƂŰƜƅŔ�ŧŔƏƈƅŕŗ�ŘŧƏŪƈƅŔ�řƔƊƏƈũſƅŔ�ŧœŕŰƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƀƔũų�Ɖŷ�ŕƎśŧŕŗŏƏ�ŚŔũŮţƅŔ�ŖŨŠ
řƈŕŬƅŔ�ƇƏŸųƅŔ� 

 ŕƎŷŕŗśŏ�ƇŪƜƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�¿œŕŬƏ�ŧƔŧţśƏ�Řŧŧţƈ�řƂųƊƈ�Ɠž�ŚŕžƕŔ�ŪƔƄũś�Ɠž�ƇŧŦśŬś� 

 žƕŔ�řžŕŝƄ�ŧƔŧţś�Ɠž�ƇŧŦśŬśřƈŧŦśŬƈƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�ƀũų�ƇƔƔƂśƅ�řţžŕƄƈƅŔ�ŚŔŉŔũŠŏ�ŧŸŗ�ř� 

 �������������¿»ƔƆƂśƏ�ŕƎƈƔƂŸśƅ�řƔƏŕƈƔƄƅŔ�ŚŕƈƂŸƈƅŔ�ũŧŰƈ�Ƒƅŏ�ŚŔũŮţƅŔ�ŖŨŠ�Ɠž�řŗŨŕŠƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�ƇŧŦśŬś
ŘũŮţƆƅ�řƔƆŬŕƊśƅŔ�ŘŉŕſƄƅŔ� 

 �������������ŶƊƈƔ�ƒŨƅŔ�ũƈƗŔ�ŚŔũŮţƅŔ�ũƏƄŨ�ŭƔƏŮśƏ�ƃŕŗũŏ�ƑƆŷ�¿ƈŸƔ�ūƊŠƆƅ�řŗŨŕŠƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ
ŞƏŔŪśƅŔ� 

 ƅŔ�ŧƔŰƃƅŨ�ŧŸŗ�ŘũŮţƅŔ�řžŕŝƄ�Ɖƈ�ŧţƔ�ƒŨƅŔ�ũƈƗŔ�ŕƎƈŬƏƈ�¿ŗƁ�ŞũŦś�ƓśƅŔ�řƆƈŕƄƅŔ�ŚŔũŮţ� 

 ���������������ƀũ»ų�ƇŔŧŦś»ŬŔ�ŧŸŗ�ŕƎƔƅŏ�¿ƏŰƏƅŔ�Ƈś�ƓśƅŔ�řžƕŔ�řžŕŝƄƅ�řŲſŦƊƈ�ŚŕƔƏśŬƈ�ƑƆŷ�řŴžŕţƈƅŔ
řţžŕƄƈƅŔ� 

��
����ŗƒŦźřƃŒ�ŘœŶƈœƆ�ƅŒťŤřŪŒ��

��

����������ŕƍũƔŝōś�ŜƔţ�Ɖƈ�řţžŕƄƈƅŔ�ƀũų�ƓƁŕŗ�Ɖŷ�řƔŨżśƆƅ�řŸƊŕƈƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�ŽƆśŦś������ƀũ»ų�ŶƔƈŠž��řžƕŔ�ƑƆŷ�
������������������ƉŌ�ƉƏŧ�ř»žƕŔ�ũũ»Ų�ŽƁƏś�řƔŨżśƅŔ�ŚŕŸƊŕƈ�ŕƈŌ�řƔũŮţƅŔ�ŚŕžƕŔ�ŧũų�ƏŌ�¿śƁ�ƑƆŷ�¿ƈŸś�řţžŕƄƈƅŔ
����������������ƉƏŧ�ƀƏŨśƅŔ�ŉŕŲŷŌ�řƔŬŕŬţ�ŉŕżƅŏ�¿ƜŦ�Ɖƈ�řƔŨżśƅŔ�Ɖŷ�ŽƁƏśśž�řžƕŔ�ƌŗƊś�ƓƎž�ũŮŕŗƈ�¿ƄŮŗ�ŕƎƆśƂś

����ŕƈ�ũƔŝōś�ƉŕƄ�ŔŨŏ�ŘũŮţƅŔ�¿śƁ�Ɠž�ŖŗŬśś�ŧƁƏ�ƇƈŬś�ƒŌ�ŕƎƅ�ŜŧţƔ�ƉŌ��ř»ƅŕţ�Ɠž�ƏŌ��ƒƏƁ�řƔŨżśƅŔ�ŚŕŸƊ
��ŵƏŠƅŔ�ŖŗŬŗ�ŧţŔƏ�¿œŕŷ�ŖƔŰś�ƓśƅŔ�ŚŔũŮţƅŔ����ƓƊƏũŕ»ŗƅŔ�����������ř»ƔŨżśƆƅ�ř»ŸƊŕƈ�Řŧŕ»ƈ�¿ƏŌƏ

�������ŚŕƊƔŪƔŔũśƅŔ�ŚŕŗƄũƈ�Ɖƈ�ƓƍƏ�ŕƎƔƆŷ�űũŔƏƂƅŔƏ�¿œŕƔƗŔ�řƔŨżś�ŶƊƈƅ�ũŕŠŮƗŔ�ŉŕţƅ�ƑƆŷ�ŚƈŧŦśŬŔ4-

(dimethy � ltriazeno)acetanilide����ƓśƔƈŪƅŔ�����ŽŮśƄŌ�ŕƈƄ���řƔŨżśƆƅ�řŸƊŕƈ�ũƔŝōś�ŖƄũƈƅŔ�ŔŨƎƅ�
�ŽƏſƆƈƅŔ�ƀŔũƏŌ�ŘŧƏŧ�ƓƍƏ�ŚŔũŮţƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ƑƆŷTrichoplusia ni�ŖƊũƄƅŔ�ƀƔƁŧ�ƏŗŌƏ�Pieris 

spp�ƉųƂƅŔ�ŪƏƅ�řŬƏŬƏ�Amthonomus grandisˬ���ũŕ»ƔŦƅŔ�ūžŕ»ƊŦƏ�Diabrotica spp�����ƓƊƏũŕ»ŗƅŔ
�������Śſƅ�ƃƅŨ�Ƒƅŏ�ĻřžŕŲŏPradhan�Ƈŕŷ�ƉƏũŦŊƏ�����ŏ�ũŕŴƊƗŔ��ƇƔƊƅŔ�ŘũŠŮ�ŚŕŰƆŦśŬƈ�řƈƔƁ�Ƒƅ

 Azadirachta indicaƏŔũţŰƅŔ�ŧŔũŠƅŔ�řƔŨżś�ŶƊƈ�Ɠž�ƒ�ƌƂƔƂţś�Ƈś�ŕƈ�¿ŲžŌ�ŽŕŮśƄƛŔ�ŔŨƍ�ũŗśŸƔƏ��
řƔŸƔŗų�¿ƏŰŌ�Ɖƈ�řƔŨżśƅŔ�ŚŕŸƊŕƈ�¿ŕŠƈ�Ɠž���Ŗ��ƉƏũŦŊ��ŧƔƈţƅŔ�ŧŗŷ�Ś����

��
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�����������������ºżƔƃ�ŗƄƆœƂřƆƃŒ�ŗšżœƂƆƃŒ�ŝƆœƈŧŕ�Ƒż�ŗƒŦźřƃŒ�ŘœŶƈœƆ�ƅŒťŤřŪŒ�şœŞƈ�ŧŮœƈŵ�Řœ
ŗƒŵŒŧŨƃŒ���

��

 ƒũŕƔśŦƛŔ�ŕƍũƔŝōś�ŖŗŬŗ�¿ţƊƅŔ�¿ŬŷƏ�řƔƏƔţƅŔ�ŉŔŧŷƗŔ�ƑƆŷ�ũŕŲ�ũƔŝōś�ŕƎƅ�ŧŠƏƔ�ƛ���
 ŕƔƔŧŝƅŔ�ƑƆŷ�ŕƎśƔƈŬ�ƐƏśŬƈ�űŕſŦƊŔŚřƔƏŕƈƔƄƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŕŗ�řƊũŕƂƈƅŕŗ�� 

 ����������������ŕ»ƎƈŕƎƈŗ�ƇŕƔƂƆƅ�řƔŸƔŗųƅŔ�ŉŔŧŷƘƅ�ŶŬƏŌ�¿ŕŠƈ�ƃũś�Ŷƈ�řžƕŔ�ũũŲ�ŶƊƈƔ�ƉƄƅƏ�řžƕŔ�¿śƂƔ�ƛ
ƏśƅŔ�ƑƆŷ�ŴŕſţƅŔ�ƓžƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƉŪŔ� 

 �řƆƔƆƁ�ŘũŮţƆƅ�řƔŧŧŸƅŔ�řžŕŝƄƅŔ�ƉƏƄś�ŕƈŧƊŷ�¿ŕŸž�ŕƍũƔŝōś�ƉƏƄƔ�řŗŕŰƙŔ�řƔŔŧŗ�ŧƊŷ�� 

 ����������������ř»ƈƏŕƂƈ�Ŷ»ƈ�ř»ƊũŕƂƈƅŕŗ�¿Ə»ųŌ�ŚŔũśž�ƑƆŷ�řƔŨżśƅŔ�ŚŕŸƊŕƈ�¿Ÿſƅ�řƈƏŕƂƈ�ŚŔũŮţƅŔ�ƒŧŗś
řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�¿Ÿſƅ�ŚŔũŮţƅŔ���

��
��������ťŒƍƆƃŒ�ŔƍƒŵŗƒŦźřƄƃ�ŗŶƈœƆƃŒ���

��
���ƅŔ�Ɖƈ�ƇŻũƅŔ�ƑƆŷ�������������ƉŌ�ƛŏ�ŚŔũŮ»ţƅŔ�ŕƎŗŗŬś�ƓśƅŔ�ũŔũŲƗŔ�Ɖƈ�ŧţƅŔ�Ɠž�řƔŨżśƅŔ�ŚŕŸƊŕƈƅ�řƂŗŕŬƅŔ�ŕƔŔŪƈ

���������������Ɠ»śƅŔƏ�ŧŔƏƈƅŔ�ƋŨƎƅ�ŖƏƔŸƅŔ�űŸŗ�ŧƏŠƏƅ�řŠƔśƊ�ĻŔŧƏŧţƈ�¿ŴƔ�řƆƈŕƄśƈƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�ƇŕŴƊ�Ɠž�ŕƎƈŔŧŦśŬŔ
�řƔƅŕśƅŔ�ųŕƂƊƅŔ�Ɠž�ůŦƆśś���ƓƊƏũŕŗƅŔ��������

��
 ŧŸƅŔ�ŕƎśžŕŝƄ�ŚƊŕƄ�ŔŨŏ�ŚŔũŮţƅŔ�ƑƆŷ�ũƔŝōśƅŔ�řſƔŸŲĻŕƔŗŬƊ�ŘũƔŗƄ�řƔŧ���
 �������ũŝŎ»Ɣ�ƛƏ�ƉŔŧƔŧƅŔ�¿ŝƈ�űũŕƂƅŔ�ƇſƅŔ�ŚŔŨ�ŚŔũŮţƅŔ�ƑƆŷ�řƔŨżśƆƅ�řŸƊŕƈƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�ũƔŝōś�ũŰśƂƔ

ƉƈƅŔ�¿ŝƈ�ůŕƈƅŔ�ƇſƅŔ�ŚŔŨ�ŚŔũŮţƅŔ�ƑƆŷ���
 ��������������ƋŨ»Ǝŗ�¿ƏŰţƈƆƅ�řƆƈŕƄƅŔ�řƔųżśƅŔ�Ƈŧŷ�¿ŕţ�Ɠſž�řƔŪŕƎŠ�ũƔŻ�ŚŕŗƄũƈ�řƔŨżśƆƅ�řŸƊŕƈƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ

�����żƅŔ�ŉŔŪŠƗŔ�Ƒƅŏ�ŚŔũŮţƅŔ�ƌŠśś�ŧŔƏƈƅŔ���������ƉŌ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ�řżƔƆŗ�ũŔũŲŌ�ƌŗ�ŜŧţśƏ�řƆƈŕŸƈ�ũƔ
ŚŔũŮţƅŔ�ƋŨƍ�¿ŗƁ�Ɖƈ�ŘŧŧƎƈ�řƆƈŕŸƈƅŔ�ŧŸŗ�ƏƈƊś�ƓśƅŔ�ŚŔƏƈƊƅŔ� 

 �ŭœŕŮţƅŔ�řƅŔŪŏ�ŘũƏũŲ�řƆƔŧŗƅŔ�¿œŔƏŸƅŔ��¿ƈŕŸƈƅŔ�¿ƂţƅŔ�Ɖƈ�Ļŕƈŕƈś���
��
�����ŘŒŧŬšƃŒ�ƅƒƀŶř 

��

��������������»ţŏ�Ɠ»ƍƏ�řƔũŮţƅŔ�ŚŕžƕŔ�űŸŗ�řţžŕƄƈ�ƀũų�¿ŲžŌƏ�ŜŧţŌ�Ɖƈ�řƂƔũųƅŔ�ƋŨƍ�ũŗśŸś���¿œŔŧ»ŗ�Ɛŧ
������řƔũŮţƅŔ�ŚŕžƕŔ�ũŕŮśƊŔ�Ɖƈ�ŧţƅŔ�Ɠž�řŸŗśƈƅŔ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ������ƉƏũ»ŦŊ��ŧ»ƔƈţƅŔ�ŧ»ŗŷ

Ŗ�Ś������������Ƈŕŷ�Ɠž�řƔũŮţƅŔ�ŚŕžƕŔ�řţžŕƄƈ�ƀũų�ƐŧţŐƄ�řƂƔũųƅŔ�ŚŧƈśŷŔ������ϡ�����ř»ţžŕƄƈ�šŕŠƊ�ŧŸŗ�
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�řƔƈƔũŗƅŔ�ŘŧƏŧƅŔ�řžŊCachiomyia hominivorax�ŘũƔŪŠ�Ɠž�CuracaoŔ�ŖƏƊŠ�řƂųƊƈ�ƉƈƏ���Śŕ»ƔƛƏƅ
řƔƄƔũƈƗŔ�ŘŧţśƈƅŔ���

��
������������������ř»žƕŔ�ũƏ»ƄŨ�Ɛŧ»ƅ�ƓŬƊŠ�ƇƂŷ�ŜŔŧţŏ�¿ƜŦ�Ɖƈ�řƔƆŬŕƊśƅŔ�ŘũŧƂƅŔ�ųƔŗŝś�ƑƆŷ�řƂƔũųƅŔ�ƋŨƍ�ŧƈśŸśƏ
��������������Ɖ»ƈ��řƔŠƏŔŪśƅŔ�řŬžŕƊƈƅŔ�ƑƆŷ�ŕƎśũŧƂŗ�¿ƜŦƙŔ�ƉƏŧ�řƔƏŕƈƔƄ�ŧŔƏƈ�ƏŌ�ŵŕŸŮƚƅ�ŕƎŲƔũŸśŗ�řžŧƎśŬƈƅŔ

���������Ŕ�řţžŕƄƈ�ŧŔũƈƅŔ�řƂųƊƈƅŔ�Ɠž�řƈƔƂŸƅŔ�ũƏƄŨƅŔ�ƀƜųŏ�ƇśƔ�Ƈŝ������ũƏƄŨ»ƅŔ�ƉƔ»ŗ�ŞƏŔŪ»śƅŔ�ŜŧţƔž�ŕƎƊƈ�řžƕ
����������������ŶƈƏ�řžƖƅ�ŧƔŧŠ�¿ƔŠ�ũƏƎŴ�Ƈŧŷ�ƌƔƆŷ�ŖśũśƔ�ŕƈƈƏ�ŖŰŦ�ũƔŻ�űƔŗ�ŜŕƊƙŔ�şśƊśž�ŜŕƊƙŔƏ�řƈƔƂŸƅŔ

���������������řƂųƊƈƅŔ�Ɖƈ�řžƕŔ�űũƂƊś�řƔŕƎƊƅŔ�ƓžƏ�ĻŕƔŠƔũŧś�ůƁŕƊśś�ŽƏŬ�řžƕŔ�ŧŔŧŷŌ�ƉŐž�ƃƅŨ�ũŔũƄś���ƓśƔƈŪƅŔ
�������Ɠƍ�ũƏƄŨƅŔ�ƇƔƂŸśƅ�ƉŕśƂƔũų��ƃŕƊƍƏ���

��
���.���ųœŶŬƗœŕ�ƅƒƀŶřƃŒ�žŧű���

��
���������ųœŶŬƗŒ�ƅŒťŤřŪœŕ�ƅƒƀŶřƃŒ�  

 

���������������řŸ»ŮƗ�ŘũƔŗƄ�ŧŔŧŷōŗƏ�ĻŕƔŷŕƊŰ�ƋŕŗũƈƅŔ�ũƏƄŨƅŔ�űƔũŸśŗ�ƇƔƂŸśƅŔ�Ɖƈ�ŵƏƊƅŔ�ŔŨƍ�ŘũƄž�ůŦƆśśƏX��ƏŌ�
�������řžŧƎśŬƈƅŔ�řƂųƊƈƅŔ�Ɠž�ŕƎƁƜųŏ�¿ŗƁ�řƊƔŸƈ�ŚŕŷũŠŗ�ŕƈŕŠ��������řŸ»ŮƗŔ�Ɖƈ�řƈŧŦśŬƈƅŔ�řŷũŠƅŔ�ŽƆśŦśƏ

���ŕŗ�ƇƔƂŸśƅŔ�řƔƆƈŷ�Ɠž��������řƎƄŕſƅŔ�řŗŕŗŨ�ƇƔƂŸś�Ɠž�řƈŧŦśŬƈƅŔ�řŷũŠƅŔ�¿ŕŝƈƅŔ�¿ƔŗŬ�ƑƆŸž�ŘũŮţƅŔ�ŵƏƊ�ŽƜśŦ
��Ɠƍ�����������������řƔƆſƊũƂƅŔ�ŪƏƆƅŔ�ŘŧƏŧ�ŘũŮţ�ƇƔƂŸś�Ɠž�řƈŧŦśŬƈƅŔ�řŷũŠƅŔ�ŕƈƊƔŗ�ŧŔũ��������ŧŔũ����ƓśƔƈŪƅŔ
������������������řƔƊƏŪƆţƅŔ�ŘŧƏŧƅŔ�řţžŕƄƈ�Ɠž�Řũƈ�¿ƏƗƏ�řƂƔũųƅŔ�ƋŨƍ�ŚƈŧŦśŬŔ�ŧƁƏ�řƈƔũŗƅŔ������Ƈ»ś�Ŝ»Ɣţ

��ŉŕŲƂƅŔ��������řƔƄƔũƈƗŔ�ŘŧţśƈƅŔ�ŚŕƔƛƏƅŔ�ŖƏƊŠ�Ɠž�Ļŕƈŕƈś�ŕƎƔƆŷ����ƓśƔƈŪƅŔ����������ŘŧŕŗŔ�şƈŕƊũŗ�ŽƆƄ�ŧƂž��
���ŘũŮţƅŔ�ƋŨƍ������������������Ɖŷ�¿ƂƔ�ƛ�ŕƈ�ũƔžƏś�ƉƄƈŌ�ƉƕŔ�ƑśţƏ�ŚƁƏƅŔ�ƃƅŨ�ŨƊƈƏ�ƓƄƔũƈŌ�ũƛƏŧ�ƉƔƔƜƈ�����

�������������ŮƈƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś�ŕƍŧŸŗƏ��ŔŧƔũƏƆž�řƔƛƏ�Ɖƈ�ƓŗƏƊŠƅŔ�ŉŪŠƅŔ�Ɠž�ƓƄƔũƈŌ�ũƛƏŧ�ƉƏƔƆƈ���Ɠ»ž�řŸ
�������ŚŕƔŷũƂƅŔ�řŗŕŗŨƏ�řƎƄŕſƅŔ�řŗŕŗŨ�ŚŔũŮţ�ƇƔƂŸś����ƓƊƏũŕŗƅŔ�������������řŸŮ»ƈƅŔ�ŧŔƏ»ƈƅŔ�ũƔŝōś�ůŦƆśƔƏ

ƓƆƔ�ŕƈƔž�ŚŔũŮţƅŔ�ƇƔƂŸś�Ɠž�řƈŧŦśŬƈƅŔ���
������ŕƊŔƏƔţƅŔ�ŞŕśƊŏ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�řƆƈŕŸƈƅŔ�ŘũŮţƅŔ�ŧƂſśŚ����Ō�űƔŗƅŔ�ƏŌ�řƔƏƊƈƅŔ��������ř»ƔƏƊƈƅŔ�Śŕ»ƊŔƏƔţƅŔ�şś»Ɗś�Ə

�����������������řŲ»ƔƏŗƅŔ�ŖŕŰ»Ŧŏ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�ŕƎƅ�řƔţ�řƔƏƊƈ�ŚŕƊŔƏƔţ�¿ƈŕŸƈƅŔ�ŘũŮţƅŔ�şśƊś�ŧƁ�ƏŌ�ĻŕśƔƈ�űƔŗƅŔƏ
������������Śŕ»ƊŔƏƔţƅŔ�Ɠ»ž�řśƔƈƈ�ŚŔũſų�ƑƆŷ�ƌœŔƏśţƛ�řŠƔśƊ�ƏƈƊƅŔ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�ŧƂſƔ�ƉƏƄśƈƅŔ�ŚƏŠƔŪƅŔ�ƉƄƅƏ

ŚŕŲƔƏŗƅŔ�ƏŌ�řƔƏƊƈƅŔ���
��

řţžŕƄƈ�šŕŠƊ�Ɠž�ƇƄţśś�¿ƈŔƏŷ�Řŧŷ�ƃŕƊƍƏŕƎƊƈ�ũƄŨƊ�řƂƔũųƅŔ�ƋŨƍ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�řƔũŮţƅŔ�ŚŕžƕŔ����
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������������ũƏƄŨ»ƅŔ�ŧƂſś�ƛ�ƉŌ�ŖŠƔ�ŕƈƄ��řƄũţśƈƏ�řųŮƊ�ŕƎśţžŕƄƈ�ŧŔũƈƅŔ�řƔũŮţƅŔ�řžƕŔ�ũƏƄŨ�ƉƏƄś�ƉŌ�ŖŠƔ
����������������Ɖ»ƈ�ŘũƔŗƄ�ŚŕƔƈƄ�ŞŕśƊŏ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�ŕƎƔŧƅ�ƉƏƄƔ�ƉŌƏ��ŜŕƊƙŕŗ�ŉŕƂśƅƛŔ�ƑƆŷ�řƔŬƊŠƅŔ�ŕƎśũŧƂƈ�řƈƔƂŸƅŔ

���Ə��řƈƔƂŸƅŔ�řƔƏƊƈƅŔ�ŚŕƊŔƏƔţƅŔ�������ŉŕƊŝŌ�řƆƈŕŸƈ�ũƔżƅŔ�řƔŸƔŗųƅŔ�ũƏƄŨƅŔ�ŘũŧƂƈ�ūſƊŗ�ŜŕƊƚƅ�ŕƎƆƂƊ�ŶƔųśŬś�ƉŌ
���������Ɠž�řƔƊŕŝ�Řũƈ�ŕƎŠƏŔŪś�ŶƊƈƔ�¿ƄŮŗ�řƔƆƈŸƅŔ�ƋŨƍ�ŧŸŗ�Ļŕƈŕƈś�ŚſśƄŔ�ŧƁ�ƑŝƊƗŔ�ƉƏƄś�ŜƔţŗ�ŞƏŔŪśƅŔ�řƔƆƈŷ
���������������ũƔŻƏ�řƆƎŬ�řƂƔũų�ũžƏś�ũƈƗŔ�ŖƆųśƔ�ƇƔƂŸśƅŔ�řƔƆƈŷ�šŕŠƊƅƏ��řƈƔƂŷ�ũƔŻ�řŗŰŦ�ũƏƄŨ�Ɖƈ�¿ŗƂśŬƈƅŔ

��řſƆƄƈ����������������ŉŔũ»Šŏ�¿»ŗƁƏ�ũƈƗŔ�ŖƆųśƔ�ŕƈƄ��ũƔŰƁ�ŚƁƏ�ƓžƏ�ĻŕƔŷŕƊŰ�ŘũŮţƅŔ�Ɖƈ�ŘũƔŗƄ�ŧŔŧŷŌ�řƔŗũśƅ
��������������şƈŕƊũŗƅŔ�ƀƔŗųś�ŧŔũƈƅŔ�řƂųƊƈƅŔ�Ɠž�řƔũŮţƅŔ�řžƖƅ�ŘŧƔŧŸƅŔ�řžŕŝƄƅŔ�ŧƔŧţś�řƈƔƂŸƅŔ�ũƏƄŨƅŔ�ƀƜųŏ�řƔƆƈŷ

������������ŕƊƈƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�ŧţŌ�¿ŕƈŸśŬŕŗ�ŘũƔŗƄ�ŕƍŧŔŧŷŌ�ŚƊŕƄ�ŔŨŏ�řžƕŔ�ŧŔŧŸś�űſŦ�ƑƆŷ�¿ƈŸƅŔƏ�ŕƎƔž���Ƒ»ƅŏ�řŗ»Ŭ
���������������ƃƅŨ�Ƒƅŏ�ĻřžŕŲŏƏ��ƀƜųƙŔ�řƔƆƈŷ�ŉŔũŠŏ�Ƈŝ�ŕƎƁƜųŏ�ŧŔũƈƅŔ�řƈƔƂŸƅŔ�ũƏƄŨƅŔ�řƔƈƄ�Ŷƈ�ŖŬŕƊśƔ�ƐƏśŬƈ
�����������������Śƛŧ»Ÿƈ�Ƒ»Ɔŷ�ćŉŕ»Ɗŗ�řžŧƎśŬƈƅŔ�řƂųƊƈƅŔ�Ɠž�ƇŕŴśƊŕŗ�řƈƔƂŸƅŔ�ũƏƄŨƅŔ�ũŮƊ�ƑƆŷ�¿ƈŸƅŔ�ũƈƗŔ�ŖƆųśƔ

řžƖƅ�řŸƁƏśƈƅŔ�ŧƔŔŪśƅŔ���
��

������ţžŕƄƈ�Ɠž�řŰŰŦśƈ�ŵŕŸŮƙŕŗ�ƇƔƂŸśƅŔ�řƂƔũų�ũŗśŸśƏ���������ųƂž�ƓƂśƆś�řƈƔƂŸƅŔ�ũƏƄŨƅŔ�ƉŌ�ŜƔţ�Řŧŧţƈ�řžŊ�ř
�������������������Ū»Ɣƈśś�ŕ»ƈƄ��řƊƔŸƈ�ŵŔƏƊŌ�ƋŕŠś�ŘũƔŗƄ�řŠũŧŗ�řƅŕŸž�řƂƔũųƅŔ�ƋŨƍ�ƉƏƄś�ŔŨƅ�ŕƎŷƏƊ�ūſƊ�Ɖƈ�ŜŕƊŏ�Ŷƈ
��������������ŕ»ƎśţžŕƄƈ�ŧŔũƈƅŔ�řƔũŮţƅŔ�řžƖƅ�řƔŸƔŗųƅŔ�ŉŔŧŷƗŕŗ�ŕƍũŔũŲŏ�ƇŧŷƏ�ŕƎŝƏƆś�ƇŧŷƏ�řœƔŗƅŔ�ƑƆŷ�Ŵŕſţƅŕŗ

�řƂƔũųƅŔ�ƋŨƎŗ���ƓśƔƈŪƅŔ��������
��

�.1.5.5��ŗƒƍœƆƒƂƃŒ�ťŒƍƆƃŒ�ƅŒťŤřŪœŕ�ƅƒƀŶřƃŒ�  
��

�����������������řƔũŮ»ţƅŔ�řžƖƅ�ƇƂŸƅŔ�ŜŔŧţƙ�řƔƏŕƈƔƄƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�ƑƆŷ�ŧƈśŸś�ŕƎƊŌ�Ɠž�řƂŗŕŬƅŔ�Ɖŷ�řƂƔũųƅŔ�ƋŨƍ�ŽƆśŦś
������������������ř»ƂƔũųƅŔ�ŕƈƊƔŗ��ŚƁŎƈ�ƏŌ�ƇœŔŧ�ŕƍũƔŝōś�ƉƏƄƔƏ�ĻŕŸƈ�ŕƈƎƔƆƄ�ƏŌ�ŜŕƊƙŔ�ƏŌ�ũƏƄŨƆƅ�ƇƂŷ�Ŝŧţś�ŕƎƊŌ�ŕƈƄ

�����ŧŔƏƈƅŔ�ŕƎƔž�ƇŧŦśŬƔ�řƂŗŕŬƅŔ������������Ƈ»œŔŧ�¿ƄŮ»ŗƏ�ũƏƄŨƆƅ�ųƂž�ƇƔƂŸśƅŔ�ƇśƔƏ�ƇƔƂŸśƅŔ�Ɠž�řŸŮƈƅŔ����ƓƊƏũŕ»ŗƅŔ
���������������������řſƆƄś�¿ƁŌ�ŕƎƊōŗ�řŸŮƈƅŔ�ŧŔƏƈƅŕŗ�ƇƔƂŸśƅŔ�Ɖŷ�řƔƏŕƈƔƄƅŔ�ŧŔƏƈƅŕŗ�ƇƔƂŸśƅŔ�ŪƔƈśƔ�ƃƅŨ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ

��������������Ɠ»ž�ƒƏŕƈƔƄƅŔ�ƇƔƂŸśƅŔ�řƔƆƈŷ�ŉŔũŠŏ�ƉƄƈƔƏ�řƔŠƏŔŪśƅŔ�řŬžŕƊƈƅŔ�ƑƆŷ�ŕƍũƔŝōś�ƇŧŷƏ�¿ŕƈŸśŬƛŔ�řƆƎŬƏ
ƔŗƅŔ���ƓƅŕśƅŕŗƏ�¿ƈŸƈƅŔ�Ɠž�ŚŔũŮţƅŔ�Ɖƈ�ŘũƔŗƄ�ŧŔŧŷŌ�řƔŗũś�Ƒƅŏ�ŵŕŸŮƙŕŗ�ƇƔƂŸśƅŔ�ŞŕśţƔ�ŕƈƊƔŗ�řƔŸƔŗųƅŔ�řœ

ŕƔƔŧŝƅŔ�ƋŕŠśŔ�řƔƈŬƅŔ�ŘŧƔŧŮ�ŕƎƊŌ�ŕƎŗƏƔŷ�ŪũŗŌ�ƉƈƏ�řſƆƄƈ�ŢŗŰśŚ���ƓśƔƈŪƅŔ��������
��

ŗƒƍœƆƒƂƃŒ�ŘœƆƀŶƆƃŒ�ƅŒťŤřŪŒ�žŧű���
��

�������¿œŔƏŬƅ�ũŮŕŗƈƅŔ�ŭũƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�řƔƏŕƈƔƄƅŔ�ŚŕƈƂŸƈƅŔ�ƇŧŦśŬś��������¿ƜŦ�Ɖƈ�ƏŌ�ũƔſŸśƅŔ�ƀƔţŕŬƈ�ƏŌ�ŭũƅŔ�
�������������ř»ƔƏŕƈƔƄƅŔ�ŧŔƏƈƅŕ»ŗ�ř»ųƏƆŦƈ�ƇƏŸų�¿ƈŷ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƏŌ�řƔƏŕƈƔƄƅŔ�ŚŕƈƂŸƈƅŔ�ƐŧţŐŗ�ŚŕśŕŗƊƅŔ�řƆƈŕŸƈ
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��������������řƔũŮ»ţƅŔ�ř»žƖƅ�ƇƂŷ�ŜŧţƔ�řƔƏŕƈƔƄƅŔ�ŚŕƈƂŸƈƆƅ�řƔũŮţƅŔ�řžƕŔ�űũŸś�ŧƊŸž�řƈƂŸƈƅŔ����ƓƊƏũŕ»ŗƅŔ
�������ƓśƗŔ�ƏţƊƅŔ�ƑƆŷ���

�����řƔƏŕƈƔƄƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�ŖŗŬś�ŧƂž�����������řŝƊŎƈƅŔƏ�ŘũƄŨƈƅŔ�řƔŬƊŠƅŔ�ŕƔƜŦƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅŗ�ŘŧœŕŬ�řśƔƈƈ�ŚŔũſų�ũƏƎŴ�Ɠž
�������������ƌśƏƈ�ŖŗŬśž�ƉƔƊŠƅŔ�ƏƈƊ�¿ţŔũƈ�ŧţŌ�Ɠž�¿ƆŦ�ŜƏŧţ�Ƒƅŏ�ƒŧŎś�ƓśƅŔƏ����ƓśƔƈŪƅŔ������ũŝŎś�ŧƁ�ƏŌ��

��������������Şŕ»śƊŏ�ŽƁƏś�ŖŗŬƔ�ŕƈƈ�ŚŔũŮţƅŔ�ũƏƄŨ�řƔŰŦŗ�ŘŧƏŠƏƈƅŔ�řƔƈƏŝũŠƅŔ�ŕƔƜŦƅŔ�ƑƆŷ�řƔƏŕƈƔƄƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ
�ƔƏƊƈƅŔ�ŚŕƊŔƏƔţƅŔ���řżƅŕŗƅŔ�ř�Aspermia������Ŗ��ƉƏũŦŊ��ŧƔƈţƅŔ�ŧŗŷ�Ś��������Ŗ»Ƅũƈ�¿»ŝƈThiotepa����Ə�

Tertamine�����ƓƊƏũŕŗƅŔ���������������¿»ŝƈ�řƔƏŕƈƔƄƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�űŸŗ�ŖŗŬś�ŧƁƏ�ŕƈƄ��Chlerambucis���Ɠ»ž�
���������������ƏŌ�řŲƔŗƅŔ�ũŔŧŠ�ƀŔũśŦŔ�ƑƆŷ�ŕƎśũŧƁ�Ƈŧŷ�ƏŌ�řƄũţƅŔ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƈƅŔ�ŕƍŧƂžƏ�řƔƏƊƈƅŔ�ŚŕƊŔƏƔţƅŔ�¿ƏƈŦ

��ŕţśƛŔ�řƔƆƈŷ�¿Ůž�����řŲƔŗƅŔ�ŘŔƏƊ�Ŷƈ�ŧ����ƓśƔƈŪƅŔ���������������¿»ŝƈ�ř»ƔƏŕƈƔƄƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�űŸŗ�ŖŗŬś�ŧƁ�ƏŌ��
Apholate�� ˬTepa��ˬMetepa�ϭ�Methotepa�����������Ž»ƁƏśś�Ɠƅŕ»śƅŕŗƏ�űƔŗƈƅŕ»ŗ�řƔƈƏŝũŠƅŔ�ŕƔƜŦƅŔ�¿śƁ�Ɠž

�������ƉƏ»Ƅś�Ƈŧŷ�řƔŕƎƊƅŔ�ƓžƏ�ŢƈƅŔ�ƉƔƏƄś�Ƒƅŏ�ƒŧŎś�ƓśƅŔ�řƔŨżƈƅŔ�ŕƔƜŦƅŔ�ƇŕŬƂƊŔ�řŰŕŦƏ�ƇŕŬƂƊƛŔ�ŚŕƔƆƈŷ
�řŲƔŗƅŔ�ũŕŗƅŔ��ƓƊƏ��������

��

����ŗƒƈƍƆŧƌƃŒ�ŘŒťƒŕƆƃŒ�ƅŒťŤřŪŒ  ��
��

�ŕƎśŕƔţ�Řũśž�ŕƊŝŔ�ŚŔũŮţƅŔ�ŕƍŪũſś�ƓśƅŔ�ŚŕƊƏƈũƎƅŕŗ�ƌƔŗŮ�ŚŕŗƄũƈ�Ɖŷ�Řũŕŗŷ�Ɠƍ�řƔƊƏƈũƎƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ
��������ŚŕƊƏƈũƎƅŔ�ƋŨƎƅ�ŚŔŧŕŲƈ�Ɖŷ�Řũŕŗŷ�Ɠƍ�ƏŌ����ƓśƔƈŪƅŔ����������Ƈŕŷ�Ƈś�ŧƂž����������ƉƏ»ƈũƍ�ŽŕŮśƄŔ�

�ŚŕŗƊ�Ɖƈ�řƅƏſųƅŔ�ƉƏƈũƎŗ�ƌƔŗŮAbies balsamea�����ƓƊƏũŕŗƅŔ�������Ŗ»ƄũƈƅŔ�ŔŨƍ�ƑƆŷ�ƀƆųŌƏ��
�ƇŬŔJuvabion�ŘũŮţ�ŚŕƔũƏţ�¿Əţś�ŶƊƈ�ƒŨƅŔ�Pyorhcous apterus����ř»ƆƈŕƄƅŔ�ŘũŮ»ţƅŔ�ũƏ»ų�Ƒƅŏ�

�����ŘŧŕƈƅŔ�ƋŨƎƅ�űũŸś�ŕƈŧƊŷ����ƓśƔƈŪƅŔ����������������Ə»ţƊ�ŉŕƈƆŸƅŔ�ƌŠśŔ�ƉƏƔŗŕžƏŠƅŔ�ŖƄũƈ�ŽŮśƄŔ�ƉŌ�ŨƊƈƏ
��������Ŕ�řţžŕƄƈ�Ɠž�ƇƍŕŬś�ŧƁ�ƐũŦŌ�ŚŕŗƄũƈ�Ɖŷ�ŜţŗƅŔ��������Ɠƅŕ»śƅŔ�¿ƏŧŠƅŔƏ��ŖƄũƈƅŔ�ŔŨƍ�ũŔũŻ�ƑƆŷ�Śŕžƕ

ŕƎţžŕƄś�ƓśƅŔ�ŚŕžƕŔ�ƇƍŌƏ�ŚſŮśƄŔ�ƓśƅŔ�ŚŕŗƄũƈƅŔ�ƇƍŌ�ŢŲƏƔ���
��

¿ƏŧŠ ��.5���ŕƎƅ�ŘŧŕŲƈƅŔ�ƏŌ�ŚŕƊƏƈũƎƅŕŗ�ƌƔŗŮƅŔ�ŚŕŗƄũƈƅŔ�ƇƍŌ�ŚŕžƕŔ�řţžŕƄƈƅ�ŚŔŧƔŗƈƄ�ƇŧŦśŬś�ƓśƅŔ�
�řƔũŮţƅŔ��ƓƊƏũŕŗƅŔ��������

 
ƇƁũƅŔ��ƑƄƆŶƃŒ�ƅŪƙŒ��ƐŧœŞřƃŒ�ƅŪƙŒ��ŔƂŧƆƃŒ�ųƍƈ��œƌšżœƂƒ�ƑřƃŒ�ŗżƓŒ��
����Methoprene��Altosid��řƅƏſųƅŔ�ƉƏƈũƍ�ƌƔŗŮ���������ŘŧƏŧ»ƅ�Ɠ»ƁũƔƅŔ�ũƈŸƅŔ�řƅŕųƙ�ƇŧŦśŬƔ

ũƔũţƅŔ�ŞŕśƊŏ�ŘŧŕƔŪƅ�ũƔũţƅŔ��
����Epofenonane - řƅƏſųƅŔ�ƉƏƈũƍ�ƌƔŗŮ����ƉƈƅŔô������ű»ŸƔƏ� řƔũŮ»ƂƅŔ�ŚŔũŮţƅŔ�

ƊŠƗŔ�řƔſŮũţ�ŚŔũŮţřţ��
����Dimilin Difluben Zuran ŤƜŬƊƛŔ�ƉƏƈũƍ�ŧŕŲƈ�����űƏŸŗƅŔ�ŚŕƁũƔô���ŖŕŗŨƅŔ�ô���ŚŔũŮ»ţ�

řţƊŠƗŔ�řƔŧƈŻƏ�řƔſŮũţ��
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��������ŧũƏ»ƆŗŌ�ŕƎƈƍŌ�Ɖƈ�řƔƊƏƈũƎƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�Ɖƈ�ŧƏŧţƈ�ŧŧŷ�ƉƔųŬƆž�Ɠž�ƇŧŦśŬƔBuprofezin��ƉƏũŗŕ»śŌ��
Chlorfluazuron���ŚƆŬƊƏƄ��Hexaflumuron���ŚƔƅƏƈ��Teflubenzuro���ũŕŠƔŬƊŏ��Fenoxycarb��ũŠŕś��

Pyriproxyfen����ƉŔũƈŷ��������
��

��������ŕƔƔŧŝƆƅ�ŕƎśƔƈŬ�űŕſŦƊŕƄ�ŚŔŪƔƈƈƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŕŗ�řƔƊƏƈũƎƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�ŪƔƈśśŚ������ř»œƔŗƅŔ�Ƒ»Ɔŷ�ŕƎŴŕſţƏ��
řƔŸƔŗųƅŔ�ŉŔŧŷƗŔ�ƑƆŷ�ŕƍũƔŝōś�ƇŧŷƏ�ƓƅŕŸƅŔ�ŕƎŰŰŦśƏ��ŶƔũŬƅŔ�ŕƎƆƆţś�řŠƔśƊ����ƋŨƍ�Ɖƈ�ƇŻũƅŔ�ƑƆŷƏ

�ŝƈ�ŖƏƔŸƅŔ�űŸŗ�ƃŕƊƍ�ƉŌ�ƛŏ�ŚŔŪƔƈƈƅŔ�����ƇŔŧŦś»ŬƜƅ�ƉƔ»Ÿƈ�Ś»ƔƁƏś�Ƒ»ƅŏ�ŞŕśţśƏ�ŕƎśſƆƄś�ŵŕſśũŔ�¿
���������������¿ƈŕƄƅŔ�ũƏųƅŔ�ƑƆŷ�ĻŕƔœŕƎƊ�ũŝŎś�ƛƏ�ųƂž�ƓƁũƔƅŔ�ũƏųƅŔ�ƑƆŷ�ũƔŝōśƅŔ�Ɠž�ŕƎśũŧƁ�ũŰţƊƔƏ���ƓƊƏũŕŗƅŔ

��������
��
�����ŗŮƚŤƃŒ 

��
�Ŕ�¿ƈśŮś��ƀũųƅ������������řƔŨżśƅŔ�ŚŕŸƊŕƈ��řŗŨŕŠƅŔ��ŘŧũŕųƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�ƑƆŷ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƕŔ�řţžŕƄƈƅ�řƔŧƔƆƂś�ũƔŻ

ś����������������ƉŌ�ƛŏ�ƀũ»ųƅŔ�ƋŨ»ƍ�ŕƎśƂƂţ�ƓśƅŔ�ŚŕţŕŠƊƅŔ�Ɖƈ�ƇŻũƅŔ�ƑƆŷƏ��řƔƊƏƈũƎƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔƏ�ŚŔũŮţƅŔ�ƇƔƂŸ
ƎƈŔŧŦśŬŔŕŖŕŗŬŌ�ŘŧŸƅ�ƃƅŨƏ�ŘŧƏŧţƈ�¿ŴƔ����
 řŗŨŕŠƅŔ�ƏŌ�ŘŧũŕųƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�ƌŗŕŮś�řƔœŕƔƈƔƄ�ŚŕŗƄũƈ�ƑƆŷ�¿ƏŰţƅŔ�řŗƏŸŰ���
 ŚŕžƕŔ�řţžŕƄƈƆƅ�ūƔƅƏ�řŗƁŔũƈƆƅ�řŗŨŕŠƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�ƇŧŦśŬś���
 ŽƔƅŕƄś�ŵŕſśũŔŚŔũŮţƅŔ�ƇƔƂŸś�¿ŝƈ�ƀũųƅŔ�ƋŨƍ�űŸŗ�ƀƔŗųś����
 ŕƎƂƔŗųś�¿ŗƁ�ŚŕŬŔũŧ�Ƒƅŏ�Şŕśţś���

��
����������ƉƈŲ�ŕƎƈŔŧŦśŬŔ�ƉƄƈƔ�ƓśƅŔƏ�řƔŧƔƆƂś�ũƔżƅŔ�ƀũųƅŔ�¿ŲžŌ�Ɖƈ�ŚŔũŮţƅŔ�ƇƔƂŸśƏ�řŗŨŕŠƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�ũŗśŸśƏ
�����������������Śŕ»žƕŔ�ř»Ƅũţ�ŧ»Űũ�Ɠ»ž�řŗŨŕŠƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�ƇŧŦśŬś�ŜƔţ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƖƅ�řƆƈŕƄśƈƅŔ�ŘũŔŧƙŔ�ƇŕŴƊ

�ƄƏ�řƔŷŔũŪƅŔ���������������ƉƄƈƔ»ž�ŚŔũŮ»ţƅŔ�ƇƔƂŸś�ŕƈŌ��ŕƍũƏƎŴ�řƔŔŧŗ�ŧƊŷ�řžƖƅ�řƔŧŧŸƅŔ�řžŕŝƄƅŔ�Ɖƈ�ŧţƆƅ�ŖƏƆŬō
řžƕŔ�¿ŕŰœśŬƛ�řƂƔũųƄ�ƇŕŴƊƅŔ�ŔŨƍ�ƉƈŲ�ŕƎƈŔŧŦśŬŔ���
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�� ũťœŪƃŒ�¾ŮŽƃŒ��

��

��
Ƒřœŕƈ�¾ŮŊ�ƇƆ�ŗƒƍŰŶƃŒ�ŘŒťƒŕƆƃœŕ�ŗƒŵŒŧŨƃŒ�ŘœżƓŒ�ŗšżœƂƆ��

��
����ŗƆťƀƆ��
��

������ŧŕŠƔŏ�ƏţƊ�ƇƅŕŸƅŔ�ƌŠśŔ�ŘũƔŦƗŔ�ŚŔƏƊŬƅŔ�Ɠž��Ƒ»Ɔŷ�ũŕŲ�ũƔŝōś�ŚŔŨ�ƓśŕŗƊ�¿ŰŌ�Ɖƈ�řƔœŕƔƈƔƄ�ŚŕŗƄũƈ
�����������������ƏŌ�ƓŠƏ»ƅƏƔŗƅŔ�ųŕŮƊƅŔ�Ɠž�¿ŦŧśƅŔ�ƏŌ��řƔŨżśƅŔ�ŶƊƈ�ƏŌ��ŧũųƅŔ�ƏŌ��¿śƂƅŕŗ�ƉŕƄ�ŉŔƏŬ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƕŔ
���������������Ɖ»ŷ�řƈŠŕƊƅŔ�¿ƄŕŮƈƅŔ�řƔŸƔŗųƅŔ�ŚŕŗƄũƈƅŔ�ƏţƊ�ƌŠƏśƆƅ�Śŷŧ�ƓśƅŔ�ŖŕŗŬƗŔ�ŪũŗŌ�ƉƈƏ�řžƖƅ�ƒƏƔţƅŔ

���řŰŕŦ�ŚŔŧƔŗƈƆƅ�ŽŝƄƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬƛŔ����������ŚŔŧƔŗƈ�ƀƔƆŦś�řŗƏŸŰƏ�řœƔŗƅŔ�ŜƏƆśƏ�ƉŕŬƊƙŔ�řţŰŗ�ƀƆŸśƔ�ŕƈƔž�
��������������ĻŔũŧŰ»ƈ�ŚŕśŕŗƊƅŔ�Ɖƈ�řŰƆŦśŬƈƅŔ�ŚŕŗƄũƈƅŔ�ũŗśŸś�ƃƅŨ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ�ŕƎŸƔƊŰś�řſƆƄś�ŵŕſśũŔƏ�ŘŧƔŧŠ
�řƔŷŔũŪƅŔ�¿ƔŰŕţƈƅŔ�ŞŕśƊŏ�ŘŧŕƔŪƏ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƕŔ�řţžŕƄƈƅ�ŘŧƔŧŠ�ŧŔƏƈ�ƑƆŷ�¿ƏŰţƆƅ�ĻŔŧŧŠśƈƏ�ĻŕƈœŔŧ

����ƑƆŷ�řƊƈŊ�řƂƔũųŗ����řœƔŗƅŔƏ�ƉŕŬƊƙŔ�řţŰ�����ŧƔƈţƅŔ�ŧŗŷ�������������Ɖƈ�řƔƏŲŸƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�řƔƈŬ�ũŗśŸśƏ
���������������řŗŕ»ŰƙŔ�řƔŔŧŗ�ŧƊŷ�ŕƎƈŔŧŦśŬŕŗ�ŢŰƊƔ�ƓƅŕśƅŕŗƏ�řƔƏŕƈƔƄƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�Ɖƈ�¿ƁŌ�ŚŕžƕŔ�ƑƆŷ�ƓśŕŗƊ�¿ŰŌ
����������������ŕƍŧ»Ɗŷ�ƇŧŦśŬ»Ɣ�ƓśƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�Ɖƈ�¿ƁƗŔ�řŗŕŰƙŔ�ŚŕƔƏśŬƈ�ŧƊŷ�ƏŌ�űũƈƅŔ�ũƏƎŴ�řƔŔŧŗƏ�řžƕŕŗ

ŚŔŧƔŗƈƅŔ���������������ŧ»ţōƄ�ŕ»ƍŧŕƈśŷŔ�ƉƄƈƔƏ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƕŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ŧŲ�¿ŕŸſƅŔ�ŕƍũƔŝōśƅ�ĻŔũŴƊ��řƔƏŕƈƔƄƅŔ�
�¿ŗƁ�ƀŗųś�ƉŌ�ųũŮŗ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƖƅ�řƆƈŕƄśƈƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�ƇŕŴƊ�ƉƈŲ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƕŔ�řţžŕƄƈ�¿œŕŬƏ
��������ŕƍũŔũ»ŲŌ�Ɖ»ƈ�ŧ»ţƅŔƏ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƕŔ�ƑƆŷ�ŘũųƔŬƅŔ�Ƈŧŷ�¿ŕţ�ƓžƏ�řƔƏŕƈƔƄƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�

�ƓœŕƎƊ�¿ţƄ�řƔƏŕƈƔƄƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�¿ƈŸśŬś���ƇŪũƄ�������
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����ŗƒŶƒŕűƃŒ�ŗƒƍŰŶƃŒ�ŘŒťƒŕƆƃŒ�œƒŒŨƆ��
��

 ������������ƑƆŷ�řƅƏƎŬŗ�ŕƎƔƆŷ�¿ƏŰţƅŔ�ƉƄƈƔƏ�řƔƏŕƈƔƄƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�Ɖƈ�Ɖƈŝ�ůŦũŌ�řƔƏŲŸƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ
�řŷũŪƈƅŔ�ƐƏśŬƈ���ŧƔƈţƅŔ�ŧŗŷ�������

 ��������ƅ�ĻŔũũŲ�ŖŗŬƔ�ƛ�řƔŸƔŗųƅŔ�řƔƏŲŸƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƆƅ�ŒųŕŦƅŔ�¿ŕƈŸśŬƛŔ������ƏŌ�ƉŔƏ»ƔţƅŔ�ƏŌ�ŵũŔŪ»ƈƆ
�řƆƈŕŸƈƅŔ�ŚŕśŕŗƊƆƅ�řƔŗƊŕŠ�űŔũŷŌ�ŖŗŬƔ�ƛƏ�řœƔŗƅŔ����ƇŪũƄ��������

 �����������ř»ƔŸƔŗųƅŔ�ŉŔŧ»ŷƗŔ�Řŧŕ»ƔŪ�Ƒ»ƅŏ�ũƈśŬƈ�¿ƄŮŗ�řƔŸƔŗųƅŔ�řƔƏŲŸƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�¿ŕƈŸśŬŔ�ƒŧŎƔ
��������������ŚŔŧ»ƔŗƈƅŔ�¿ŕƈŸśŬŔ�¿ƔƆƂś�Ƒƅŏ�řƔŕƎƊƅŔ�Ɠž�ƒŧŎƔ�ƒŨƅŔ�ũƈƗŔ�ƒƏƔţƅŔ�ƉŪŔƏśƅŔ�ŜƏŧţ�ƓƅŕśƅŕŗƏ

ŕƎŬſƊ�řƔƏŲŸƅŔ�ƉƈŪƅŔ�ũƏũƈ�Ŷƈ����ƇŪũƄ��������
 �řœƔŗƆƅ�řŝƏƆƈ�ũƔŻƏ�ƉŕŬƊƙŔ�řţŰ�ƑƆŷ�řƊƈŊ�ũŗśŸś���ŧƔƈţƅŔ�ŧŗŷ��������
 ���������������ŪƏŕ»Šśś�ƛ�ƉŕƔţƗŔ�űŸŗ�Ɠž�řƈƏŧŸƈ�ƉƏƄś�ŧŕƄś�řƔŸƔŗųƅŔ�řƔƏŲŸƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�ƉŕƈŌ�Řũśž��

�ƇŕƔŌ���ƇŪũƄ������ 

��
����ŗƒŶƒŕűƃŒ�ŗƒƍŰŶƃŒ�ŘŒťƒŕƆƃŒ�Ŕƍƒŵ��
��

 ŲƆƅ�ŕƎŲũŸś�ŧƊŷ�ŕƎƆƆţś�řŷũŬŘũŔũţƅŔƏ�ŉƏ���
 ������������řƔŸƔŗųƅŔ�ŽƏũŴƅŕŗ�ũŝōśƔ�ƓŸƔŗųƅŔ�ƒƏŲŸƅŔ�ŧƔŗƈƆƅ�řƊƏƄƈƅŔ�řƅŕŸſƅŔ�ŘŧŕƈƅŔ�Ɖƈ�ŚŕśŕŗƊƅŔ�ƐƏśţƈ

řƔŷŔũŪƅŔ�Śŕžƕŕŗ�řŗŕŰƙŔƏ�řŷŔũŪƅŔ�ŚƁƏ�ŘŧœŕŬƅŔ� 

 ŚŔŧƔŗƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɖƈ�ŘũƔŗƄ�ŚŕƔƈƄ�Ƒƅŏ�ŞŕśţƔ�řŗŕŰƙŔ�ŧƊŷ�ŚŕŗƊƅŔ�řƆƈŕŸƈ� 

 �������ƏũƄƅŔ�¿ŰſƅŔƏ�ůƜŦśŬƛŔ�ƀũų�Ɠž�ƇŧƂśƅŔ�ƇƍŕŬ�ŧƂƅ������¿Ű»žƏ�ůƜŦś»ŬŔ�Ɠž�ƓžŔũŠƏśƏƈ
���������������Śŕ»žƕŔ�ř»ţžŕƄƈ�Ɠ»ž�ŕƎƈŔŧŦśŬŔƏ�řƔśŕŗƊƅŔ�řŠŬƊƗŔ�Ɠž�ŘŧƏŠƏƈƅŔ�řƅŕŸſƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ

�řƔŷŔũŪƅŔ���ŧƔƈţƅŔ�ŧŗŷ������ 
 

�����ŘœřœŕƈƃŒ�ƇƆ�ŘŮƄŤřŪŒ�ƑřƃŒ�ŘœŕƂŧƆƃŒ�ƅƋŊ 

 

��������ƇƒřƍƂƒƈƃŒ�ŭƄŤřŪƆ����
 

�������řţžŕƄƈ�Ɠž�ŧƔŸŗ�ƉƈŪ�ŨƊƈ�ƉƔśƏƄƔƊƅŔ�ůƆŦśŬƈ�ƇŧŦśŬŔ���������ũƏŨ»ŗƅŔ�ř»ƔŕƁƏ�ƃƅŨ»ƄƏ��řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƕŔ�
���Śŕžƕŕŗ�řŗŕŰƙŔ�Ɖƈ�ƒƏŕƂśƅŔƏ�������Ɖƈ�ŖƄũƈƅŔ�ŔŨƍ�ŞũŦśŬƔƏ������������ŕ»ƎƈƍŌ��ƉŕŦŧ»ƅŔ�Śŕ»ŗƊ�Ɖ»ƈ�ŵƏƊ�
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Nicotiana rustica�ƑƆŷ�ƒƏśţƔ�ƒŨƅŔ��������Ə�ƉƔśƏƄƔƊNicotiana tabacum���Ƒ»Ɔŷ�ƒƏśţƔ�ƒŨƅŔ
����ƉƔśƏƄƔƊ���ŧƔƈţƅŔ�ŧŗŷ��������
��

ƅœŪƃŒ�Ɖŧƒśŋř���
��

�ƔƊƅŔ�ũŗśŸƔ������������¿ƜŦ�ŚŔũŮţƆƅ�ŚƏƈƅŔ�ƉƔśƏƄƔƊƅŔ�ŜŧţƔƏ�řŬƈƜƈƅŕŗ�ũŝŎƔ�ƒŪŕƎŠ�ũƔŻ�ƒũŮţ�ŧƔŗƈ�ƉƔśƏƄ
���������������ŪƔũƔśŬŏ�ƉƔƅƏƄ�¿ƔŕśƔŬƛŔ�ƇƔŪƊŌ�ųŕŮƊ�ƑƆŷ�ŖƄũƈƅŔ�ũŝŎƔ�Ũŏ�ŧƔŗƈƆƅ�ŘũŮţƅŔ�űũŸś�Ɖƈ�řŷŕŬ���ŧ»ŗŷ

���ŧƔƈţƅŔ���������������������ƌŰŕŰ»śƈŔ�ƏŌ�ƇſƅŔ�ƀƔũų�Ɖŷ�ƌƅƏŕƊś�Ƈś�ŔŨŏ�ŚŕƔƔŧŝƅŔ�ƑƆŷ�řƔƈŬƅŔ�ŧƔŧŮ�ƉƔśƏƄƔƊƅŔƏ
�ũų�Ɖŷ���������ř»ŠƔśƊ�ƀŕƊśŦŔ�ŕƎŸŗśƔ�ŉƓƁƏ�ŵŔŧŰ�ŖƄũƈƅŔ�ŔŨƎŗ�ƇƈŬśƅŔ�űŔũŷŌ�ƉƈƏ�ƌƁŕŮƊśŬŔ�ƏŌ�ŧƆŠƅŔ�ƀƔ

�����ŖƆƂƅŔ�ŚƜŲŷ�Ɠž�¿ƆŮ�ŜƏŧţƅ�ūſƊśƅŔ�řƔƆƈŷ�ŽƁƏśLD 50� �������ƇŠƆƈ���ƇŠƄ����ƓƊƏũŕ»ŗƅŔ
��������������ƉƔśƏƄƔƊƅŔ�ŚŕſƆŬ�ŘũƏŰ�ƑƆŷ�ƉƔśƏƄƔƊƅŔ�¿ƈŸśŬƔƏ���������ƉƏŗŕŰƅŔ�řžŕŲŏ�ŖŠƔ�ƌƅŕƈŸśŬƛƏ

��Řŧŕƈ�ƒŌ�ƏŌ���������ũƔŝō»śƅŔ�ŜŔŧ»ţƙ�ƉƔśƏ»ƄƔƊƅŔ�ũƔũţś�ƇśƔ�Ƒśţ�ŧƔŗƈƅŔ�ŔŨƎŗ�řſſŦƈƅŔ�řƔœŕƈƅŔ�¿ƔƅŕţƈƆƅ�řƔƏƆƁ�
������������ŧƔŗƈƅŔ�řƔƅŕŸž�ŚŧŔŪ�ŭũƅŔ�¿ƏƆţƈ�řƔƏƆƁ�ŚŧŔŪ�ŕƈƆƄ�ƌƊŌ�ŜƔţ�ŖƏƆųƈƅŔ�����ŧƔƈţƅŔ�ŧŗŷ�������ƃƅŨƄƏ��

������ŪƔƄũśŗ�ũƔſŸś�ƀƔţŕŬƈ�ŘũƏŰ�ƑƆŷ�ƉƔśƏƄƔƊƅŔ�ŪƎŠƔ���±������������ƀ»Ɣũų�Ɖŷ�ƉŦŧƈ�ŧƔŗƈƄ�ƇŧŦśŬƔ�ƏŌ��
ƀũţŖŕŰƈƅŔ�ŚŕŗƊƅŔ�ƑƆŷ�ŧŷŕŰśƈƅŔ�ƉŕŦŧƅŔ�ƌƔŠƏśƏ�ŽŕŠƅŔ�ƉŕŦŧƅŔ�ŚŕŗƊ� �řƔũŮţƅŔ�Śŕžƕŕŗ����ŧ»ŗŷ

��ŧƔƈţƅŔ��������
��

��������ƅƍŧśŧƒŕƃŒ�ŭƄŤřŪƆ� 

��
�����������������Ƈ»ŬŐŗ�Žũ»ŸƔ�ũ»ƈŸƈ�ƓŗŮ»ŷ�ŚŕŗƊƅ�řžŕŠƅŔ�ũŕƍŪƗŔ�Ɖƈ�ƇƏũŝũƔŗƅŔ�ůƆŦśŬƈ�ƑƆŷ�¿ƏŰţƅŔ�ƇśƔ

�ƇƏƔƅƏž�ŕƔũƔƊƔŬ�ƇƈƔŝƊŔŪƔũƄƅŔChrysanthemum cinerariaefolium��ŔŨ»Ǝƅ�ƓƆŰƗŔ�ƉųƏƈƅŔ�ƉŌ�ŧƂśŸƔƏ�
����������������Ɖŕ»ŗŕƔƅŔƏ�ř»ƔƄƔũƈƗŔ�Řŧ»ţśƈƅŔ�ŚŕƔƛƏƅŔƏ�ŕŗƏũƏŌ�Ƒƅŏ�ũŮśƊŔ�Ƈŝ�ųŬƏƗŔ�ƀũŮƅŔƏ�ƉƔŰƅŔ�Əƍ�ŚŕŗƊƅŔ

������ũŮŷ�ŶŬŕśƅŔ�ƉũƂƅŔ�Ɠž�ŕƔƂƔũžŌƏ�����ŧƔƈţƅŔ�ŧŗŷ�����������������ůŔƏ»Ŧ�ŽŕŮ»śƄŔ�Ƈ»ś�ƉŌ�ŧ»Ÿŗ�ř»ŰŕŦƏ��
��������Ƈŕŷ�ƉŔũƔŏ�Ɠž�ŚŔũŮţƅŔ�ŧŲ�řƔŧŕŗƛŔ�ŚŕƊƔũŝƔũƔŗƅŔ������ƊƏũŕŗƅŔ���Ɠ�����������ŕ»ƔƊƔƄ�ũŗśŸś�ƉƕŔ�ŕƈŌ��

�����������������ŕ»ƔƊƔŻ�Ə�ũƏŧŔƏ»ƄƗŔ��Ə»żƊƏƄƅŔ��ŔŧƊŻƏŌ��ŔŧƊŔƏũ��ŕƔƊŔŪƊś�ŕƎƔƆƔ�ƇƏũŝũƔŗƅŔ�ŞŕśƊŏ�Ɠž�ƇƅŕŸƅŔ�¿Əŧ�¿ƏŌ
��ŘŧƔŧŠƅŔ�����ŧƔƈţƅŔ�ŧŗŷ������������������ƛŏ�ƉƔũŝũƔŗƅŔ�ŧŕƈ�ƑƆŷ�ƌƁŔũƏŌƏ�ŚŕŗƊƅŔ�ƉŕƂƔŬ�ŉŔƏśţŔ�Ɖƈ�ƇŻũƅŔ�ƑƆŷƏ

�������ƄŌ�ŚŕƔƈƄ�ƑƆŷ�ƒƏśţś�řžŕŠƅŔ�ũŕƍŪƗŔ�ūƏŎũ�ƉŌ�����������Łŕ»Ƃţƛ�ŕ»ƎƔƆŷ�ƀ»ƆųŌ�ƓśƅŔƏ�řƅŕŸſƅŔ�ŘŧŕƈƅŔ�Ɖƈ�ũŗ
��������ƓƍƏ�ŚŕŗƄũƈ�řśŬ�ŕƎƊƈ�¿Ūŷ�ƓśƅŔƏ�ŚŕƊƔũŝƔũƔŗƅŔ���ƉƔũŝũƔŗI���ƉƔũŝũƔŗ��II���ƉƔũƔƊƔŬ��I���ƉƔũƔƊƔŬ��II��

�ƉƔƅƏƈŬŕŠI�ƉƔƅƏƈŬŕŠ��II������ŧƔƈţƅŔ�ŧŗŷ�������
��
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������Ɖƈ�ƓƅŔƏţ�ŧţŔƏƅŔ�ũŕśƄƎƅŔ�şśƊƔ����ô�����������ŞŕśƊƙŔ�řƔƈƄƏ�řžŕŠƅŔ�ũŕƍŪƗŔ�Ɖƈ�ƇŠƄ�����ř»Šũŧŗ�ŧƈśŸś�
��������������řžŕŲƙŕŗ�ŚŕŗƊƅŔ�ŕƎƅ�űũŸśƔ�ƓśƅŔ�ŘŧƏũŗƅŔ�ƃƅŨƄƏ�ũƔƍŪśƅŔ�ŚƁƏ�ŘŧœŕŬƅŔ�ŘũŔũţƅŔ�ŚŕŠũŧ�ƑƆŷ�řŬŕŬŌ

��������ƓśŕŗƊƅŔ�ŵƏƊƅŔ�řƅƜŬƏ�řŗũśƅŔ�řŸƔŗų�¿ŝƈ�ƐũŦŌ�¿ƈŔƏŷ�Ƒƅŏ��������ũŕ»ƍŪƗŔ�Ɠž�ƉƔũŝũƔŗƅŔ�řŗŬƊ�šƏŔũśśƏ
���Ɖƈ�řžŕŠƅŔ��������������Ũŏ��ƉŌ������ŶſśũƔ�ƉƔũŝũƔŗƅŔ�Řŧŕƈ�Ɖƈ�ũŕƍŪƗŔ�ƐƏśţƈ�����ũŕ»ƍŪƗŔ�¿ŕƈśƄŔ�ŚƁƏ�

�řŷŔũŪƅŔ�Ɖƈ�ũƏƎŮ�řŸŗũŌ�ƓƅŔƏţ�ŧŸŗ���ŧƔƈţƅŔ�ŧŗŷ���������
��

ƅœŪƃŒ�Ɖŧƒśŋř���
��

���������ŵũ»Ű�ƏŌ�ŶƔũŬ�¿ƆŮ�ŜŔŧţŏƏ�ŘũŮţƆƅ�ƓŗŰŸƅŔ�ŪŕƎŠƅŔ�ƑƆŷ�ũƔŝōśƅŕŗ�ƇũŝƔũƔŗƅŔ�ŚŕŗƄũƈ�řƔƈŬ�ŪƔƈśś
Knock down���ŕƔƔŧ»ŝƅŔƏ�ƉŕŬ»ƊƙŔ�Ƒ»Ɔŷ�řƔƈŬƅŔ�řƆƂŗ�ŕƍŪƔƈś�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ�ŘũŮţƅŔ�ŚƏƈ�ŕƍŧŸŗƏ�Ś�

���ŚŕŗƊƅŔƏ�ƐũŦƗŔ�����ŧƔƈţƅŔ�ŧŗŷ�����������������ř»œƔƍ�ƑƆŷ�ƏŌ�ŭũ�¿Ɣƅŕţƈ�řœƔƍ�ƑƆŷ�ůƆŦśŬƈƅŔ�¿ƈŸśŬƔƏ
���Śŕ»ŗƄũƈ�¿»ŝƈ�ŚŕųŮƊƈƅŔ�űŸŗ�ƌƔƅŏ�ŽŕŲƔ�ŕƈ�ŘŧŕŷƏ��ŚƛƏŬƏũƔŏ�ƏŌ�ũƔſŸś�ƀƔţŕŬƈpiperony 

butoxido �ƏŌ�Methylendioxy�řƈŧŦśŬƈƅŔ�ƉƔũŝƔũƔŗƅŔ�řƔƈƄ�¿ƔƆƂśƏ�řƔƈŬƅŔ�ŘŧŕƔŪƅ�ƃƅŨƏ�����ƓƊƏũŕ»ŗƅŔ
��������
�������ƇƍƈƒřƍŧƃŒ�ŭƄŤřŪƆ���

��

���������������ƇŧŦś»ŬŔƏ��ŕƔƂƔũžŌ�ƀũŮƏ�ƉƔŰƅŔ�Ɠž�ƃŕƈŬƗŔ�¿śƂƅ�ƇŬƄ�ŧƔŸŗ�ƉƈŪ�ŨƊƈ�ƉƏƊƔśƏũƅŔ�Řŧŕƈ�ŚƈŧŦśŬŔ�
�������ƉƔũŮŸƅŔ�ƉũƂƅŔ�¿œŔƏŌ�Ɠž�ƒũŮţ�ŧƔŗƈƄ�����ŧƔƈţƅŔ�ŧŗŷ�������������ũƏŨŠ�Ɖƈ�ƉƏƊƔśƏũƅŔ�Řŧŕƈ�ůƆŦśŬś�

���Ɖ»ƈ�řŗŬƊ�ƑƆŷ�ƋũƏŨŠ�ƒƏśţśƏ�ūƔũƔŧƅŔ�ƇŬŕŗ�ŽũŸŗ�ƓƅƏƂŗ�ŚŕŗƊ���±������ƉƏ»ƊƔśƏũ����ƓƊƏũŕ»ŗƅŔ
��������

��

ƅœŪƃŒ�Ɖŧƒśŋř���
��

���������������ř»ţžŕƄƈ�Ɠž�ƇŧŦśŬƔƏ�ƒŧŸƈ�ŧƔŗƈƄ�ƏŌ�řŬƈƜƈƅŕŗ�ŚŔũŮţƅŔ�ƑƆŷ�ũŝŎƔ�ƒŪŕƎŠ�ũƔŻ�ŧƔŗƈ�ƉƏƊƔśƏũƅŔ
�������ŚŕŬƏũŕƄƛŔ�ŕƎƈƍŌ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŔũŮţƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�����ŧƔƈţƅŔ�ŧŗŷ�����������Śŕ»ƔƆƈŷ�ƑƆŷ�ũŝŎƔ�ŜƔţ��

�����ŕƎŸŗśƔƏ�řƁŕųƅŔ�ŧƔƅƏśƅ�řƔœŔŨżƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�ƀũţ������������Ɖ»ƈ�ŘũŮ»ţƅŔ�ƃƜƎś»ŬŔ�¿»ƆƂƔƏ��ūſƊśƅŔ�řƄũţ�ŽŸŲ�
�����������ŘũŮ»ţƅŔ�ŚƏ»ƈƏ�ŖƆƂƅŔ�řƄũţ�ŽŸŲ�Ƈŝ�ƉƔŠŬƄƗŔLD50� �����±�������ƇŔũ»ŠƔƆƆƈ����ƇŔũŠƏ»ƆƔƄ

����ƓƊƏũŕŗƅŔ�����������������ŖƜţśŬƜƅ�řƆŗŕƁ�ŚŔŪƄũƈƏ��¿ŗƆƅ�řƆŗŕƁ�ƀƔţŕŬƈ�řœƔƍ�ƑƆŷ�ƉƏƊƔśƏũƅŔ�¿ƈŸśŬƔƏ
�������ŷ�ũƔſŸśƆƅ�ƀƔţŕŬƈ�řœƔƍ�ƑƆŷ�¿ƈŸśŬƔ�ŕƈƄ��ŚƛƏŬƏũƔƛŔƏ����������ř»ƔƏƆƁ�ř»ƆƈŕţƅŔ�Řŧŕ»ƈƅŔ�ƉƏƄś�ƛ�ƉŌ�ƑƆ

���ƓƊƏũŕŗƅŔ��������
��
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�������ƅƒƈƃŒ�ŭƄŤřŪƆ���
��

�řƆœŕŸƅŔ�Ƒƅŏ�ƓƈśƊś�ƓśƅŔ�ƇƔƊƅŔ�ŘũŠŮ�ũƏŨŗƏ�ũŕƈŝƏ�ƀŔũƏŌ�Ɖƈ�ŞũŦśŬƔ�ƒũŮţ�ŧƔŗƈ�Əƍ�ƇƔƊƅŔ�ůƆŦśŬƈ
�řƔśŦƅŪƊŪƅŔAzadirachta indicaŧƊƎƅŔ�¿ŕƈŮŗ�ŕƄŕśŕƊŪŕƄ�řƂųƊƈ�Ɠž�Řũƈ�¿ƏƗ�ŘũŠŮƅŔ�ƋŨƍ�ŚſŮśƄŔ����

����������ƔŬ»ƔƊƏŧƊŔ�¿ŝƈ�řƔœŔƏśŬŔ�ŚţśƏ�řƔœŔƏśŬƛŔ�ƀųŕƊƈƅŔ�Ɠž�ƇƔƊƅŔ�ŘũŠŮ�ũŮśƊśƏŕ�����ƒƏ»śţƔƏ��ƉŔŧƏŬ»ƅŔƏ�
������������Řŧŕƈ�ŕƈƍ�řƔũŮţƅŔ�ŚŕžƕŔ�ŧŲ�ƉƔśƅŕŸž�ƉƔśŧŕƈ�ƑƆŷ�ƇƔƊƅŔ�ŘũŠŮ�ůƆŦśŬƈAzadizachtin�ƋŨƍ�ŧŠƏśƏ�

�������������ŦśŬƈƅŔ�Ɠž�řƔŬƔœũƅŔ�řƅŕŸſƅŔ�ŘŧŕƈƅŔ�ũŗśŸśƏ�ƇƔƊƅŔ�ŘũŠŮ�ũƏŨŗƏ�ũŕƈŝ�Ɠž�ũƔŗƄ�ŪƔƄũśŗ�ŘŧŕƈƅŔ���ŧ»Ų�ůƆ
�ŘŧŕƈƏ��ŚŔũŮţƅŔTriterpenoidsƀŔũƏƗŔ�Ɠž�ũƔŗƄ�ŪƔƄũśŗ�ŘŧŕƈƅŔ�ƋŨƍ�ŧŠƏśƏ����

��

ŘŒŧŬšƃŒ�ƏƄŵ�ƅƒƈƃŒ�ŭƄŤřŪƆ�ŧƒśŋř���
����������������Ƒ»Ɔŷ�ƐŨżśś�ƉŌ�ŘũŮţƅŔ�ŶƔųśŬś�ƛ�ŜƔţ�řƔŨżśƆƅ�ŶƊŕƈƏ�ŚŔũŮţƆƅ�ŧũŕų�ũƔŝōś�ƇƔƊƅŔ�ůƆŦśŬƈƅ�ŧŠƏ

���������ƅŨ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ��ƇƔƊƅŔ�ůƆŦśŬƈŗ�řƆƈŕŸƈƅŔ�ƀŔũƏƗŔ�ƏŌ�ƇƔƊƅŔ�ƀŔũƏŌ�������Ƒ»Ɔŷ�ƇƔ»ƊƅŔ�ůƆŦśŬƈ�ũŝŎƔ�ƃ
�����������������ř»ſƆśŦƈƅŔ�ũŔƏ»ųƗŔ�Ɠž�ŚŕƍƏŮś�ŖŗŬƔ�ŕƈƈ�ŖŕŗŮƅŔ�ƉƏƈũƍ�ƑƆŷ�ũƔŝōśƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŘũŮţƅŔ�ũƏųś

�������������ƌ»ŗ�řŗƏŰŦƅŔ�řŗŬƊƏ�űƔŗƅŔ�řƔƈƄ�űſŦƊśž�ƓƊŕŝƅŔ�¿ƔŠƅŔ�řƔŠŕśƊŏ�ƑƆŷ�ũŝŎƔ�ŕƈƄ��ŚŔũŮţƆƅ����Ɖ»ƈƏ
����ƅŔ��ŉŕŲ»ƔŗƅŔ�řŗŕŗŨƅŔ��ƉųƂƅŔ�ƀũƏ�ŘŧƏŧ�ƇƔƊƅŔ�ůƆŦśŬƈŗ�ũŝōśś�ƓśƅŔ�ŚŔũŮţƅŔ����řŸƊŕ»Ű�ř»ŗŕŗŨƏ�Ɖ»ƈ

����������������ŖŕŗŨ»ƅŔƏ�űƏ»ŸŗƅŔ�ůƏŰ»ŦƅŔ�ƌ»ŠƏ�ƑƆŷƏ�ŚŔũŮţƆƅ�ŧũŕų�ƇƔƊƅŔ�ůƆŦśŬƈ�ũŗśŸƔ�ŕƈƄ��ƀŕſƊƗŔ
ƓƅŪƊƈƅŔ�����������������ūƄƈƔ»ƊƅŔ�ŧ»Ɣŗƈ�¿»ŝƈ�ĻŕƔũŕŠś�ƀƏŬśƏ�řƔŸƔŗųƅŔ�ŚŕŠƜŸƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ĻŕƔƅŕţ�ƌƊƈ�ŶƊŰƔƏ

ƉƔŪŕƈƔƊƅŔƏ���
��

���������ƜŷŌ�ŚũƄŨ�ƓśƅŔ�ŚŕśŕŗƊƅŔ�Ɖƈ�řŰƆŦśŬƈƅŔ�řƔŸƔŗųƅŔ�ŚŕŗƄũƈƅŔ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ�����ř»ƔŸƔŗų�ŚŕŠśƊƈ�ŧŠƏś�Ƌ
ƓƅŕśƅŔ�¿ƏŧŠƅŕŗ�ŕƎţŲƏƊ�ŚŔũŮţƅŔ�ŧŲ�řƔŧŕŗŏ�řƔƆŷŕž�ŚŔŨ�ƐũŦŌ���

��
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¿ƏŧŠ ��.����řſƆśŦƈƅŔ�ŚŕžƕŔ�ƑƆŷ�řƈŕŬƅŔ�řƔŸƔŗųƅŔ�řƔśŕŗƊƅŔ�ŚŕŠśƊƈƅŔ�űŸŗ�ƐũŦƗŔ�ŚŔũŮţƅŔ�űŸŗƏ�
���ŧƔƈţƅŔ�ŧŗŷ�������

��

ŘœŕƈƃŒ��œŶŽƃŒ�ŖťœƆƃŒŗƃ��ŗƒƄŵœŽƃŒ��
ũƈţƗŔ�¿ŰƊŸƅŔ�¿Űŗ��ŧƔŬƏũƔƆƆƔƄŬ��űũŔƏƂƆƅ�řƈŕŬ�Řŧŕƈ��

��ƇƏƔƆƔŬ»»Ɗŗ��ūƔŬ»»ƔŕƈƏśŗũśŬ
ŚŕƔũųſƅŔ�Ɖƈ�ŕƍũƔŻƏ��

ř»»ƔƏƔţ�ŚŔŧŕŲ»»ƈ����ƉƏƔũŧ»»ƔśƄŔ
����ƉƔſƆƅƏ»žƏƔŪƔũŠ� �ƉƔŬƔŕƈƏśŗũŗŬ

�ƉƔŬƔƈŔũƔśś������ťƅŔ��

ŚŕŗƏũƄƔƈƆƅ�ŧŕŲƈ��

�ūŧũŕƊƅŔ�řŮƔŮţ�ƉƏŠƏŗƏŗƈƔƄ���ƜƔƊƏũśƔŬ�ŚƔŪ��ŚŔũŮţƆƅ�ŧũŕų��

ſƔƊƏƄūũ��ƉƔŬŗƆŗŕŠƏŝ�Ə�ƉƔŝƆƔŬƏƊƔŗ��ƒũųž�ŧƔŗƈ��

řƂƔŧţƅŔ�řƆŬŗ��ƉƔśŕŬƔŗ��ƒũųž�ŧƔŗƈ��
ŧƏŬƗŔ�ŪƏƆƅŔ�ŔũŠƊ�ūƊƆŠƏŠ������ƓŬƄƏũŧƔƍ��ˬ��ƉƏƊƔƄƏŝžŕƊ���ŭœŕŮţ�ŧƔŗƈ��

ƇƏƔƊŔũƔŠƅŔ�ŵŔƏƊŌ��ůƆŦśŬƈ��ŚŕŬƏũƔſƆƅ�ųŗŝƈ��

ŕƄƔŬŔũŗƅŔ�ŵŔƏƊŌ��ƉƔŬƔŬũŗƏƄƏƆŠ��ƓśŕŗƊ�ƏƈƊ�ƇŴƊƈ��

ŕƔƊŕƔũƅŔ��ƉƔŧƏƊŕƔũƅŔ��ƗŔ�řƔſŮũţ�ŚŕƁũƔřţƊŠ��
Schoenocaulon ƜƆƔŧŕŗŕŬƅŔ��ƓƅŪƊƈƅŔ�ŖŕŗŨƅŔ��

��
����ƇƒűŪƄż�Ƒż�Ƒřœŕƈ�¾ŮŊ�ƇƆ�ŗƒƍŰŶƃŒ�ŘŒťƒŕƆƃŒ�ƅŒťŤřŪŒ��

��
������ƉƔųŬƆž�řƔŧƏŌƏ�¿ŕŗŠ�Ɠž�ũŮśƊƔ������������������ű»Ÿŗ�Śŕ»śŕŗƊƅŔ�ƋŨ»ƍ�ű»Ÿŗ�Ɖ»ƈ�ůƆŦśŬŔ�ƓśŕŗƊ�ŵƏƊ�

�����������ƛ�řƆƈŸśŬƈƅŔ�ŚŕśŕŗƊƅŔ�ƇƍŌ�ƉƈƏ��ŚŕžƕŔ�řţžŕƄƈ�Ɠž�ŚƈŧŦśŬŔ�ƓśƅŔ�řƔśŕŗƊƅŔ�ŚŕŰƆŦśŬƈƅŔ��ůƜŦś»Ŭ
�Ɠƍ�ŚŔũŮţƅŔ�řţžŕƄƈƅ�řƅŕŸž�ŧŔƏƈ���ŘŪƔŔŪŷ��������

��
��������ƇƍƒŃűƃŒ�Řœŕƈ� 

��
����������Ƒƅŏ�ŕƎŷŕſśũŔ�¿ŰƔ�ŜƔţ�řŗƄũƈƅŔ�řƆœŕŸƅŔ�Ɖƈ�řśŗƊƅŔ�ƋŨƍ���ô�����ƇŬ��������Ɠž�řƔƊƔųƅŔ�řŗũśƅŔ�Ɠž�ūƔŸś

���ƋŕƔƈƅŕŗ�ŘŕųżƈƅŔ�ŚŔƏƊƂƅŔƏ�ƉŕƔŧƏƅŔ���ũŮ»śƊś�ŉŔũſŰ�ũŕƍŪŌ�¿ƏƗŔ�ƉƏƊŕƄ�Ə�ŖŊ�ƒũƎŮ�Ɠž�řśŗƊƅŔ�ũƍŪś�
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����������������řƂ»Űƛ�Řŧŕ»ƈŗƏ�ŘũƔż»Ű�ŚŔũƔŸŮ»ŗ�Řŕųżƈ�ƀŔũƏƗŔƏ�ƀŕŬƅŔ��ŚŔũŮţƆƅ�Řŧũŕų�řƔƏƁ�ŢœŔƏũ�ŕƎƊƈ
ŖƊŸƅŔ�ũŕƈŝ�řŗŕŗŨƏ�ŉŔũƈţƅŔ�ŖƄŕƊŸƅŔ�řţžŕƄƈ�Ɠž�ƉƏƔŅųƅŔ�ŚŕŗƊ�ƀŔũƏŌ�ůƆŦśŬƈ�ƇŧŦśŬƔƏ���

��
�������¾œŕŞƃŒ�ũƆŧř�Řœŕƈ���

��
���������Ƒƅŏ�ŕƎŷŕſśũŔ�¿ŰƔ�řƔŮŔũſƅŔ�řƆœŕŸƅŔ�Ɖƈ�řƔƈŬƏƈ�řśŗƊ���ô����ƇŬ������Ŕ�Ɠ»ž�ƏƈƊś����ř»ƔƆŗŠƅŔ�ƀųŕ»Ɗƈƅ

����řƔśƅŪŕŗƅŔ�řŗũśƅŔ�řŰŕŦƏ�ũƏŗƅŔ�ƓŲŔũƗŔƏ�����������ųŕŗŮ�ũƎŮƗŔ�Ɠž�ũƍŪś��řƈŷŕƊ�ŚŔũƔŸŮŗ�řśŗƊƅŔ�Ƒųżśô�
������ũŕƈŝƅŔ�şŲƊśƏ�ŉŕƁũŪ�ũŕƍŪŌ�ƉŕŬƔƊ�ũƏŨŗƅŔ�����������ř»ţžŕƄƈ�Ɠž�řśŗƊƅŔ�ůƆŦśŬƈ�ƇŧŦśŬƔƏ�ƉŕŬƔƊ�ũƎŮ�Ɠž

ũƈţƗŔ�ŚƏŗƄƊŸƅŔ���
��

�������ƆŦśŬƈ�ƑƆŷ�ŚƔũŠŌ�ƓśƅŔ�řŝƔŧţƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ�������Ɖ»ƈ�řŷƏƈŠƈ�ƃŕƊƍ�ŚŕśŕŗƊƅŔ�űŸŗ�ŚŕŰ
���������������ŕ»ƎƔƆŷ�ƀƆųƔ�ƓśƅŔƏ�¿ŕƔŠƗŔ�ũŗŷ�řƔƊżƅŔ�ƉƔŷũŔŪƈƅŔ�ŖũŕŠś�Ɖƈ�ŘŧƈśŬƈƅŔ�¿ŕŠƈƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ŚŕŝƏũƏƈƅŔ

��������řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƕŔ�řţžŕƄƈ�Ɠž�řƔŗŸŮƅŔ�ŚŕſŰƏƅŔ�ƇŬŔ�űŔũƈƗŔƏ�ŚŔũŮţƅŔ�����Ŗŕ»śƄ�Ɠ»ž�ŚũƄŨ�ŕƈƄ
�ƇŪũƄ�ŞũƏŠ�ŜţŕŗƆƅ�ŘũŨƂƅŔ�ŖũţƅŔƏ�řƔƏŕƈƔƄƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ����ϡ���
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�������ŗƒŧŬšƃŒ�ŘœżƓŒ�ŗšżœƂƆ�Ƒż�ŗƒřœŕƈƃŒ�ŘœŮƄŤřŪƆƃŒ�ƅŒťŤřŪŒ����
��

¿ƏŧŠ ��.����ţžŕƄƈ�Ɠž�ƇŧŦśŬś�ƓśƅŔ�řƔśŕŗƊƅŔ�ŚŕŰƆŦśŬƈƅŔřřƔũŮţƅŔ�ŚŕžƕŔ���
 

�ŭƄŤřŪƆƃŒ
ƑřœŕƈƃŒ��

ŭƚŤřŪƙŒ�ŗƀƒŧű��ŨƒƂŧřƃŒ��œƌšżœƂƒ�ƑřƃŒ�ŗżƓŒ��ŧťŮƆƃŒ��

��ŶŲƊ�����ſƆž�ƇŻ�������ƒƏ»śţƔ�ŉŕŷƏ�Ɠž�ũŕţ�¿
����������Ŷ»ƈ�ŁŔŧ»ƔŠ�ŉŕŷƏƅŔ�ƀƆżƊ�Ƈŝ�ŉŕƈ�ƉƔũśƅ�ƑƆŷ
���������Řŧ»ƈƅ�¿Ə»ƆţƈƅŔ�ƃũśƊ�Ƈŝ�řŷŕŬ�Řŧƈƅ�ƓƆżƅŔ
��������¿Ə»ƆţƈƅŔ�řƔſŰśŗ�ƇƏƂƊ�Ƈŝ�ŧũŗƔ�Ƒśţ�ƉƔƈƏƔ

������řžŕŲŐŗ�¿ƏƆţƈƅŔ�ŽſŦƔ�ŭũƅŔ�ŽŧƎŗƏ����
�������¿Ƅƅ�ũŕţƅŔ�¿ſƆſƅŔ�¿ƏƆţƈ�Ɖƈ�ũśƆƆƈ�����ũ»śƅ�

����řžŕŲŏ�Ŷƈ�ŉŕƈ��������Ŷ»ƈ�ũƏŮŗƈ�ƉƏŗŕŰ�ƇŻ�
�ŭũƔ�Ƈŝ�ƃƔũţśƅŔŵƏŗŬŌ�¿Ƅ�Řũƈ�¿ƏƆţƈƅŔ���

���ũśƆƆƈ���
��ŉŕƈ�ũśƅ���

��� řŲũŕƂƅŔ�ƉŔŧƔŧƅŔô���ƉƈƅŔ�ô�
��ūŗũśƅŔô��ŉŕŲƔŗƅŔ�řŗŕŗŨƅŔ���

��ŚŕƊƏŪƆţƅŔô����Śŕ»ƁŔŪŗƅŔ�ô�
ŚŕƔƏŦũƅŔ���

���ƇŪũƄ�������
��

�¿»»ſƆſƅŔ�¿Ə»»Ɔţƈ
ũŕţƅŔ��

�����ƓƆŻ�ƇśƔ�ƐũŦŌ�řƂƔũųŗ������ũŕ»ţ�¿ſƆž�ƇŠ�
���Řŧƈƅ�ƉƏţųƈ������Ŷƈ�řƂƔƁŧ��������Ƈ»ŝ�ŉŕ»ƈ�ũśƅ�

��ŽŕŲƔ��������ƃƔũţśƅŔ�Ŷƈ�ũƏŮŗƈ�ƉƏŗŕŰ�ƇŻ�
ũśƔ�ƇŝŧũŗƔƅ�ƃ���

�������

������Ɖ»ƈƅŔ��ř»ŲũŕƂƅŔ�ƉŔŧƔŧƅŔ
ŉŕŲƔŗƅŔ�řŗŕŗŨƅŔ��

ŵƏŗŬŌ�¿Ƅ�Řũƈ�¿ƈŸśŬś��

����Śŕ»ƔŸƈŠ�ŧŕţśŔ
��řƔŷŔũŪƅŔ� řŝŕŻƙŔ
��řƔƊƔųŬ»»»»ƆſƅŔ

�������

¿ŰŗƅŔ�¿ƏƆţƈ��

��Ƈũž����������ƉŦŕŬ�ŉŕƈ�Ɠž�ŕƎŸƂƊ�Ƈŝ�¿Űŗ�ƇŔũŻ�
�������� Řŧ»ƈƅ�ƀƜ»ŻƙŔ� ƇƄţƈ�ŉŕŷƏ�¿ŦŔŧ��±���

��������ƌ»ŮũƏ�¿Ə»ƆţƈƅŔ� řƔſŰśŗ� ƇƏƂƊ� Ƈŝ�ŚŕŷŕŬ
ŘũŮŕŗƈ��

��
ƉŔŧƔŧƅŔ��� řŲũŕƂƅŔ�ô���Ɖ»ƈƅŔ�

�ƌŷŔƏƊŌ�ŽƆśŦƈŗ���
���ƇŪũƄ�������

��ŶƂƊ�����������Ƈŝ�ƉƔƈƏƔ�Řŧƈƅ�ŉŕƈ�ũśƅ�Ɠž�źŗś�ƇŔũŠ�
ĻŔŧƔŠ�źŗśƅŔ�ũŰŸƔ���

������

ůƆŦśŬƈ��
ŉŕƈ��

ŚŔũŮţƅŔ�ŖƆŻƗ�ŧũŕų��
��

�ƇŪũƄ������

źŗśƅŔ�¿ƏƆţƈ�������ƓƆŻ�ƇśƔ�ƒũŦŌ�řƂƔũųŗ������Ɠ»ž�źŗś�ƇŔũŻ��

���������Řŧƈƅ�ŉŕƈ�ũśƅ�������ŽŕŲƔ�Ƈŝ�řƂƔƁŧ����
���ƅŔ�Ŷƈ�ƉƏŗŕŰ�ƇŔũŻ�����Řũ»śƆžƏ�ŧ»ƔŠƅŔ�ƃƔũţś
ŭŕƈƁ�řŸųƂŗ�şƔŪƈƅŔ��

�����

���� ŘũŨƅŔ�ƀŕŬ�ũŕſţô��ƉŔŧƔŧƅŔ�
�� řŲũŕƂƅŔô���ŉŕŲƔŗƅŔ� řŗŕŗŨƅŔ�

ô�ŖƄŕƊŸƅŔ�����ƀŕſƊƗŔ�řŸƊŕŰ�
ŵƏŗŬŌ�¿Ƅ�Řũƈ�ƇŧŦśŬƔƏ��

����Śŕ»ƔŸƈŠ�ŧŕţśŔ
��řƔŷŔũŪƅŔ� řŝŕŻƙŔ
��řƔƊƔųŬ»»»»ƆſƅŔ

���� 

ƉƏŗŕŰƅŔ�¿ƏƆţƈ��

�řŗŔŨŏ�ƇśƔ��ŉŕƈ�ũśƅ�Ɠž�ƉƏŗŕŰ�ƇŔũŻ����řƔƈƄƅŔ
�ƑſŰś
ƇŧŦśŬśƏ��

�ƉƈƅŔôŉŕŲƔŗƅŔ�řŗŕŗŨƅŔ���

����Śŕ»ƔŸƈŠ�ŧŕţśŔ
��řƔŷŔũŪƅŔ� řŝŕŻƙŔ
��řƔƊƔųŬ»»»»ƆſƅŔ

���� 

�ƀũƏ�¿Ə»»»Ɔţƈ
¿ſƆſƅŔ��

���ŶƔųƂś�ƇśƔ���������řžŕŲŏ�Ŷƈ�¿ſƆž�ƀũƏ�ƇŔũŻ�
��řƆƔƅ�Řŧƈƅ�ŉŕƈ�ũśƅ�Ɠž�ŶƂƊśƏ�ƉƏŗŕŰ�ƇŻ�����ůƆŦśŬƈ�

��ŉŕƈ���
�����ũŕŠ»ŮƗŔ�Ƒ»Ɔŷ�ŚŔũŮţƅŔ

ũŕŲŦƅŔƏ��

����Śŕ»ƔŸƈŠ�ŧŕţśŔ
��řƔŷŔũŪƅŔ� řŝŕŻƙŔ
��řƔƊƔųŬ»»»»ƆſƅŔ

���� 

�ƀũƏ�¿Ə»»»Ɔţƈ
ŕųŕųŗƅŔ��

��ŶƂƊś�������ũ»śƅ�Ɠ»ž�ŕųŕųŗƅŔ�ƀŔũƏŌ�Ɖƈ�ƇŻ�
�����Řŧƈƅ�ƃũśśƏ�ƉŦŕŬ�ŉŕƈ��±������Ƈ»ŝ��ŚŕŷŕŬ�

�řžŕŲƙ�Ŷƈ�¿ƏƆţƈƅŔ�ƓſŰƊ�ƉƏŗŕŰ�ƇŻ����
řƔƈƄƅŔ��ƌŷŔƏƊōŗ�ƉƈƅŔ�ŖƄŕƊŸƅŔ����ƇŪũƄ������
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�ŭƄŤřŪƆƃŒ
ƑřœŕƈƃŒ��

ŭƚŤřŪƙŒ�ŗƀƒŧű��ŨƒƂŧřƃŒ��œƌšżœƂƒ�ƑřƃŒ�ŗżƓŒ��ŧťŮƆƃŒ��

ŘũƏŧƊŗƅŔ�¿ƏƆţƈ��

�Ə�ŶųƂƔ�������ƌ»ŗ�ŉŕŷƏ�Ɠž�ŶŲƏƔƏ�ŘũƏŧƊŗƅŔ�ƀũ
���������ƑſŰ»Ɣ�Ƈŝ�ƓƆżƔ�Ƒśţ�ƃũśƔƏ�ũŕƊƅŔ�ƑƆŷ�ŉŕƈ

¿ƏƆţƈƅŔ�ƌƊƈ�ŨŦŎƔƏ��

��
ůƆŦśŬƈ��

�ŉŕƈ���
ŚŔũŮţƅŔ�Ɖƈ�řƔŕƁƏƆƅ��

����Śŕ»ƔŸƈŠ�ŧŕţśŔ
��řƔŷŔũŪƅŔ� řŝŕŻƙŔ
��řƔƊƔųŬ»»»»ƆſƅŔ

������
��ŶƂƊƔ����������ƏŌ�ũŲ»ŦŌ�ůƔũƁ�ƇŻ������Ƈ»Ż�

�������Řŧƈƅ�ŉŕƈ�ũśƅ�Ɠž�ŽŕŠ�ůƔũƁ�����Ƈŝ�řŷŕŬ�
ƂƅŔ�ƑſŰƔŭũƔƏ�ůƔũ��

ŕƎŬſƊ�řƔƈƄƅŔ���ƉƈƅŔô�ŧŔũƂƅŔ�ôūŗũśƅŔ�����ƇŪũƄ������

ůƔũƂƅŔ�¿ƏƆţƈ��
�������ũŲ»ŦƗŔ�ůƔũƂƅŔ�ŶƈŠ�ƇśƔ�ƐũŦŌ�řƂƔũųŗ
��������Ƈ»ŝ�ƉƈƏ�ŽƔſŦ�¿Ƃŝ�Śţś�ĻŕƔŠƔũŧś�ųżŲƔƏ

ųżŲƅŔ�Ɖŷ�řŠśŕƊƅŔ�ŘũŕŰŸƅŔ�ŶƈŠ�ƇśƔ��

��ŘũŕŰŷ���
��ŉŕƈ���

�ƉƈƅŔô�ŧŔũƂƅŔ�ôūŗũśƅŔ�����ƇŪũƄ������

�Ťŕ»»Ŧŗ�¿Ə»»Ɔţƈ
ŢƔŮƅŔ��

��ŽŕŲś�������Ŕ�ŢƔŮƅŔ�ƀŔũƏŌ�Ɖƈ�ƇŻ���Ƒƅŏ�ŽŕŠƅ
���������Řŧ»ƈƅ�ųƔ»ƆŦƅŔ�ƑƆżƔ�Ƈŝ�ŉŕƈ�ũśƅ�����ř»ƂƔƁŧ�

ŉųŗŗ�ŧũŗƔƅ�ƃũśƔƏ��
řƔƈƄƅŔ���ƉƈƅŔô�ŕƎśŕƁũƔƏ�ŭŔũſƅŔ�����ƇŪũƄ������

�Ťŕ»»Ŧŗ�¿Ə»»Ɔţƈ
ŧƊƏŔũƅŔ��

���ƉƔŦŬś�ƇśƔ��������Ɠž�ŧƊƏŔũƅŔ�ƀŔũƏŌ�Ɖƈ�ƇŠƄ���
����Řŧƈƅ�ŉŕƈ�ũśƅ�����řƂƔƁŧ��������ř»Šũŧ�Ɖ»ƈ�¿»ƁŌ

ƉŕƔƆżƅŔ��¿ƏƆţƈƅŔ�ƑſŰƔ�Ƈŝ��
řƔƈƄƅŔ��

�����ĻƜƔƅ�ŭũƅŔ�ŘŕŷŔũƈ�Ŷƈ�ƉƈƅŔ
����řƔƅŕŸſƅŔ� ŘŧŕƈƅŔ�ũƔŬƄśƅ� ĻŕƔŧŕſś

�ŉƏŲ»»»ƅŕŗ��űƈŕ»»»ţ
ƃƔƅŕŬƄƏƗŔ���

��ƇŪũƄ������

ƉƏƔŅųƅŔ�¿ƏƆţƈ��

��ŶŲƊ����������Ɠ»ž�ƉƏƔŅųƅŔ�ŚŕŗƊ�ƀũƏ�Ɖƈ�ƇŠƄ���
�������Řŧƈƅ�ƌƔƆżƊ�Ƈŝ�ƉƈƏ�ŉŕƈ�ũśƅ���ô�����řƂƔƁŧ�

�¿ƏƆţƈƅŔ�ŭũ�Ƈŝ�ƉƈƏ�ŉŕƈƅŔ�ƓſŰƊ��

řƔƈƄƅŔ��

�����ƇśƔ�ŜƔţŗ�ŖƊŸƅŔ�Ɖſŷ�řŗŕŗŨ
�ŭũ»»ƅŔ��Řũ»»ƈƅŔ�ŚŔũ»»ƈ�

����ƇƔƆƂśƅŔ� ŧŸŗ�ƑƅƏƗŔ��Řũ»Ůŕŗƈ
������¿Ə»ų�ŹƏ»Ɔŗ�ŧƊŷ�řƔƊŕŝƅŔƏ

�ŵũ»»ſƅŔ���ô����Ƈ»»Ŭ�
������ŹƏ»Ɔŗ�ŧ»Ɗŷ�řŝƅŕŝƅŔ�ŘũƈƅŔƏ
�����ƇũŰ»ţƅŔ� ř»Ɔţũƈ� ũŕƈŝƅŔ
��ƇƔ»»ƆƂśƅŔ�¿»»ŗƁ�ũ»»ƔŦƗŔƏ

ƉƔŷƏŗŬōŗ��

��ƇŪũƄ������

��Ɖ»»ƈ�¿Ə»»Ɔţƈ
ŚŕƔŲƈţƅŔ��

���ĻŔŧƔŠ�ūũƎƊ���������¿ŕƂśũŗ�ƏŌ�ƉƏƈƔƅ�ũŮƁ�ƇŻ�
���������ŕ»ƎƔƅŏ�ŽƔŲ»ƊƏ�ŕƎƈũſƊ�Ƈŝ�ƉƈƏ�ŕƊƔƅŧƊƈ�ƏŌ
���������Ƈ»Ƅţƈ�ŉŕ»ŷƏ�Ɠž�ŕƎŸŲƊƏ�ŉŕƈ�ũśƅ�ŽŰƊ

������Řŧƈƅ�ƇƆŴƈ�ƉŕƄƈ�Ɠž�ƀƜŻƙŔ����ŕƍŧŸŗƏ�ƇŕƔŌ�
��������řƔſŰ»śƏ�ūƏũ»ƎƈƅŔ�ũŮ»ƂƅŔ� ũŰŸŗ� ƇƏƂƊ

¿ƏƆţƈƅŔ��

����ƇƆƈ
�ůƆŦśŬƈ��

��ŉŕƈ�ũśƅ���
�řžŕŲŏ�Ŷƈ

���ƇŻ�
ƉƏŗŕŰ��

�ƌŷŔƏƊōŗ�ƉƈƅŔ�����ƇŪũƄ������

�Ťŕ»»Ŧŗ�¿Ə»»Ɔţƈ
ƇƏŝƅŔ��

���ŶƔųƂśŗ�ƇƏƂƊ��������Ļŕ»ŸƔųƂś�ƇƏ»ŝƅŔ�Ɖƈ�ůƏŰž�
����������ŕ»ƎƄũśƊƏ�ŉŕ»ƈ�ũ»śƅ�ŕƎƔƅŏ�ŽƔŲƊ�Ƈŝ�ĻŕƈŷŕƊ

��ŗ�¿ƔƆƅŔ�¿ŔƏų������Řũ»ƔŗƄ�ř»ƂŸƆƈ�řžŕŲŏ�ƇśƔ�ŕƍŧŸ
�����Ƒ»Ɔŷ�řƂ»Űƛ�ŘŧŕƈƄ�ũƏŮŗƈƅŔ�ƉƏŗŕŰƅŔ�Ɖƈ

ŚŕŗƊƅŔ��
���������¿Ű»ŗ�ƏŌ�ũŕ»ţ�¿ſƆž�ƉƔƊũƁ�řžŕŲƙ�ƉƄƈƔ

ůƆŦśŬƈƅŔ�ŘŉŕſƄ�ŘŧŕƔŪƅ��

ŕƎŬſƊ�řƔƈƄƅŔ��

���ƌŷŔƏƊōŗ�ƉƈƅŔô��ūŗũ»śƅŔ���
��� ŽƏſƆƈƅŔ� řŗŕŗŨô���ƉŔŧ»ƔŧƅŔ�
���ŽƏſƆƈƅŔ�ƑƆŷô���ƉƏŪ»ƆţƅŔ�

ô�Śŕ»»ƁŔŪŗƅŔ�ô�Ŷ»»ƁŔƏƂƅŔ�ô�
�Śŕ»»ƔƏŦũƅŔô�ŭŔũ»»ſƅŔ�

Ŕ�ŚŕƁũƔƏ�ŭŔũſƅôűƏŸŗƅŔ���

��ƇŪũƄ������
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�ŭƄŤřŪƆƃŒ
ƑřœŕƈƃŒ��

ŭƚŤřŪƙŒ�ŗƀƒŧű��ŨƒƂŧřƃŒ��œƌšżœƂƒ�ƑřƃŒ�ŗżƓŒ��ŧťŮƆƃŒ��

ƇƏŝƅŔ�¿ƏƆţƈ�Ŷŗŕś��

�����ŶƔųƂś�ƇśƔ��ƐũŦŌ�řƂƔũųŗ�����ƇƏ»ŝ�ůƏŰž�
�������ŕƎƔƅŏ�ŽŕŲƔƏ�řųŬƏśƈ�ŶųƁ�Ƒƅŏ�ũŮƂƈ�ũƔŻ

���������Ɠ»ŗųƅŔ�ƉƔžŔũŕŗƅŔ�ŚƔŪ�Ɖƈ�ŘũƔŗƄ�ƀŷƜƈ�
�������Ɔżƈ�ŉŕƊŏ�Ɠž�ŕƎƄũśƏ�ųƜŦƅŔ�Ɠž�ŕƎƂţŬ�Ŷƈ�ƀ

��Řŧƈƅ���řŷŕŬ����������ř»ƂŸƆƈ�ř»ŗŔŨŏ�ƇśƔ�ƃƅŨ�ŧŸŗ
�������ũśƅ�Ɠž�ũƏŮŗƈƅŔ�ƓśƔŪƅŔ�ƉƏŗŕŰƅŔ�Ɖƈ�ŘũƔŗƄ
���������Ŷ»ƈ�ƇƏ»ŝƅŔ�ųƏƆŦƈ�Ƒƅŏ�ƌſƔŲƊƏ�ƉŦŕŬ�ŉŕƈ
�������ƌƔſŰ»ƊƏ�¿ƏƆţƈƅŔ�ŧũŗƊ�Ƈŝ�ƌƄƔũţśƏ�ƌƊƔŦŬś
���������Ɠ»ž�Ŵ»ſţƊƏ�ƀƜ»ŻƙŔ�ƇƄţƈ�Ɖŕŗųũƈ�Ɠž

¿ŕƈŸśŬƛŔ�ƉƔţƅ�řŠƜŝ���

��řƂŸƆƈ�
�Ɖƈ�ŘũƔŗƄ
�¿ƏƆţƈƅŔ����
ŉŕƈ�ũśƅ��

��� ƌŷŔƏƊōŗ� ƉƈƅŔô���ūŗũśƅŔ�ô�
��� ŽƏſƆƈƅŔ� řŗŕŗŨô���ƉŔŧ»ƔŧƅŔ�
���ŽƏſƆƈƅŔ�ƑƆŷô���ƉƏŪ»ƆţƅŔ�

ô�Śŕ»»ƁŔŪŗƅŔ�ô�Ŷ»»ƁŔƏƂƅŔ�ô�
�Śŕ»»ƔƏŦũƅŔô�ŭŔũ»»ſƅŔ�

�ŭŔũſƅŔ�ŚŕƁũƔƏôűƏŸŗƅŔ���
�Ś»»ƔŪ�¿ŕƈŸś»»ŬŔ�¿Ų»»ſƔ
������Ś»ƔŪ� Ɖ»ƈ� Ļƛŧŗ� ŵƏũŦƅŔ
�����ř»ţžŕƄƈ�¿ŕţ�Ɠž�ƉƔžŔũŕŗƅŔ

ŽƏſƆƈƅŔ�řŗŕŗŨ���

��ƇŪũƄ������

��

������Œ�ŗšżœƂƆ�Ƒż�ŗƒřœŕƈƃŒ�ŘœŮƄŤřŪƆƃŒ�ƅŒťŤřŪŒ�ůŒŧƆƕ����
��

¿ƏŧŠ ��.����řƔśŕŗƊƅŔ�űŔũƈƗŔ�řţžŕƄƈ�Ɠž�ƇŧŦśŬś�ƓśƅŔ�řƔśŕŗƊƅŔ�ŚŕŰƆŦśŬƈƅŔ��
 

ƑřœŕƈƃŒ�ŭƄŤřŪƆƃŒ��ŭƚŤřŪƙŒ�ŗƀƒŧű��ŨƒƂŧřƃŒ��œƌšżœƂƒ�ƑřƃŒ�ŗżƓŒ��ŧťŮƆƃŒ��
���������Ə�ũ»ƔŗƄ�ƇƏ»ŝ�ūŌũ�ŶƔųƂśŗ�ƇƏƂƊ���ūƏŎũ�

��¿Űŗϭ��������ũŮŗƊ�Ƈŝ��ũŕţ�¿ſƆž�ƉƏũƁ������ƇŻ�
��ƉƏŗŕŰ��ƒŧƆŗ���±����ƀŷƜƈ�����ųƔƆŦƅŔ�ŶŲƊ

��������Ƈ»ŝ�ŉŕ»ƈ�ũśƅ�ŽŰƊ�ƌƅ�ŽƔŲƊƏ�Ɖŕŗųũƈ�Ɠž
����������ƓſŰ»Ɗ�Ƈ»ŝ�Ƈŕ»ƔŌ�řŝƜŝ�Řŧƈƅ�ƉŕŗųũƈƅŔ�ƀƆżƊ

ŭŕƈƁ�řŸųƂŗ�¿ƏƆţƈƅŔ���

��ůƆŦśŬ»»ƈ���
�ŉŕƈ���

����¿ƄŮ»ŗ� ŚŕƔũųſƅŔ� řţžŕƄƈ
Ƈŕŷ��

��ƇŪũƄ������ ƇƏŝƅŔ�řųƆŦ��

���ūũƍ�ƇśƔ�� ƐũŦŌ�řƂƔũųŗ����Ŷ»ƈ�ƇƏŝ�ůž�
��������ƃũśƔƏ�ŉŕƈ�ũśƅ�Ŷƈ�Ŗųţ�ŧŕƈũ�řƂŸƆƈ�řžŕŲŏ

ƔƆŦƅŔ���Řŧƈƅ�ų����������řžŕ»Ųŏ�ŕƍŧ»Ÿŗ�ƇśƔ�Ƈŝ�řŷŕŬ�
��������ƃũ»ţƔƏ�¿ƏƆţƈƆƅ�řƊŗƅ�ƉƔśƂŸƆƈ�ƏŌ�Ɖŗƅ�ƉŕŠƊž

ĻŔŧƔŠ�şśŕƊƅŔ�ųƔƆŦƅŔ��ŭũƅŔ�Ƈŝ��

�¿Ə»»Ɔţƈ�����
ŉŕƈ��

�Ƒ»»Ɔŷ�ƓƂƔƁŧ»»ƅŔ�űŕ»»ƔŗƅŔ
řŬƏƄƅŔ��

�ƇŪũƄ������

şƊƏŗŕŗƅŔ�ƒŕŮ�ŤŕŦŗ����������ƏŌ�řŠŪŕų�şƊƏŗŕŗ�ũŕƍŪŌ�ŧƔƅŔ�ŒƆƈ�ŽƔŲƊ���
���������Ɠ»ųżƊƏ�ƓƆżƈ�ŉŕƈ�ũśƅ�Ƒƅŏ�řžŕŠ�ũŕƍŪŌ�ƇƆƈ

ųƔƆŦƅŔ���Řŧƈƅ�����������ųƔ»ƆŦƅŔ�ƓſŰ»Ɗ�Ƈ»ŝ�řƂƔƁŧ�
ŤŕŦŗ�¿ƄŮ�ƑƆŷ�ĻŔũƏž�ƌƈŧŦśŬƊƏ��

řƔƈƄƅŔ��řƎƄŕſƅŔ�ũŕŠŮŌ�Ɠž�ƉſŸƅŔ����ƇŪũƄ������

��
��
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¿ƏŧŠ ��.����řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƕŔ�řţžŕƄƈ�Ɠž�ŕƎƊƈ�ŘŧŕſśŬƛŔ�ƉƄƈƔ�ƐũŦŌ�ŚŕŰƆŦśŬƈ��
 

ŭƄŤřŪƆƃŒ��ŭƚŤřŪƙŒ�ŗƀƒŧű��ŨƒƂŧřƃŒ��œƌšżœƂƒ�ƑřƃŒ�ŗżƓŒ��ŧťŮƆƃŒ��
ƂƊƈ¿ŕŗŨƅŔ�ŵƏ�����ŶƂƊ�ƇśƔ�������Ɠž�¿ŕŗŨƅŔ�Ɖƈ�ƇŠƄ�������ŉŕ»ƈ�ũ»śƅ�

���������Ƒ»Ɔŷ�ŭũ»ƔƏ�ƑſŰ»Ɣ�Ƈŝ�ƉƔŷƏŗŬŌ� Řŧƈƅ
ŚŕŗƊƅŔ���

���� ¿ƏƆţƈ�����
ŉŕƈ��

ŖƊŸƅŔ�Ɠž�ƓƂƔƁŧƅŔ�űŕƔŗƅŔ������Śŕ»ƔŸƈŠ� ŧŕţśŔ
��řƔŷŔũŪƅŔ� řŝŕŻƙŔ
��řƔƊƔųŬ»»»»ƆſƅŔ

�������
řƊƏŗũƄƅŔ�¿ƏƆţƈ�����řŗŔŨŏ�ƇƔ������Ɠž�řƊƏŗũƄ�ƇŻ��������Ƈ»ŝ�ŉŕ»ƈ�ũśƅ�

ŖŕŰƈƅŔ�ŚŕŗƊƅŔ�ƑƆŷ�ŭũƅŔ��
ƔƈƄƅŔ�ř��ƓƂƔƁŧƅŔ�űŕƔŗƅŔ������Śŕ»ƔŸƈŠ� ŧŕţśŔ

��řƔŷŔũŪƅŔ� řŝŕŻƙŔ
��řƔƊƔųŬ»»»»ƆſƅŔ

�������
ũƂŗƅŔ�¿Əŗ�¿ƏƆţƈ����������řžŕſ»Ů�ƓƊŔƏŊ�Ɠž�ŶŲƏƔƏ�ũƂŗƅŔ�¿Əŗ�ŨŦŎƔ

��������Řŧ»ƈƅ�ūƈŮ»ƅŔ�Śţś�ũśƔƏ�ƀƜŻƙŔ�řƈƄţƈ
ŖŕŰƈƅŔ�ŚŕŗƊƅŔ�řƆƈŕŸƈ�Ƈŝ�ƉƔŷƏŗŬŌ��

���ũƂŗ� ¿Əŗ�����
ŉŕƈ��

�Ƒ»»Ɔŷ�ƓƂƔƁŧ»»ƅŔ�űŕ»»ƔŗƅŔ
ũŕŲŦƅŔƏ�ŖƊŸƅŔ��

����Śŕ»ƔŸƈŠ� ŧŕţśŔ
řŝŕŻƙŔ��řƔŷŔũŪƅŔ�

��řƔƊƔųŬ»»»»ƆſƅŔ
�������

���¿ƏŗƅŔ�ŤŕŦŗ�¿ƏƆţƈ
¿ŬŸƅŔƏ��

�����Ƒƅŏ�ŉŕƈ�ũśƅ�ŽƔŲƊ���������¿Ə»ŗ�Ɖ»ƈ�Ƈ»Ɔƈ�
��ƉŕŬƊƙŔƏ����������Ŷ»ƈ�ƜƔƊŕ»ſƅŔ�řţœŔũ�Ɖƈ�ƇƆƈ�
�����������Ɖƈ�ƉƔśũƔŗƄ�ƉƔśƂŸƆƈ�ƏŌ�ũƄŬƅŔ�Ɖƈ�ƇŻ�

řƎƄŕſƅŔ�řŗŕŗŨ�ŧœŕŰƈ�Ɠž�ŕƎŸŲƏ�Ƈŝ��¿ŬŸƅŔ��

���¿Ƅ� ƑƆŷ� ƀƆŸś
���ř»ƎƄŕž� ŘũŠŮ

�Ɖ»»»ƈ������
�ŧœŕŰƈ��

řƎƄŕſƅŔ�řŗŕŗŨ��ƇŪũƄ��������
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����ŗŮƚŤ���
��

�������������������ř»ƔŷŔũŪƅŔ�Śŕ»žƕŔ�ũŕŮ»śƊŔ�Ɖƈ�ŧţƅŔ�Ɠž�ƓŗŕŠƔŏ�ũƔŝōś�ŕƎƅ�řƔśŕŗƊƅŔ�ŚŕŰƆŦśŬƈƅŔ�ƉŌ�ƌƔž�ƃŮ�ƛ�ŕƈƈ
����������������şƈŔũ»ŗ�ũŕ»ųŏ�Ɖƈ»Ų�ŕƎƈŔŧŦśŬŔ�ƉƄƈƔƏ�řƔũŮţ�ũƔŻƏ�řƔũŮţ�ŚŕžŌ�ƏŌ�űŔũƈŌ�ŕƎŷŔƏƊŌ�ŽƆśŦƈŗ

������řƔƏŕƈƔƄƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�¿ŗƁ�ŕƎƈŔŧŦśŬŔ�ƉƏƄƔ�ŜƔţŗ�řƆƈŕƄśƈƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�řžƕŔ�ũŕŮśƊŔ�ƉƏƄƔ�ŕƈŧƊŷƏ
���������řƔŷŔũŪƅŔ�Śŕžƕŕŗ�řŗŕŰƙŔ�řƔŔŧŗ�ŧƊŷ�ƒŌ�ŞũţƅŔ�ƒŧŕŰśƁƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�Śţś�������¿»ŴƔ�ƃƅŨ�Ƒƅŏ�ĻřžŕŲŏ

�������������ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ŉŔũŠŏ�Ƒƅŏ�ŞŕśţƔ�ŚŔũŮţƅŔ�řţžŕƄƈ�¿œŕŬƏ�ŧţōƄ�řƔśŕŗƊƅŔ�ŚŕŰƆŦśŬƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ
¿ŝƈ� 

 řƔƏƔţƅŔ�ŉŔŧŷƗŔ�ƑƆŷ�řƔśŕŗƊƅŔ�ŚŕŰƆŦśŬƈƅŔ�ũƔŝōś�řŬŔũŧ� 

 ƉŔƏƔţƅŔƏ�ƉŕŬƊƙŔ�řţŰ�ƑƆŷ�ƓśŕŗƊƅŔ�ůƆŦśŬƈƅŔ�ũƔŝōś�řŬŔũŧ� 

 ƓśŕŗƊƅŔ�ůƆŦśŬƈƆƅ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƕŔ�řƈƏŕƂƈ�řſŰ�řŬŔũŧ� 

 řœƔŗƅŔ�ƑƆŷ�ƓśŕŗƊƅŔ�ůƆŦśŬƈƅŔ�ũƔŝōś�řŬŔũŧ� 

��
��ƓƅŔƏţ�ƉƔųŬƆž�řƔŧƏŌƏ�¿ŕŗŠ�Ɠž�ũŮśƊƔ�������ű»Ÿŗ�Śŕ»śŕŗƊƅŔ�ƋŨƍ�űŸŗ�Ɖƈ�ůƆŦśŬŔ�ƓśŕŗƊ�ŵƏƊ�

��ƈŧŦśŬŔ�řƔśŕŗƊƅŔ�ŚŕŰƆŦśŬƈƅŔ������������ŽŕŮ»śƄŔƏ�řŬŔũŧ�Ƒƅŏ�ŞŕśţƔ�ũƔŝƄƅŔ�ƃŕƊƍ�ƉƄƅƏ�ŚŕžƕŔ�řţžŕƄƈ�Ɠž�Ś
���ŕƎƔž�ŘŧƏŠƏƈƅŔ�řƅŕŸſƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�������Ɠž�ŚŕžƕŔ�řţžŕƄƈ�Ɠž�řƔśŕŗƊƅŔ�ŚŕŰƆŦśŬƈƅŔ�¿ŕƈŸśŬŔ�řŰũž�¿ŴśƏ�ŔŨƍ

���������������Ƒ»ƅŏ�řžŕŲƙŕŗ�ŚŕśŕŗƊƅŔ�Ɖƈ�řƅŕŸſƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�¿Űſŗ�řŰŕŦƅŔ�ŘŪƎŠƗŔ�ũžƏś�ƇŧŸƅ�ĻŔũŴƊ�ĻŕſƔŸŲ�ƉƔųŬƆž
�ƔŷũŔŪƈƅŔ�řŷŕƊƁ����ŚŕžƕŔ�ŧŲ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�ŘŉŕſƄŗ�Ɖ����������Ɠ»ž�ř»ƔśŕŗƊƅŔ�ŚŕŰƆŦśŬƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƉƄƈƔ�ĻƛŕƈŠŏƏ

��������������Ɖŷ�ŕƎśŕţŕŬƈ�ƐŧŸśś�ƛ�ƓśƅŔ�řƔƄƔśŬƜŗƅŔ�ŚŕœƔžŧƅŔ�¿ŦŔŧ�ŕƎŷŔƏƊŌ�ŽƆśŦƈŗ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƕŔ�řţžŕƄƈ��
�����������������Śŕ»śŕŗƊƅŔ�Ɖ»ƈ�Řũ»ƔŗƄ�Śŕ»ƔƈƄ�Ƒƅŏ�Şŕśţś�ŘũƔŗƄƅŔ�ŚŕţŕŬƈƅŔ�ƉƗ�ĻŔũŴƊ�ŘũƔżŰƅŔ�ƓŲŔũƗŔƏ�ƇƊƏŧ

��¿ƏŰţƆƅ��������ŕƔŧŕŰśƁŔ�ƒŧŠƈ�ũƔŻƏ�ŵũŔŪƈƆƅ�řŗŬƊƅŕŗ�ŽƆƄƈ�ŔŨƍƏ�ůƆŦśŬƈ�ƑƆŷ�������¿Ų»ſƔ�ƌƊŌ�ƇƆŸƅŔ�Ŷƈ
����������������Ɠ»śƅŔ�ř»ƅŕŸſƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�ũŬƄśś�ƛ�Ƒśţ�ūƈŮƅŔ�ŖƔżƈ�ŧƊŷ�řţžŕƄƈƅŔ�Ɠž�řƔśŕŗƊƅŔ�ŚŕŰƆŦśŬƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ

ũŕƎƊƅŔ�Řũśž�ūƈŮƅŔ�řŸŮƗ�űũŸś�ŧƊŷ�ŚŕŰƆŦśŬƈƅŔ�ƋŨƍ�ŕƎƆƈţś���
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�� ŴŕœŪƃŒ�¾ŮŽƃŒ��

��

��
šżœƂƆƃŒ�ŗƒƆƋŊŖŨŹ�ųœűſ�Ƒż�ŗƄƆœƂřƆƃŒ�ŗ��

��
����ŖŨŹ�ųœűſ�Ƒż�ŗƆťŤřŪƆƃŒ�ŗƒőœƒƆƒƂƃŒ�ŘŒťƒŕƆƃŒ�ŗƒƆƂ��
��

�������������ƇŕŴƊ�ƀƔŗųś�Ƒƅŏ�řŠŕţƅŔ�řƔƈƍŌ�Ɛŧƈ�ŧƔŧţś�Ɠž�ũŗƄƗŔ�ũƏŧƅŔ�řƄƆƎśŬƈƅŔ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�řƔƈƄ�ŖŸƆś
��������������ŧƔŮũś�Ƒƅŏ�řƔŬŕŬƗŔ�řŠũŧƅŕŗ�ŽŧƎƔ�ƇŕŴƊƅŔ�ŔŨƍ�ƉŌ�ŜƔţ��řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƖƅ�řƆƈŕƄśƈƅŔ�ŘũŔŧƙŔ�ƃƜƎśŬŔ

����������ŔŧƔŗƈƅŔ�ƃƜƎśŬŔ�řƔƈƄ�ŚƊŕƄ�ŔŨŐž��řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƕŔ�řţžŕƄƈ�Ɠž�řƈŧŦśŬƈƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔŚ����Ţŗ»ŰŌ�ŘũƔŗƄ�
�ƇŕŴƊ�ƀƔŗųś�Ɖƈ�ŧŗƛIPMţŰ�ūƄŸƅŔƏ�ŢƔ��ƇŕŴƊ�ƀƔŗųś�řƔƈƍŌ�Ɛŧƈ�ŢƔŲƏśƅƏIPM ��ŘŪŻ�ŵŕųƁ�Ɠž

�����������¿ƜŦ�ŘŪŻ�ŵŕųƁ�ŕƎƄƆƎśŬŔ�ƓśƅŔ�řƔƈƄƅŔ�¿Əţ�ŚŕƈƏƆŸƈ�ŶƈŠŗ�ŚƈƁūƈŦƅŔ�Ɖƈ�řƔŲŕƈƅŔ�ŚŔƏƊŬ��¿ƜŦ�
���������������ŚŔŧ»ƔŗƈƅŔ�řƔƈƄ�ƉŌ�ƉƔŗś�ŧƂž��řŷŔũŪƅŔ�ŘũŔŪƏ�Ɠž�ƉƔƅƏœŬƈ�Ŷƈ�ŚƔũŠŌ�ƓśƅŔ�ŚƜŗŕƂƈƅŔƏ�ŚŕƔœŕŰţƙŔ

�����Ƈŕŷ�¿ƜŦ�řƄƆƎśŬƈƅŔ�řƔƏŕƈƔƄƅŔ�����Ə������Ə������Ə�������Ə�������������Ɠ»ƍ�ŕƈƄ�ŕƈ�ĻŔŧţ�Ƒƅŏ�řƈŦŲ
¿ƏŧŠ�Ɠž�ŢŲƏƈ������¿ƄŮƏ������ƉƔƔƅŕśƅŔ���

��
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¿ƏŧŠ ��.1���řƄƆƎśŬƈƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�řƔƈƄ�ƉųƅŕŗŵŕųƁ�Ɠž����ƇŔƏ»ŷƗŔ�¿Ɯ»Ŧ�ŘŪŻ�����Ə�������������
������������������������ŘũŔŪƏ»ƅ�ř»ŸŗŕśƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔƏ�ŉŕŰţƙŔ�ŘũœŔŧ�ũƔũŕƂś�Ɠž�ŉŕŠ�ŕƈ�ŖŬţ�

řŷŔũŪƅŔ���
 

������ťƒŕƆƃŒ�ųƍƈŗƈŪƃŒ��������������������2003��2004��

ƒũŮţ�ŧƔŗƈ���� ������ ������ �� ������ 

ƒũųž�ŧƔŗƈ�������� ������ ������� ������� ������� 

ŭœŕŮţ�ŧƔŗƈ������ ���� ���� ���� ����� 

řŗũśƅŔ�ŚŕƈƂŸƈ������� ������ ��� ����� ����� 

ŔŧƏśŕƈƔƊƅŔ�ŚŔŧƔŗƈ������ ��� ����� ����� ���� 

űũŔƏƁ�ŚŔŧƔŗƈ����� ��� ��� ��� ��� 

řƔƊƏŪƆţ�ŚŔŧƔŗƈ����� ��� ���� ���� ��� 

ŞƆƃŒųƍƆ��������� ������� ����� ������� ������� 

ŗŲšƚƆ���
��������������Ɖƈ�ŧŸś�ƓśƅŔƏ�řƔƆƔœŔũŬƙŔ�ŚŕƊųƏśŬƈƅŔ�Ɖƈ�řŗũƎƈƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�řƔƈƄ�ŕƎŗ�ŖƏŬţƈ�ũƔŻ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕƔƈƄƅŔ

řƔţƜŰƅŔ�řƔƎśƊƈ�ƉƏƄś�ŖƅŕżƅŔ�Ɠž�ŕƎƊƗ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�ũųŦŌ���
��

0

100

200

300

400

500

600

700

800

ΔϳήθΣ�Ε΍ΪϴΒϣΔϳήτϓ�Ε΍ΪϴΒϣζ΋ΎθΣ�Ε΍ΪϴΒϣΔΑήΘϟ΍�ΕΎϤϘόϣ΍ΩϮΗΎϤϴϨϟ΍�Ε΍ΪϴΒϣνέ΍ϮϘϟ΍�Ε΍ΪϴΒϣΔϴϧϭΰϠΣ�Ε΍ΪϴΒϣωϮϤΠϤϟ΍

2000

2001

2002

2003

2004

 
��

¿ƄŮ ��.1���Ɠž�řƄƆƎśŬƈƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�řƔƈƄ�ŵŕųƁ����Ƈŕ»ŷ�¿Ɯ»Ŧ�ŘŪŻ�����Ə����Ə������Ə�����Ə�
�����ŖŬţţƙŔ�ŘũœŔŧ�Ɖŷ�ŘũŧŕŰƅŔ�ŚŕƔœŕŰţƙŔ�řŷŔũŪƅŔ�ŘũŔŪƏ�Ɠž�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔƏ�ŉŕŰ���
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ƑƄƒ�œƆ�žŕœŪƃŒ�¾ƂŬƃŒ�ƇƆ�ŝƈřŪƈ���
 �����ŚŔŧƔŗƈƆƅ�ƃƜƎśŬŔ�řŗŬƊ�ũŗƄŌřƔœŕƔƈƔƄƅŔ��Ƈŕŷ�ŚƊŕƄ���������Ə���������ũŔũƂśŬƛŔ�ƃƅŨ�Ɠž�ŖŗŬƅŔƏ

řƊŬƅŔ�ƃƆś�Ɠž�ƓŬŕƔŬƅŔ���
 �������������Ƈŕŷ�¿ƜŦ�ĻŕŗƔũƂś�ŽŰƊƅŔ�Ƒƅŏ�ŘŪŻ�ŵŕųƁ�Ɠž�řƄƆƎśŬƈƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�řƔƈƄ�ŚŲſŦƊŔ�������Ƈ»ŝ�

����Ƈŕŷ�ĻƜƔƆƁ�ŚŸſśũŔ���������������ƀƜ»ŻŏƏ�ƑŰ»ƁƗŔ�řŲŕſśƊŔ�ŖƏŮƊ�Ƒƅŏ�űŕſŦƊƛŔ�ŖŗŬ�ŶŠũƔƏ��
��ũŗŕŸƈƅŔ������ƉƏƊŕţ�ŚƔŗ�ũŗŸƈ��ƒũŕŠśƅŔ�ũŕųƊƈƅŔ�ũŗŸƈ��Ţžũ�ũŗŸƈ�����������ŕ»ƎƅƜŦ�Ɖ»ƈ�ũ»ƈś�ƓśƅŔ

�����������ŽƁƏś�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ��řƔƊƔųŬƆſƅŔ�řƔŷŔũŪƅŔ�ƓŲŔũƗŔ�Ɖƈ�ŘũƔŗƄ�ŚŕţŕŬƈ�ŽƔũŠśƏ��ŚŔŧƔŗƈƅŔ
��������������ƀũ»ųƅŔ�ƀƜ»Żŏ�Ɖ»ŷ�şśŕƊƅŔ�ŚŔƏũŲŦƅŔ�ũŕŸŬŌ�űŕſŦƊŔ�ŖŗŬŗ�řŷŔũŪƅŔ�Ɖŷ�ƉƔŷũŔŪƈƅŔ

ŘŧŧŮƈƅŔ�řƔƆƔœŔũŬƙŔ�řƔƊƈƗŔ�ŚŔŉŔũŠƙŔƏ��ũŗŕŸƈƅŔƏ� 

 ���ž�ĻŕƄƜƎśŬŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�ũŝƄŌ�������������Ƈ»ŝ�ř»ƔũųſƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�ŕƎƔƆƔ�Ƈŝ�řŗũśƅŔ�ŚŕƈƂŸƈ�Ɠƍ�ŘŪŻ�ŵŕųƁ�Ɠ
řƔƊƏŪƆţƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�ŕƍũŦŌƏ�ŭœŕŮţƅŔ�ŚŔŧƔŗƈ�ŕƎƔƆƔž�ŔŧƏśŕƈƔƊƅŔ�ŚŔŧƔŗƈ�Ƈŝ�řƔũŮţƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ� 

 ���������������ř»ƔũųſƅŔ�ŚŔŧ»ƔŗƈƅŔ�ƃƜƎś»ŬŔ�Ɠ»ž�ŵŕſśũŔ�ŴţƜƊ�řŗũśƅŔ�ŚŕƈƂŸƈ�ƃƜƎśŬŔ�űſŦƊŔ�ŕƈƆƄ
řƔŧƏśŕƈƔƊƅŔƏ� 

����ŧƔŗƈƅŔ�řƔƈƄ�ƉŌ�Ɖƈ�ƇŻũƅŕŗ�������������ř»ƊũŕƂƈ�ĻŔŧŠ�ŘũƔŗƄ�ŚƅŔŪŕƈ�ŕƎƊŌ�ƛŏ�ŚŲſŦƊŔ�ŧƁ�ŵŕųƁ�Ɠž�řƈŧŦśŬƈƅŔ�ŚŔ
�������ƓƅŔƏţŗ�ũŧƂś�ƓśƅŔ�řƔŷŔũŪƅŔ�ƓŲŔũƗŔ�řţŕŬƈŗ�������������Ɠ»śƅŔƏ�ŘŪŻ�ŵŕųƁ�řţŕŬƈ�ƓƅŕƈŠŏ�Ɖƈ�Ŷŗũƈ�ƇƄ�

��źƆŗś����ƇƄ��������������Ƈŕŷ�¿ƜŦ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�Ɖƈ�ŧţŔƏƅŔ�ƇƊƏŧƅŔ�ŖƔŰƊ�ƉŌ�ŧŠƊ���������Ə������¿ŰƏ
�Ƒƅŏ�.�ƇŠƄ��ƈƄ�ƇƊƏŧ�¿ƄŮ�Ɠž�ŢŲƏƈ�Əƍ�ŕ��������
��
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��

¿ƄŮ ��.2����ƇŔũŠƏƆƔƄƅŕŗ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�Ɖƈ�ŧţŔƏƅŔ�ƇƊƏŧƅŔ�ŖƔŰƊřŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏƊŬ�ūƈŦ��
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��������������řŗŬ»Ɗŗ�űſŦƊŔ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�Ɖƈ�ƇƊƏŧƅŔ�ŖƔŰƊ�ƉŌ�¿ƄŮƅŔ�ŔŨƍ�Ɖƈ�şśƊśŬƊ�������Ƈŕ»ŷ������
����Ƈŕŷ�ƇƊƏŧƅŔ�ŖƔŰƊŗ�řƊũŕƂƈ�����ŚƊũƏƁ�ŔŨŏ�ŘũƔŗƄ�ŚƅŔŪŕƈ�ŧţŔƏƅŔ�ƇƊƏŧƅŔ�ŕƎƄƆƎśŬƔ�ƓśƅŔ�řƔƈƄƅŔ�ƉŌ�ƛŏ�

�������������Ƒ»ƅŏ�ŚŕƊƔŸŬ»śƅŔ�ũŦŔƏŌ�Ɠž�¿ŰƏ�ŧţŔƏƅŔ�ƇƊƏŧƅŔ�ŖƔŰƊ�ƉŌ�ŧŠƊ�ŜƔţ�ũŰƈ�¿ŝƈ�¿ƏŧƅŔ�űŸŗŗ����

ƇŠƄ����ƇƊƏŧƆƅ���ƇŠƄ���ƉŔŧſƆƅ���������ųŕƊƈƅŔ�ũŝƄŌ�ƐŧţŌ�Ɖƈ�ŘŪŻ�ŵŕųƁ�ũŗśŸƔ�ƓƅŕśƅŕŗƏ�����ŚŔŧƔŗƈƆƅ�ĻŕƄƜƎśŬŔ�ƀ
��řŷŔũŪƅŔ�Ɠž�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�����������ŧŧŸƅŔ��řƔƈƊśƅŔƏ�řœƔŗƅŔ��ƇŕƔƗŔ�ŘŧƔũŠ�ƀţƆƈ��������������ř»ƈƔƁ�ųŬƏśƈ�źƆŗƏ�
����Ƒƅŏ�ŘŧũŔƏƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔŵŕųƁ������řƔƈŬũƅŔ�ũŗŕŸƈƅŔ�ũŗŷ�ŘŪŻ������������ŢŲƏƈ�Əƍ�ŕƈƄ�ƓƄƔũƈŌ�ũƛƏŧ�ƉƏƔƆƈ

�¿ƏŧŠ�Ɠž����������
��

�����Ÿŗ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�řƄũţ�Ŷŗśś�ŧƊŷ������Ɠ»ž�ŕƎƊŌ�ŧŠƊ�ŘŪŻ�ŵŕųƁ�Ɠž�řƔŷŔũŪƅŔ�űŔũŻƘƅ�ŕƎƈŔŧŦśŬŔ�ŧ
������������������Ɖ»ƈ�ŧ»ƔŸŗƅŔƏ�Ŗ»ƔũƂƅŔ�ƐŧƈƅŔ�ƑƆŷ�űŔũƈƗŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ƌƅ�řŗŗŬƈ�ƉŕŬƊƙŔ�ƇŬŠ�Ɠž�ƇƄŔũśś�řƔŕƎƊƅŔ

������¿ƏŧŠ�ŢŲƏƔƏ��řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƆƅ�ƌŲũŸś����������ŚŔŧƔŗƈƅŔ�ũųŦŌ����Ɠž�řƆƈŸśŬƈƅŔ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ŵŕ»ųƁ�
ŘŪŻ���
��

¿ƏŧŠ ��.2���řƈƔƁ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ��Ƒƅŏ�ŘŧũŔƏƅŔŵŕųƁƓƄƔũƈŌ�ũƛƏŧ�ƉƏƔƆƈƅŕŗ��ŘŪŻ���ƇŔƏ»ŷƗŔ�¿ƜŦ�������
Ə���������������������řŷŔũŪƅŔ�ŘũŔŪƏ�ŉŕŰţŏ�ŘũœŔŧ�ũƔũŕƂś�Ɠž�ŉŕŠ�ŕƈ�ŖŬţ����

 

ŗƈŪƃŒ��
ťƒŕƆƃŒ�ųƍƈ��

������������������2003��2004��

ƒũŮţ�ŧƔŗƈ������ ���� ���� ��� �.86 

ƒũųž�ŧƔŗƈ����� ����� ��� ��� ��� 

ŭœŕŮţ�ŧƔŗƈ������ ���� ���� ��� ���� 

řŗũśƅŔ�ŚŕƈƂŸƈ������ ���� ���� ���� ���� 

ŔŧƏśŕƈƔƊƅŔ�ŚŔŧƔŗƈ����� ���� ���� ���� 

űũŔƏƁ�ŚŔŧƔŗƈ������� ����� ���� ���� 

řƔƊƏŪƆţ�ŚŔŧƔŗƈ��
���� 

����� ���� ���� ���� 

ųƍƆŞƆƃŒ������ ����� ����� ���� ���� 

��
��
��
��
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¿ƏŧŠ ��.3: �Ɠž�řƆƈŸśŬƈƅŔ�řƔƏŕƈƔƄƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�ũųŦŌ�ŢŲƏƔŵŕųƁŘŪŻ��ƉŕŬƊƙŔ�řţŰ�ƑƆŷ�ŕƍũƔŝōśƏ�
��
 

ƐŧœŞřƃŒ�ƅŪƙŒ��ƑƆƄŶƃŒ�ƅŪƙŒ��
�ųƍƈ
ťƒŕƆƃŒ��

�ŗŞŧť
ŗƒƆŪƃŒ��

�ƑřƃŒ�ŘœżƓŒ�ƅƋŊ
œƌšżœƂƒ��

�ŗšŮ�ƏƄŵ�ťƒŕƆƃŒ�ŧŒŧŰŊ
ƇœŪƈƗŒ��

�ŗƒƆƂƃŒ
�ŗƂƄƌřŪƆƃŒ



��

ƉƏũƄƈƔŧ���ƉƏŧƔƈŕſ»»»»»»ŬƏž
Phosphami-don 

ƒũŮţ���Ia���

����ũŕ»ſţ��ƉƈƅŔ��ūŗũśƅŔ
�ŚŔũŮ»»ţƅŔ��ƀŕŬ»»ƅŔ
��ř»»ŗŕŗŨƅŔ��řƔũŮ»»ƂƅŔ
��Ŗ»»ƄŕƊŸƅŔ��ŉŕŲ»»ƔŗƅŔ
����ũŕ»ƈŝ� ŘŧƏŧ� �ūžŕƊŦƅŔ
�ũŕ»»ƈŝ�ŘŧƏŧƏ�šŕ»»ſśƅŔ

ŘũƏŧƊŗƅŔ���

����Ɛŧƅ� řƔŝŔũƏ� ŚŕƍƏŮś� ŖŗŬƔ
�������Ƒ»ƅŏ�ƒŧŎ»Ɣ�ŧ»ƁƏ�ƉŕŬƊƙŔ
�����ŕ»ƈƄ��řƔƁũŧƅŔ�ŘŧżƅŔ�ƉŕųũŬ

�ƈŷ� ¿ųŸƔ����¿Ɣś»ŬƗŔ� ƇƔŪƊŌ� ¿
ŪŔũƔśŬŌ�ƉƔƅƏƄ���

�ũƔŻ
ŽƏũŸƈ��

¿ƏŧƔƆž���ƉƏƔŝũŕŗParathion ƒũŮţ���Ia���

��ŚŔũŮ»»ţƏ�ŖŕŗŨ»»ƅŔ
����Ɠ»ž� ŚŕƁũƔƅŔƏ� řŗũśƅŔ
��ŘũŨ»»ƅŔ�¿Ɣ»»Űŕţƈ
���ũŕŲ»ŦƅŔƏ� ŖƏŗţƅŔƏ
�Ɖ»»»ųƂƅŔƏ�ź»»»ŗśƅŔƏ

ŖƊŸƅŔƏ���

����ŪŕƎŠƅŔ� ŽƜśŏ� �ŧƆŠƅŔ� ŽƜśŏ
�¿ŧ»»Ÿƈ�ųƏ»»ŗƍƏ�ƓƆ»»ŬŕƊśƅŔ
����ŕƈƄ��řƊŠƗŔ�ŽƆśƔƏ�řŗƏŰŦƅŔ
�������Ūŕ»ƎŠƅŔ�Ɠ»ž�Ž»Ɔś�ŖŗŬƔ

ŰŸƅŔ�����ř»ŠƔśƊ�ƒŪ»ƄũƈƅŔ�Ɠŗ
����¿ƔśƔŬƗŔ�ƇƔŪƊŌ�¿ƏŸſƈ�¿ŕųŗŏ
����Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ�ŪŔũƔśŬŌ�ƉƔƅƏƄ
�����ř»ƔƂƆŦ�ŚŕƍƏŮś�ŖŗŬƔ�ƃƅŨ

řƊųũŬƈ�Řŧŕƈ�ũŗśŸƔ�ŕƈƄ��

�ũƔŻ
ŽƏũŸƈ��

ƃƈƔś���ŖũŕƄƔŧƅŔAldicarb ƒũŮţ���Ia���

���ŚŔũŮ»ţƏ� ŔŧƏśŕƈƔƊƅŔ
����ř»ŗŕŗŨ��Ɖ»ƈƅŔ��řŗũśƅŔ
�¿Ə»»»»»»ſƅŔ�ƀŔũƏŌ
��ŕƔƅƏ»»»»»»ŰŕſƅŔƏ

ŖƄŕƊŸƅŔƏ���

��Ūŕ»»ƎŠƅŔ�ŽƜ»»śŏ�ŖŗŬ»»Ɣ
ƓŗŰŸƅŔ����ŧŧżƅŔ�¿ƈŷ�ŽƜśŏƏ�

ŚŕƊƏƈũƎƅŔ�şśƊś�ƓśƅŔ���

�ũƔŻ
ŽƏũŸƈ��

ũƏƄŕƈƊ���ūƏſƔƈŕ»»»»»»»Ɗž
Fenamiphos 

ƒŧƏśŕƈƔƊ���Ia���ŉŕƈƅŔ�ŖƆƄƏ�ŔŧƏśŕƈƔƊƅŔ��

����ƓŗŰŸƅŔ� ŪŕƎŠƅŔ� ŽƆś� ŖŗŬƔ
�����ŕ»ƈƄ�ƉŕŬƊƙŔ�Ɛŧƅ�ƒŪƄũƈƅŔ
�řƔƆ»»ŬŕƊś�ŚŕƍƏŮ»»ś�ŖŗŬ»»Ɣ

řƔƂƆŦƏ���

�������

ūƄƏśŬƔŬŕśƔƈ������¿»Ɣŝƈ�ƉƏśƈƔŧ�ƓŬƄƏŌ
Oxydemeton methyl 

ƒũŮţ���Ib���
ƈƅŔ���řŗŕŗŨƅŔ� �ūŗũśƅŔ� �Ɖ

�Ŗ»»ƄŕƊŸƅŔ��ŉŕŲ»»ƔŗƅŔ
řŰŕƈƅŔ�ŚŔũŮţƅŔƏ���

������ř»ƁŕŷŏƏ� ŧ»ŗƄƅŔ�ŽƆś�ŖŗŬƔ
������ƉƔƅƏ»Ƅ�¿Ɣś»ŬŌ�ƇƔŪƊŌ�¿ƈŷ
������ŕ»ƈƄ� Źŕƈŧ»ƅŔ� Ɠž� ŪŔũƔśŬŌ

řƔŝŔũƏ�ŚŕƍƏŮś�ŖŗŬƔ���

�����

��ūƄŧƏũ»»»»ŗ
ƉƏũŕƈś��

�ūžƏŧ»»»»»»ƔƈŕŝƔƈ
Methamido �

phos 
ƒũŮţ���Ib���

��ŘŧƏŧ»»ƅŔ��ūŗũ»»śƅŔ
�ŘŧƏŧ��ŉŔũŲ»»»»ŦƅŔ
����ř»ŗŕŗŨƅŔ� �ƉƈƅŔ� �ŪƏƆƅŔ

Ɓ��ŉŕŲ»»ƔŗƅŔ�ŚŔŪŕ»»ſ
�Ŗ»»»ƄŕƊŸƅŔ��ƀŔũƏƗŔ

ŉŔũƈţƅŔ���

������ř»ƔƊƔƊŠ� ŚŕƍƏŮ»ś� ŖŗŬƔ
��ƒƏ»»ƊƈƅŔ�¿œŕŬ»»ƅŔ�Ž»»ƆśƏ
�����ųŗ»ŝƔ�ŕƈƄƏ�ƌśƔƅŕŸž�ŽŸŲƏ
�����ƉƔƅƏƄ� ¿ƔśƔŬƗŔ� ƇƔŪƊŌ� ųŕŮƊ

ŪŔũƔśŬŌ���

�������
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ƐŧœŞřƃŒ�ƅŪƙŒ��ƑƆƄŶƃŒ�ƅŪƙŒ��
�ųƍƈ
ťƒŕƆƃŒ��

�ŗŞŧť
ŗƒƆŪƃŒ��

�ƑřƃŒ�ŘœżƓŒ�ƅƋŊ
œƌšżœƂƒ��

�ŗšŮ�ƏƄŵ�ťƒŕƆƃŒ�ŧŒŧŰŊ
ƇœŪƈƗŒ��

�ŗƒƆƂƃŒ
�ŗƂƄƌřŪƆƃŒ



��

ƉƏƔƊśƏƄ���¿»»»ŝƔƈ�ūƏ»»»ſƊƔŪŔ
Azinphos-methyl 

ƒũŮţ���Ib���

�����Ŗ»ƊŸƅŔ� ƇŷŔũŗ� ŘŧƏŧ
���Ŗ»»ƄŕƊŸƅŔ��Ɖ»»ƈƅŔ
����řƎƄŕſƅŔ�řŗŕŗŨ��ūƏŬƅŔ
���ŚŔũŮ»ţƅŔƏ� ūŗũśƅŔ

řŰŕƈƅŔ��
��

����ūŕ»ƔũƄƊŗƅŔ� ƉŕųũŬ� ŖŗŬƔ
������ŖŗŬ»Ɣ�ŕ»ƈƄ�řƔƁũŧƅŔ�ŘŧżƅŔƏ
�����Řũŧ»ƂƅŔ�ƉŔŧƂžƏ�ŘũƄŔŨƅŔ�ŽƆś
�����Řŧ»ŸƈƅŔ�ŽƆśƏ�ŪƔƄũśƅŔ�ƑƆŷ
�����ųŕŮ»Ɗ�ųƔŗŝś�řŠƔśƊ�ŉŕŸƈƗŔƏ

ƇƔŪ»»ƊŌ�ƉƔƅƏ»»Ƅ�¿ƔśƔ»»ŬƗŔ�
ŪŔũƔśŬŌ���

������

ŧƔŬŔ�ũŗƏŬ���ƉƏƔŝŔŧ»»»»»»»Ɣŝƈ
Methidathion 

ƒũŮţ���Ib���

����ƓƄŕƊŸƅŔ� �ƓƂƔƁŧƅŔ�ƀŗƅŔ
���ŚŔũŮţƅŔ��šŕſśƅŔ�ŘŧƏŧ
���Ɖ»»ƈƅŔ��řƔũŮ»»ƂƅŔ
�ŘŧƏŧƏ�ūŗũ»»»»»śƅŔ
��ř»»ŗŕŗŨƏ�ųƔŗƊũ»»ƂƅŔ

řƎƄŕſƅŔ���

������ŕ»ƈƄ�řƊųũŬ»ƈ�Řŧŕƈ�ũŗśŸƔ
����ŜŔŧţŏƏ� ŧŗƄƅŔ� ƇŦŲś� ŖŗŬƔ
�����Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ�ŕƈƄ��ƌƔž�ŚŕƍƏŮś

��ƊŏƏ� ŘũŔũƈƅŔ�ŽƆś��ũƔŻ�űŕſŦ
űƔŗƈƅŔ�ƉŪƏ�Ɠž�ƓŸƔŗų���

�ũƔŻ
ŽƏũŸƈ��

ƉŕŗƔſƔŧ���ūžũƏ»»»»»»»ƆƄƔŧ
Dichlorvos 

ƒũŮţ���Ib� 

���ƓśƅŔ�řŰŕƈƅŔ�ŚŔũŮţƅŔ
����ř»ŰŕŦƏ�ũŔŨŗƅŔ� ƇƎśƆś

řƊƏŪŦƈƅŔ�¿ƔŰŕţƈƅŔ��

�����ƇƔŪ»ƊŌ� ųŕŮƊ� ¿ƔųŸś� ŖŗŬƔ
�����ŪŔũƔś»ŬŌ� ƉƔƅƏ»Ƅ� ¿ƔśƔŬƗŔ
������Ɠ»ž�Ž»Ɔś�ŜŔŧţŏ�ƓƅŕśƅŕŗƏ
�����ƒŪ»ƄũƈƅŔ�ƓŗŰŸƅŔ�ŪŕƎŠƅŔ
�ƇƄŔũ»»ś�ƐƗŏ�ƒŧŎ»»Ɣ�ŕ»»ƈƄ

�Ɠž�¿œŔƏŬƅŔ����ĻƜŲ»ž�ƉƔśœũƅŔ�
�����ŚŕƍƏŮ»ś� ŖŗŬƔ� ƃƅŨ� ƑƆŷ
�Ž»»ƆśƏ�řƔƆ»»ŬŕƊśƏ�ř»»ƔŝŔũƏ
�����Ɖƈ�ƌƊŌ�ŕƈƄ��ƓƆŬŕƊśƅŔ�ŪŕƎŠƅŔ
�����Ɖŕųũ»Ŭ�ŖŗŬƔ�ƉŌ�¿ƈśţƈƅŔ
������Řŧ»ŸƈƅŔ�ƏŌ�ŉƒũƈƅŔ�ƏŌ�ŧŗƄƅŔ
ƐũŦŌ�řƔƊŕųũŬ�űŔũƈŌ�ƏŌ���

�������

ŚŕƈƔƅƏž���ŚƏŝƔƈŔOmethoate ƒũŮţ���Ib���

����Ŕŧ»ƔũƏƆž�ŘũŮţ��ƉƈƅŔ
����ƓƂƔƁŧƅŔ�ƀŗƅŔ��řƔŸƈŮƅŔ
��řƔũŮ»»ƂƅŔ�ŘũŮ»»ţƅŔ

ƅŔŉŔũƈţ���

�����ƇƔŪ»ƊŌ� ųŕŮƊ� ¿ƔųŸś� ŖŗŬƔ
�����ŪŔũƔś»ŬŌ� ƉƔƅƏ»Ƅ� ¿ƔśƔŬƗŔ
������Ɠ»ž�Ž»Ɔś�ŜŔŧţŏ�ƓƅŕśƅŕŗƏ

ƒŪƄũƈƅŔ�ƓŗŰŸƅŔ�ŪŕƎŠƅŔ��

�ũƔŻ
ŽƏũŸƈ��

ŚƔƊƛ���¿ƔƈƏŝƔƈMethomyl ƒũŮţ���Ib���
���Ɖ»»ƈƅŔ��ūžŕ»»ƊŦƅŔ
��ř»»ŲũŕƂƅŔ�ƉŔŧ»»ƔŧƅŔ

ƓƊũžƏƔƅŕƄƅŔ�ūŗũśƅŔ���

����ŪŔũžƙŔ� řƔƆƈŸŗ� ¿ƜŦŏ�ŖŗŬƔ
����ƉŕŬƊƙŔ� ƇŬŠ� Ɠž� ƓƊƏƈũƎƅŔ

Ŕ�ř»»ƔƆƈŷ�ř»»ƁŕŷŏƏ�Şŕ»»śƊƙ
ƓƊƏƈũƎƅŔ���

������

ŧƔŬŕŗƔƅ���ƉƏƔŝƊƔžFenthion ƒũŮţ���Ib���
��ũŕ»»ƈŝ�ŘŧƏŧ��Ɖ»»ƈƅŔ
�����Ɠ»ƊųƂƅŔ�ƉƈƅŔ��šŕſśƅŔ

¿ŰŗƅŔ�ūŗũś���

����ƓŗŰŸƅŔ� ŪŕƎŠƅŔ� ŽƆś� ŖŗŬƔ
����ŖƆƂƅŔ�řƔŷƏŌ�ŽƆśƏ�ƒŪƄũƈƅŔ
������Ž»Ɔś�ŖŗŬ»Ɣ� ŕƈƄ��řƔƏƈŧƅŔ

�ƓŬſƊśƅŔ�ŪŕƎŠƅŔ��

�ũƔŻ
ŽƏũŸƈ��
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ƐŧœŞřƃŒ�ƅŪƙŒ��ƑƆƄŶƃŒ�ƅŪƙŒ��
�ųƍƈ
ťƒŕƆƃŒ��

�ŗŞŧť
ŗƒƆŪƃŒ��

ƋŊ�ƑřƃŒ�ŘœżƓŒ�ƅ
œƌšżœƂƒ��

�ŗšŮ�ƏƄŵ�ťƒŕƆƃŒ�ŧŒŧŰŊ
ƇœŪƈƗŒ��

�ŗƒƆƂƃŒ
�ŗƂƄƌřŪƆƃŒ



��

ƉŕŗŬũŧ���ūƏ»»»»»žũƔŗũƏƆƄ
Chlorpyrifos 

ƒũŮţ���II���
�ř»»ŗŕŗŨƏ�ũŕ»»ƈŝ�ŘŧƏŧ
�����ƀ»ŗƅŔ��Ŗ»ƊŸƅŔ�şƈŦś

ƓƂƔƁŧƅŔ���

����ƓŗŰŸƅŔ� ŪŕƎŠƅŔ� ŽƆś� ŖŗŬƔ
����ŖƆƂƅŔ�řƔŷƏŌ�ŽƆśƏ�ƒŪƄũƈƅŔ
������Ž»Ɔś�ŖŗŬ»Ɣ� ŕƈƄ��řƔƏƈŧƅŔ
����Ɖŷ� ĻƜŲž� �ƓŬſƊśƅŔ� ŪŕƎŠƅŔ

�Ɣ�ƃƅŨ����ƑƆƄƅŔƏ�ŧŗƄƅŔ�ŽƆś�ŖŗŬ
řƔŝŔũƏ�ŚŕƍƏŮśƏ���

�����

¿ƏśƄŪƔŧ���ƉƏƊƔŪŕƔŧDiazinon ƒũŮţ���II���ƓƂƔƁŧƅŔ�ƀŗƅŔ��

�ř»»ƔŝŔũƏ�ŚŕƍƏŮ»»ś�ŖŗŬ»»Ɣ
�����Ƒ»ƅŏ�řžŕ»ŲƙŕŗƏ��řƔƆŬŕƊśƏ
������Ūŕ»ƎŠƅŔ� Ž»Ɔś� ŖŗŬƔ� ƃƅŨ
����ŽƜ»śŏƏ�ƒŪƄũƈƅŔ�ƓŗŰŸƅŔ
����ŧƆŠƅŔ�ŖŕƎśƅŔƏ�řŷŕƊƈƅŔ�ŪŕƎŠ

ƉƏſŠƅŔƏ���

�����

ũƏƈƔũƔŗ���Ŗũŕ»»»»»»ƄƈƔũƔŗ
Pirimicarb 

ƒũŮţ���II���ƉƈƅŔ��
������ƉƔśœũ»ƅŔ�Ɠ»ž�¿œŕŬƅŔ� ƇƄũś

ŽŔũųƗŔ�¿ƆŮƏ���
�ũƔŻ
ŽƏũŸƈ��

ūƄƊƏƔŝ���ƉŕſƆ»»»»»»»ŬƏŧƊŏ
Endosulfan 

ƒũŮţ���II���
����ŉŕŲƔŗƅŔ� řŗŕŗŨƅŔ� �ƉƈƅŔ

ŖƄŕƊŸƅŔ���

����ƓŗŰŸƅŔ� ŪŕƎŠƅŔ� ŽƆś� ŖŗŬƔ
�����Ƒ»ƅŏ� ƒŧŎƔ� ŕƈƄƏ� ƒŪƄũƈƅŔ
����Ɠž� řƁŕŷŏƏ� řƔƆŬŕƊś� ŚŕƍƏŮś
����ŚŕƍƏŮśƏ�ƉŕŬƊƙŔ�ƇŬŠ�ƏƈƊ
�ŖŗŬ»»Ɣ�Ə�ř»»ƔŝŔũƏƏ�ř»»ƂƆŦ
Ŕũ»»žƙŔ�ř»»ƔƆƈŸŗ�¿Ɯ»»Ŧŏ�Ū

����ƉŕŬƊƙŔ� ƇŬŠ� Ɠž� ƓƊƏƈũƎƅŔ
��Şŕ»»śƊƙŔ�ř»»ƔƆƈŷ�ř»»ƁŕŷŏƏ
�����¿»ƈŷ� ŽƜ»śŏƏ� ƓƊƏƈũƎƅŔ

řƔƊƏƈũƎƅŔ�ŧŧżƅŔ���

������

ũŠƏũ��Ś»»»»»ƔƏŝƔƈƔŔŧ �
Dimethoate 

ƒũŮţ���II���

����ƉƔƈŬŕƔƅŔ� ũŕƍŪŌ� řŝŷ
��řƔũŕŮ»»ƊƈƅŔ�ř»»ŗŕŗŨƅŔ
������ŪƏ»ƆƅŔ� ũŕ»ƈŝ� ũƏŗŧ
��ūŗũ»»ś��ŔŧŕƄƔŬ»»śƅŔ
��Ɖ»»»ƈƅŔ��¿Ű»»»ŗƅŔ
���ŚŔũŮ»ţƅŔ� �ŖƄŕƊŸƅŔ
�ř»»»ŗŕŗŨ��řƔũŮ»»»ƂƅŔ

řƎƄŕſƅŔ���
��

ŬƔ������ƉƔ»ŸƅŔ�řƔƊũƁ�Ɠž�ŽƆś�Ŗŗ
�ř»»ƔŝŔũƏƅŔ�Řŧŕ»»ƈƅŔƏDNA�

������ŧ»ŗƄƅŔ� ŕƔƜŦ�Ɠž� ŘŧƏŠƏƈƅŔ
������ř»ƂƆŦ�ŚŕƍƏŮ»ś�ŖŗŬƔ�ŕƈƄ
�Ŝ»»Ɣţ�řƔƆ»»ŬŕƊśƏ�ř»»ƔŝŔũƏƏ
�������¿œŕŬ»ƅŔ�Ž»Ɔś�Ƒ»ƅŏ�ƒŧŎƔ
����ŘƏƎŮ»ƅŔ� űŕſŦƊŔƏ� ƒƏƊƈƅŔ
�����Ƈ»Šţ�űŕ»ſŦƊŔƏ� řƔŬƊŠƅŔ
����ř»ƔƏƊƈƅŔ�ŚŕƊŔƏƔţƅŔ�ŪƔƄũśƏ
�������řŗŬ»Ɗ�ųƏ»ŗƍ�Ɖ»ŷ�ĻƜŲž
��ƉƏũśŬƏśŬ»»śƅŔ�ƉƏ»»ƈũƍ

ƒũƏƄŨƅŔ���

������
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�ƅŪƙŒƐŧœŞřƃŒ��ƑƆƄŶƃŒ�ƅŪƙŒ��
�ųƍƈ
ťƒŕƆƃŒ��

�ŗŞŧť
ŗƒƆŪƃŒ��

�ƑřƃŒ�ŘœżƓŒ�ƅƋŊ
œƌšżœƂƒ��

�ŗšŮ�ƏƄŵ�ťƒŕƆƃŒ�ŧŒŧŰŊ
ƇœŪƈƗŒ��

�ŗƒƆƂƃŒ
�ŗƂƄƌřŪƆƃŒ



��

ƌƔśŔũƄ��
��ƉƔũŝƏ»»ƅ�ŕƔ»»ŬŔŧŗƈƅ

Lambada 
Cyhalothrin 

ƒũŮţ���II���

�ƏŔŧũƏ»»»ƆƄ��Ɖ»»»ƈƅŔ
��ƉŔŧ»»ƔŧƅŔ��ŕ»»ųŕųŗƅŔ
�ƀŔũƏƗŔ�Śŕ»»»»ŗƁŕŝƏ
��ŖŕŗŨƅŔƏ� ũƔŰŔũŰƅŔƏ

ūŗũśƅŔƏ���

��ƗŔ�ŽƆś�ŖŗŬƔ��řƔŗŰŸƅŔ�ŘŪƎŠ
����ŕ»ƈƄ�ř»ƔŠũŕŦƅŔƏ�řƔŪƄũƈƅŔ

¿ƆŮƅŔ�ŖŗŬƔ���

�ũƔŻ
ŽƏũŸƈ��

ũƏŧƔſƊƏƄ���ŧ»»»»»»ƔũŗƏƆƄŔŧƔƈŏ
Imidacloprid 

ƒũŮţ���III���

���řŗŕŗŨƅŔ� �ƉƈƅŔ� �ūŗũśƅŔ
�ŚŔŪŕ»»ſƁ��ŉŕŲ»»ƔŗƅŔ
�Śŕ»»»»ŗƁŕŝ��ƀŔũƏƗŔ
�ŚŔũŮ»»ţƅŔ��ƀŔũƏƗŔ
�ƀ»»»ŗƅŔƏ�řƔũŮ»»»ƂƅŔ

ƓƂƔƁŧƅŔ���

����ŽƆśƏ�řƔŝŔũƏ�ŚŕƍƏŮś�ŖŗŬƔ
����¿ƈśţƔ� ŕƈƄ� ƓŗŰŸƅŔ� ŪŕƎŠƅŔ

ƌŗŗŬś�ƓžřƔƊŕųũŬ�űŔũƈŌ����
��

������

ŭƏŗƈƔŬ���ƉƔũŝƔƈũŗƔ»»»»»»Ŭ
Cypermethrin 

ƒũŮţ���II� 

���ŉŕŲ»»ƔŗƅŔ�ř»»ŗŕŗŨƅŔ
���¿»»ƈƊƅŔ��ŭŔũ»»ſƅŔ

ũƔŰŔũŰƅŔƏ��

�����ŕ»ƈƄ� �řƊųũŬƈ� Řŧŕƈ� ũŗśŸƔ
����ŖŕŰŷƗŔ�ŪŕƎŠ�ŽƆś�ŖŗŬƔ
����ƇŕŴƊƅŔ�Ɠž�¿ƜŦŏƏ�ƒŪƄũƈƅŔ
���řžŕŲƙŕŗ� ƇŬŠƅŕŗ� ƓƊƏƈũƎƅŔ
�����řƔŗƆ»Ŭ�ŚŔũƔŝōś� ŜŔŧţŏ� Ƒƅŏ

ŧŗƄƅŔ�ƑƆŷ���

�����

ƉſƔŬ���¿ƔũŗũŕƄCarbaryl ƒũŮţ���II���

�Ɖ»»ƈ�Řũ»»ƔŝƄ�ŵŔƏ»»ƊŌ
�Ɠ»»»ž�ŚŔũŮ»»»ţƅŔ
��ŘũŨ»»ƅŔ�¿Ɣ»»Űŕţƈ

ŕųŕųŗƅŔƏ���

�ř»»ƔŝŔũƏ�ŚŕƍƏŮ»»ś�ŖŗŬ»»Ɣ
����řŗƏŰŦ�Ɠž�ũƏƍŧśƏ� řƔƂƆŦƏ
����ŖŗŬƔ� ŕƈƄ� �ŉŕŬƊƅŔƏ� ¿ŕŠũƅŔ
������ƓŗŰ»ŸƅŔ�Ūŕ»ƎŠƅŔ�Ɠž�ŽƆś

ƉƔśƔƆƄƅŔƏ���

�ũƔŻ
ŽƏũŸƈ��

ƉƔũƄŌ���¿ƏžƏƄƔŧDicofol ƒũŮţ���III���ŖƄŕƊŸƅŔ���

�����ŖŰ»ŸƅŔ�ŪŕƎŠƅŔ�ŽƆś�ŖŗŬƔ
����ŕƈŧ»ƅŔ�ƃƅŨ�Ɠž�ŕƈŗ���ŕ»ƈƄ��Ź

�����Ž»ƆśƏ�ŧŗƄƅŔ�ƉŕųũŬ�ŖŗŬƔ
�ĻŔŧ»»Ɣŧţś�ƓƆ»»ŬŕƊśƅŔ�Ūŕ»»ƎŠƅŔ
�����řŗƏŰ»Ŧ�ƐƏśŬƈ�Ɠž�ųƏŗƍ
����ƌŝŔŧţŏ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ� �ŉŕŬƊƅŔ
�����ƓƊƏ»ƈũƎƅŔ� ƇŕŴƊƅŔ� Ɠž� ¿ƆŦ
�����ŖŗŬ»Ɣ� ƒŨƅŔ� ũƈƗŔ� ƇŬŠƅŕŗ
�����şśƊś�ƓśƅŔ� ŧŧżƅŔ�¿ƈŷ�ŽƜśŏ

ŚŕƊƏƈũƎƅŔ���

�ũƔŻ
ŽƏũŸƈ��

ƃŕśƔƈ��ŪŔũśƔƈŔ��ƒũŮţ���III���

��ŉŔũ»»ƈţƅŔ�Ŗ»»ƄŕƊŸƅŔ
��ŚŔũŮ»»ţƅŔ��Ɖ»»ƈƅŔ

ũŮ»»ƂƅŔ�ŔŧŕƄƔŬ»»ƅŔƏ�řƔ
ŚŕŗƁŕŝƅŔƏ�ŚŔũŕſţƅŔƏ���

�����ŖŗŬ»Ɣ� ŕƈƄ� �řƊųũŬƈ� Řŧŕƈ
�����Ɠ»ž�ŚŕƍƏŮśƏ�ƓƆŬŕƊś�ŽƆś
�����ƌ»ƅƜŦŏ� Ɖŷ� ĻƜŲž� �ƉƔƊŠƅŔ

��� ūƏƈƜŝƏƔŗŕƎƅŔ� řſƔŴƏŗ�ƒŨƅŔ
������ř»ƔƆƈŷ�ƇƔ»ŴƊś�Ɠ»ž�ŧŷŕŬƔ

űƔƗŔ���

�����
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ƐŧœŞřƃŒ�ƅŪƙŒ��ƑƆƄŶƃŒ�ƅŪƙŒ��
�ųƍƈ
ťƒŕƆƃŒ��

�ŗŞŧť
ŗƒƆŪƃŒ��

�ƑřƃŒ�ŘœżƓŒ�ƅƋŊ
œƌšżœƂƒ��

�ŗšŮ�ƏƄŵ�ťƒŕƆƃŒ�ŧŒŧŰŊ
ƇœŪƈƗŒ��

�ŗƒƆƂƃŒ
�ŗƂƄƌřŪƆƃŒ



��

¿ƔƈƏŧƔũ���¿ƔŬ»»»»»»»ƄƔƅŕśƔƈ
Metalaxyl 

ƒũųž���Ib���

����Ɠ»ž� ƓŗŻŪƅŔ� űŕƔŗƅŔ
���ŘũƄŗƈƅŔ� řţſƆƅŔ� �ŖƊŸƅŔ
���ƇƏ»ƔŝƔŗƅŔ��ŘũŦō»śƈƅŔƏ
����Ɠ»ž�ƓŗŻŪƅŔ�űŕƔŗƅŔƏ
����ũŕŲ»ŦƅŔ� Ɖƈ� ũƔŝƄƅŔ
���Ə� ŕųŕųŗƅŔƏ� ŘũƏŧƊŗƅŔƏ
�����ş»ƈŦ�Śŕ»žŊ�řţžŕƄƈ

ũŕƔŦƅŔƏ�ŕŬƏƄƅŔ���

����Ɠž�řƔŬŕŬƗŔ�ƌśũƏųŦ�ƉƈƄś
����řƊųũŬƈ�Řŧŕƈ�ƌƊƏƄ��ƉŌ�ŜƔţ

�����Ɠž�ƌŗŗŬśƅ�ŧƔŠ�¿ŕƈśţŔ�ƃŕƊƍ
řƔƁũŧƅŔ�ŘŧżƅŔ�ƉŕųũŬ���

�����

ũŔŧƊŏ��

��¿ƏŪŕ»»»»»ƊƏƄƏŗƊž
�ƇƔŪŧ»»»»»»»ƊŗũƄ

Fenbuconazol, 
Carbendazim��

 

ƒũųž���Ib���
����Ɠ»ž� ƓƂƔƁŧƅŔ� űŕƔŗƅŔ

ŚŕƔţŕſśƅŔ��

�����ŕ»ƈƄ� �řƊųũŬƈ� Řŧŕƈ� ũŗśŸƔ
������ŧ»ŗƄƅŔ�ƇŦŲ»śƏ�ŽƆś�ŖŗŬƔ

řƔƁũŧƅŔ�ŘŧżƅŔƏ���
������

ƉŔŧƔŬƊƈ���Ŗ»»»»»»»ƔŪƏƄƊƈ
Mancozeb 

ƒũųž���II� 

ƆƅŔ����ŕ»ƔƊƏśƄŪƔũƅŔ� �řţſ
���Ɖ»ſŸƅŔ� �ŪƏƊƏƄũŝƊƗŔ
���ŌŧŰ»»ƅŔ��ŧƏ»»ŬƗŔ
��Ɠ»»ŗŻŪƅŔ�űŕ»»ƔŗƅŔ

ŖũŠƅŔƏ���

����ŖŗŬƔƏ��řƊųũŬƈ�Řŧŕƈ�ũŗśŸƔ
�����Ɠ»ž�ŽƆśƏ�řƔƆŬŕƊś�ŚŕƍƏŮś
����ř»ƔƊƏƈũƎƅŔ�ŚŔŪŔũžƙŔ� ƇŕŴƊ
������ƌŗŗŬ»ś�Ɖ»ŷ�ĻƜŲž�ƇŬŠƅŕŗ
��ƓŗŰ»»ŸƅŔ�şƔŬ»»ƊƅŔ�Ž»»Ɔś
�����ŕ»ƈƄ��řƔƁũŧƅŔ�ŘŧżƅŔ�ƇŦŲśƏ

řƔƂƆŦ�ŚŕƍƏŮś�ŖŗŬƔ���

������

ƉŕŠŗƔƊŕƈ���ŖƔƊŕƈManeb ƒũųž���III���

���Ɠ»»ŗŻŪƅŔ�űŕ»»ƔŗƅŔ
�Řũ»»»ƄŗƈƅŔ�ř»»»ţſƆƅŔ
��ŘũŦō»»»»»»śƈƅŔƏ
���ş»ƈŦƅŔ� �ŪƏƊƏƄũŝƊƗŔ
�����Ŗ»ƊŸƅŔ� Ɠ»ž� ŧƏŬƗŔ
��ŧ»»ŸŠś�űŔũ»»ƈŌƏ
�ŌŧŰ»»»»ƅŔƏ�ƀŔũƏƗŔ

ƓƊŗƅŔ�ƉſŸƅŔƏ���

�����ŕ»ƈƄ� �řƊųũŬƈ� Řŧŕƈ� ũŗśŸƔ
������Ə� ř»ƔƂƆŦ�ŚŕƍƏŮ»ś�ŖŗŬƔ
����Ƒƅŏ� ƒŧŎƔƏ� řƔƆŬŕƊśƏ� řƔŝŔũƏ
��ŚŔŪŔũ»»žƙŔ�Ƈŕ»»ŴƊ�Ž»»Ɔś
�����ĻƜŲ»ž��ƇŬ»Šƅŕŗ�ƓƊƏƈũƎƅŔ

�����ƅŔ�Ž»Ɔś�ƌŗŗŬ»ś�Ɖŷ��şƔŬ»Ɗ
��Ƒ»»ƆƄƅŔ�Ž»»ƆśƏ�ƓŗŰ»»ŸƅŔ
�����ƇŦŲ»ś�ŖŗŬƔ� ŕƈƄ� �ŖƆƂƅŔƏ

řƔƁũŧƅŔ�ŘŧżƅŔ���

�����

ƉŕżƔŗƏũ��¿ƏƈƔũŕ»»»»»ƊƔž �
Fenarimol 

ƒũųž���III���
���ƓƂƔƁŧ»»ƅŔ�űŕ»»ƔŗƅŔ
���ŌŧŰ»»ƅŔ��Ŗũ»»ŠƅŔ

ŖƊŸƅŔ�Ɠž�şƈŦƅŔ���

��řƔƊŕųũ»»Ŭ�ƇŔũƏŌ�ŖŗŬ»»Ɣ
����ř»ƔƂƆŦƏ� řƔƆŬŕƊś� ŚŕƍƏŮśƏ
������ƉƏ»ƈũƍ�ųŕŮƊ�ųŗŝƔ�ƌƊŌ�ŕƈƄ
����ƋŪũ»ſś�ƒŨƅŔ�ƉƏũƔśŬƏśŬśƅŔ

�ƓƅŕśƅŕŗƏ�řƔŰŦƅŔ���Ɠž�ŖŗŬśƅŔ�
��Ɛŧ»»ƅ�řŗƏŰ»»ŦƅŔ�ƉŔŧ»»Ƃž

ũƏƄŨƅŔ���

�����
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ƐŧœŞřƃŒ�ƅŪƙŒ��ƑƆƄŶƃŒ�ƅŪƙŒ��
�ųƍƈ
ťƒŕƆƃŒ��

�ŗŞŧť
ŗƒƆŪƃŒ��

�ƑřƃŒ�ŘœżƓŒ�ƅƋŊ
œƌšżœƂƒ��

�ŗšŮ�ƏƄŵ�ťƒŕƆƃŒ�ŧŒŧŰŊ
ƇœŪƈƗŒ��

�ŗƒƆƂƃŒ
�ŗƂƄƌřŪƆƃŒ



��

ŚƆƊŗ���¿ƔƈƏƊƔŗBenomyl ƒũųž���III���

����űƔŗƗŔ�ƓƊųƂƅŔ�ƉſŸƅŔ
���¿ƏŗŨ»»ƅŔ�űŔũ»»ƈŌ
���Ŗũ»Š� �ŪƏƊƏƄũŝƊƗŔ

šŕſśƅŔ����ŧƏŬƗŔ� ƉſŸƅŔ� �
��ūśƔũśƏ»»»»»»ŗƅŔ
���Ɖ»ſŷ� �ŘũƏŗŬƄũƔŬƅŔ
��ŚŕƔŲ»»ƈţƅŔ�ũŕ»»ƈŝ
�����Ɠ»ƊŗƅŔ�ƉſŸƅŔ��ŧƏŬƗŔ
����Ɖ»ſŷ� Ə� ƇƏƔŔũŪƏƔſƅŔ
�Ɠ»»»»ž�ƀŕŬ»»»»ƅŔ

ŚŔƏŔũŲŦƅŔ���

�����ŕ»ƈƄƏ� řƊųũŬƈ� Řŧŕƈ� ũŗśŸƔ
�ř»»ƔƂƆŦ�ŚŕƍƏŮ»»ś�ŖŗŬ»»Ɣ

řƔŝŔũƏƏ���
������

ƉƏƅŕśƄƏŧ���ŚŔƏƄŔũŕŗParaquat ŭœŕŮţ���Ib���

�řŲ»»Ɣũŷ�ŖŕŮ»»ŷƗŔ
�ř»»»ƔƆƔŠƊƅŔƏ�ƀŔũƏƗŔ

�ŕƄƈƏ� ¿ƏƈŕţƅŔƏ��ř»ţž
����¿Ə»Ƃţ� Ɠž� ŭœŕŮţƅŔ

ŚŕƔŲƈţƅŔ��

����ŖŗŬƔƏ� řƊųũŬƈ� Řŧŕƈ� ũŗśŸƔ
�����řƔƆ»ŬŕƊśƏ� řƔŝŔũƏ� ŚŕƍƏŮś
�������šũ»Ƃś�ƌŗŗŬ»ś�Ɖ»ŷ�ĻƜŲž
�����ŧ»ŗƄƅŔƏ�ŖƆƂƅŔ�ŽƆśƏ�ƉƔśœũƅŔ
����ŧŧŻƏ�ƉƔŸƅŔ�řƔƊũƁƏ�ƉƔśƔƆƄƅŔƏ
���ŶŗŕŰƗŔƏ� ŧƆŠƅŔƏ�ƉƔƅŕƊƔũŧƗŔ

ƓƈŲƎƅŔ�ŪŕƎŠƅŔƏ���

�����

ũŗƏŬ�ũŗƅŌ��2,4D ŭœŕŮţ���II���
�ŖŕŮ»»ŷƗŔ�ř»»ţžŕƄƈ

ƀŔũƏƗŔ�řŲƔũŷ��

Ɣ������ŧ»ƁƏ�řƊųũŬ»ƈ�Řŧŕƈ�ũŗśŸ
������Ɠ»ž�řŝƔŗŦ�ƇŔũƏŌ�Ɠž�ŖŗŬśƔ
������ƌŗŗŬ»ś�Ɖ»ŷ�ĻƜŲž��ŹŕƈŧƅŔ
����ř»ƔƁũŧƅŔ�Řŧ»żƅŔ�Ɠž�ƉŕųũŬ
���ŚŕƍƏŮśƏ� řƔƆŬŕƊś� űŔũƈŌƏ
�����ř»ƔŝŔũƏ� ŚŕƍƏŮ»śƏ� řƔƂƆŦ
���ŚŕƈƏ»ŬƏƈƏũƄƅŔ�ŽƆś�řŠśŕƊ
�����Ž»ƆśƏ�řƔƊŕŬƊƙŔ� ŕƔƜŦƅŔ�Ɠž
�ƉŪŔƏ»»śƅŔ�ř»»ƆŦƆŦƏ�ŧ»»ŗƄƅŔ

ƇŬŠƅŔ�Ɠž�ƓƊƏƈũƎƅŔ���

�����

ŧƔƈƏũŗ�¿ƔŝƔƈ���ŧ»»»ƔƈƏũŗ�¿»»»ƔŝƔƈ
Methyl Bromide 

�ŚŕƈƂŸƈ
řŗũś��

�Ia���

����ř»ţžŕƄƈƅ�řŗũśƅŔ�ƇƔƂŸś
��ũƏŨ»»ŗƏ�ŔŧƏśŕ»»ƈƔƊƅŔ
���űŔũ»ƈŌƏ� ŖŕŮŷƗŔ
�ř»»»ƔũųſƅŔ�ř»»»ŗũśƅŔ
���ŚŔũŮ»ţƏ� řƔũƔśƄŗƅŔƏ

ūƏŬƅŔƏ�řŗũśƅŔ���

������ř»Ƃŗų�ũƔƈŧ»ś�ƑƆŷ� ŧŷŕŬƔ
����űũ»Ÿś� ƓƅŕśƅŕŗƏ� ƉƏŪƏƗŔ
�����ŕƈƄ���ŧƆŠƅŔ�ƉŕųũŬƅ�ƉŕŬƊƙŔ
�����ř»ƊŠƗŔ�Ɠž�ŚŕƍƏŮś�ŖŗŬƔ
����Ɠž�řƁŕŷŏƏ�řƔƆŬŕƊś�ŚŕƍƏŮśƏ

�ƏƈƊƅŔ�����ŽƆś�ƌŗŗŬś�Ɖŷ�ĻƜŲž�
����Źŕƈŧ»ƅŔƏ�ŖŕŰŷƗŔ�Ɠž�ƇœŔŧ
������ƏŌ� ƓƈŬŠ� ŪŠŷ�ŜŧţƔ� ŧƁƏ
������Ž»ƆśƏ�Ƈ»œŔŧƏ�¿ƈŕŮ�ƓƆƂŷ

ŧŗƄƅŔƏ�ƑƆƄƅŔ���

���������
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��
Ia���������ƐƏŰƁ�řƔƈŬ�řŠũŧ�ƏŨ�ŧƔŗƈƅŔ�Ib�������ŘũƏųŦƅŔ�ŧƔŧŮ�ŧƔŗƈƅŔII�������ŘũƏųŦƅŔ�ųŬƏśƈ�ŧƔŗƈƅŔIII����ŧ»ƔŗƈƅŔ

�řƔƈƅŕŸƅŔ�řţŰƅŔ�řƈŴƊƈ�ŽƔƊŰś�ŖŬţ�ƃƅŨƏ��ŘũƏųŦƅŔ�¿ƔƆƁ�WHO����

ũŧŰƈƅŔ����

�ŞũƏŠ��ƇŪũƄ��������������ŘũŨƂƅŔ�ŖũţƅŔƏ�řƔƏŕƈƔƄƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔô�����ƑƅƏƗŔ�řŸŗųƅŔ��¿œŔŧŗƅŔ�ƏţƊ�¿Ŧŧƈ����ŪƄũƈ
ƒƏƈƊśƅŔ�¿ƈŸƅŔ��ĺŔ�ƇŔũ��ĻŕŸƈ���ů�ů��������

���řƔƊƔųŬƆſƅŔ�řŷŔũŪƅŔ�ŘũŔŪƏ����������Ƈŕ»ŸƆƅ�¿ƔœŔũŬŏƏ�ŘŪŻ�ŵŕųƁ�ƉƔŗ�ƓŷŔũŪƅŔ�ƒũŕŠśƅŔ�ƉŔŪƔƈƅŔ������
ŘŪŻ��ů�ů������ 

ŪƏ��ƔƊƔųŬƆſƅŔ�řŷŔũŪƅŔ�ŘũŔř�����������Ƈŕ»ŸƆƅ�¿ƔœŔũŬŏƏ�ŘŪŻ�ŵŕųƁ�ƉƔŗ�ƓŷŔũŪƅŔ�ƒũŕŠśƅŔ�ƉŔŪƔƈƅŔ������
ŘŪŻ���ů�ů������ 

��ƔƊƔųŬƆſƅŔ�řŷŔũŪƅŔ�ŘũŔŪƏř�����������Ƈŕ»ŸƆƅ�¿ƔœŔũŬŏƏ�ŘŪŻ�ŵŕųƁ�ƉƔŗ�ƓŷŔũŪƅŔ�ƒũŕŠśƅŔ�ƉŔŪƔƈƅŔ������
ŘŪŻ���ů�ů������ 

�

�řƄƆƎśŬƈƅŔ�ŧƔŗƈƅŔ�řƔƈƄ�ŵƏƈŠƈ�ƉųƅŕŗƊŬ�¿ƜŦ�ř�����ϭ�����ϭ�������
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�Ƒż�ŘŒťƒŕƆƃŒ�ƇƆ�ťŧŽƃŒ�ŔƒŮƈųœűſŖŨŹ����
�����Ɠž�ŧũſƅŔ�ŖƔŰƊ�¿ŰƔ�ŵŕųƁ����������ƈ�Ɠƍ�ŕƈƄ�ƌƔƅŏ�¿ƂśƊś�ƓśƅŔ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�Ɖƈ�ŘŪŻ�����¿ƄŮ»ƅŔ�Ɠž�ŢŲƏ

����Ƈŕŷ�¿ƜŦ�ƀŗŕŬƅŔ����ϡ���Ƒƅŏ��.��ƇŠƄ����������řŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏƊŬ�ūƈŦ�¿ƜŦ�ŧũſƅŔ�ŖƔŰƊ�ųŬƏśƈ�ũŦŌ�ƑƊŸƈŗƏ��
���Ƒƅŏ�¿ŰƔ�����ƇŠƄ��ƅŔ�ŢŲƏƔ������Ƈŕŷ�¿ƜŦ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�Ɖƈ�ŧũſƅŔ�ŖƔŰƊ�ƓƅŕśƅŔ�¿ƄŮ����Ə������

Ə�����Ə�����Ə�����řƊŬ�¿Ƅƅ�ƉŕƄŬƅŔ�ŧŔŧŸś�ŖŬţ����
��
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ϢΠϜϟΎΑ�Ε΍ΪϴΒϤϟ΍�ΔϴϤϛΩήϔϟ΍�ΐϴμϧ

 
��

¿ƄŮ ��.3: ��Ƈŕŷ�¿ƜŦ�ƇŔũŠƏƆƔƄƅŕŗ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�Ɖƈ�ŧũſƅŔ�ŖƔŰƊ�����ϭ�����ϭ�����Ə������Ə�
�������

��
����������������Ƈŕŷ�¿ƜŦ�ŚŰƁŕƊś�ŘŪŻ�ŵŕųƁ�ŕƎƈŧŦśŬƔ�ƓśƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�řƔƈƄ�ƉŌ�ŧŠƊ�ƀŗŬ�ŕƈ�ŶƔƈŠƅ�ĻŕŰƔŦƆś������Ƒƅŏ�

�����ƇŕŸŗ�řƊũŕƂƈ�ĻŕŗƔũƂś�ŽŰƊƅŔ�������������¿ƜŦ�ŚƈŧŦśŬŔ�ƓśƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�řƔƈƄ�ŚŸſśũŔ�ŕƈƊƔŗ��������řƈƔƂŗ�����
����ƇŕŸŗ�řƊũŕƂƈ�¿ƜŦ���������ƔƈƄ�Ɠž�ŖŨŗŨśƅŔ�ŔŨƍ�ŶŠũƔƏ������řŝƜŝƅŔ�ƇŔƏŷƗŔ�¿ƜŦ�řƈŧŦśŬƈƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�ř�ƑƅƏƗŔ��

����������������Ž»ƁƏś�ƃƅŨ�Ƒƅŏ�řžŕŲŏ�ƀũųƅŔƏ�ũŗŕŸƈƅŔ�ƀƜŻŏ�Ɠž�ŚŗŗŬś�ƓśƅŔ�řƄũŕŗƈƅŔ�ƑŰƁƗŔ�řŲŕſśƊŔ�ŵƛŧƊŔ�Ƒƅŏ
�����ƓƊŧś�Ɠž�řŲŕſśƊƛŔ�ŚƈƍŕŬ�ŕƈƄ�ũŲŦƗŔ�ųŦƅŔƏ�řƔƆƔœŔũŬƙŔ�ŚŔũƈŸśŬƈƆƅ�řƔŨŕţƈƅŔ�ƀųŕƊƈƅŔ�Ɠž�řŷŔũŪƅŔ

���ƗŔ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕŠśƊƈƅŔ�ũŕŸŬŌ���������řŷŔũŪƅŔ�Ɠž�ŞŕśƊƙŔ�ŚƜŦŧƈ�¿ƔƆƂś�Ƒƅŏ�ŵũŔŪƈƅŔ�Ŷžŧ�ƒŨƅŔ�ũƈ����ƇŻũƅŔ�ƑƆŷ
�������������Ƒƅŏ�¿ŰƔ�ƒŨƅŔƏ�ũƔŗƄ�řŷŔũŪƅŔ�Ɠž�řƈŧŦśŬƈƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�řƔƈƄ�Ɠž�ůƂƊƅŔ�Ɖƈ���������Ɠ»śƅŔ�řƔƈƄƅŔ�ƉŌ�ƛŏ

��������Ɠ»ž�ƓŬŕƔŬ�ũŔũƂśŬŔ�ŜƏŧţ�¿ŕţ�Ɠž�ŘŧŕƔŪƆƅ�řƆŗŕƁ�řƔƈƄƅŔ�ƋŨƍ�ƉŌ�ŕƈƄ��ĻŔŧŠ�ŘũƔŗƄ�ƉƏŷũŔŪƈƅŔ�ŕƎƈŧŦśŬƔ
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řƂųƊƈƅŔ�������Ƈŕŷ�Ɠž�ŢŲŔƏ�Əƍ�ŕƈƄ����������������řƄƆƎśŬ»ƈƅŔ�ŚŔŧ»ƔŗƈƅŔ�řƔƈƄ�ŚŧŔŪ�řƊŧƍ�Śŝŧţ�ŕƈŧƊŷ�ƌƊŔ�ŜƔţ���
�����������������Ɖƈ�ŘŪŻ�ŵŕųƂŗ�řŷŔũŪƅŔ�Ɠž�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ŧƔŮũś�Ɖƈ�ŧŗƛ�ƌƊŌ�ƀŗŬ�ŕƈ�ŶƔƈŠ�Ɖƈ�şƊśŬƊƏ

�����ŬƛŔ�ƏţƊ�ƌŠƏśƅŔƏ�řƔŷŔũŪƅŔ�¿ƏƂţƅŔ�Ɠž�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƖƅ�řƆƈŕƄśƈƅŔ�ŘũŔŧƙŔ�ƇŕŴƊ�ŵŕŗśŏ�¿ƜŦ�¿ŝƈƗŔ�ƇŔŧŦś
řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƆƅ���

���
����ƇƒŵŧŒŨƆƃœŕ�ŭœŤƃŒ�ƇœƒŕřŪƙŒ�¾ƒƄšř��
��

������������ƌśƔŕƈţƏ�¿ƏŰţƈƅŕŗ�řƔŕƊŸƅŔ�ŽŧƎŗ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕƔƆƈŸƅŔƏ�ŚŕŬũŕƈƈƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŕŗ�ƓƊƔųŬƆſƅŔ�ŵũŔŪƈƅŔ�ƇƏƂƔ
�����������ŢŗũƅŔ�ƀƔƂţśƅ�ŘŧƔŠ�ŘŧƏŠ�ƏŨ�Ɠƅŕŷ�ŞŕśƊŏ�ƑƆŷ�¿ƏŰţƆƅ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƕŔ�Ɖƈ��������Ƈ»ƍŌ�Ƒ»Ɔŷ�Žũ»ŸśƆƅƏ

ŕƈƈƅŔ����������������Ɠ»ž�ƉƔŷũŔŪ»ƈƅŔ�Ɖƈ�řƔœŔƏŮŷ�řƊƔŸƅ�řŬŔũŧ�ŉŔũŠŐŗ�ŚƈƁ�ŵũŔŪƈƅŔ�ŕƎŗ�ƇƏƂƔ�ƓśƅŔ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕŬũ
�ŚŕŴžŕţƈ�Ɖƈ�řƊƔŸƅŔ�ƉƏƄśśƏ�ŘŪŻ�ŵŕųƁ����ŚŕŴžŕţƈƅŔ�ƑƆŷ�řŷŪƏƈ�ŵũŔŪƈ�ƓƅŕśƅŕƄ���

��
¿ƏŧŠ ��.4���ŘŪŻ�ŵŕųƁ�Ɠž�řƔœƏŮŸƅŔ�řƊƔŸƅŔ�ŶƔŪƏś��

��
ƇƁũƅŔ��ŗƀűƈƆƃŒ��ƇƒŵŒŧŨƆƃŒ�ťťŵ��
���¿ŕƈŮƅŔƏ�ŘŪŻ�ƓśŴžŕţƈ������

���ƑųŬƏƅŔ�řŴžŕţƈ������

���ūƊƏƔƊŕŦ�řŴžŕţƈ������

���Ţžũ�řŴžŕţƈ������

��
�������������������Ŷ»ƈ�ŶƔũŕŮ»ƈ�ŚŨ»ſƊ�Ɠ»śƅŔ�ƀųŕƊƈƅŔ�ƃƆś�Ɠž�¿ƈŸś�ƓśƅŔ�ŚŕƔŸƈŠƅŔ�Ŷƈ�ƉƏŕŸśƅŕŗ�ƉƔŷũŔŪƈƅŔ�ũŕƔśŦŔ�Ƈś

��������ŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƖƅ�řƆƈŕƄśƈƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�Ŷƈ�ŘũŮŕŗƈ�řƁƜŷ�ŚŔŨ�ƉƔŷũŔŪƈƅŔ������ř»ƂƔũųŗ�ƉƔŷũŔŪƈƅŔ�ũŕƔśŦŔ�ƇśƏ�řƔ
������������������ŘŪ»ŻƏ�¿ŕƈŮ»ƅŔ�Śŕ»Ŵžŕţƈ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�ūƊƏƔƊŕŦƏ�Ţžũ�ƓśŴžŕţƈ�Ɠž�řƊƔŸƅŔ�ŶƔŪƏś�ƉŕƄ�ŧƂƅƏ�řƔœŔƏŮŷ
�����ŚŕœƔžŧ»ƅŔ�ŜƆŝ�¿ŝƈś�ƓśƅŔƏ�ŘŪŻ�ŵŕųƁ�Ɖƈ�řƔŗƏƊŠƅŔ�řƂųƊƈƅŔ�Ɠž�ŪƄũśś�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕœƔžŧƅŔ�ƉƗ�ƑųŬƏƅŔƏ

����������¿ŰŌ�Ɖƈ�řœƔžŧ�������řœƔžŧ�������Ũƍ�Ɠž�ŪƔƄũśƅŔ�ƇśƏ��������řƔƄƔśŬƜŗƅŔ�ŚƏƔŗƅŔ�ƓŷũŔŪƈ�ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�Ƌ
�����ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƆƈŮ�ŜƔţ���������������Ɠ»ž�ŚŔŧ»ƔŗƈƆƅ�ũŗƄƗŔ�ƃƆƎśŬƈƅŔ�ŕƎƊƏƄ�ŖŗŬŗ�řƔƄƔśŬƜŗƅŔ�ŚƏƔŗƅŔ�ƇƊƏŧ�

�ŘŪŻ�ŵŕųƁ����������������ƓśƅŔ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕŬũŕƈƈƅŔ�ƇƍŌ�ƑƆŷ�ŽƏƁƏƅŔ�Əƍ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ŉŔũƏ�Ɖƈ�ƓŬŕŬƗŔ�ŽŧƎƅŔ�Ɖŏ
ũƔŝōś�řŬŔũŧƏ�ƓƊƔųŬƆſƅŔ�ŵũŔŪƈƅŔ�ŕƎŗ�ƇƏƂƔřƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƕŔ�ƑƆŷ�ŕƎśŔ��ƓƆƔ�ŕƈ�řŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�ƉƔŗś�ŧƁƏ���

��
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�������ŗƒƃƍƕŒ�ŘœƆƍƄŶƆƃŒ���
��

���������ŗŵŒŧŨƃŒ�Ƒż�ƇƒƄƆœŶƃŒ�ŧœƆŵŊ� 
��

���������������ƉƏƆƈŸƔ�ƉƔŨƅŔ�ƇŴŸƈ�ƉŌ�ƉŕƔŗśŬƛŔ�şœŕśƊ�ƃƅŨ�ŚŧƄŌƏ�ƉƔŷũŔŪƈƅŔ�ƑƆŷ�řƔƊŔŧƔƈƅŔ�ƓśƛƏŠ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŴţƏƅ
���������Ɖƈ�¿ƁƗŔ�řƔũƈŸƅŔ�řœſƅŔ�Ɖƈ�Ƈƍ�řŷŔũŪƅŔ�Ɠž���řƊŬ����řŗŬƊŗ������������Ɖƈ�ŕƎŗ�ūōŗ�ƛ�řœž�ƃŕƊƍ�ƉŌƏ¿ŕſųƗŔ�
�ƇŕŴƊ�ƉŌƏ�ƇƎœŕŗŊ�Ŷƈ�řŷŔũŪƅŔ�řƊƎƈ�ƉƏŬũŕƈƔŘũŬƗŔŧœŕŬƅŔ�ųƈƊƅŔ�Əƍ�řƔŷŔũŪƅŔ����¿ƄŮ�������
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ΔϳϮΌϤϟ΍�ΔΒδϨϟ΍

έ΍ήϜΘϟ΍

 
��

¿ƄŮ ��.4: ƉƔŷũŔŪƈƅŔ�ũŕƈŷƗ�řƔƏœƈƅŔ�řŗŬƊƅŔ���
��

���������ųŧŒŨƆƄƃ�ƑƆƒƄŶřƃŒ�ƎƍřŪƆƃŒ����
��

����������������ƐƏśŬƈƅŔ�ƉŌ�ƉŕƔŗśŬƛŔ�ŧƄŌ�ŜƔţ�ĻŔŪƔƈśƈ�ƉŕƄ�ŧƂž�ƓŷŔũŪƅŔ�¿ƂţƅŔ�Ɠž�ƉƔƆƈŕŸƆƅ�ƇƔƆŸśƅŔ�ƐƏśŬƈƅ�řŗŬƊƅŕŗ�ŕƈŌ
����řŗŬƊŗƏ�ŧœŕŬƅŔ�ƓƈƔƆŸśƅŔ������������ƀƏž�ŕƈž�ƒƏƊŕŝƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ƑƆŷ�ŔƏƆŰţ�ƉƔŨƅŔ�ƃœƅƏƗ�Ƈƍ������ƉƔŨ»ƅŔ�řŗŬƊ�ƉŔƏ

ƏƊŕŝƅŔ�Ɖƈ�¿ƁŌ�ƓƈƔƆŸś�ƐƏśŬƈ�ƑƆŷ�ŔƏƆŰţ��Ƈƍ�řƈŕŸƅŔ�řƔ����řƊƔŸƅŔ�Ɖƈ���¿ƄŮ�������
��
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ΔϳϮΌϤϟ΍�ΔΒδϨϟ΍

έ΍ήϜΘϟ΍

 
��

¿ƄŮ ��.5: ƉƔŷũŔŪƈƆƅ�ƓƈƔƆŸśƅŔ�ƐƏśŬƈƆƅ�řƔƏœƈƅŔ�řŗŬƊƅŔ���
 

���������ŘœŲżœšƆƃŒ�ƏƄŵ�ŘœƈƒŶƃŒ�ŴƒŨƍř� 
��

���ũŕƔśŦŔ�Ƈś����������ţ�řƔœŔƏŮŷ�řƂƔũųŗ�ŘŪŻ�ŵŕųƁ�Ɖƈ�ŵũŔŪƈ��������Ɠƅŕ»śƅŕƄ�ř»Ŵžŕţƈ�¿Ƅ�ŖƔŰƊ�ƉŕƄ�ŜƔ�����
�������Ə�ŘŪŻƏ�¿ŕƈŮƅŔ�řŴžŕţƈ�Ɖƈ�ŵũŔŪƈ���������Ə�ƑųŬƏƅŔ�řŴžŕţƈ�Ɖƈ�ŵũŔŪƈ����������ř»Ŵžŕţƈ�Ɖ»ƈ�ŵũŔŪ»ƈ�

�ūƊƏƔƊŕŦϭ��Ţžũ�řŴžŕţƈ�Ɖƈ�ŵũŔŪƈ����
��

���������ŗƒƂƄƆƃŒ�ŘřŽř� 
��

�������������������ũż»ŰƏ�ř»ƔŷŔũŪƅŔ�ř»ƔƄƆƈƅŔ�Śśſś�ƓƍƏ�ŕƈ�ŧţ�Ƒƅŏ�řƔŗƆŬ�ŚƊŕƄ�ƉŏƏ�ƐũŦŌ�řƈŬ�ƉŕƔŗśŬƛŔ�ŧƄŌ�ƃƅŨƄ
ţƅŔ�������»ŗ�ũŧƂśƏ�řƔŷŔũŪƅŔ�ƓŲŔũƗŔ�ƇŴŸƈž�ŚŔŪŕƔ��������Ɖŷ�ŕƎśţŕŬƈ�¿Ƃś������ŕƎƊƈ�ŚŕƈƊƏŧ��������¿»Ƃś
��Ɖŷ�������������������¿ƄŕŮ»ƈ�Ɖ»ƈ�ƌƊŷ�şśƊƔ�ŕƈƏ�ƓŷŔũŪƅŔ�ŽƔŝƄśƅŔ�Ƒƅŏ�ƒŧŎś�ƓśƅŔ�ŖŕŗŬƗŔ�ƇƍŌ�ŧţŌ�ŔŨƍƏ��ŚŕƈƊƏŧ�

ŞŕśƊƙŔ�ŽƔƅŕƄś�ŵŕſśũŔƏ�ƒŧŕŰśƁƛŔ�ŧœŕŸƅŔ�řƆƁƏ�ŕƎśŗƏŰŦ�ƓƊŧśƏ�řŗũśƅŔ�ũƏƍŧś���¿ƄŮ�������
��
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ΔϳϮΌϤϟ΍�ΔΒδϨϟ΍

έ΍ήϜΘϟ΍

 
��

¿ƄŮ ��.6: řƔŷŔũŪƅŔ�řţŕŬƈƆƅ�řƔƏœƈƅŔ�řŗŬƊƅŔ� 
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����������ŗŵŒŧŨƃŒ�ƅœŲƈ� 

��
�����������������ř»ƈŴƊƗŔ�ũ»ŝƄŌ�ũ»ŗśŸś�ŕ»ƎƊƗ�řƔƈţƈƅŔ�řŷŔũŪƅŔ�ƇŕŴƊ�ƉƏŸŗśƔ�ƉƔŨƅŔ�ƉƔŷũŔŪƈƅŔ�ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŪƄũś

ŜƔţ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƆƅ�ĻŕƄƜƎśŬŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƆƈŮ����řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕœƔžŧƅŔ�Ɖƈ�ƇƊƏŧ����
 

���������ŗƒŵŒŧŨƃŒ�ŗőƒżťƃŒ�ŧƆŵ� 

��
������������»ŗ�ũŧƂśƏ�řŬŔũŧƅŔ�ƇƎśƆƈŮ�ƓśƅŔ�ŚŕœƔžŧƅŔ�ƇŴŸƈ�ƉŌ�ƉŕƔŗśŬƛŔ�şœŕśƊ�ŚũƎŴŌ���������Ɖ»ƈ�ũŗƄŔ�ŕƍũƈŷ��

�ŕƈƊƔŗ��ŚŔƏƊŬ�����Ɖƈ�¿ƁŌ�ŕƍũƈŷ�ŚŔƏƊŬ����¿ƄŮ�������
��
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ΔϳϮΌϤϟ΍�ΔΒδϨϟ΍

έ΍ήϜΘϟ΍

 
��

¿ƄŮ ��.7: řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕœƔžŧƅŔ�ũƈŸƅ�řƔƏœƈƅŔ�řŗŬƊƅŔ���
��

���ƉŌ�ƀŗŬ�ŕƈ�ŶƔƈŠ�Ɖƈ�ŧƔſśŬƊ����řƔƄƔśŬƜŗƅŔ�ŚƏƔŗƅŔ�ƓŷũŔŪƈ�Ɖƈ�Ƈƍũƈŷ��Ɖƈ�¿ƁŌ����ƉŌƏ�Ƈŕŷ�����
���������������ŕŬ»ƄŏƏ�ƇƎŗƔũŧ»śƏ�ƉƔŷũŔŪƈƅŔ�ŵŕƊƁŏ�Ɖƈ�¿ƎŬƔ�ƒŨƅŔ�ũƈƗŔ��ũŝƄōž�ƒƏƊŕŝ�Ɖƈ�ƇƎƈƔƆŸś�ƐƏśŬƈ�ƇƎƊƈ�ƇƎŗ

��������řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƖƅ�řƆƈŕƄśƈƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�şƈŕƊũŗ�ƀƔŗųśŗ�řŰŕŦƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�űŸŗ��������¿Ɯ»Ŧ�Ɖ»ƈ�ŧŠƊ�řžŕŲŏ
���ƉŌ�řŬŔũŧƅŔ������������Ɖƈ�¿ƁŌ�řƔŷŔũŪ�ƓŲŔũŌ�ƉƏƄƆƈƔ�ƉƔŷũŔŪƈƅŔ�Ɖƈ���������ř»ƔƆƈŷ�¿ƎŬŗ�ƒŨƅŔ�ũƈƗŔ�ƇƊƏŧ�

�����������Ů»Ɗ�Ɠ»ž�ƇƄţśƅŔƏ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƕŔ�řŗƁŔũƈ�Ɠž�ƇƄţśƅŔ�řƅƏƎŬ�ƓƅŕśƅŕŗƏ�řŷũŪƈƅŔ�Ɠž�ƇƄţśƅŔ��¿»ŦŔŧ�ŕƎųŕ
ĻŔŧŠ�¿ƎŬ�ŕƎśţžŕƄƈƏ�ŚŕžƕŔ�řŗƁŔũƈ�ŚƊŕƄ�ŕƈƆƄ�řŷũŪƈƅŔ�ƇŠţ�ũżŰ�ŕƈƆƄ�ƌƊŌ�ŜƔţ��řŷũŪƈƅŔ���ũŧŠƔ�ŕƈƄ

����ƉŌ�ŕƊƍ�ŘũŕŮƙŔ��������������Ɖƈ�ũŝƄŌ�ŕƍũƈŷ�źƆŗƔ�ŘŪŻ�ŵŕųƁ�Ɠž�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕœƔžŧƅŔ�Ɖƈ��ƒŨƅŔ�ũƈƗŔ�ŚŔƏƊŬ�
����������ƊƗ�ĻŔũŴƊ�řƆƈŕƄśƈƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�ƇŕŴƊ�ƀƔŗųś�ƋŕŠśŔ�řŗƂŷ�ŕƈ�ĻŕŷƏƊ�¿ƄŮƔ��������ŕ»ƈƆƄ�ũƈŸƅŕ»ŗ�řœƔžŧƅŔ�ŚƈŧƂś�ŕƈƆƄ�ƌ

ŘŪŻ�ŵŕųƁ�Ɠž�ũƔŗƄ�¿ƄŮŗ�ũŮśƊś�ƓśƅŔƏ�ŔŧƏśŕƈƔƊƅŔ�řžŊ�řŰŕŦƏ�řƔŷŔũŪƅŔ�Śŕžƕŕŗ�ŘŉƏŗƏƈ�ŚƊŕƄ� 
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�������ŗƒŵŒŧŨƃŒ�ŗőƒżťƃŒ�¾ŤŒť�ųŧŒŨƆƃŒ�œƌŕ�ƅƍƀƒ�ƑřƃŒ�ŗƒŵŒŧŨƃŒ�ŘœŪŧœƆƆƃŒƍ�ŘœƒƄƆŶƃŒ���
��

�ƇƏƂƔ�ƓśƅŔ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕƔƆƈŸƅŔ�ƇƍŌ�ƉŌ�ƉƔŗś�řŬŔũŧƅŔ�¿ƜŦ�ƉƈƓƅŕśƅŕƄ�Ɠƍ�řŷũŪƈƅŔ�Ɠž�ŵũŔŪƈƅŔ�ŕƎŗ���
��

���������žŕœŪƃŒ�¾ƍŮšƆƃŒ�œƒœƀŕ�ƇƆ�ŭƄŤřƃŒ� 
��

����ƉŌ�řŬŔũŧƅŔ�ŚũƎŴŌ���������������ŕ»ƎœŕƂƅŐŗ�¿ƏŰ»ţƈƅŔ�ŕƔŕƂŗ�Ɖƈ�ƉƏŰƆŦśƔ�řƔƄƔśŬƜŗƅŔ�ŚŕœƔžŧƅŔ�ƓŷũŔŪƈ�Ɖƈ
����������������Śŕ»ŗƊƅŔ�ŧŔŧƈŐŗ�ƇƏƂś�űũƗŔ�ƉŌ�Ũŏ��űũƗŔ�Ɖƈ�řƔœŔŨżƅŔ�ũŰŕƊŸƅŔ�ŽŔŪƊśŬŔ�ŖŗŬƔ�ŕƈƈ��řŷũŪƈƅŔ�ŞũŕŦ

ƅŕŗ�����������������ŕ»ƔŕƂŗ�Ɖ»ƈ�ůƆŦśƅŕŗ�ŵũŔŪƈƅŔ�ƇŕƔƁ�ŉŕƊŝŌƏ�ŚŕŗƊƅŔ�ƇŬŠ�ŉŕƊŗ�Ɠž�¿Ŧŧś�ŕƍũƏŧŗ�ƓśƅŔƏ�řƔœŔŨżƅŔ�ũŰŕƊŸ
����������������Ɠ»ž�ƓśƅŔƏ�ƐũŦŌ�řƂųƊƈ�Ƒƅŏ�ƌśŷũŪƈ�Ɖƈ�řƔœŔŨżƅŔ�ũŰŕƊŸƅŔ�¿ƂƊ�Ɠž�ŖŗŬƔ�řŷũŪƈƅŔ�ŞũŕŦ�¿ƏŰţƈƅŔ
�����������������ŭƏũ»ŷ�¿ƄŮ»ś�ƃƅŨ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ�řƔŷŔũŪƅŔ�ƀũųƅŔ�ŖƊŕŠ�ƑƆŷ�ƏŌ�ƉŕƔŧƏƅŔ�ƒũŕŠƈ�Ɠž�ƉƏƄś�ŖƅŕżƅŔ

��������������ř»ŷũŪƈƅŔ�ƇŠŕ»Ǝś�ƓśƅŔ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƕŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƆƅ�ōŠƆƈ�ŕƎƊƈ�ůƆŦśƅŔ�ƇśƔ�ƓśƅŔ�ŚŕśŕŗƊƅŔ��������Ɖ»ƈ
��������������¿ƄŮś�řƔƆƁ�řŗŬƊ�ƉŌ�ƛŏ��ŕƎƁũţ�ƀƔũų�Ɖŷ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕſƆŦƈƅŔ�Ɖƈ�ƉƏŰƆŦśƔ�ƉƔŷũŔŪƈƅŔ������ŧƔſśŬ»ś
��������������¿ƄŮśƏ�řœƔžŧƅŔ�ŧƔƈŬś�Ɠž�ƌƈŧŦśŬś�ŚŬƏŗƈƄ�Ƒƅŏ�ŕƎƆƔƏţś�ƀƔũų�Ɖŷ�ŚŕſƆŦƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɖƈ������ƏŌ�ŕƎŝũţ

�¿ƄŮśƏ�űũƗŔ�Ɠž������¿ƄŮ�������
��
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ϝΎΑΫ�ϞϤϋ�ϯήΧ΃

ΔϳϮΌϤϟ΍�ΔΒδϨϟ΍

έ΍ήϜΘϟ΍

 
��

¿ƄŮ ��.8 : �řŷũŪƈƆƅ�řƔƏŲŸƅŔ�ŚŕſƆŦƈƅŔ�Ɖƈ�ůƆŦśƅŔ�ƀũųƅ�řƔƏœƈƅŔ�řŗŬƊƅŔ 
��

�������»ŷ�ř»ƔŷŔũŪƅŔ�¿ƔŰŕţƈƅŔ�ŚŕſƆŦƈ�Ɖƈ�ƉƏŰƆŦśƔ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕœƔžŧƅŔ�ƓŷũŔŪƈ�ŖƆŻŌ��ĻƛŕƈŠŏ��ƀ»Ɣũų�Ɖ
�����������������Ɖōŗ�ŵũŔŪƈƅŔ�řžũŸƈ�ƉƏŧ�Ɖƈ�řƔŷŔũŪƅŔ�ƀũųƅŔ�ŖƊŕŠ�ƑƆŷ�ƏŌ�řƈŕƈƂƅŔ�ŚŕƔƏŕţ�Ɠž�ƏŌ�řƔŧƏƗŔ�Ɠž�ŕƍŉŕƂƅŏ

¿ŕŗŨƅŔ�ŚŕƈƏƄ�Ɠž�ŕƍũƔƏŧś�Řŧŕŷŏ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŢƔţŰ�¿ƜżśŬŔ�ŕƎƅƜżśŬŔ�Ƈś�ŔŨŏ�řƈƔƁ�ŚŔŨ�ŚŕſƆŦƈƅŔ�ƋŨƍ���
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���������ŚŧšƃŒ�� ���
��

�����ƉŌ�ƉŕƔŗśŬƛŔ�şœŕśƊ�ŚũƎŴŌ�������ŚŕœƔžŧƅŔ�ƓŷũŔŪƈ�Ɖƈ���������Ƒ»Ɔŷ�ƓŬ»Ɣœũ�¿ƄŮ»ŗ�ƉƏŧƈśŸƔ�řƔƄƔśŬƜŗƅŔ�
�������ƉŌ�ƛŏ�řŗũśƅŔ�Ŝũţ�Ɠž�řƊƄƔƈƅŔ�����������Ũŏ�ƇŬƏƈƅŔ�¿ƜŦ�ŜũţƅŔ�řƔƆƈŷ�ũŔũƄś�Ɠž�ƉƏœųŦƔ�ƉƔŷũŔŪƈƅŔ�Ɖƈ

�����������������řƔƆƈŸƅŔ�ƋŨƍ�Ɖƈ�ŖƏƆųƈƅŔ�űũżƅŔ�ŉŔŧƗ�ƇŬƏƈƅŔ�Ɠž�ŘŧţŔƏ�Řũƈ�ŜũţƅŔ�řƔƆƈŷ�ŉŔũŠŏ�¿ŲžƗŔ�Ɖƈ�ƌƊŔ��
��¿ƄŮ������������Ǝƈ�řƔƆƈŷ�řŗũśƅŔ�ŖƆƁ�řƔƆƈŷ�ũŗśŸś���������Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ�ŕƎŬƔƈŮśƏ�řŗũśƅŔ�řƔƏƎś�ƑƆŷ�¿ƈŸś�ƓƎž�řƈ

��Ɖƈ�¿Ƅ�ƑƆŷ�ĻŕŗƆŬ�ũŝŎƔ�ƇŬƏƈƅŔ�Ɠž�ŜũţƅŔ�řƔƆƈŷ�ũŔũƄś�ƉŌ�ƛŏ�űũƗŔ�Ɖųŕŗ�¿ŦŔŧ�řƔƏŲŸƅŔ�ŘŧŕƈƅŔ�ŖƆƁ
������������������ŕƎƆśƁ�ƑƆŷ�¿ƈŸƔ�ŜũţƅŔ�ũŔũƄś�ƉŌ�ŜƔţ�űũƗŔ�ŘŧƏŧ�¿ŝƈ�řŗũśƅŔ�Ɠž�ŭƔŸś�ƓśƅŔ�řƂƔƁŧƅŔ�řƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔ

ƈ�řŗũśƅŔ�ƐƏśţƈ�¿ƆƂƔ�ƏřƔƏŲŸƅŔ�ŘŧŕƈƅŔ�ŧŬƄōś�řŰũž�Ɖƈ�ŧƔŪƔ�ŜũţƅŔ�ũŔũƄśž�řƔƏŲŸƅŔ�ŘŧŕƈƅŔ�Ɖ���
��

1

1%

99

99%

6

6%

63

63%

31

31%

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

ϱΪϴϠϘΗϲϜϴϧΎϜϴϣΓΪΣ΍ϭ�ΓήϣϦϴΗήϣ3 Ε΍ήϣ
ήΜϛ ϓ́

ΔϳϮΌϤϟ΍�ΔΒδϨϟ΍

έ΍ήϜΘϟ΍

 
��

¿ƄŮ ��.9: ŜũţƅŔ�ŚŔũƈ�ŧŧŷƏ�ŜũţƅŔ�řƔƆƈŷ�ƉƏŬũŕƈƔ�ƉƔŨƅŔ�ƉƔŷũŔŪƈƆƅ�řƔƏœƈƅŔ�řŗŬƊƅŔ���
��

���������ƅƒƄƀřƃŒ���
��

��ƆƂśƅŔ�řƔƆƈŷ�ũŗśŸś����������������ƇƔ»ƆƂśƅŔ�ř»ƔƆƈŷ�Ɠ»ž�ƇśƔ�ŜƔţ��řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕœƔžŧƅŔ�¿ŦŔŧ�ŚŕśŕŗƊƅŔ�řƔŗũś�ŉŕƊŝŌ�řƈƎƈ�ƇƔ
��������řŗŕŰƈƅŔƏ�řƊŬƅŔ�Ɠž�ŘũƔŗƄƅŔ�ƀŔũƏƗŔƏ�řƔŗƊŕŠƅŔ�ŚŔƏƈƊƅŔ�Ɖƈ�ůƆŦśƅŔ��������Śŕ»ŗƊƅŔ�ƏƈƊ�ƉƔŬţś�ŽŧƎŗ�ƃƅŨƏ�

�������������¿ƔŰŕţƈƅŔ�űŸŗ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ�ƇŕƈŮƅŔƏ�ũŕƔŦƅŔƏ�ŘũƏŧƊŗƅŔ�¿ƔŰŕţƈ�Ɠž�Řŧŕŷ�ƐũŠśƏ��ŞŕśƊƙŔ�ƉƔŬţśƏ
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ƐũŦƗŔ�����������������ůƆŦś»ƅŔ�ƉŌ�ƛŏ�ƇƔƆƂśƅŔ�řƔƆƈŸŗ�ƉƏƈƏƂƔ�ƉƔŷũŔŪƈƅŔ�ƇŴŸƈ�ƉŌ�ƉƔŗś�ƉŕƔŗśŬƛŔ�¿ƔƆţś�¿ƜŦ�ƉƈƏ
�¿ƄŮ�ŕƎƊƈ�ƀũų�ŘŧŸŗ�Ƈśś�ƇƔƆƂśƅŔ�Ɖŷ�řŠśŕƊƅŔ�ŚŕſƆŦƈƅŔ�Ɖƈ���������

 ������������������ƏŌ�Ŗ»ųţƄ�ƏŌ�Ŝũţƅŕŗ�ŕƈŏ�řŷũŪƈƅŔ�¿ŦŔŧ�ƇƔƆƂśƅŔ�ŚŕſƆŦƈ�Ɖƈ�ƉƏŰƆŦśƔ�ƉƔŷũŔŪƈƅŔ�Ɖƈ
ƀũţƅŔŪƅŔ�ƇŬƏƈƅŔ�řƔŕƎƊ�Ɠž�ƓŷŔũ���

 ����řŷũŪƈƅŔ�ŞũŕŦ�ŕƎƔƈũ�ƀƔũų�Ɖŷ�ŚŕſƆŦƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɖƈ�ƉƏŰƆŦśƔ�ƉƔŷũŔŪƈƅŔ�Ɖƈ���
 ������������������ũŕŠ»ŮŌ�¿ſ»ŬŌ�ŕ»Ǝŝũţ�ƏŌ�Ś»ŬƏŗƈƄƅŔ�ŶƔƊŰś�Ɠž�ŚŕſƆŦƈƅŔ�ƉƏƈŧŦśŬƔ�ƉƔŷũŔŪƈƅŔ�Ɖƈ

ƉƏśƔŪƅŔ� 
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��

¿ƄŮ ��.10 :��řŗŬƊƅŔ�ŢŲƏƔřƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕſƆŦƈƅŔ�Ɖƈ�ůƆŦśƅŔ�ƀũųƅ�řƔƏœƈƅŔ 

��
�������������ƉŌ�ƛŏ�ƇƔ»ƆƂśƅŔ�řƔƆƈŸŗ�ƉƏƈƏƂƔ�ƉƔŷũŔŪƈƅŔ�řƔŗƆŻŌ�ƉŌ�Ɖƈ�ƇŻũƅŔ�ƑƆŷ�����������ř»ƔƈƍŌ�ƉƏƄũŧ»Ɣ�ƛ�ƇƎƊ»ƈ

����������������Ɠž�ŕƍũƔƏŧś�Ƈś�ŔŨŏ�řƔœŔŨżƅŔ�ũŰŕƊŸƆƅ�ƇƎƈ�ũŧŰƈ�ũŗśŸś�ƓśƅŔ��řƔƆƈŸƅŔ�ƋŨƍ�Ɖŷ�řŠśŕƊƅŔ�řƔƏŲŸƅŔ�ŚŕſƆŦƈƅŔ
ŕƎœŕƂƅŏ�Ɖƈ�Ļƛŧŗ�ŚŬƏŗƈƄƅŔ�ŶƔƊŰśŕƎƊƈ�ůƆŦśƅŔƏ�řŷũŪƈƅŔ�ŞũŕŦ����

��
���������ťƒƆŪřƃŒ���

��
�������������������ũ»ŰŕƊŸƅŕŗ�ř»ŗũśƅŔ�ŧ»ƈƔ�ƏƎž�ŕƎŗ�ƇŕƔƂƅŔ�ŖŠƔ�ƓśƅŔ�ŚŕƔƆƈŸƅŔ�ƇƍŌ�Ɖƈ�ũŗśŸƔ�řŷũŪƈƅŔ�Ƒƅŏ�ŧŕƈŬƅŔ�řžŕŲŏ

ŕƈƍ�ƉƔƔŬƔœũ�ƉƔŷƏƊ�Ƒƅŏ�ƇŧŦśŬƔ�ƒŨƅŔ�ŧŕƈŬƅŔ�ƇŬƂƊƔƏ��ŚŕŗƊƆƅ�řƈŪƜƅŔ�řƔœŔŨżƅŔ���
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�����������ƐƍŰŶƃŒ�ťœƆŪƃŒ���
��

ŕƈŬƅŔ�ƉŕŷƏƊ�ƃŕƊƍ�ŚŕſƆŦƈƅŔ�¿Ɔţś�ƏŌ�ŚŕƊŔƏƔţƅŔ�ŵũŔŪƈ�Ɖƈ�ƌƔƆŷ�¿ƏŰţƅŔ�ƇśƔ�ƒŨƅŔƏ�ŖƆŰƅŔ�ƒƏŲŸƅŔ�ŧ
��řƔƏŲŸƅŔ�ŚŬƏŗƈƄƅŔ��������ř»ƆƆţśƈƅŔ�řƔƏŲ»ŸƅŔ�Řŧƈ»ŬƘƅ�ůƆŦśŬƈ�Ɖŷ�Řũŕŗŷ�ƏƍƏ�¿œŕŬ�ƒƏŲŷ�ŧŕƈŬƏ

ƃśŗŌ�ŧŕƈŬ�ƇŬŔ�Śţś�ŘŪŻ�ƀƏŬ�Ɠž�ƀƏŬƔƏ���
��

�����������ƃŒ�ŗƒőœƒƆƒƂƃŒ�ŖťƆŪƕŒƆŗŶƈŮ���
��

����żƅŔ�ũŰŕƊŸƅŔ�šƜƈŌ�Ɖŷ�Řũŕŗŷ�������������¿»ŝƈ�ř»ſƆśŦƈ�ŉŕƈ»ŬŌƏ�ŖƔƄŔũś�ŘŧŸŗ�ƀƏŬƅŔ�Ɠž�ũžƏśśƏ�řƔœŔŨN.P.K��
řƆœŕŬƅŔ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ŘŧƈŬƗŔ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ�ƇƏƔŬŕśƏŗƅŔ�ŚŔũśƊ�Ə�ŚŕſŬƏž�ũŗƏŬƅŔ��ŕƔũƏƔƅŔ���

��

��������Ɖ»ƄƅƏ�řƔũƏũŲ»ƅŔ�řƔœŔŨżƅŔ�ũŰŕƊŸƅŕŗ�ŚŕŗƊƅŔƏ�řŗũśƅŔ�řƔŨżś�Ɠž�ƓŬŕŬƗŔ�ŧŕƈŬƅŔ�ƒƏŲŸƅŔ�ŧŕƈŬƅŔ�ũŗśŸƔ
����ŏ�ŵũŔŪƈƅŔ�ōŠƆƔ�ƉŌ�ƉƄƈƔ�������������Ƒ»Ɔŷ�ř»ƔœŔŨżƅŔ�ũŰŕƊŸƅŔ�ůƂƊ�űŔũŷŌ�ũƏƎŴ�řƅŕţ�Ɠž�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ŘŧƈŬƗŔ�Ƒƅ

���������������řƔƄƔś»ŬƜŗƅŔ�ŚƏƔŗƅŔ�ƓŷũŔŪƈƅ�řƔœŔƏŮŸƅŔ�řƊƔŸƅŔ�řŬŔũŧ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƉƄƅƏ�ůƂƊƅŔ�ŔŨƎƅ�ŶƔũŬ�ŞƜŸƄ�ŚŕŗƊƅŔ
�ƓƅŕśƅŔ�ƉƔŗś������������������Ļŕ»Ÿƈ�ř»ƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ŘŧƈŬƗŔƏ�řƔƏŲŸƅŔ�ŘŧƈŬƗŔ�ƉƏƈŧŦśŬƔ�ƉƔŷũŔŪƈƅŔ�Ɖƈ�����Ɖ»ƈ

Ɣ�ƉƔŷũŔŪƈƅŔ��ųƂž�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ŘŧƈŬƗŔ�ƑƆŷ�ƉƏŧƈśŸ����řƔƏŲŸƅŔ�ŘŧƈŬƗŔ�ƑƆŷ�ƉƏŧƈśŸƔ�ƉƔŷũŔŪąƈƅŔ�Ɖƈ�
¿ƄŮ����������

��
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��

¿ƄŮ ��.11: ƇŧŦśŬƈƅŔ�ŧŕƈŬƅŔ�ŵƏƊƅ�řƔƏœƈƅŔ�řŗŬƊƅŔ���
��

��Ÿś�ƃŕƊƍ�ƉŌ�ƉŕƔŗśŬƛŔ�¿ƔƆţś�Ɖƈ�ƉƔŗś�ŕƈƄ���ƉŌ�ƉƔ»ŗś�ŧ»Ƃž�ƒƏŲŸƅŔ�ŧŕƈŬƅŔ�ƑƆŷ�¿ƏŰţƅŔ�ũŧŕŰƈ�Ɠž�ŧŧ
���������������řƔƆƔœŔũŬŏ�ŵũŔŪƈ�¿ŰŌ�Ɖƈ�řƔƏŲŸƅŔ�ŘŧƈŬƗŔ�ƉƏƈŧŦśŬƔ�ƉƔŷũŔŪƈƅŔ�Ɖƈ�������ƉƔŷũŔŪ»ƈƅŔ�Ɖƈ
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��������Ə�řƔƆţƈƅŔ�ŵũŔŪƈƅŔ�Ɖƈ�řƔƏŲŷ�ŘŧƈŬŌ�ƉƏƈŧŦśŬƔ����������ƇƎŷũŔŪ»ƈ�Ɖƈ�řƔƏŲŸƅŔ�ŘŧƈŬƗŔ�ƉƏƈŧŦśŬƔ��
�¿ƄŮ��������
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έ΍ήϜΘϟ΍

 
��

¿ƄŮ ��.12: ƒƏŲŸƅŔ�ŧŕƈŬƅŔ�ƑƆŷ�¿ƏŰţƅŔ�ũŧŕŰƈ���
��

�ƉŌ�ƉŕƔŗśŬƛŔ�¿ƔƆţś�Ɖƈ�ƉƔŗś�ŕƈƄ������řƊŬ�¿Ƅ�řƔƏŲŸƅŔ�ŘŧƈŬƗŔ�ƉƏſƔŲƔ�ƉƔŷũŔŪƈƅŔ�Ɖƈϭ�����ƇƎƊƈ
��������ƃŕƊƍ�ŕƈƊƔŗ�ƉƔśƊŬ�¿Ƅ�řƔƏŲŸƅŔ�ŘŧƈŬƗŔ�ƉƏƈŧŦśŬƔ�������Ɯŝ�¿Ƅ�ŕƎƊƏƈŧŦśŬƔ�ƉƔŷũŔŪƈƅŔ�Ɖƈ���ŚŔƏƊ»Ŭ�Ŝ

�ƉŌ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ�ũŝƄōž���řƔƏŲŸƅŔ�ŘŧƈŬƗŔ�ƉƏƈŧŦśŬƔ�ƛ�ƉƔŷũŔŪƈƅŔ�Ɖƈ���¿ƄŮ��������
��
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έ΍ήϜΘϟ΍

 
��

¿ƄŮ ��.13: řŷũŪƈƅŔ�Ƒƅŏ�ŧŕƈŬƅŔ�řžŕŲŏ�ŚŔũƈ�ŧŧŷ���
��

��������ƉƔŷũŔŪąƈƅŔ�řŗŬƊ�ƉŌ�şśƊśŬƊ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕƔųŸƈƅŔ�Ɖƈ�������Ļŕ»Ÿƈ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔƏ�řƔƏŲŸƅŔ�ŘŧƈŬƗŔ�ƉƏƈŧŦśŬƔ�ƉƔŨƅŔ
�������������������ŚŔƏ»ƈƊ�ƉƏ»Ƅś�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ�ƏŌ�ŚŕŗƊƅŔ�ŚƏƈ�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ�ƉŌ�ŕƈŏ�ŘŧƈŬƗŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ɠž�ųŔũžƙŕž��ĻŔŧŠ�ŘũƔŗƄ
�����������������Śŕ»žƕŕŗ�ŕƎśŗŕ»Űŏ�Ƒ»Ɔŷ�ŶŠŮƔ�ŕƈƈ�řŗƏųũ�ƐƏśţƈ�ŚŔŨƏ�ŖŻŪƅŔ�Ɖƈ�řƔƅŕŦ�řƔũųƏ�řŲŻ�řƔũŲŦ
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��řƔŷŔũŪƅŔ��ƇŪũƄ����������Ŕ�ŧŧŷ�ŘŧŕƔŪ�ũƔŬſśƏ��������řƔœŕƔƈƔƄƅŔƏ�řƔƏŲŸƅŔ�ŘŧƈŬƗŔ�ƉƏƈŧŦśŬƔ�ƉƔŨƅŔ�ƉƔŷũŔŪƈƅ
ƓƆƔ�ŕƈŗ�ĻŕŸƈ���

���������������ř»ƔƆţƈ�ŵũŔŪ»ƈ�ƏŌ�řƔƆƔœŔũŬŏ�ŵũŔŪƈ�Ɖƈ�řŠśƊƈƅŔ�ŘŧƈŬƗŔ�ĻŕŰƏŰŦƏ�řƈŧŦśŬƈƅŔ�řƔƏŲŸƅŔ�ŘŧƈŬƗŔ�Ɖŏ
�����������������ŭ»Ɓ�Ƒ»Ɔŷ�řƔƏŲŸƅŔ�ŘŧƈŬƗŔ�ŉŔƏśţŔ�Ƈŧŷ�ŖŗŬŗ�ƉƏŗũƄƅŔ�řŗŬƊ�Ɖƈ�ƑƆŷŌ�ŕƎƔž�ƉƔŠƏũśƔƊƅŔ�řŗŬƊ�ƉƏƄś

��ŔŪƈƅŔ�ƃƆś�ŧŕƈśŷŔƏ���������������ř»ƂųƊƈƅŔ�Ɠ»ž�ŭƂƅŔ�řƔƈƄ�ůƂƊƅ�ŘũƔŴţƅŔ�řƔŲũŌ�ŭũž�Ɠž�¿ƈũƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƑƆŷ�ŵũ
����������������Ɠ»ž�ũ»ƔŗƄ�ũƏŧ�ŖŸƆś�ƓśƅŔ�ŕƔũśƄŗƅŔ�ŘŕƔţƅ�ƉŕƔũƏũŲ�ƉƔŠƏũśƔƊƅŔƏ�ƉƏŗũƄƅŔ�ƉŌ�ŜƔţ��ŕƍũŸŬ�ŵŕſśũŔƏ
������������������ƉŌ�Ɖ»ƈ�ƇŻũ»ƅŔ�Ƒ»Ɔŷ�ĻŕƔƏƊŬ�řƔƏŲŸƅŔ�ŘŧƈŬƗŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƒƅŏ�ŵũŔŪąƈƅŔ�ũųƔ�ŔŨƅ�řƔƏŲŸƅŔ�ŘŧŕƈƅŔ�¿ƔƆţś

�ŕśţś�řŷũŪƈƅŔ�������������ƉƏŗũƄ�řŗŬƊ�¿ŲžŌ�ƉŌ�ŧŠƏ��Řũƈ�ƉƔśƊŬ�¿Ƅ�ŧŕƈŬƅŔ�řžŕŲŏ�Ƒƅŏ�Ş�����Ŗ»ŠŔƏƅŔ�ƉƔŠƏũśƔƊ
�����������Ɠƍ�řŷũŪƈƅŔ�ŧƔƈŬś�Ɠž�ŕƎƈŔŧŦśŬŔ�ŧŔũƈƅŔ�řƔƏŲŸƅŔ�ŘŧŕƈƅŔ�Ɠž�ŕƍũžŔƏś�����ƉƏŗũƄ��������ŔŨŐ»ž�ƉƔŠƏũśƔƊ�

���������ř»ƅŕţ�Ɠž�ŕƈŌ�¿ƆţśƅŔ�řƔƆƈŷ�ŉųŗ�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ�ŧŕƈŬƅŔ�Ɠž�ŘũƔŗƄ�ŘŧŕƔŪ�ƉƔŠƏũśƔƊƅŔ�Ƒƅŏ�ƉƏŗũƄƅŔ�řŗŬƊ�ŚŧŔŪ�
�����������������ũŰ»Ɗŷ�ƉŔŧ»Ƃž�Ƒ»ƅŏ�ƃƅŨ�ƒŧŎƔ�ŽƏŬž�ŧŧţƈƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�Ɖŷ�ƉƔŠƏũśƔƊƅŔ�Ƒƅŏ�ƉƏŗũƄƅŔ�řŗŬƊ�űŕſŦƊŔ

������ƐũŦŌ�řƈŕƍ�řƔœŔŨŻ�ũŰŕƊŷƏ�ƉƔŠƏũśƔƊƅŔ������řƔŷŔũŪƅŔ�řƔƈƊśƅŔ�řƔŸƈŠ�����������¿ŕ»ţ�Ɠž�ŜŧţƔ�ŕƈ�ũƔŦƗŔƏ
����������������ũ»ŰŕƊŸƅŔ�ůƂƊ�űŔũŷŌ�ũƎŴś�ƓƅŕśƅŕŗƏ�řƔƆţƈ�ŵũŔŪƈ��Ɖƈ�ƏŌ�ƓƆƔœŔũŬŏ�ũŧŰƈ�Ɖƈ�ŘŧƈŬƗŔ�ƇŔŧŦśŬŔ

ŷ���������������řŗŕ»Űƚƅ�¿ƏŰţƈƅŔ�űũŸƔ�ŕƈƈ�ŽŝƄƈ�¿ƄŮŗ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ŘŧƈŬƗŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƒƅŏ�ƌŠśƔž�ƇŬƏƈƅŔ�řƔŔŧŗ�ŧƊ
���������������Ɠ»Ǝž�ŵũŔŪƈƅŔ�ŕƎƄƆƈƔ�ƓśƅŔ�ŘũƔŴţƅŔ�Ɖƈ�řŠśƊƈƅŔ�řƔƏŲŸƅŔ�ŘŧƈŬƗŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ŧƊŷ�ŕƈŌ��řƔŷŔũŪƅŔ�Śŕžƕŕŗ

��������ƉƏŗũƄƅŔ�Ɖƈ�řƊŪśƈ�řŗŬƊ�ƑƆŷ�ƒƏśţś�ŕƈ�ŖƅŕżƅŔ�Ɠž�����ƑƆŷ�ŕƎœŔƏśţŔ�řŠƔśƊ�ƉƔŠƏũśƔƊƅŔ������ŕ»ƈ�ŔŨ»ƍƏ�ŭƂƅŔ�
��������������ƉƏŠŕśţƔ�ƛ�ŕƎƊƏƄƆƈƔ�ƓśƅŔ�ŘũƔŴţƅŔ�Ɖƈ�řŠśƊƈƅŔ�řƔƏŲŸƅŔ�ŘŧƈŬƗŔ�ƉƏƈŧŦśŬƔ�ƉƔŨƅŔ�ƉƔŷũŔŪƈƅŔ�ƉŌ�ũŬſƔ

řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ŘŧƈŬƗŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƒƅŏ���
��

����������������ř»ƔƆƈŷ�ƉƏũŠƔ�Ƈŝ�řƔƏŲŸƅŔ�ŘŧƈŬƗŔ�ƉƏƈŧŦśŬƔ�ƉƔŷũŔŪƈƅŔ�ŖƆŻŌ�ƉŌ�řŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�ƉƔŗś�ƃƅŨ�Ƒƅŏ�ĻřžŕŲŏ
����ŗ�Ūŕżŗ�ƇƔƂŸśƅŔƏ�ƒũƅŔƏ�ŜũţƅŔ��Ŕ�Řŧƈ»ŬƗŔ�¿Ɔţś�ŉųŗ�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ�ŕƈƈ�¿ƔŕŝƔƈƅŔ�ŧƔƈƏũ���Ūŕ»Ż�ƉƗ�řƔƏŲ»Ÿƅ

���¿ƔŕŝƔƈƅŔ�ŧƔƈƏũŗ��������řžŧƎśŬƈ�ũƔżƅŔ�ƐũŦƗŔ�řƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƆƅ�ĻŕƈŕŬ�ũŗśŸƔ����ƇŪũƄ����������ŕƎƊƈ»Ų�Ɖƈ�ƓśƅŔƏ
���������������ƏƈƊ�řƔŔŧŗ�ŧƊŷ�ũŰŕƊŸƅŔ�ůƂƊ�űŔũŷŌ�ũƎŴś�ƓƅŕśƅŕŗƏ�ƒƏŲŸƅŔ�ŧŕƈŬƅŔ�¿Ɔţś�ƓśƅŔ�řƂƔƁŧƅŔ�řƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔ

�Ƅ��¿ƏŰţƈƅŔ����������������Řŧƈ»ŬƗŔ�Ŷ»ƈ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ŘŧƈŬƗŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ɖōŗ�Ļŕƈŕƈś�ŶƊśƂƈ�ŵũŔŪƈƅŔ�ƉŌ�řŬŔũŧƅŔ��ŚƊƔŗ�ŕƈ
�������ũŕƈŝƅŔ�ƇŠţ�ũŗƄƏ�ŞŕśƊƙŔ�ŘŧŕƔŪ�ƑƆŷ�ŧŷŕŬƔ�řƔƏŲŸƅŔ��������řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ŘŧƈŬƗŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ɠž�ųŔũžƙŔ��ĻƛŕƈŠŏƏ

�ŝōś�ŜŧţƔ����ũśƅŔƏ�ŚŕŗƊƅŔ�ƑƆŷ�řƔŗƆŬ�ŚŔũƔ������ŚŕžƕŔ�ŘŧŕƔŪƏ�řŗũśƅŔ�řţƏƆƈ�Ŷžũ�ŜƔţ�Ɖƈ�řŗ���¿»ŝƈ�ř»ŗũśƅŔ�Ɠž
�������������������Ɖ»ŷ�şś»Ɗś�Ɠ»śƅŔƏ�¿ƔŰŕţƈƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�Ɠž�¿ƏŗŨƅŔ�űŔũƈŌ�ƏŌ�ūƈŮƅŔ�ŧŕŗŷ�Ɠž�ƓƈţſƅŔ�ƀŕŬƅŔ�Ɖſŷ
����������������ƒƏŕ»ƈƔƄƅŔ�ŧŕƈŬ»ƅŔ�ƓƅŕƈŠŏ�Ɖƈ�řƆƔƆƁ�ŚŕƔƈƄ�ƉŌ�ƃƅŨ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗƏ��řƔƊƔŠƏũśƔƊƅŔ�ŘŧƈŬƗŔ�Ɠž�ųŔũžƙŔ

�����ƔœŕƔƈƔƄ�ŚƜŷŕſś�ŖŗŬŗ�řŗũśƅŔ�Ɠž�ŶƔŲś�řƔƂŗśƈƅŔ�řƔƈƄƅŔ�ŕƈŌ�ŕƎƊƈ�ŧŕſśŬƔ�řſƆśŦƈ�ř���ƒƏ»ƈƊśƅŔ�¿ƈŸƅŔ�ŪƄũƈ
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ô����ŘũŮƊ��ĻŕŸƈ�����������������ŕ»ƎŷŔƏƊŌ�Ž»ƆśŦƈŗ�řƔƏŕƈƔƄƅŔ�ŘŧƈŬƗŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ŧƔŮũśŗ�¿ƄŕŮƈƅŔ�ƋŨƍ�ŖƊŠśƅ�ŢŰƊƔƏ��
�������������ƉƏŗũƄƅŔ�Ɖƈ�řƊŪŔƏśƈ�řŗŬƊ�ƑƆŷ�ƒƏśţś�ƓśƅŔ�řƔƏŲŸƅŔ�ŘŧƈŬƗŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƑƆŷ�ŪƔƄũśƅŔƏ����ƉƔŠƏũ»śƔƊƅŔ

řŷũŪƈƅŔ�ŧƔƈŬś�Ɠž�ŚŬƏŗƈƄƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔƏ���
��

���������ŧŨŗƀżŒŧřƆƃŒ�ŘœřœŕƈƃŒ�ŗŵŒ� 

��
������������ƉƔŸƈ�ŵƏƊƅ�Řŧũŕų�ŚŕśŕŗƊƅŔ�ƋŨƍ�ƉƏƄś�ƉŌ�ƑƅƏƗŔ��ƉŕśƔŬŕŬŌ�ƉŕśƈƎƈ�řƂžŔũśƈƅŔ�ŚŕśŕŗƊƆƅ�ŧŠƏƔ�Ɖƈ���ŚŕžƕŔ�

�������������������Śŕ»žƕŔ�Ɖ»ƈ�ƉƔ»Ÿƈ�ŵƏƊƅ�řŗŨŕŠ�řƔƊŕŝƅŔƏ��řŷũŪƈƅŔ�Ɠž�ŚŕžƕŔ�ƋŨƍ�ŧŠŔƏś�Ɖƈ�¿ƆƂƔž�ũŝƄŌ�ƏŌ�řƔŷŔũŪƅŔ
�������ŗƏ�ƓŬƔœũƅŔ�¿ƏŰţƈƅŔ�řŗŕŰŏ�ůũž�Ɖƈ�¿ƆƂśž�řƔŷŔũŪƅŔ��������ƀ»žŔũƈƅŔ�ŚŕŗƊƅŔ�ƑƆŷ�řţžŕƄƈƅŔ�ũŕŰśƁŔ�Ɠƅŕśƅŕ

�ƓŬƔœũƅŔ�¿ƏŰţƈƅŔ�ƉƔŗ�ŚŕśŕŗƊƅŔ�ƋŨƍ�řŷŔũŪŗ�ŢŰƊƔ�ƃƅŨƅ���ƇŪũƄ��������
��

������������������ƉŌ�ƉŕƔŗś»ŬƛŔ�şœŕśƊ�ŚũƎŴŌ�ŜƔţ�ŕƎśƔƈƍŌ�ƃũŧƔ�ƛ�ŵũŔŪąƈƅŔ�ƉŌ�ƛŏ�ŚŕśŕŗƊƅŔ�ƋŨƍ�ŧœŔƏž�Ɖƈ�ƇŻũƅŔ�ƑƆŷ
������������Ŭ»ƔœũƅŔ�¿ƏŰţƈƆƅ�řƂžŔũƈ�ŚŕśŕŗƊ�ƉƏŷũŪƔ�ƛ�ƉƔŷũŔŪƈƅŔ�Ɖƈ����ŕ»ƈƊƔŗ�Ɠ��������ƉƔŷũŔŪ»ƈƅŔ�Ɖ»ƈ

�ũƔžƏś�Əƍ�ŚŕśŕŗƊƅŔ�ƋŨƍ�řŷŔũŪ�Ɖƈ�ŽŧƎƅŔ�ƉƏƄƔ�ŖƅŕżƅŔ�ƓžƏ�ƓŬƔœũƅŔ�¿ƏŰţƈƆƅ�řƂžŔũƈ�ŚŕśŕŗƊ�ƉƏŷũŪƔ
���������������ŚŔũŮţƆƅ�řŗŨŕŠ�ŚŕśŕŗƊƅŔ�ƋŨƍ�ƉƏƄś�ƉŕƔţƗŔ�ŖƆŻŌ�Ɠž�ƌƊŔ�ŕƈƄ��¿ŪƊƈƅŔ�ŚŕŠŕţ�řƔŗƆśƅ�ŚŔƏũŲŦƅŔ�űŸŗ

�������ŕƎŸƈ�¿ƈŕŸśƔ�ŵũŔŪąƈƅŔ�ƉƗ�ƓŬƔœũƅŔ�¿ƏŰţƈƆƅ�ƐƏŧŷ�ŖŗŬśž��������¿ƏŰ»ţƈƄ�ūƔ»ƅƏ�ƓŬ»Ɣœũ�¿ƏŰţƈƄ�
������������ƓŬƔœũƅŔ�¿ƏŰţƈƅŔ�ŖƊŕŠŗ�ŚŕœƔžŧƅŔ�Ɠž�ŵũŪś�ƓśƅŔ�ŚŕśŕŗƊƅŔ�ƇƍŌ�Ɖƈ��ŖŨŕŠ���¿ſƆžô��ŕƔƅƏŰž�ô�ťƔųŗ�ô�

�ũŕƔŦô�řƔŦƏƆƈ�ô�¿Űŗ�ô�ƇƏŝ�ô�řƔƈŕŗ�ôƇŕƈŮ�����¿ƄŮ�Ɠž�ŢŲŔƏ�Əƍ�ŕƈƄ��������
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¿ƄŮ ��.14: řƂžŔũśƈƅŔ�ŚŕśŕŗƊƅŔ�řŷŔũŪ�ƉƏƂŗųƔ�ƉƔŨƅŔ�ƉƔŷũŔŪƈƅŔ�řŗŬƊ� 
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���������ŗƒŵŒŧŨƃŒ�ŖŧƍťƃŒ���
��

�����������������ř»ƔŷŔũŪƅŔ�Śŕ»žƕŕŗ�řŗŕ»ŰƙŔ�¿ŕƈśţŔ�ŕƈ�ŧţ�Ƒƅŏ�¿ƆƂƔ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕœƔžŧƅŔ�¿ŦŔŧ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŘũƏŧƅŔ�ŵŕŗśŏ
���ųŬƆſƅŔ�ŵũŔŪąƈƅŔ�ƉƄƅ��ŕƎƅ�řƔŬŕŬƗŔ�ŧŷŔƏƂƅŔ�ŖŬţ�ŕƎƂƔŗųś�Ƈś�ŔŨŏ�ĻŕŰƏŰŦƏ���ř»ƔƈƍŌ�Ɛŧ»ƈ�ƃũŧƔ�ƛ�ƓƊƔ

��������������ŘũƏŧƊŗƅŔ�¿ŝƈ�řƔŧŕŰśƁƛŔ�¿ƔŰŕţƈƅŔ�ƇƍŌ�ƑƆŷ�ŚŕœƔžŧƅŔ�¿ŦŔŧ�řŷŔũŪƅŔ�ŪƔƄũśŗ�ƇƏƂƔ�ƏƎž�řƔŷŔũŪƅŔ�ŘũƏŧƅŔ
����������������ŵŕųƁ�Ɠž�řƔŷŔũŪƅŔ�ƀųŕƊƈƅŔ�Ɠž�ŵũŪś�ƓśƅŔ�¿ƔŰŕţƈƅŔ�ŵƏƊ�ŧƔŧţś�Ɠž�ƋŕƔƈƅŔ�řƔŷƏƊ�ƇƍŕŬś�ŕƈƄ��ũŕƔŦƅŔƏ

��������śƅŔ�ƀųŕƊƈƅŔ�Ɠž�ŘũƏŧƊŗƅŔ�řŷŔũŪ�ŪƄũśś�ƉƔţ�Ɠſž�ŘŪŻ�����������ƉŌ�ŧ»ŠƊƏ��ŕ»ƈ�ĻŕŷƏƊ�řţƅŕƈ�ƋŕƔƈƅŔ�ŕƎƔž�ƉƏƄś�Ɠ
�����������������¿ƏŰ»ţƈŗ�ř»ƊũŕƂƈ�ř»ţƏƆƈ�¿ƁŌ�ƋŕƔƈƅŔ�ŕƎƔž�ƉƏƄś�ƓśƅŔ�ƀųŕƊƈƅŔ�Ɠž�ŪƄũśś�ŕƔƅƏŰŕſƅŔƏ�ũŕƔŦƅŔ�řŷŔũŪ

řţƅŕƈƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�ŕƈ�ŧţ�Ƒƅŏ�¿ƈţśƔ�ƒŨƅŔ�ŘũƏŧƊŗƅŔ���řœƔžŧƅŔ�¿ŦŔŧ�ŚŔƏƊŬ�ŘŧŸƅ�¿ƏŰţƈƅŔ�ūſƊ�řŷŔũŪ�ƉŌ�ŕƈƄ
����Ŭ�řƂŗŕŬƅŔ�ŖŕŗŬƘƅ�řŠƔśƊ�ŘŧţŔƏƅŔ�����������ƉŔŧ»ƔŧƅŔ�ƉųƏś�ůŦƗŔ�ƑƆŷƏ�ŕƎƆŦŔŧ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƕŔ�ƉųƏś�Ɠž�Ƈƍŕ

�řƔƊŕŗŸŝƅŔ�ŔŧƏśŕƈƔƊƅŔ����
��

������ƉŌ�ƉŕƔŗśŬƛŔ�şœŕśƊ�ŚũƎŴŌ�ŧƁƏ��������������Ƈ»ŬƏƈ�¿Ƅ�řœƔžŧƅŔ�Ɠž�¿ƏŰţƈƅŔ�ūſƊ�ƉƏŷũŪƔ�ƉƔŷũŔŪƈƅŔ�Ɖƈ
���ƉŌƏ��ƓŷŔũŪ���������ƇŬƏƈ�¿Ƅ�Ɠž�ƇƎśŷŔũŪ�ŚŷƏƊś�ƇƎƊƈ�������¿ƄŮ�Ɠž�řţŲƏƈ�Ɠƍ�ŕƈƄ�����������Ɖƈ�ƉŕƄƏ�

�ƅŔ�ŪũŗŌ��ŵƏƊśƅŔ�ŽŧƎŗ�ŵũŪś�ŚƊŕƄ�ƓśƅŔ�¿ƔŰŕţƈ�ŕŠƊŨŕŗ��¿ſƆž��ƇŕƈŮƉ��ř»ƔŦƏƆƈƅŔƏ�ťƔ»ųŗ������Ś»ųŗśũŔ
�������������¿ƔŗŬ�ƑƆŸž�řƔŷŔũŪƅŔ�ŘũƏŧƅŔ�ƇŕŴƊƅ�řƔŬŕŬƗŔ�ŧŷŔƏƂƅŕŗ�ųŗśũś�ƇƅƏ�¿ƏŰţƈƆƅ�řƔŧŕŰśƁƛŔ�řƔƈƍƗŕŗ�ŕƎŸƔƈŠ

����������������ũŪ�Ƒ»ŷŔũƔ�Ƈ»ƅ�ƌƊŔ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ�řŗũśƆƅ�ŘŧƎŠƈ�ŚƈŧŦśŬŔ�ƓśƅŔ�¿ƔŰŕţƈƅŔ�ŶƔƈŠ�ƉŌ�ŧŠƊ�¿ŕŝƈƅŔ��ř»ŷŔ
����������������Ŷ»Ɗƈ�ƑŷŔũƔ�Ƈƅ�ŕƈƄ��řŗũśƆƅ�ŘŧƎŠƈƅŔ�¿ƔŰŕţƈƅŔ�ƃƆś�řŷŔũŪ�ŧŸŗ�řŗũśƅŔ�řŗƏŰŦ�ŘŧŕƔŪƅ�řƔƅƏƂŗ�¿ƔŰŕţƈ

ŘŧţŔƏƅŔ�řƆœŕŸƅŔ�ŚŔŨ�¿ƔŰŕţƈƅŔ�űŸŗ�řŷŔũŪ�ŖƁŕŸś����
��
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��

¿ƄŮ ��.15: ƉƏƂŗųƔ�ƉƔŨƅŔ�ƉƔŷũŔŪƈƅŔ�řŗŬƊ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŘũƏŧƅŔ�ƇŕŴƊ���
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���������ŗŕŧřƃŒ�ƅƒƀŶř� 

��
���������������ōŠƆƔ�ƃƅŨƅ��ŘũŕŲƅŔ�ŭœŕŮţƅŔƏ�řŗũśƅŔ�ƉųƂś�ƓśƅŔ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƕŔ�řţžŕƄƈ�Ƒƅŏ�řŗũśƅŔ�ƇƔƂŸś�ŽŧƎƔ����

ŕƈƍƏ�ƇƔƂŸśƅŔ�Ɖƈ�ƉŕŷƏƊ�ŧŠƏƔ�ŘŪŻ�ŵŕųƁ�Ɠž��řœƔžŧƅŔ�ƇƔƂŸś�Ƒƅŏ�ŚŕœƔžŧƅŔ�ƓŷũŔŪƈ�Ɖƈ���
��

����������ƑőœƒƆƒƂƃŒ�ƅƒƀŶřƃŒ����
��

Ǝŗ�ŧŰƂƔ�ƇƍŌ�ƉƈƏ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƕŔ�Ɖƈ�řŗũśƅŔ�ƇƔƂŸś�Ɠž�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Əƍ�ƇƔƂŸśƅŔ�Ɖƈ�ŵƏƊƅŔ�ŔŨ
��������������ŘŪ»Ż�ŵŕųƁ�Ɠž�ŶŬŔƏ�ƀŕųƊ�ƑƆŷ�ƇŧŦśŬƔ�ƒŨƅŔƏ�¿ƔŕŝƔƈƅŔ�ŧƔƈƏũŗ�ŪŕŻ�űũżƅŔ�ŔŨƎƅ�ƇŧŦśŬś�ƓśƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ

��������������Ƈŕŷ�¿ƏƆţ�Ɠž�ŘŧŕƈƅŔ�ƋŨƍ�ƇŔŧŦśŬŔ�ŽƁƏƅ�Ɠƈƅŕŷ�ƌŠƏś�ŧƏŠƏ�Ɖƈ�ƇŻũƅŔ�ƑƆŷ����ϡ����»ƁƏ���Śũ»ƎŴŌ�ŧ
���ƉŌ�řŬŔũŧƅŔ�����������������Ɠœŕ»ƔƈƔƄƅŔ�ƇƔ»ƂŸśƅŔ�ƉƏƈŧŦśŬ»Ɣ�ř»ƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕœƔžŧƅŔ�ƓŷũŔŪƈ�Ɖƈ��������ƇƎƊ»ƈ

����Ə�ŧƔƈƏũŗ�¿Ɣŝƈ�ŪŕŻ�ƉƏƈŧŦśŬƔ�����������������ŧƂž�ƃƅŨ�Ƒƅŏ�ĻřžŕŲŏ��řŗũśƅŔ�ƇƔƂŸś�Ɠž�ũƏƈŕśƔƈƅŔ�Řŧŕƈ�ƉƏƈŧŦśŬƔ
���ƉŌ�ƉƔŗś��������������Ə�řƊŬƅŔ�Ɠž�ƉƔśũƈ�ƓœŕƔƈƔƄƅŔ�ƇƔƂŸśƅŔ�ƉƏƈŧŦśŬƔ��������ƉƏƈŧŦśŬƔ���Ɠœŕ»ƔƈƔƄƅŔ�ƇƔƂŸśƅŔ

řƊŬƅŔ�Ɠž�Řũƈ���ũŴƊŌ�¿ƄŮ������ˬ�����ˬ�������
��
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��

¿ƄŮ ��.16���ŶŗśƈƅŔ�ƇƔƂŸśƅŔ�ŵƏƊ��
��
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��

¿ƄŮ ��.17��ƏƊƓœŕƔƈƔƄƅŔ�ƇƔƂŸśƅŔ�řƔƆƈŷ�Ɠž�ƇŧŦśŬƈƅŔ�ƓœŕƔƈƔƄƅŔ�ŖƄũƈƅŔ�ŵ��
��
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��

¿ƄŮ ��.18���řƊŬƅŔ�Ɠž�ƇƔƂŸśƅŔ�ŚŔũƈ�ŧŧŷ��
��

�����������ƑŪƆŬƃŒ�ƅƒƀŶřƃŒ���
��

����������ƈŝƅŔ�ŽŰśƊƈ�Ɠž�ŘŪŻ�ŵŕųƁ�Ɠž�ƓŬƈŮƅŔ�ƇƔƂŸśƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ŘũƄž�ŚŌŧŗ��������ųŕ»ŬƏŌ�ƉƔ»ŗ�ŚũŮ»śƊŔƏ�Śŕ»ƔƊŕ
��������ƓƅŔƏţ�ƉƕŔ�ŢŗŰŌƏ�ŚŕƊƔŸŬśƅŔ�ŽŰśƊƈ�Ɠž�ƉƔŷũŔŪƈƅŔ����������ŵƏƊƅŔ�ŔŨƍ�ƉƏƂŗųƔ�ŚŕœƔžŧƅŔ�ƓŷũŔŪƈ�Ɖƈ

������ŵŕſśũŔ�Əƍ�ƓŬƈŮƅŔ�ƇƔƂŸśƅŔ�ƋũŕŮśƊŔ�ŉŔũƏ�ƓŬƔœũƅŔ�ŖŗŬƅŔ�ŶŠũƔƏ��řŬŔũŧƅŔ�Ɠž�ƉƔŗś�ŕƈ�ŖŬţ�ƇƔƂŸśƅŔ�Ɖƈ
�������ĻŕŗƔũƂś�¿ŰƔƅ�¿ƔŕŝƔƈƅŔ�ŧƔƈƏũŗ�ŪŕŻ�ũŸŬ�������ƔũƈŌ�ũƛƏŧ�����ƓƅŔƏţ�ƉŕƄ�ŕƈŧŸŗ�ƓƄ�������ƓƄƔũƈŌ�ũƛƏŧ

řœƔŗƅŔ�ƑƆŷ�řƔŗƆŬƅŔ�ƌśŔũƔŝōś�ŖŗŬŗ�ŪŕżƅŔ�ŔŨƍ�ŞŕśƊŏ�¿ƔƆƂśƅ�řŠƔśƊ�ũŴƊŌ��¿ƄŮ���������
��



 

 115 

36

36%

64

64%

0

10

20

30

40

50

60

70

ϲδϤθϟ΍�ϢϴϘόΘϟ΍ϲ΋ΎϴϤϴϜϟ΍�ϢϴϴϘόΘϟ΍

ΔϳϮΌϤϟ΍�ΔΒδϨϟ΍

έ΍ήϜΘϟ΍

 
��

¿ƄŮ ��.19: ƔŷũŔŪƈƅŔ�ŕƎƈŧŦśŬƔ�ƓśƅŔ�ƇƔƂŸśƅŔ�řƂƔũųƅ�řƔƏœƈƅŔ�řŗŬƊƅŔ�Ɖ 

��
��ĻƛŕƈŠŏ���������������������ƇƊƏŧ»ƅŔ�ƉŌ�Ũŏ��ř»ŗũśƅŔ�ƇƔƂŸś�Ɠž�¿ƔŕŝƔƈƅŔ�ŧƔƈƏũŗ�ŪŕŻ�Ɖƈ�ŘũƔŗƄ�ŚŕƔƈƄ�ŘŪŻ�ŵŕųƁ�ƃƆƎśŬƔ

������Ɖƈ�řƊŬƅŔ�Ɠž�ƃƆƎśŬƔ�ŧţŔƏƅŔ���ô���������������ŕƊƍ�ŘũŕŮƙŔ�ũŧŠƔƏ��řƊŬƅŔ�Ɠž�ƀƔŗųśƅŔ�ŚŔũƈ�ŧŧŷ�ŖŬţ�ƇŠƄ�
�������������ũŝƄŌ�Ɖƈ�ũŗśŸƔ�ƌƊŌ�Ũŏ�ŘũƔŗƄ�řƔœƔŗ�ũŔũŲŌ�ƌƅ�¿ƔŕŝƔƈƅŔ�ŧƔƈƏũŗ�ŪŕŻ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƉŌ����ŽŔŪƊśŬƛ�řŗŗŬƈƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�

������������űũƘƅ�řƔƁŔƏƅŔ�ƉƏŪƏƗŔ�řƂŗų�¿ƄŋśƏ�ũƔƈŧś�Ƒƅŏ�ƒŧŎś�ƓƅŕśƅŕŗƏ�ƉƏŪƏƗŔ�řƂŗų�USEPA,1998���ũƈƗŔ
���������������ƉŌ�Ŝ»Ɣţ�űũƗŔ�ŢųŬƅ�řƔŠŬſƊŗ�ƀƏſƅŔ�řŸŮƗŔ�¿ŝƈ�ŘũŕŲƅŔ�řƔŠũŕŦƅŔ�ŚŕŷŕŸŮƛŔ�¿ƏŦŧŗ�ŢƈŬƔ�ƒŨƅŔ

��������ŕ»Ųƙŕŗ�řƔŝŔũƏƅŔƏ�ŚŕƍƏŮśƅŔƏ�ŧƆŠƅŔ�ƉŕųũŬ�ŖŗŬś�ŚŕŷŕŸŮƛŔ�ƋŨƍ���������ř»ƔśŕŗƊƅŔ�Řŕ»ƔţƅŔ�ũƔƈŧ»ś�Ƒ»ƅŏ�řž
�WHO,No.166�����
��

����������������ŜƜŝ»ƅŔ�¿Ɯ»Ŧ�ũŗŕŸƈƅŔ�ƀƜŻŏƏ�řƔƆƔœŔũŬƙŔ�ŶƊŕŰƈƅŔ�Ɠž�¿ƔŕŝƔƈƅŔ�ŧƔƈƏũŗ�ŪŕŻ�ŞŕśƊŏ�ůƁŕƊś�ƐŧŌ�ŧƂƅƏ
������������������ůƔ»ƆƂś�Ɠ»ž�ƇƍŕŬ�ŕƈƈ�ŘŪŻ�ŵŕųƂƅ�řƔƆţƈƅŔ�ƀŔƏŬƗŔ�Ɠž�ŪŕżƅŔ�ŘƏŗŷ�ũŸŬ�ŵŕſśũŔ�Ƒƅŏ�řƔŲŕƈƅŔ�ŚŔƏƊŬ

����ŧŦśŬŔ�ũŕŮśƊŔƏ�ƃƆƎśŬƈƅŔ�ŪŕżƅŔ�řƔƈƄ������¿ŴƔŬ�ŢŠũƗŔ�ƑƆŷ�ƉƄƅ��ƓœŕƔƈƔƄƅŔ�ƇƔƂŸśƆƅ�¿ƔŧŗƄ�ƓŬƈŮƅŔ�ƇƔƂŸśƅŔ�ƇŔ
�����������������ř»ƔƊƈŪ�Řũ»śſƅ�ŔŧƏśŕƈƔƊƅŔ�řţžŕƄƈ�Ɠž�ƌţŕŠƊƅ�ĻŔũŴƊ�řŗũśƅŔ�ƇƔƂŸś�Ɠž�¿ƔŕŝƔƈƅŔ�ŧƔƈƏũŗ�ŪŕŻ�ƑƆŷ�ŧŕƈśŷƛŔ
�ŕƍŧŔŧŸś�Ɖƈ�ŽſŦƔ�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ƉƄƅƏ�ƓœŕƎƊ�¿ƄŮŗ�řžƕŔ�ƋŨƍ�řţžŕƄƈ�ŶƔųśŬƔ�ƛ�ƓŬƈŮƅŔ�ƇƔƂŸśƅŔ�ŕƈƊƔŗ�Řŧŧţƈ

�ŔŨŏ�ĻŕƂŗŕŬ�ƌƅ�ŕƊũŮŌ�ŕƈƄ�ƉŠŔƏŧƅŔ�ŧŕƈŬ�ƌŸƈ�ƇŧŦśŬŔ���ƉŬţ��������
��

�������ŗƒŵŒŧŨƃŒ�ŗőƒżťƃŒ�¾ŤŒť�ŗƒŵŒŧŨƃŒ�ŘœżƓŒ�ŗšżœƂƆ���
��

ŕƈƍƏ�¿œŕŬƏƅŔ�Ɖƈ�ƉŕŷƏƊ�řƔŷŔũŪƅŔ�řœƔžŧƅŔ�¿ŦŔŧ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƕŔ�řţžŕƄƈ�Ɠž�ŶŗśƔ���
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���������ŗƒőœſƍƃŒ�¾őœŪƍƃŒ����
��

������ŖŕŗƅŔƏ�řƂŰƜƅŔ�ŉŔũſŰƅŔ�ŚŕţƏƆƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ���������Ɠ»śƅŔ�řƔœŕƁƏƅŔ�¿œŕŬƏƅŔ�ũŝƄŌ�Ɖƈ�ƉƏũŗśŸƔ�ŭŕŮƅŔƏ�ŞƏŧŪƈƅŔ
����������������ƉŌ�ř»ŬŔũŧƅŔ�Ɖ»ƈ�ƉƔŗś�ŧƂž��řœƔžŧƅŔ�¿ŦŔŧ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƕŔ�Ɖƈ�řƔŕƁƏƆƅ�ŵũŔŪąƈƅŔ�ŕƎƈŧŦśŬƔ������Ɖ»ƈ

�ŕƈƊƔŗ�ƉŕśƆƔŬƏƅŔ�ƉƏƈŧŦśŬƔ�ƉƔŷũŔŪƈƅŔ����ŕƎƊƏƈŧŦśŬƔ�ƛ�ƇƎƊƈ���¿ƄŮ��������
��
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��

¿ƄŮ ��.20: ŞƏŧŪƈƅŔ�ŖŕŗƅŔƏ�ŉŔũſŰƅŔ�ŚŕţŔƏƅŔ�ƇŔŧŦśŬƛ�řƔƏœƈƅŔ�řŗŬƊƅŔ���
��

�������������������ƛ�Ƈ»ƎƊŌ�ƇƎƈŔŧŦś»ŬŔ�ř»ƔſƔƄ�Ɖ»ŷ�¿œŕ»ŬƏƅŔ�ƃƆś�ƉƏƈŧŦśŬƔ�ƉƔŨƅŔ�ƉƏŷũŔŪƈƅŔ�řŮƁŕƊƈ�ŧƊŷ�ƉƔŗś�ŕƈƄ�
����������ƆųśƔ�ŉŔũſŰƅŔ�ŚŕţƏƆƅŕž�řƆƔŬƏ�¿Ƅ�ƇŔŧŦśŬŔ�ŚŕƈƔƆŸś�ŖŬţ�ŢƔţŰ�¿ƄŮŗ�ŕƎƊƏƈŧŦśŬƔ���ĻŕƔŠƔũŧś�ŕƎŸžũ�Ŗ

������������������ũ»ŗśŸƔ�ŵũŔŪ»ąƈƅŔ�ƉŌ�ŕ»ƈƄ�řŝƔŧţƅŔ�ŚŔƏƈƊƅŔ�ƇŠŕƎś�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƕŔ�ŖƆŻŌ�ƉƗ�ŚŕŗƊƅŔ�ƏƈƊ�ƐƏśŬƈ�Ƒƅŏ
���������������ŧƏŠƏ�¿ŕŝƈƅŔ�¿ƔŗŬ�ƑƆŸž�ŚŕžƕŔ�ŧŠŔƏś�řŗƁŔũƈ�Ɠž�ŕƍũƏŧ�ƑŬƊƔƏ�řţžŕƄƈƅŔ�¿œŕŬƏ�ŧţŌ�ŉŔũſŰƅŔ�ŚŕţƏƆƅŔ

�����������Ɣ�řţƏƆƅŔ�Ɖƈ�ŖƔũƁ�ƉŕƄƈ�Ɠž�ƌƊŌ�ƑƊŸƔ�ŉŕŲƔŗƅŔ�řŗŕŗŨƅŔ�Ɖƈ�ŘũŮţ���������ƃŗŮ»ƅŔ�ƏŌ�ƃƔś»ŬƜŗƅŔ�Ɠ»ž�ŖƂŝ�ŧŠƏ
���������������ŚŬ»Ɣƅ�řƈŧŦśŬƈƅŔ�řŠƏŧŪƈƅŔ�ŖŔƏŗƗŔ�ŖƆŻŌ�ƉŌ�ŧŠƏ�ƃƅŨ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ��řœƔžŧƅŔ�ŖƊŔƏŠ�ƑƆŷ�ŧƏŠƏƈƅŔ
������������������ŭŕŮ»ƅŔ�Ɖ»ƈ�ŘũŕśŬ�ŶŲƏŗ�ƇƏƂƔ�Ƈŝ�ƃƔśŬƜŗƅŔ�ƏŌ�ƃŗŮƅŔ�Ɖƈ�řœƔžŧƆƅ�Ŗŕŗ�¿ƈŸŗ�ƇƏƂƔ�ŵũŔŪąƈƅŕž�řţƔţŰ

���������ŕŮƅŔ�Ɖƈ�řžũŻ�¿ƈŷ�ƓƊŸƔ�ŞƏŧŪƈƅŔ�Ŗŕŗƅŕž�ŢƔţŰ�ūƔƅ�ŔŨƍƏ�������Ŷƈ�řœƔžŧƆƅ�ƓŬƔœũƅŔ�ŖŕŗƅŔ�¿Əţ�Ŗŕŗ�ŕƎƅ�ŭ
����������������řœƔžŧƆƅ�ŵũŔŪąƈƅŔ�ŘũŕƔŪ�ŉŕƊŝŌ�¿Ŧŧś�ŧƁ�ƓśƅŔ�ŚŕžƕŔ�ŧŕƔųŰƛ�ŉŔũſŰƅŔ�ŚŕţƏƆƅŔ�Ɖƈ�ƉƔƊŝŔ�ƏŌ�řţƏƅ�ŶŲƏ

�ŵũŔŪąƈƅŔ�¿ƏŦŧ�ŉŕƊŝŌ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƕŔ�¿ƏŦŧ�ŶƊƈ�Əƍ�ŞƏŧŪƈƅŔ�ŖŕŗƅŔ�Ɖƈ�ŽŧƎƅŔƏƅřœƔžŧƆ���
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��
���������ŗƒŞƚŶƃŒ�¾őœŪƍƃŒ���

��
��ŔũŧƅŔ�Ɖƈ�ƉƔŗś���������������ƇŠŕ»Ǝś�Ɠ»śƅŔ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƕŔ�ŞƜŷ�Ɠž�ƉƏŧƈśŸƔ�řƔƄƔśŬƜŗƅŔ�ŚƏƔŗƅŔ�ƓŷũŔŪąƈ��ƉŌ�řŬ

���������ƉŌ�ŜƔţ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�ƑƆŷ�řƔŬŕŬŌ�řŠũŧŗ�ƇƎƆƔŰŕţƈ���������řŬŔũŧƅŔ�ƇƎśƆƈŮ�ƉƔŨƅŔ�ƉƔŷũŔŪƈƅŔ�Ɖƈ
���������ŕƈƊƔŗ��řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƕŔ�řţžŕƄƈ�Ɠž�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�ƉƏƈŧŦśŬƔ���������ŚŔŧ»ƔŗƈƅŔ�ƉƏƈŧŦśŬ»Ɣ�ƇƎƊ»ƈ

�Ə�řƔƏŲŸƅŔ�ŚŕŠƜŸƅŔƏ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ���ųƂž�řƔƏŲŸƅŔ�ŚŕŠƜŸƅŔ�ƉƏƈŧŦśŬƔ���¿ƄŮ��������
��
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��

¿ƄŮ ��.21���řƈŧŦśŬƈƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�ŵƏƊƅ�řƔƏœƈƅŔ�řŗŬƊƅŔ��
��

���������ž�ŖƔũŧś�ƑƆŷ�ŔƏƆŰţ�ƉƔŨƅŔ�ƉƔŷũŔŪƈƅŔ�řŗŬƊ�ƉŌ�Ɖƈ�ƇŻũƅŕŗƏ��������ř»ƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ŚŔŧ»ƔŗƈƅŔ�ƇŔŧŦś»ŬŔ�¿ŕŠƈ�Ɠ
��������������������¿ŕŠƈ�Ɠž�ŖƔũŧś�ŔƏƂƆś�řŬŔũŧƅŔ�ƇƎśƆƈŮ�ƉƔŨƅŔ�ƉƔŷũŔŪƈƅŔ�ƉƈIPM�������ŉŕ»ųŦŌ�ƃŕ»Ɗƍ�ƉŌ�ƛŏ�

ƓƅŕśƅŕƄ�ƓƍƏ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƕŔ�řţžŕƄƈ�Ɠž�ƉƔŷũŔŪąƈƅŔ�ŉƛŎƍ�ŕƎŗƄśũƔ�řƈƔŬŠ���
 ��ŧƈśŸƔ������������ŖŬŕƊƈƅŔ�ŞƜŸƅŔƏ�řŗŕŰƙŔ�ŧƔŧţś�Ɠž�ƇƎśũŗŦ�ƑƆŷ�ƉƔŷũŔŪƈƅŔ�Ɖƈ������ƉŌ�ŕ»ƈƄ��ŕ»Ǝƅ�

��������������Ə�ŕ»ƎŠƜŷƏ�řŗŕ»ŰƙŔ�ƑƆŷ�ŽũŸśƆƅ�ũŦŌ�ŵũŔŪąƈ�řƊŕŸśŬŕŗ�ƇƏƂƔ��������ƉƔŸśŬ»Ɣ�ƇƎƊ»ƈ
����řŷŔũŪƅŔ�ŘũŔŪƏ�ƓŬŧƊƎƈŗϭ������������ř»ƔŷŔũŪƅŔ�řƔƈƊśƅŔ�řƔŸƈŠ�¿ŝƈ�řƔƈƏƄţ�ũƔŻ�ŚŕƎŠŗ�ƉƏƊƔŸśŬƔ

ƓŷŔũŪƅŔ�¿ƈŸƅŔ�ƉŕŠƅ�ŧŕţśŔƏ���¿ƄŮ������ 



 

 118 

 

56

56%

22

22%

18

18%

4
4%

0

10

20

30

40

50

60

ΓήΒΨϟ΍

ΔϴμΨθϟ΍

ΔϧΎόΘγϻ΍

ωέ΍ΰϤΑ

ΔϧΎόΘγϻ΍

αΪϨϬϤΑ

ϲϋ΍έί

ΕΎϬΟ

ϯήΧ΃

ΔϳϮΌϤϟ΍�ΔΒδϨϟ΍

έ΍ήϜΘϟ΍

 
��

¿ƄŮ ��.22���ŞƜŸƅŔ�ŧƔŧţśƏ�řŗŕŰƙŔ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�ƀũų��
��

 ������������ƉŌ�ŧ»ŠƏ�ŧƂž�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ŚŕƈƔƆŸśŗ�ƉƏŧƔƂśƔ�ƛ�ƉƔŷũŔŪƈƅŔ�ƇŴŸƈ��������ƇŧŦśŬ»Ɣ�ƇƎƊ»ƈ
��������ŕƈƊƔŗ�ƌŗ�ƑŰƏƈƅŔ�Ɖƈ�ƑƆŷŌ�ŪƔƄũśŗ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ���������ƌ»ŗ�ƑŰƏƈƅŔ�ŪƔƄũśƅŕŗ�ƇŪśƆƔ�ƇƎƊƈ����¿Ƅ»Ů

������ 
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��

¿ƄŮ ��.23��ŧƔŗƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ŚŕƈƔƆŸśŗ�ŧƔƂśƅŔ��
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 ��������������ŧ»ƔŗƈƆƅ�ŖŬŕƊƈƅŔ�ŪƔƄũśƅŔ�ƑƆŷ�¿ƏŰţƅŔ�Ɠž�ƇƎśũŗŦ�ƑƆŷ�ƉƔŷũŔŪƈƅŔ�Ɖƈ�ƑƈŴŸƅŔ�řƔŗƅŕżƅŔ�ŧƈśŸƔ
����ƇƎśŗŬƊƏ�řƆƈŕŸƈƅŔ�ŧƊŷ������ŕƈƊƔŗ������������ũŕŗŦƈ�ƏŌ�ƉŔŪƔƈƅŔ�ƇŧŦśŬƔ�ƉƔŷũŔŪƈƅŔ�Ɖƈ���Ɠž�Şũŧƈ�

ŖŬŕƊƈƅŔ�ŧƔŗƈƅŔ�ŪƔƄũś�ƑƆŷ�¿ƏŰţƅŔ���¿ƄŮ��������
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��

¿ƄŮ ��.24���ŚŔŧƔŗƈƅŔ�ŪƔƄũś�ƑƆŷ�¿ƏŰţƆƅ�řŸŗśƈƅŔ�¿œŕŬƏƅŔ��
��

 �������������¿ƄŮśƏ�ŕƎŸƈ�¿ƈŕŸśƅŔ�ŉŕƊŝŌ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�ũųŦ�Ɖƈ�ƇƎŬſƊŌ�ƉƏƈţƔ�ƛ�ƉƔŷũŔŪƈƅŔ�ƇŴŸƈ��ƇƎśŗŬƊ����
Ə�řƊƔŸƅŔ�Ɖƈ�����¿ƄŮ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ũųŦ�Ɖƈ�ƇƎŬſƊŌ�ƉƏƈţƔ�ƉƔŷũŔŪƈƅŔ�Ɖƈ��������
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��

¿ƄŮ ��.25���ŚŔŧƔŗƈƅŔ�ũųŦ�Ɖƈ�ƇƎŬſƊŌ�ƉƏƈţƔ�ƉƔŨƅŔ�ƉƔŷũŔŪƈƆƅ�řƔƏœƈƅŔ�řŗŬƊƅŔ��
��
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 ��ŕŰƈƅŔ�¿ƏŰţƈƅŔ�řƆƈŕŸƈ����������Řŧƈƅ�ũƔŝōś�ƑƂŗƔ�ƒŨƅŔƏ�ũƏƄŕƈƔƊƅŔ�ŧƔŗƈŗ�ŔŧƏśŕƈƔƊƅŔ�ƉŔŧƔŧŗ�Ŗ�����Ɠž�ƇƏƔ�
������Ɠ»śƅŔƏ�Řŧŕ»ƈƅŔ�ƋŨ»Ǝŗ�řƆƈŕŸƈƅŔ�ŚŕśŕŗƊƆƅ�ƌƅƏŕƊś�ŧƊŷ�ƉŕŬƊƙŔ�řţŰ�ƑƆŷ�ũŝŎƔ�ƒŨƅŔ�ũƈƗŔ�řŗũśƅŔ
�����ƓŗŰ»ŸƅŔ�Ūŕ»ƎŠƅŔ�Ž»Ɔś�ƌƔƆŷ�ŖśũśƔ�ƒŨƅŔ�ũƈƗŔ�ŪƔũśŬŔ�ƉƔƅƏƄ�¿ƔśŬƗŔ�ƇƔŪƊŌ�Ɠž�ŽƆś�ŖŗŬś

���ƙŕŗ�ƉŕŬƊƙŔ�Ɛŧƅ�ƒŪƄũƈƅŔ����������Śũ»ƎŴŌƏ��řƔƂƆŦƏ�řƔƆŬŕƊś�ŚŕƍƏŮś�ŖŗŬƔ�ũƏƄŕƈƔƊƅŔ�ƉŌ�Ƒƅŏ�řžŕŲ
�����ƉŌ�řŬŔũŧƅŔ��������������ƉŌƏ�ŔŧƏśŕƈƔƊƅŔ�ƉŔŧƔŧŗ�řŗŕŰƈ�řŬŔũŧƅŔ�ŕƎśƆƈŮ�ƓśƅŔ�ŚŕœƔžŧƅŔ�Ɖƈ�������Ɖƈ

��������ũƏƄŕƈƔƊƅŔ�ŧƔŗƈ�ƉƏƈŧŦśŬƔ�ŚŕœƔžŧƅŔ�ƋŨƍ�ƓŷũŔŪąƈ�������������Ə�Ɠ»ŗŠŔũƅŔ�ŧ»Ɣŗƈ�ƉƏƈŧŦśŬƔ���
��ŚƔŧƔŕſƅŔ�ŧƔŗƈ�ƉƏƈŧŦśŬƔŲƏƈ�Əƍ�ŕƈƄ�¿ƄŮ�Ɠž�Ţ��������
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��

¿ƄŮ ��.26���ŔŧƏśŕƈƔƊƅŔ�ŚŔŧƔŗƈ�ƇŔŧŦśŬŔ�řŗŬƊ 

��
���������Ƈŕŷ�¿ƜŦ�ŚŲſŦƊŔ�ŧƔƈƏũŗƅŔ�¿Ɣŝƈ�ŪŕŻ�řƔƈƄ�ƉŌ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔƏ�ŉŕŰţƙŔ�ŘũœŔŧ�ŚŔŉŕŰţŏ�ŖŬţ������Ə

����������řƈŧŦśŬƈƅŔ�ŪŕżƅŔ�řƔƈƄŗ�řƊũŕƂƈ����Ƈŕŷ�¿ƜŦ���������������ŧ»Ɣŗƈ�ƇŔŧŦś»ŬŔ�Ɠž�ŘŧŕƔŪ�ƃŕƊƍ�ƉŕƄ�¿ŗŕƂƈƅŔ�Ɠž�
����Ƈŕŷ�¿ƜŦ�ũƏƄŕƈƔƊƅŔ��������ƓƈŕŸŗ�řƊũŕƂƈƅŕŗ������ϭ�����������¿ƄŮ�Ɠž�ŢŲƏƈ�Əƍ�ŕƈƄ����������ƑƊŸƈŗ�ƒŌ��

�����������������ƈŗ�ƉƏŪƏƗŔ�ř»Ƃŗų�Ɠž�¿Ƅōś�ŖŗŬƔ�ƒŨƅŔ�ŧƔƈƏũŗ�¿Ɣŝƈ�ŪŕŻ�ƃƜƎśŬŔ�ŕƊſſŦ�ŘŪŻ�ŵŕųƁ�Ɠž�ŕƊƊŌ�ũŦŌŗ��ŧ»Ɣ
����Ŕ�ŽƆś�ŖŗŬƔ�ƒŨƅŔ�ũƏƄŕƈƔƊƅŔ�����řƔƆŬŕƊśƏ�řƔƂƆŦ�ŚŕƍƏŮśƏ�ƒŪƄũƈƅŔ�ƓŗŰŸƅŔ�ŪŕƎŠƅ��������Ɖ»ƈ�ŴţƏ»ƅ�ƃƅŨƄƏ

ŔŧƏśŕƈƔƊƅŔ�ƉŔŧƔŧŗ�řŗŕŰƚƅ�ũŝƄŌ�řŲũŸƈ�ŚƊŕƄ�ŕƈƆƄ�ũƈŸƅŔ�Ɠž�ŚƈŧƂś�ŕƈƆƄ�řœƔžŧƅŔ�ƉŌ�řŬŔũŧƅŔ� 
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��

¿ƄŮ ��.27: �Ƈŕŷ�¿ƜŦ�řƄƆƎśŬƈƅŔ�ŧƔƈƏũŗ�¿ƔŝƔƈ�ŪŕŻ�ŧƔŗƈ�řƔƈƄ�����Ə�����Ə������řƔƈƄŗ�ŕƎśƊũŕƂƈƏ�
ƇŔƏŷƗŔ�ƃƆś�¿ƜŦ�řƄƆƎśŬƈƅŔ�ũƏƄŕƈƔƊƅŔ�ŧƔŗƈ���

��
 ���������������ũŕ»ƔŦƅŔ�¿»ŝƈ�řƔŷũƂƅŔ�řƆœŕŸƅŔ�¿ƔŰŕţƈ�Ɠž�ĻŕŰƏŰŦƏ�ŧƔŗƈƆƅ�ƉŕƈƕŔ�Řũśſŗ�ƉƔŷũŔŪƈƅŔ�ƇŪśƆƔ�ƛ

�����Ɖŕ»ƈƕŔ�Řũśž�Ɖŷ�řžũŸƈ�ŵũŔŪąƈƅŔ�ƒŧƅ�ŧŠƏś�ƛ�¿ŗ�ŘŧƏŧŸƈ�ƇŕƔŌ�¿ƜŦ�řŷũŬŗ�ŕƍũŕƈŝ�ũŗƄś�ƓśƅŔ
ŧƔŗƈ�¿Ƅƅ���

��
�.���žƒŕűř�ƉœŞř�ŖŨŹ�ųœűƀŕ�ŗŵŒŧŨƃŒ�¾œŞƆ�Ƒż�ŗƄƆœŶƃŒ�ŘœŪŪŌƆƃŒ�ŧƍťIPM��
��

�������ŗŵŒŧŨƃŒ�ŖŧŒŨƍ�ŧƍť� 

��
�������������������ŚŕŬŕƔŬ»ƅŔ�ŶŲ»ś�Ɠ»Ǝž�Ɠ»ŷŔũŪƅŔ�ŵŕ»ųƂƅŔ�Ƌŕ»Šś�¿ƏƗŔ�¿ƏœŬƈƅŔƏ�ƓŷŔũƅŔ�řŷŔũŪƅŔ�ŘũŔŪƏ�ũŗśŸś

��������ŶƁŔƏƅŔ�űũŌ�ƑƆŷ�ŕƎƂƔŗųśŗ�ƇƏƂśƏ�¿ŕŠƈƅŔ�ŔŨƎƅ�ųųŦƅŔƏ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬƛŔƏ����������Ƈ»Šţ�Ɖ»ƈ�ƇŻũ»ƅŔ�Ƒ»ƆŷƏ
Ŕ���������������ř»ƆƈŕƄśƈƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�ƀƔŗųśƏ�ũŮƊ�ƋŕŠś�ŕƍũƏŧ�ƉŌ�ƛŏ�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�řŷŔũŪƅŔ�ŘũŔŪƏ�ŕƎƄƆƈś�ƓśƅŔ�řƔƅƏœŬƈƅ

�������������ƇŔŧŦśŬŔ�ƀũų�¿Əţ�ƉƔŷũŔŪƈƆƅ�ŚŔũƏŧƅŔƏ�ŚŔũŲŕţƈƅŔ�űŸŗ�ƇƔŧƂś�ƑƆŷ�ųƂž�ũŰśƁŌ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƖƅ
����������ŔũŮţƅŔ�řţžŕƄƈ�¿ŝƈ�řƔƏƔţƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�şƈŔũŗ�űŸŗ�ƀƔŗųśƏ�ŕƎƈŔŧŦśŬŔ�ŧƔŮũśƏ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ���Ɠž�řƔũŮƂƅŔ�Ś

��������������Ŗũŕ»ŠśƅŔ�ŉŔũŠŏ�Ə�ƐũŦŌ�Śŕžƕ�řƔƏƔţƅŔ�ŉŔŧŷƗŔ�űŸŗ�ƀƜųŏƏ�řƔƏƔţƅŔ�ŉŔŧŷƗŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŚŕƔŲƈţƅŔ
���������������řƊũŕƂƈƅŕŗ�ĻŔŧŠ�¿ƔœŲ�ƌŗ�ƇƏƂś�ƒŨƅŔ�ŕƍũƏŧ�ũŗśŸƔƏ�ƉƔŷũŔŪƈƅŔ�ƉƔŗ�ƌƈŔŧŦśŬŔ�ũŮƊƏ�ƓŬƈŮƅŔ�ƇƔƂŸśƅŔ�¿Əţ

���������śƈƅ�řƔƈŬũƅŔ�řųƆŬƅŔ�ƃƆśƈś�ƓƎž�ŘũŔŪƏƅŔ�ŕƎƄƆśƈś�ƓśƅŔ�ŚŕƔţƜŰƅŔ�Ŷƈ������ƋũƔƏ»ųśƏ�Ɠ»ŷŔũŪƅŔ�ŵŕųƂƅŔ�řŸŗŕ
����������������Ƒ»ƅŏ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�¿ƏŦŧ�ŕƍŪũŗŌ�ƉƈƏ�řŷŔũŪƅŔ�ŘũŔŪƏ�ũƏŧ�ŽŸŲ�Ɖŷ�řƈŠŕƊƅŔ�¿ƄŕŮƈƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ƃŕƊƍƏ
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����������������ŕ»ƎƂƔŗųś�¿ŗƁ�ŖũŕŠśƅŔ�Ƒƅŏ�ŶŲŦś�ƉŌ�ŖŠƔ�ŜƔţ�ŜƔŧţƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�ůŦƗŕŗƏ�ŕƎŰţž�ƉƏŧ�ŘŪŻ�ŵŕųƁ
������������Ű�ƑƆŷ�ũŝŎś�ƛ�ƏŌ�řœƔŗƅŕŗ�ŘũŕŲ�ũƔŻƏ�ŘŉŕſƄ�ŚŔŨ�ŕƎƊŌ�Ɖƈ�ŧƄōśƆƅ�������ŧ»ŠƏƔ�ƛ�ŕƈƄ��ƉŔƏƔţƅŔƏ�ƉŕŬƊƙŔ�řţ

���������������ƉƏƄś�ŕƈ�ŖƅŕżƅŔ�Ɠž�ƓśƅŔƏ�ŘŪŻ�ŵŕųƁ�ƓŲŔũŌ�ƑƆŷ�ŘŧŠŔƏśƈƅŔ�ŚŕƊųƏśŬƈƅŔ�Ɖƈ�řŗũƎƈƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƆƅ�ųŗŕŲ
�������������������Ɖ»ƈ�ř»ŷƏƈŠƈ�ƃŕ»Ɗƍ�ƉŌ�ƃ»ƅŨ�Ɖƈ�ũųŦƗŔƏ�ĻŕƔƅƏŧ�ŕƎƅŕƈŸśŬŔ�řƈƜţƈ�ƏŌ�řſƅŕś�ƏŌ�řƔţƜŰƅŔ�řƔƎśƊƈ

������Ə�řŷŔũŪƅŔ�ŧŸŗ�ŘũƔųŦƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�ƉƏƈŧŦśŬƔ�ƉƔŷũŔŪƈƅŔ��������¿»ŝƈ�¿ƏŰţƈƅŔ�ũƈŷ�ŽŰśƊƈ�Ɠž�ŖƅŕżƅŔ�Ɠž
���������������ƌƅ�ƉŕƈƕŔ�Řũśž�¿Űś�ƒŨƅŔ�ŚŔũŮţƅŔ�řţžŕƄƈƅ�řŬƏƄƅŔ�¿ƏŰţƈ�Ɠž�ƇŧŦśŬƔ�ƒŨƅŔ�ƃƈƔśƅŔ�ŧƔŗƈ�����ũƎ»ŮŌ�

����������������ũŕ»ƔŦƅŔ�ĻŕŰƏŰ»ŦƏ�¿Ɣ»ŰŕţƈƅŔ�ŖƆŻŌ�Ɠž�ŔŧƏśŕƈƔƊƅŔ�ƉŔŧƔŧ�řţžŕƄƈ�Ɠž�ƇŧŦśŬƔ�ƒŨƅŔ�ũƏƄŕƈƔƊƅŔ�ŧƔŗƈƏ
�������ƌƅ�ƉŕƈƕŔ�Řũśž�¿Űś�ƒŨƅŔƏ�ŘũƏŧƊŗƅŔƏ�����ŕƈƈ�ũƏƎŮ���������ř»ŠƔśƊ�ƉƔƊųŔƏƈƅŔ�řţŰ�ƑƆŷ�ũŮŕŗƈ�ĻŔũũŲ�¿ƄŮƔ

ŘũƔųŦƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŕŗ�řŝƏƆƈƅŔ�ŚŕŠśƊƈƅŔ�ƋŨƍ�ƃƜƎśŬŔ���
��

�����������Ɠƈŕŷ�¿ƜŦ�řƄƆƎśŬƈƅŔ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�řƔƈƄ�Ɠž�űŕſŦƊƛŔ�ŖŗŬ�Ɖŏ�����Ə����������Ƈŕ»Ÿŗ�ř»ƊũŕƂƈ�
����������������śƅŔ�řŗŸŰƅŔ�řƔŬŕƔŬƅŔƏ�řƔŧŕŰśƁƛŔ�ŵŕŲƏƗŔ�¿ŗ�řŷŔũŪƅŔ�ŘũŔŪƏ�¿Ŧŧś�Ƒƅŏ�ŧƏŸƔ�ƛ�Ƈ�����ŕ»Ǝŗ�ũ»ƈś�Ɠ

������������������Ɠ»ž�Řŧŕ»ƔŪ�ƃŕ»Ɗƍ�ƉŕƄƅ�ƑŰƁƗŔ�řŲŕſśƊŔ�ŶƅŧƊś�Ƈƅ�ƏƆž�řƄũŕŗƈƅŔ�ƑŰƁƗŔ�řŲŕſśƊŔ�ŵƛŧƊŔ�ŧŸŗ�řƂųƊƈƅŔ
���������Ƈŕŷ�ƉŌ�ƃƅŨ�ƑƆŷ�¿ƔƅŧƅŔƏ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�������������ƑŰ»ƁƗŔ�ř»ŲŕſśƊŔ�Ɠž�Ƈŕŷ�ŖŸŰŌ�ƉŕƄ�

����ƃŕƊƍ�ƉŕƄ�ƓƅŕśƅŕŗƏűŕſŦƊŔ��������ŕƈƊƔŗ�řƔƏŕƈƔƄƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�ƃƜƎśŬŔ�Ɠž�ŧƔŧŮ�ŧƊŷ�����Ƒ»Ɔŷ�ƉƏŷũŔŪƈƅŔ�ŽƔƄś�ŕƈ
�ƛŔ�ŶŲƏ�ŚŧŔŪ�řŲŕſśƊ�������Ƈŕŷ�¿ƜŦ�řƄƆƎśŬƈƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�řƔƈƄ������Ə�������Ə��������řŗŬƊŗ�������řƊũŕƂƈ

��ƇŕŸŗ����������������ŽƏŬ�ƌŴţƅ�ƒŌ�Ɠž�ƓŬŕƔŬƅŔ�ŶŲƏƅŔ�ũŔũƂśŬŔ�¿ŕţ�Ɠž�ƓƅŕśƅŕŗƏ�ŗƄŔƏƔƌ�����ƃƜƎś»ŬŔ�Ɠž�ŘŧŕƔŪ�
���������ŗ�ƇƏƂś�ƉŌ�řŷŔũŪƅŔ�ŘũŔŪƏ�ƑƆŷ�ŖŠƔ�Ɠƅŕśƅŕŗ��řƔƏŕƈƔƄƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ��������ř»žŕƄ�ƇŧŦśŬ»ś�ƉŌƏ�Ɠ»ƂƔƂţƅŔ�ŕƍũƏŧ

���������ŚŔŧ»ƔŗƈƅŔ�ř»ƔƈƄ�¿ƔƆƂśƅƏ��řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƖƅ�řƆƈŕƄśƈƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�şƈŔũŗ�ƀƔŗųśƅ�ŕƎƅ�řţƏƊƈƈƅŔ�ŚŕƔţƜŰƅŔ
�������������ƇƍŌƏ��ũƏƍŧśƅŔ�Ɖƈ�ƓŷŔũŪƅŔ�ŕƊŷŕųƁ�řƔŕƈţƏ�ƉŕŬƊƙŔ�řţŰƏ�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�řœƔŗƅŔ�ƑƆŷ�ŴŕſţƆƅƏ�řƈŧŦśŬƈƅŔ

�ƑƆŷ�ŖŠƔ�ƓśƅŔ�ũŔƏŧƗŔŘũŔŪƏŕƔƂƅŔ�řŷŔũŪƅŔ�Ɠƍ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�ũųŦ�řƎŗŕŠƈƅ�ƓƅŕţƅŔ�ŚƁƏƅŔ�Ɠž�ŕƎŗ�Ƈ���
 ����řƔŧŕŮũŏ�şƈŔũŗ�¿ƈŷƉƔŷũŔŪƈƆƅ��������ŧŔƏ»ƈƅŔ�ƑƆŷ�ŪƔƄũśƅŔƏ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ŧƔŮũś�ƏţƊ�ƇƎƎƔŠƏśƅ�

řœƔŗƅŔ�ƑƆŷ�řƊƈƕŔ�řƆƔŧŗƅŔ���
 ���������������ŕ»ƎśƔƅŕŸž�Ɛŧ»ƈ�Ɖƈ�ŧƄōśƆƅ�ŕƎŰţžƏ�ŕƎśƔţƜŰ�Ɖƈ�ŧƄōśƅŔƏ�ũŗŕŸƈƅŔ�Ɖƈ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�¿ƏŦŧ�řŗƁŔũƈ

��ŗƅŔ�ƑƆŷ�ŕƍũƔŝōśƏ������������Śŕ»ƔƈƄ�¿ƏŦŧ»ŗ�šŕƈŬƅŔƏ�ƉƏŷũŔŪƈƅŔ�ŕƎƈŧŦśŬƔ�ƉŌ�¿ŗƁ�ƉŕŬƊƙŔ�řţŰƏ�řœƔ
řŠŕţƅŔ�ŖŬţ�Řŧŧţƈ���

 ƇƎƔƆŷ�řŗƏƂŷ�ƑŰƁŌ�űũžƏ�ũŕŠśƅŔ�řƂţƜƈƏ�ŚŕƊųƏśŬƈƅŔ�Ɖƈ�řŗũƎƈƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�¿ƏŦŧ�ŶƊƈ���
 ����ƓƆƔœŔũ»ŬƙŔ�Ɠ»ŷŔũŪƅŔ�ũŠţƆƅ�řƔŸŗśƅŔ�Ɖƈ�ůƆŦśƅŔƏ�ũŗŕŸƈƅŔ�řžŕƄ�ƑƆŷ�ƓŷŔũŪƅŔ�ũŠţƅŔ�ƀƔŗųś

ůŕŦ�ƉƏƊŕƁ�ũŔũƁŏƏƓƊƔųŬƆſƅŔ�ƓŷŔũŪƅŔ�ũŠţƅŕŗ����
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 ��������������ƉŌ�Ś»ŗŝ�řƅŕţ�ƓžƏ�řƎƄŕſƅŔƏ�ŚŔƏũŲŦƅŔ�Ɠž�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�ŚŕƔƂŗśƈ�ůţſƅ�ůŰŦśƈ�ũŗśŦƈ�ŉŕŮƊŏ
ŖƁŕŸƔ�ƌŗ�šƏƈŬƈ�ũƔŻ�ŪƔƄũśŗ�ƏŌ�řŷƏƊƈƈ�ŚŔŧƔŗƈ�ƇŧŦśŬƔ�ŕƈ�ŵũŔŪƈ���

 űũżƅŔ�ŔŨƍ�ƇŧŦś�ƓśƅŔ�ŖũŕŠśƅŔƏ�ŜŕţŗƗŔ�ƀƔŗųśƏ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŜƏţŗƅŔ�Śŕųţƈ�¿ƔŸſś� 

 ŗśś�řŰŕŦ�ŘŧţƏ�ŉŕŮƊŏŘŪŻ�ŵŕųƁ�Ɠž�řƆƈŕƄśƈƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�şƈŔũŗ�ƀƔŗųś�ƑƊ� 

��
�������������Ə�ƌŗ�ƇƏƂś�ƒŨƅŔ�ũƏŧƅŔ�ŽŸŲ�řŠƔśƊ�ŉŕŠ�ŚŔŧƔŗƈƆƅ�ŽŝƄƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬƛŔ�ũŗśŸƔ�Ƈŕŷ�¿ƄŮŗƏ���ř»ŷŔũŪƅŔ�ŘũŔŪ

��žŕƄ�ŕƎƈŔŧŦśŬŔ�ƇŧŷƏ�������������Ƒśţ�ƓŷŔũŪƅŔ�ƉƏƊŕƂƅŔ�ũŔũƁŏ�Ƈŧŷ�ƃƅŨ�ƑƆŷ�ŧŷŕŬ�ŕƈƄ��řƔƈŬũ�řƎŠƄ�ŚŕƔţƜŰƅŔ�ř
�����ƗŔ�ƓŸƔũŮśƅŔ�ūƆŠƈƅŔ�¿ŗƁ�Ɖƈ�ƉƕŔ�������������ƃ»ƅŨ�Ƒ»ƅŏ�ĻřžŕŲŏ�ŕƍũƏŧƏ�řŷŔũŪƅŔ�ŘũŔŪƏ�ƉƔŗ�ŘƏŠž�ƀƆŦ�ƒŨƅŔ�ũƈ

ŘũŔŪƏƅŔ�ũƏŧ�ůƔƆƂś�Ƒƅŏ�ũƔŦƗŔ�řƊƏƕŔ�Ɠž�řŗŸŰƅŔ�řƔŧŕŰśƁƛŔƏ�řƔŬŕƔŬƅŔ�ŵŕŲƏƗŔ�ŚƈƍŕŬ���
��

�������ŗƒƈƒűŪƄŽƃŒ�ŗƒƄƋƕŒ�ŘœŪŪŌƆƃŒ�ŧƍťŗƄƆœƂřƆƃŒ�ŗšżœƂƆƃŒ�žƒŕűř�Ƒż�� 

��
�������ƅ�¿ƈƄƈ�ũƏŧŗ�řƔƈƏƄţƅŔ�ũƔŻ�řƔƆƍƗŔ�ŚŕŬŬŎƈƅŔ�ƇƏƂś�������ŚŕƔŠƔśŔũś»ŬƛŔ�ŖŬ»ţ�řƔƈƏƄţƅŔ�ŚŕŬŬŎƈƅŔ�ũƏŧ

�����������������Ɖ»ƈƏ�řŷŔũŪƅŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž�¿ƈŸś�ƓśƅŔ�řƔƆƍƗŔ�ŚŕŬŬŎƈƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ŧŠƏś�ŘŪŻ�ŵŕųƁ�Ɠſž��řƅƏŧƆƅ�řƈŕŸƅŔ
ŚŕŬŬŎƈƅŔ�ƋŨƍ�ŪũŗŌ���

 �řƔŷŔũŪƅŔ�řƔƈƊśƅŔ�řƔŸƈŠ�řƔŷŔũŪƅŔ�řŝŕŻƙŔ����
 ƒƏƈƊśƅŔ�¿ƈŸƅŔ�ŪƄũƈ��ĻŕŸƈ���
 ƓŷŔũŪƅŔ�¿ƈŸƅŔ�ƉŕŠƅ�ŧŕţśŔ���
 Ŧ�ŪƄũƈ�řƔŸƈŠŘũƈśŬƈƅŔ�řŷŔũŪƆƅ�řŷŔŪ���

��
���������ř»ƆƈŕƄśƈƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�şƈŔũŗ�űŸŗ�ũŮƊƏ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�ƃƜƎśŬŔ�ŧƔŮũś�ƋŕŠśŔ�ƇƎƈ�ũƏŧŗ�ŚŕŬŬŎƈƅŔ�ƋŨƍ�ŚƈŕƁ

ŕƎŗ�ŚƈŕƁ�ƓśƅŔ�¿ŕƈŷƗŔ�ŪũŗŌ�ƉƈƏ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƖƅ���
��

���������ŔƒŧťřƃŒ����
��

����������ŷŔũŪƅŔ�ƉƔŬŧƊƎƈƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅƅ�řƔŗƔũŧśƅŔ�ŚŔũƏŧƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�řƔƆƍƗŔ�ŚŕŬŬŎƈƅŔ�ŚŨſƊ����Ɠ»ž�ƉƔŷũŔŪąƈƅŔƏ�ƉƔƔ
���������������ř»ţžŕƄƈƅŔ�¿ŕ»Šƈ�Ɠ»žƏ��řƔƏŲ»ŸƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔƏ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƆƅ�ŢƔţŰƅŔ�ƇŔŧŦśŬƛŔ�¿ŕŠƈ
��������������ŭũƏƏ�ŚŔũ»ŲŕţƈƅŔ�Ɖ»ƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ŨƔſƊś�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ��řƔƏŲŸƅŔ�řŷŔũŪƅŔƏ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƖƅ�řƆƈŕƄśƈƅŔ

¿ŕŠƈƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�¿ƈŸƅŔ���
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���������ŗƒƄƀšƃŒ�ŘŒťƋœŬƆƃŒ�ŦƒŽƈř���
��

��ŚƈƍŕŬ�������������ŵŕ»ƊƁŏ�Ɠž�řƔƆƍƗŔ�ŚŕŬŬŎƈƅŔ�ŕƍŨſƊś�ƓśƅŔ�řƆƈŕƄśƈƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�şƈŔũŗ�űŸŗƅ�řƔƆƂţƅŔ�ŚŔŧƍŕŮƈƅŔ
�������������ƇƔ»ƂŸśƅŔƏ�ŭŕŮ»ƅŔ�ƇƎƈŔŧŦś»ŬŔ�¿ŝƈ�ŚŔŧƍŕŮƈƅŔ�ƋŨƍ�ƉƈƏ�ŕƎƈŔŧŦśŬŔ�ƏţƊ�ƌŠƏśƆƅ�ƉƔŷũŔŪƈƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ

������řŠƏŧŨƈƅŔ�ŖŔƏŗƗŔ�ƇŔŧŦśŬŔƏ�řƂŰƜƅŔ�ŉŔũſŰƅŔ�ŚŕţƏƆƅŔƏ�ƓŬƈŮƅŔ�����ƅŔ�ŚŔŧƍŕŮƈƅŔ�ŘũƄž�ŧƈśŸś��ƑƆŷ�řƔƆƂţ
�����������������Ū»ŠƅŔ�Ŷ»ƈ�ƌśƊũŕƂƈƏ�ƌśŷũŪƈ�Ɖƈ�ŉŪŠ�ƑƆŷ�řƆƈŕƄśƈƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�şƈŔũŗ�ŧţŌ�ƀƔŗųśŗ�ŵũŔŪƈƅŔ�ƇƏƂƔ�ƉŌ

ŘŧƍŕŮƈƅŔ�ƋŨƎƅ�ŘŨſƊƈƅŔ�řŬŬŎƈƅŔ�řƂſƊ�ƑƆŷ�ŖƅŕżƅŔ�Ɠž�ŘŧƍŕŮƈƅŔ�řſƆƄś�ƉƏƄśƏ�ũŦƗŔ���
��

���������ƇƒŵŧŒŨƆƃŒ�ťœŬŧō����
��

�������śƅŔ�řƔƆƍƗŔ�ŚŕŬŬŎƈƅŔ�¿ƏŌ�řƔŷŔũŪƅŔ�řƔƈƊśƅŔ�řƔŸƈŠ�ũŗśŸś������ƉƔŷũŔŪƈƆƅ�řƔŧŕŮũƙŔ�ŚŕƈŧŦƅŔ�ƇƔŧƂśŗ�ŚƈŕƁ�Ɠ
������������Ƈŕŷ�ŘŪŻ�ŵŕųƁ�Ɠž�ƓƆŸſƅŔ�ŕƎųŕŮƊ�Ōŧŗ�ŜƔţ��řŷŔũŪƅŔ�ŘũŔŪƏ�ŖƊŕŠŗ����ϡ������ƒŧŕ»ŮũƙŔ�ŕƎųŕŮƊ�ƉŌ�ƛŏ�

����������������Ɠž�ƉƕŔ�ŕƎƆƈŷ�ŪƄũśƔƏ�¿ƏŰţƈƅŕŗ�řƔŕƊŸƅŔ�řƔſƔƄ�Ɠž�ŘũŗŦ�ƌƔŧƅ�ŢŗŰŌ�ŵũŔŪƈƅŔ�ƉŌ�ŕƎŷŕƊśƁƛ�ůƆƂś�ƉƕŔ
ŧƆƅ�ƉƔŷũŔŪƈƅŔ�ƇƔŴƊśƏ�řƔƈƊśƅŔ�ũŕųŏƇƍŕƔŕŲƁ�Ɖŷ�ŵŕž���

��
���������ŘœŕƒřƂƃŒƍ�ŘŒŧŬƈƃŒ�ŧŒťŮō����

��
�������������ƇƎƎƔŠƏśƏ�ƉƔŷũŔŪƈƅŔ�ŧŕŮũƙ�ŚŕŗƔśƄƅŔƏ�ŚŔũŮƊƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ũŔŧŰŐŗ�řƔƆƍƗŔ�ŚŕŬŬŎƈƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ŚƈŕƁ

�ŘŧƈŬƗŔƏ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ŽƁƏƏ�ŧƔŮũś�ƏţƊřƔœŕƔƈƔƄƅŔ���
��

�������řƔƆƍƗŔ�ŚŕŬŬŎƈƅŔ�ƌŗ�ƇƏƂś�ƒŨƅŔ�ũƏŧƅŔ�Ɖƈ�ƇŻũƅŕŗ������������ƃŕ»Ɗƍ�ƉŌ�ƛŏ�ř»ƆƈŕƄśƈƅŔ�ř»ţžŕƄƈƅŔ�şƈŔũŗ�ũŮƊ�Ɠž�
������������Ɠ»śƅŔ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬƛŕŗ�ƇŪśƆś�ƉŌ�ŕƎƔƆŸž��řŷŔũŪƅŔ�ŘũŔŪƏ�¿ƈŷ�ƉƔŗƏ�ŕƎƆƈŷ�ƉƔŗ�ƀƔŬƊśƅŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž�ũƔŰƂś
����������������ŧ»ţŔƏ�¿»ƈŷ�ũŕ»ųŏ�ƉƈŲ�ŚŕƔŠśŔũśŬƛŔ�ƋŨƍ�Ɖƈ�ƋƏŠũƈƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ƀƔƂţśƅ�řŷŔũŪƅŔ�ŘũŔŪƏ�ŕƎśŸŲƏ

ŚŕŬŬŎƈƅŔ�ƋŨƍƏ�ŘũŔŪƏƅŔ�ƉƔŗ�¿ƈŕƄśƈƏ���
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�.7�ŗŮƚŤƃŒ��
��
����ŔŧƔŗƈƆƅ�ĻŕƈŔŧŦśŬŔ�ƀųŕƊƈƅŔ�ũŝƄŌ�ƉƈŲ�Ɖƈ�ŘŪŻ�ŵŕųƁ�ũŗśŸƔŚśŬƔ�ŵŕųƂƅŔ�ƉŌ�ŜƔţ�Ǝ�ŘũƔŗƄ�ŚŕƔƈƄ�ƃƆ�Ɖƈ

�����������Ŕ�ƓśƅŔ�řƔƈƄƅŔ�ųŬƏśƈ�¿ŰƔƏ�řƔŷŔũŪƅŔ�řţŕŬƈƅŔ�ŖŬţ�řŰŰŦƈƅŔ�řƔƈƄƅŔ�ƀƏſś�ŚŔŧƔŗƈƅŔ��ŵŕųƂƅŔ�ŕƎƄƆƎśŬ
��¿ƜŦ���řŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏƊŬ���Ƒƅŏ�����ś�¿ƜŦ�ŧţŔƏƅŔ�ƇƊƏŧƅŔ�ŖƔŰƊ�ųŬƏśƈƏ��Ɖų��Ƒƅŏ�¿ŰƏ�ŚŔƏƊŬƅŔ�ƃƆ����

�Ƒƅŏ�¿ŰƏ�ŚŔƏƊŬƅŔ�ƃƆś�¿ƜŦ�ŧũſƅŔ�ŖƔŰƊ�ųŬƏśƈƏ��ƇŠƄ����ƇŠƄ�� 

��
řƔƅŕśƅŔ�ŖŕŗŬƗŔ�Ƒƅŏ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�Ɖƈ�ŘũƔŗƄ�ŚŕƔƈƄ�ƃƜƎśŬŔ�ŖŗŬ�ŶŠũƔ� 

�� ŕƎśƔţƜŰ�řžŕƄ�řŬũŕƈƈ�ƇŧŷƏ�řŷŔũŪƅŔ�ŘũŔŪƏ�ũƏŧ�ŽŸŲ� 

�� ţƏƅŔ�¿ţƅŔ�Ɠƍ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�Ɖōŗ�ƉƔŷũŔŪƈƅŔ�řŷŕƊƁřƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƕŔ�řţžŕƄƈƅ�ŧƔ� 

�� ���ŔŧŦśŬŕŗ�ƉƔŷũŔŪƈƅŔ�ƇŔŪśƅŔ�ƇŧŷƇ�����ŚŔŪƔƄũś�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƒƅŏ�ōŠƆƔ�ŜƔţ�ŧƔŗƈ�¿Ƅƅ�ƌŗ�ƑŰƏƈƅŔ�ŪƔƄũśƅŔ�
ŚŔŧƔŗƈƅŔ�Ɖƈ�řŸſśũƈ� 

�� ���������������ƏŌ�ƉŔŪ»ƔƈƅŔ�¿»ŝƈ�ŧ»ƔŗƈƆƅ�ŖƏƆųƈƅŔ�ŪƔƄũśƅŔ�ūŕƔƂƅ�řŗŬŕƊƈƅŔ�ŚŔƏŧƗŔ�ƉƔŷũŔŪąƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈŧŷ
Ƃś�Ɠž�ƌśũŗŦ�Ƒƅŏ�ŉƏŠƆƅŔƏ�ŞũŧƈƅŔ�ũŕŗŦƈƅŔřƔƈƄƅŔ�ũƔŧ���

�� ����������������ƉƏŧ�ƌ»śţžŕƄƈƅ�ƇŪƜ»ƅŔ�ŧ»ƔŗƈƅŔ�ŵƏ»ƊƏ�řžƕŔ�ŧƔŧţś�Ɠž�ƇƎśũŗŦ�ƉƏƈŧŦśŬƔ�ƉƔŷũŔŪƈƅŔ�ŖƆŻŌ
������������ŚŔŧ»Ɣŗƈ�ƇŔŧŦś»ŬŔ�Ƒ»ƅŏ�ōŠƆƔž�ŧƔŗƈƅŔƏ�řžƕŔ�ŧƔŧţś�Ɠž�¿ŮſƔ�ŧƁ�ŕƈƈ�ƓŷŔũŪ�ūŧƊƎƈŗ�řƊŕŸśŬƛŔ

ũŦŌ�ŵũŔŪąƈ�ƏŌ�ūŧƊƎƈŗ�řƊŕŸśŬƛŔ�ŧŸŗ�ƐũŦŌ���
�� �����ƔœŕƁƏƅŔ�¿œŕŬƏƅŔ�ƉƏƈŧŦśŬƔ�ƛ�ƉƔŷũŔŪƈƅŔ�ŖƆŻŌ����������Řŧ»ţ�Ɖƈ�ŽƔſŦśƅŔ�Ɠž�ŕƎśƔƈƍōŗ�ƉƏƊƈŎƔ�ƛ�ƏŌ�ř

������������ŧƏŠƏƈƅŔ�ŭŕŮƅŔ�¿ŕƈƍŏ�ƑśţƏ�ŞƏŧŪƈƅŔ�ŖŕŗƅŔƏ�řƂŰƜƅŔ�ŉŔũſŰƅŔ�ŧœŕŰƈƅŔ�¿ŝƈ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƕŔ
řœƔžŧƅŔ�ŖƊŔƏŠ�ƑƆŷ���

�� �����������řƔƊƔŠƏũśƔƊƅŔ�řŰŕŦƏ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ŘŧƈŬƗŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƑƆŷ�ŪƔƄũśƅŔƏ�řƔƏŲŸƅŔ�ŘŧƈŬƗŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ŉƏŬ
ƅŔ�ƏƈƊ�Ɠž�ƉŔũƏž�ŖŗŬƔ�ŕƈƈřƔŷŔũŪƅŔ�Śŕžƕŕŗ�řŗŕŰƚƅ�ũŝƄŌ�řŲũŷ�ƉƏƄśž�ŚŕśŕŗƊ����

��
����ŕƎŗ�ũƈś�ƓśƅŔ�řƔŧŕŰśƁƛŔƏ�řƔŬŕƔŬƅŔ�ŚŕŗƆƂśƅŔ�Ƒƅŏ�řŷŔũŪƅŔ�ŘũŔŪƏ�ƌŗ�ƇƏƂś�ƒŨƅŔ�ũƏŧƅŔ�ŽŸŲ�ŖŗŬ�ŧƏŸƔƏ

������������Ƈŧŷ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ��řƔƊŔŪƔƈƅŔ�ůƆƂśƏ�řƄũŕŗƈƅŔ�ƑŰƁƗŔ�řŲŕſśƊŔ�ŖƏŮƊ�ŧŸŗ�řƂųƊƈƅŔ���ƀ»Ɣŗųś��ƉƏƊŕ»ƂƅŔ
ƓŷŔũŪƅŔ���Ə���ƅŔ�ŚŗŸƅ�ŜƔţ�����������şƈŔũŗ�űŸŗ�ũŮƊ�Ɠž�ĻŔŪũŕŗ�ĻŔũƏŧ�řƔƈƏƄţƅŔ�ũƔŻ�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�řƔƆƍƗŔ�ŚŕŬŬŎƈ

�����������ŚŔƏŧ»ƊƅŔƏ�ŭũƏ»ƅŔ�¿»ƈŷƏ�ƉƔŷũŔŪ»ƈƅŔƏ�ƉƔƔŷŔũŪƅŔ�ƉƔŬŧƊƎƈƅŔ�ŖƔũŧś�¿ƜŦ�Ɖƈ�řƆƈŕƄśƈƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ
����������������řƎŠ�Ɖƈ�řƔƆƍƗŔ�ŚŕŬŬŎƈƅŔ�ƉƔŗ�ƀƔŬƊśƅŔ�Ɠž�ũƏŰƁ�ƃŕƊƍ�ƉŌ�ƛŏ�řƔƆƂţƅŔ�ŚŔŧƍŕŮƈƅŔ�ŨƔſƊś�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ

ŘũŔŪƏ�ƉƔŗƏřŷŔũŪƅŔ����
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�� ƇƆœśƃŒ�¾ŮŽƃŒ��

��
��

ŝőœººřƈƃŒ��
��

ƓƆƔ�ŕƈ�Ƒƅŏ�ŜţŕŗƅŔ�¿ŰƏś�řŬŔũŧƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ���
��

�� �������řţŕŬƈƆƅ�řŰŰŦƈƅŔ�řƔƈƄƅŔ�ƀƏſś�ƓśƅŔƏ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�Ɖƈ�ŘũƔŗƄ�ŚŕƔƈƄ�ŘŪŻ�ŵŕųƁ�ƃƆƎśŬƔ
řƔƅŕśƅŔ�ŖŕŗŬƗŔ�Ƒƅŏ�ƃƜƎśŬƛŔ�Ɠž�ŘŧŕƔŪƅŔ�ŶŠũśƏ��řƔƅƏŧƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�ŖŬţ�řƔŷŔũŪƅŔ� 

 ũƏŧ�ŽŸŲŕƎśƔţƜŰ�řžŕƄ�řŬũŕƈƈ�ƇŧŷƏ�řŷŔũŪƅŔ�ŘũŔŪƏ����
 řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƕŔ�řţžŕƄƈƅ�ŧƔţƏƅŔ�¿ţƅŔ�Ɠƍ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�Ɖōŗ�ƉƔŷũŔŪƈƅŔ�řŷŕƊƁ���
 ���ŔŧŦśŬŕŗ�ƉƔŷũŔŪƈƅŔ�ƇŔŪśƅŔ�ƇŧŷƇ����������ƇŔŧŦśŬŔ�Ƒƅŏ�ōŠƆƔ�ŜƔţ�ŧƔŗƈ�¿Ƅƅ�ƌŗ�ƑŰƏƈƅŔ�ŪƔƄũśƅŔ�

ŚŔŧƔŗƈƅŔ�Ɖƈ�řŸſśũƈ�ŚŔŪƔƄũś���
 ���ƏŧƗŔ�ƉƔŷũŔŪąƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈŧŷ��������ƉŔŪƔƈƅŔ�¿ŝƈ�ŧƔŗƈƆƅ�ŖƏƆųƈƅŔ�ŪƔƄũśƅŔ�ūŕƔƂƅ�řŗŬŕƊƈƅŔ�ŚŔ

řƔƈƄƅŔ�ũƔŧƂś�Ɠž�ƌśũŗŦ�Ƒƅŏ�ŉƏŠƆƅŔƏ�ŞũŧƈƅŔ�ũŕŗŦƈƅŔ�ƏŌ���
 �����������ƇŪƜƅŔ�ŧƔŗƈƅŔ�ŵƏƊƏ�řžƕŔ�ŧƔŧţś�Ɠž�ƇƎśũŗŦ�ƉƏƈŧŦśŬƔ�ƉƔŷũŔŪƈƅŔ�ŖƆŻŌřţžŕƄƈƆƅ��ƉƏŧ�

��������������ś»ŬŔ�Ƒ»ƅŏ�ōŠƆƔž�ŧƔŗƈƅŔƏ�řžƕŔ�ŧƔŧţś�Ɠž�ƌƆŮſƔ�ŧƁ�ŕƈƈ�ƓŷŔũŪ�ūŧƊƎƈŗ�řƊŕŸśŬƛŔ�ƇŔŧŦ
ũŦŌ�ŵũŔŪąƈ�ƏŌ�ūŧƊƎƈŗ�řƊŕŸśŬƛŔ�ŧŸŗ�ƐũŦŌ�ŚŔŧƔŗƈ���
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 �Ɖƈ�ŽƔſŦśƅŔ�Ɠž�ŕƎśƔƈƍōŗ�ƉƏƊƈŎƔ�ƛ�ƏŌ�řƔœŕƁƏƅŔ�¿œŕŬƏƅŔ�ƉƏƈŧŦśŬƔ�ƛ�ƉƔŷũŔŪƈƅŔ�ŖƆŻŌ
������������¿ŕ»ƈƍŏ�ƑśţƏ�ŞƏŧŪƈƅŔ�ŖŕŗƅŔƏ�řƂŰƜƅŔ�ŉŔũſŰƅŔ�ŧœŕŰƈƅŔ�¿ŝƈ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƕŔ�Řŧţ

řœƔžŧƅŔ�ŖƊŔƏŠ�ƑƆŷ�ŧƏŠƏƈƅŔ�ŭŕŮƅŔ� 

 ��ŬƗŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ŉƏŬ����������ř»ŰŕŦƏ�ř»ƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ŘŧƈŬƗŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƑƆŷ�ŪƔƄũśƅŔƏ�řƔƏŲŸƅŔ�Řŧƈ
�������������Śŕ»žƕŕŗ�řŗŕŰƚƅ�ũŝƄŌ�řŲũŷ�ƉƏƄśž�ŚŕśŕŗƊƅŔ�ƏƈƊ�Ɠž�ƉŔũƏž�ŖŗŬƔ�ŕƈƈ�řƔƊƔŠƏũśƔƊƅŔ

řƔŷŔũŪƅŔřƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƒƅŏ�ũųƔ�ƓƅŕśƅŕŗƏ�� 
 

�� ���������ŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƖƅ�řƆƈŕƄśƈƅŔ�ŘũŔŧƙŔ�ƇŕŴƊ�¿ŦŔŧ�řţžŕƄƈƅŔ�ƀũų�ƇŔŧŦśŬŔ�ƇśƔ�����Ɖ»ƈ�ĻŔŉŧśŗŔ�ĻŕƔŠƔũŧś�řƔ
�����������������ř»ƔƆƈŷ�ƉŌ�ƒŌ�ŚŔŧ»ƔŗƈƅŔ�ƇŔŧŦś»Ŭŕŗ�ćŉŕ»ƎśƊŔƏ�řţžŕƄƈƅŔ�Ɠž�ƐƏƁƗŔ�ƀũųƅŔ�Ƈŝ�řƔœŕƁƏƅŔ�ƀũųƅŔ

ƓƅŕśƅŕƄ�¿ţŔũƈ�ƑƆŷ�Ƈśś�řţžŕƄƈƅŔ� 

��
 ƃŒŗƄšŧƆƏƃƍƙŒ����ŗƒŶƒŕűƃŒ�ŗšżœƂƆƃŒ�ŴƒŞŬř��ƅœŶƃŒ�ƇŨŒƍřƃŒ�ŲŽš���

��
�Ŕ�řţžŕƄƈƅŔ�ƀũų�űŸŗƏ�řƔŷŔũŪƅŔ�ƀũųƅŔ�ƇŧŦśŬś�řƆţũƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž����Śŕ»ţƏƆƅŔƏ�ŭŕŮ»ƅŔ�¿»ŝƈ�řƔœŕƔŪƔſƅ

����ŖŔƏŗƗŔƏ�řƂŰƜƅŔ�ŉŔũſŰƅŔřŠƏŧŪƈƅŔ�����������ƓŷŔũŪƅŔ�ƇŬƏƈƅŔ�řƔŔŧŗ�ŧƊŷ�ƉƏƄś�ŕƈ�ŘŧŕŷƏ�řƔƊƏƈũſƅŔ�ŧœŕŰƈƅŔƏ�
�ŉŕųŷŏƏ�řƔƏƔţƅŔ�ŉŔŧŷƗŔ�ĻŕŰƏŰŦƏ�řƔŸƔŗųƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�ŶƔŠŮśƅ�řƈœƜƈƅŔ�ŽƏũŴƅŔ�ũƔžƏś�ƑƆŷ�¿ƈŸś�ŜƔţ

řžƕŔ�řƎŗŕŠƈ�Ɠž�ŕƎƅ�řŰũſƅŔ���
��

 ƒƈœśƃŒ�ŗƄšŧƆƃŒŗ���ŗżƓŒ�ŗƌŞŒƍƆ��
��

��������������Śŕ»ŸƊŕƈƏ�ŘŧũŕųƅŔƏ�řŗŨŕŠƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�Ə�řƔśŕŗƊƅŔ�ŚŕŰƆŦśŬƈƅŔƏ�řƔƏƔţƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�ƇŧŦśŬś�řƆţũƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž
ŞũţƅŔ�ƒŧŕŰśƁƛŔ�ƐƏśŬƈƆƅ�¿Űś�ƉŌ�¿ŗƁ�ŕƍŧŔŧŷŌ�¿ƔƆƂśƅ�řžƕŔ�řƎŠŔƏƈ�Ɠž�řƔŨżśƅŔ���

��
 ƃŒ�ŗƄšŧƆŗśƃœśƃŒ��ŴƆƀƃŒ¾œŮőřŪƙŒƍ���

��
�����ƕŔ�řƎŠŔƏƈ�Ɠž�ŘũƔŦƗŔ�řƆţũƈƅŔ�ƓƍƏ���ƋŨ»ƍ�Ɠž�ƇŧŦśŬś�ŜƔţ�řƂŗŕŬƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�ƀũų�ŶƔƈŠ�¿Ůž�ŧŸŗ��řž

�řžƕŔ�¿ŕŰœśŬƛ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŕŗ�řţžŕƄƈƅŔ�řƆţũƈƅŔ���
��
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�� ���������şƈŔũ»ŗƅŔ�ƋŨ»ƍ�ũŗśŸś�ƉƄƅƏ��ƉƔųŬƆž�Ɠž�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƖƅ�řƆƈŕƄśƈƅŔ�ŘũŔŧƙŔ�şƈŔũŗ�űŸŗ�ŧŠƏƔ
�ƓśƅŔ�řƔŬŕŬƗŔ�ũŰŕƊŸƅŔƏ�ŚŕƊƏƄƈƅŔ�řžŕƄ�ƑƆŷ�ŕƎœŔƏśţŔ�ƇŧŸƅ�řſƔŸŲşƈŕƊũŗƅŔ�ŕƎƊƈ�ƉƏƄśƔ� 

�� ��������������ƑƆŷ�¿ƏŰţƅŔ�Ɠž�šŕŠƊƅŔ�Əƍ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƖƅ�řƆƈŕƄśƈƅŔ�ŘũŔŧƙŔ�ƇŕŴƊ�šŕŠƊ�Ɠž�ƓƂƔƂţƅŔ�šŕŠƊƅŔ
����������������ŔŨ»ƍ�Ɠ»ž�ŕƎƈŔŧŦśŬŔ�ƉƄƈƔ�ƓśƅŔ�Ə�řſƆśŦƈƅŔ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƕŔ�řţžŕƄƈ�ƀũų�Ɖƈ�řŗŬŕƊƈ�řſƔƅƏś

ƇŕŴƊƅŔ� 

�� �����řƔŧƔƆƂś�ũƔżƅŔ�ƀũųƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�����Řŧũŕ»ųƅŔ�ŧŔƏƈƅŔô���ř»ŗŨŕŠƅŔ�ôƊŕƈ����ř»ƔŨżśƅŔ�Śŕ»Ÿô��ŚŔŧ»ƔŗƈƅŔ�
řƔƊƏƈũƎƅŔ�����������������Ɖ»ƈ�ŧƔŪƈ�Ƒƅŏ�Şŕśţś�ŕƎƊŌ�ƛŏ�ƉŕƔţƗŔ�űŸŗ�ŢŠƊƔ�ŧƁ�řƆƈŕƄśƈƅŔ�ŘũŔŧƙŔ�ƇŕŴƊ�ƉƈŲ

ŜŕţŗƗŔƏ�ŚŕŬŔũŧƅŔ� 

�� �����������Ɖ»ƄƈƔ�Ɠ»śƅŔ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƕŔ�řţžŕƄƈ�ƀũų�ƐŧţŐƄ�řƔśŕŗƊƅŔ�ŚŕŰƆŦśŬƈƅŔ�ƑƆŷ�ŧŕƈśŷƛŔ�ƉƄƈƔ
���ƉƈŲ�ŕƎƈŔŧŦśŬŔIPM�������ƍ�ũƔŝōś�Ƈŧŷ�Ɖƈ�ŧƄōśƅŔ�ŖŠƔ�ƉƄƅƏ������ŉŔŧŷƗŔ�ųŕŮƊ�ƑƆŷ�ŚŕŰƆŦśŬƈƅŔ�ƋŨ

řƔƏƔţƅŔ� 

�� ŘŪŻ�ŵŕųƁ�Ɠž�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƖƅ�řƆƈŕƄśƈƅŔ�ŘũŔŧƙŔ�ƇŕŴƊ�ƀƔŗųśƅ�řƔũƏũŲ�řŠŕţ�ƃŕƊƍ� 

�� �����������ř»ƂƔũų�Ƒ»Ɔŷ�ŧŕƈśŷƛŔ�Əƍ�ŘŪŻ�ŵŕųƁ�Ɠž�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƕŔ�řƆƄŮƈ�ƇƁŕſś�ŉŔũƏ�ƓŬƔœũƅŔ�ŖŗŬƅŔ
�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƕŔ�řţžŕƄƈ�Ɠž�ŘŧţŔƏ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ��ƍŕŠśƏƐũŦƗŔ�ƀũųƅŔ�řžŕƄ�¿� 

�� ������Ɖƛ�ř»ƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƕŔ�ũŕŮśƊŔ�Ɖƈ�ŧţƆƅ�ƓſƄƔ�ƛ�řţžŕƄƈƅŔ�ƀũų�Ɖƈ�ŘŧţŔƏ�řƂƔũų�ƑƆŷ�ŧŕƈśŷƛŔ
řƂƔũųƅŔ�ƋŨƎƅ�řƈƏŕƂƈƅŔ�řſŰ�ŚŕžƕŔ�ŖŬƄƔ�ƃƅŨ� 

��� ������������ŶƔŠŮśƏ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ŧƔŮũś�ƋŕŠś�řŷŔũŪƅŔ�ŘũŔŪƏ�ũƏŧ�Ɠž�ŽŸŲ�ƃŕƊƍ
���ƔŷŔũŪƅŔ�Śŕžƕ�řƆƈŕƄśƈƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ����������ūƆŠƈƅŔ�¿ŗƁ�Ɖƈ�ƓŷŔũŪƅŔ�ƉƏƊŕƂƅŔ�ũŔũƁŏ�Ɠž�ũƔŦōśƅŔ�ŖŗŬŗ��ř

řƂųƊƈƅŔ�ŕƎŗ�ũƈś�ƓśƅŔ�řŗƆƂśƈƅŔ�řƔŧŕŰśƁƛŔƏ�řƔŬŕƔŬƅŔ�ŵŕŲƏƗŔƏ�ƓŸƔũŮśƅŔ� 

��� �������������ŖũŕŠśƅŔ�Ƒƅŏ�ŕƎŷŕŲŦŏ�ƇŧŷƏ�ũŗŕŸƈƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ũƈś�ƓśƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�ƑƆŷ�řŗŕƁũƅŔ�ŽŸŲ
ƉƏŷũŔŪƈƅŔ�ŕƎƆƈŸśŬƔ�ƉŌ�¿ŗƁ� 

��� ŬŎƈƅŔ�ƉƔŗ�ƀƔŬƊśƅŔ�Ɠž�ŽŸŲ�ƃŕƊƍ�ŘũŔŪƏ�ƉƔŗƏ�ŕƎƊƔŗƏ�řƎŠ�Ɖƈ�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�řƔƆƍƗŔ�ŚŕŬ
ƐũŦŌ�řƎŠ�Ɖƈ�řŷŔũŪƅŔ� 

��� ��ƉƔŗ�ƇƍũŕƈŷŌ�šƏŔũśƔ�ƉƔŷũŔŪƈƅŔ�ŖƆŻŌ�ƉŌ�ŴţƏƅ���ô�����¿Ű»ţ�ƇƎŗƆŻŔ�ƉŌ�ŕƈƄ�Ƈŕŷ�
������������ƉƔŗ�ŕƈ�šƏŔũśś�ŘũƔżŰ�ŚŔŪŕƔţ�ƉƏƄƆƈƔƏ�ƀƏž�ŕƈž�ƒƏƊŕŝƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ƑƆŷ��������Ɠƅŕśƅŕŗ�ŚŕƈƊƏŧ�

Ŕ�ŵŕƊƁŏƏ�ƇƔƆŸśƅ�ŘũƔŗƄ�řŰũž�ŧŠƏś�řƆƈŕƄśƈƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�ƇŕŴƊ�ƀƔŗųśŗ�ƉƔŷũŔŪƈƅIPM� 

��� ����������������ř»ƔſƔƄ�Ɠ»ž�Ƈŕ»śƅŔ�ƇƎƆƎŠ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ��ŚŔŧƔŗƈƅŔ�ŘũƏųŦ�Ɛŧƈ�ƉƏƄũŧƔ�ƛ�ƉƔŷũŔŪƈƅŔ�ŖƆŻŌ
����������ƏŌ�řƔƈŬƅŔ�řŠũŧ�ƏŌ��ƉŕƈƕŔ�Řũśž�ƏŌ��ƉƔŪŦśƅŔ�řƔſƔƄ�ƏŌ��¿ŕƈŸśŬƛŔ�řƔſƔƄ�Ɠž�ŉŔƏŬ�ŕƎŸƈ�¿ƈŕŸśƅŔ

ŭũƅŔ�ŧƊŷ�řƔœŕƁƏƅŔ�ŚŔŉŔũŠƙŔƏ�ƀƔŗųśƅŔ�ŧŷƏƈ� 
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�� ŴŪœřƃŒ�¾ŮŽƃŒ��

 
 

ŘœƒººººŮƍřƃŒ��
��

ƑƄƒ�œƆŕ�ŚšœŕƃŒ�ƑŮƍƒ�ŗƀŕœŪƃŒ�ŝőœřƈƃŒ�ŇƍŰ�Ƒż���
��

�� �ŘũƏũŲ¿ƔŸſś�řŷŔũŪƅŔ�ŘũŔŪƏ��ƇŕƔƂƆƅƌŠƏ�¿ƈƄŌ�ƑƆŷ�ŕƍũƏŧŗ� 

�� ���������������ŚŔŧ»ƔŗƈƅŔ�ƇŔŧŦś»ŬŔ�Ɖ»ƈ�ŧţƆƅ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƖƅ�řƆƈŕƄśƈƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�ƇŕŴƊ�ƀƔŗųś�ƑƆŷ�ŪƔƄũśƅŔ
řƔœŕƔƈƔƄƅŔ� 

�� Ə�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�ũƏŧ�¿ƔŸſś�ŖŠƔ�¿ŕŠƈ�Ɠž�ŜŕţŗƗŔ�ŪƄŔũƈIPM�ŽũŕŸƈ�řŗƆųƅŔ�ŖŕŬƄŏ�ŽŧƎŗ�ƃƅŨƏ�
ůŰŦśƈ�ũŧŕƄ�ŧŔŧŷƙ�¿ŕŠƈƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ŚŔũŕƎƈƏ���

�� ƀƔŗųś���ŗ�ƓŷŔũŪƅŔ�ƉƏƊŕƂƅŔ������ƉƄƈƈ�ŚƁƏ�ŵũŬō�����ŚŔŧƔŗƈƅŔ�ŧŔũƔśŬŕŗ�ƀƆŸśś�ƓśƅŔ�ƉƔƊŔƏƂƅŔ�ĻŕŰƏŰŦƏ�
���Ə��řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ŘŧƈŬƗŔƏ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�����ĻŕƔƅƏŧ�řƈũţƈƅŔ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�¿ƏŦŧ�ŶƊƈ����ŚŔŨ�ŚŔŧ»ƔŗƈƅŔƏ�

���������������ŚŔŧ»ƔŗƈƅŔ�¿ƏŦŧŗ�šŕƈŬƅŔƏ��ŕƎŗ�ũŠŕśƔ�ƏŌ�ŕƎƆŦŧƔ�Ɖƈ�řƈƄŕţƈƏ�ŕƊƁŔƏŬŌ�Ƒƅŏ�řƆƔƏųƅŔ�ƉŕƈƕŔ�Řũśž
�����������������ŚŔŧ»ƔŗƈƅŔ�ƇŔŧŦś»ŬŔ�ũŮ»Ɗ�Ƒ»Ɔŷ�ŪƔƄũśƅŔƏ�řƊŬƅŔ�Ɖƈ�Řŧŧţƈ�Řũśſƅ�ŘũƔŰƂƅŔ�ƉŕƈƕŔ�Řũśž�ŚŔŨ

řœƔŗƅŔ�ƑƆŷ�řƊƈƕŔ�řƔƏŲŸƅŔ���
�� �������řƔŷƏśƅ�řƔƆƍƗŔƏ�řƔƈŬũƅŔ�řƔŧŕŮũƙŔ�ŚƜƈţƅŔ�ŽƔŝƄś�����ř»ƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�ŘũƏųŦŗ�ƉƔŷũŔŪƈƅŔ

����������������¿Ɯ»Ŧ�Ɖ»ƈ�ř»ƔœŕƔƈƔƄ�ũ»ƔżƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�ŖƔƅŕŬŌ�ŵŕŗśƙ�ƇƎŸƔŠŮśƏ��ŕƊŗŸŮ�ŉŕƊŗŌƏ�ƇƍũŬŌ�ƑƆŷ
������������řƔŧŕ»ŮũƙŔ�ŚŔũŕ»ƔŪƅŔƏ�ŚŔũŮ»ƊƅŔƏ��ř»ƔƆƂţƅŔ�ŚŔŧƍŕŮƈƅŔƏ��ŚŔũŲŕţƈƅŔ��ŚŔƏŧƊƅŔ��ŚŔũƏŧƅŔ

řƈŴƊƈƅŔ���



 

 130 

�� ���������ŚŕŬŬŎƈƅŔƏ�řŷŔũŪƅŔ�ŘũŔŪƏ�¿ŗƁ�Ɖƈ�řƅƏŨŗƈƅŔ�ŧƏƎŠƅŔ�ŧƔţƏś�����ƇŔŧŦś»ŬƛŔ�ũųŦ�řƎŠŔƏƈƅ�řƔƆƍƗŔ
ŚŔŧƔŗƈƆƅ�ŽŝƄƈƅŔ� 

�� �������������ŵũŔŪ»ąƈƅŔ�ƇŔŪśƅŔ�Ɛŧƈ�řŸŗŕśƈƅ��řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕŠśƊƈƅŔ�ƑƆŷ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�ŚŕƔƂŗśƈ�řŗƁŔũƈƅ�ũŗśŦƈ�ŉŕŮƊŏ
��������������¿ƈŸś»ŬŔ�ƏŌ�řſƆśŦƈ�ŚŔŪƔƄũś�ƇŔŧŦśŬŔ�ŉŔƏŬ�ƃƅŨ�řſƅŕŦƈ�řƅŕţ�Ɠſž�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ŚŕƈƔƆŸśŗ

řžŕƄ�ŽƆśƔƏ�ŖƁŕŸƔ�ŕƎƊŔƏŌ�ũƔŻ�Ɠž�ŚŔŧƔŗƈ¿ƏŰţƈƅŔ����
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žšƚƆƃŒ��
��

žšƄƆ )11.���ƇœƒŕřŪŒ��
��

�Ɠž� řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƕŔ� řţžŕƄƈƅ� ŶŗśƈƅŔ� ƓŷŔũŪƅŔ�ŖƏƆŬƗŔ� ¿Əţ�ŚŕƈƏƆŸƈ� ŶƈŠ�Ɠƅŏ� ƉŕƔŗśŬƛŔ� ŔŨƍ�ŽŧƎƔ� ŵũŔŪƈƅŔ� ƓŦŌ

ŕŸśƅŔ� ƇƄƊƈ� ƏŠũƊ� ŔŨƅ� �řƔŝţŗƅŔ� řƔƈƆŸƅŔ� řŬŔũŧƆƅ� ŕƎƔƆŷ� ¿ŰţƊŬ�ƓśƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ� ƇŧŦśŬƊ�ŽƏŬƏ� řŷũŪƈƅŔ�řœŗŸś� Ɠž� ƉƏ

řƔŷƏŲƏƈŗ�ƉŕƔŗśŬƛŔ���ũƄŮƅŔ�¿ƔŪŠ�ƇƄƅƏ��

ŚšœŕƃŒ��ŗſť�ƍŕŊ�ƇƒťƃŒ�ƅœŮŵ�¾Ūœŕ��

ĹƙƍŊ��ŗƒƃƍƕŒ�ŘœƆƍƄŶƆƃŒ��

�� ŧƆŶƃŒ���

�Ɖƈ�¿ƁŌ���řƊŬ������Ɖƈ����ô���řƊŬ�����Ɖƈ����ô���řƊŬ�����Ɖƈ�ũŝƄŌ���řƊŬ����

�� ŵũŔŪƈƆƅ�ƓƈƔƆŸśƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ� 

ƓƈŌ���ƓœŔŧśŗŔ�� �ƒŧŔŧŷŏ�� �ƒƏƊŕŝ�� �����ŧƎŸƈ��ƓŸƈŕŠ� 

�� ��ŕƎŗ�ŵũŪś�ƓśƅŔ�řŴžŕţƈƅŔ��¿ŕƈŮƅŔô�ŘŪŻ�ô�ƑųŬƏƅŔ�ô�ūƊƏƔ�ƉŕŦ��Ţžũ��� 

��  ƃśŷũŪƈ�řţŕŬƈ�źƆŗś�ƇƄ� 

�Ɖƈ�¿ƁŌ��ŚŕƈƊƏŧ��� ��Ɖƈ�����ŚŕƈƊƏŧ��� �� �Ɖƈ������ƇƊƏŧ����� �����ũŝƄōž����

�� �� řŷŔũŪƅŔ�Ɠž�ŚŕœƔžŧƅŔ�ƇŧŦśŬś�¿ƍ�����ƇŸƊ������ƛ��� 

ŕœƔžŧƅŔ�ŧŧŷ�ƇƄ�ƇŸƊ�řŗŕŠƙŔ�ŚƊŕƄ�ŔŨŏ ƇƊƏŧƅŕŗ�ŕƎśţŕŬƈ�ĻŕţŲƏƈ�ŕƎƄƆƈś�ƓśƅŔ�Ś»»»»»»»»»»»»»��»»»»»»���

�� � �řœƔžŧƅŔ�ũƈŷ�Əƍ�ŕƈ�Ɖƈ�¿ƁŌ�������ŚŔƏƊŬ��Ɖƈ����ô������ŚŔƏƊŬ��Ɖƈ�ũŝƄŌ��ŚŔƏƊŬ���

��

Ĺœƒƈœś��ŘœƒƄƆŶƃŒŘœőƒżťƃŒ�ŗŵŒŧŨ�Ƒż�ŗŶŕřƆƃŒ�ŗƒŵŒŧŨƃŒ� 

�� ��žŕœŪƃŒ�¾ƍŮšƆƃŒ�œƒœƀŕ�ƇƆ�ŭƄŤřř�ŻƒƂ 

�ŜũţƅŔ�� �����ƀũţƅŔ�œŕƂƅŏ�řŷũŪƈƅŔ�ŞũŕŦ�ŕƎ� �����¿ŕŗŧ�řƈƏƄ�¿ƈŷ�ƐũŦŌ������������������

�� ŚŧšƃŒ���� ��ƒŧƔƆƂś�� �� ��ƓƄƔƊŕƄƔƈ��ƓƅŊ� 
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�� ƓŷŔũŪƅŔ�ƇŬƏƈƅŔ�¿ƜŦ�ŕƎŗ�ƇƏƂś�ƓśƅŔ�ŜũţƅŔ�ŚŔũƈ�ŧŧŷ�ƇƄ���Řũƈ�����ƉƔśũƈ�����ũŝƄōž�ŚŔũƈ����

�� ƅƒƄƀřƃŒ��� ŚŕśŕŗƊƆƅ�ƇƔƆƂśƅŔ�ŚŕƔƆƈŷ�ŉŔũŠŐŗ�ƇƏƂś�¿ƍ����ƇŸƊ������ƛ� 

ŔŨŏ� ƇƔƆƂśƅŔ�ŚŕſƆŦƈ�Ɖƈ�ůƆŦśś�ŽƔƄ��ƇŸƊ�řŗŕŠƙŔ�ŚƊŕƄ������řŷũŪƈƅŔ�¿ŦŔŧ�����řŷũŪƈƅŔ�ŞũŕŦ��ƐũŦŌ���

�� ťƒƆŪřƃŒ� 

 � řŷũŪƈƅŔ�ŧƔƈŬś�Ɠž�ƒƏŲŸƅŔ�ŧŕƈŬƅŔ�ƇŧŦśŬś�¿ƍ���ƇŸƊ�����ƛ�� 

� ƌƈŧŦśŬś�ƒŨƅŔ�ƒƏŲŸƅŔ�ŧŕƈŬƅŔ�ŵƏƊ�Əƍ�ŕƈ�ƇŸƊ�řŗŕŠƙŔ�ŚƊŕƄ�ŔŨŏ 

�ƓƆƔœŔũŬŏ�ƒƏŲŷ�ŧŕƈŬ�� ��ƒƏŲŷ�ŧŕƈŬ�ƓƆţƈ� �řŷũŪƈƅŔ�Ɖƈ�ƒƏŲŷ�ŧŕƈŬ����ƐũŦŌ���ŧŧţ���

�� �ƒƏŲŸƅŔ�ŧŕƈŬƅŔ�řžŕŲŐŗ�ƇƏƂś�Řũƈ�ƇƄ���řƊŬ�¿Ƅ���ƉƔśƊŬ�¿Ƅ���ũŝƄōž�ŚŔƏƊŬ�ŜƜŝ�¿Ƅ����

 �� řŸƊŰƈƅŔ�řƔƏŕƈƔƄƅŔ�ŘŧƈŬƗŔ�ƇŧŦśŬś�¿ƍ����ƇŸƊ������ƛ�� 

ž�řƔƈƄƅŔƏ�ŕƎƈŧŦśŬś�ƓśƅŔ�řƔƏŕƈƔƄƅŔ�ŘŧƈŬƗŔ�ŵŔƏƊŌ�ũƄŨŌ�ƇŸƊ�řŗŕŠƙŔ�ŚƊŕƄ�ŔŨŏŧţŔƏƅŔ�ƇŬƏƈƅŔ�Ɠ��

ƅſŧƃŒ��ťœƆŪƃŒ�ƅŪŒ��ŗƒƆƂƃŒ��ťœƆŪƃŒ�ƅŪŒ��ŗƒƆƂƃŒ��

�� ����������

�� ����������

�� ����������

�� ŘũƏŧƊŗƅŔ�ŚŕŷũŪ�ƉƔŗ�ŵũŪƔ�¿ƍ��� ƉŕƄƈƅŔ�ūſƊ�Ɠž�ƐũŦŌ�¿ƔŰŕţƈ�ũŕƔŦƅŔ������ƇŸƊ������ƛ�� 

��ŕƎśŷŔũŪ�ŖŗŬƏ�¿ƔŰŕţƈƅŔ�ũƄŨŌ�ƇŸƊ�řŗŕŠƙŔ�ŚƊŕƄ�ŔŨŏ�������������������������������������������������������

�� �ŘũƏŧƊŗƅŔ�¿ŗƁ�ŵũŪƔ�ƉŕƄ�¿ƍ���� ƐũŦŌ�¿ƔŰŕţƈ�ũŕƔŦƅŔ����ƇŸƊ�����ƛ�� 

¿ƔŰŕţƈƅŔ�ũƄŨŌ�ƇŸƊ�řŗŕŠƙŔ�ŚƊŕƄ�ŔŨŏ��������������������������������������������������������������������������

�� �����ƅƒƀŶřƃŒ�ŘœƒƄƆŶŕ�ƅƍƀř�¾Ƌ����ƇŸƊ�����ƛ�� 

śƅŔ�ŵƏƊ��ƇŸƊ�ŖŔƏŠƅŔ�ƉŕƄ�ŔŨŏ��ƇƔƂŸ� �ƓœŕƔƈƔƄ��� �� �ƒũŔũţ����

�ƇŧŦśŬƈƅŔ�ƓœŕƔƈƔƄƅŔ�ŖƄũƈƅŔ�ƇŬŔ������������������������� ��řƊŬƅŔ�Ɠž�ƇƔƂŸśƅŔ�ŚŔũƈ�ŧŧŷ���������������� 

Ĺœśƃœś��ŗőƒżťƃŒ�¾ŤŒť�ŗƒŵŒŧŨƃŒ�ŘœżƓŒ�ŗšżœƂƆ��

��  ŚŕœƔžŧƅŔ�¿ŦŔŧ�ŉŔũſŰƅŔ�ŚŕţƏƆƅŔ�ƇŧŦśŬś�¿ƍ� �� ������ƇŸƊ�����ƛ�� 
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�� řœƔžŧƆƅ�ŞƏŧŪƈ�Ŗŕŗ�ŧŠƏƔ�¿ƍ � �� �� �� ������ƇŸƊ�����ƛ�� 

��  ŖŬŕƊƈƅŔ�ŞƜŸƅŔ�ŧŧţś�ŽƔƄƏ�řŗŕŰƙŔ�ƑƆŷ�ŽũŸśś�ŽƔƄ�řœƔžŧƅŔ�Ɠž�řŗŕŰŏ�ŧƏŠƏ�řƅŕţ�Ɠž 

�����řŷŔũŪƅŔ�ŘũŔŪƏ�ūŧƊƎƈŗ�řƊŕŸśŬƛŔ�������ŵũŔŪƈŗ�řƊŕŸśŬƛŔ��ŘũŗŦƅŕŗ�� �ƐũŦŌ�řƎŠ���ŧŧţ���������

��  ŕƎƈŧŦśŬś�ƓśƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�ŵƏƊ�ŕƈ�� �� �� ����������řƔœŕƔƈƔƄ�ƏŲŷ�řƔ� 

��  ŚŔŧƔŗƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž�ŖƔũŧś�ƑƆŷ�ŚƆŰţ�¿ƍ� �����ƇŸƊ�����ƛ�� 

�ŖƔũŧśƅŔ�ũŧŰƈ�ŧŧţ��ƇŸƊ�řŗŕŠƙŔ�ŚƊŕƄ�ŔŨŏ�������������������������������������������� 

�� � řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƖƅ�řƆƈŕƄśƈƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž�ŖƔũŧś�ŚƔƂƆś�¿ƍ� �����ƇŸƊ�����ƛ�� 

�ŧŧţ��ƇŸƊ�řŗŕŠƙŔ�ŚƊŕƄ�ŔŨŏ�ŖƔũŧśƅŔ�ũŧŰƈ����������������������������������������������

�� ŖŬţ�ŧƔŗƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ŚŕƈƔƆŸśŗ�ŧƔƂśś�¿ƍ�����������������ƌŗ�ƑŰƏƈƅŔ�ŪƔƄũśƅŔ�������������¿ƁŌ�ũŝƄŌ� 

�� ��� ŪƔƄũśƅŔ�ƑƆŷ�¿ƏŰţƆƅ�řŸŗśƈƅŔ�¿œŕŬƏƅŔ�Ɠƍ�ŕƈ�����Şũŧƈ�ũŕŗŦƈ�����ƉŔŪƔƈ�����ŘũŗŦƅŕŗ�ƐũŦŌ���

ŧŧţ 

�� ţś�¿ƍ� řƔƏŕƈƔƄƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ũųŦ�Ɖƈ�ƃŬſƊ�Ɠƈ� �����ƇŸƊ�����ƛ�� 

��� � ŔŧƏśŕƈƔƊƅŔ�řžŊ�Ɖƈ�ƃśŷũŪƈ�ƓƊŕŸś�¿ƍ� �� �� ��� �����ƇŸƊ�����ƛ�� 

��� ŔŧƏśŕƈƔƊƅŔ�ƉŔŧƔŧŗ�ƇŬƏƈƅŔ�ŽŰśƊƈ�Ɠž�ƏƍƏ�¿ƏŰţƈƅŔ�řŗŕŰŏ�řƅŕţ�Ɠž� řžƕŔ�ƋŨƍ�ŢžŕƄś�ŽƔƄ 

»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»

»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»��

���  ŕƎŠƅŕŸś�ŽƔƄƏ�ƃśŷũŪƈ�ŕƎƊƈ�ƓƊŕŸś�ƓśƅŔ�űŔũƈƗŔ�ƇƍŌ�Ɠƍ�ŕƈ 

ƅſŧƃŒ��¾ƍŮšƆƃŒ�ƅŪŒ��ŗżƓŒ��ťƒŕƆƃŒ�ƅŪŒ��ŨƒƂŧřƃŒ��
�Ŗŧřż

ƇœƆƕŒ��

ƅŒťŤřŪƙŒ�ŗƀƒŧű��

��������������

��������������

��������������
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ŴŞŒŧºººººƆƃŒ��
��

ŗƒŕŧŶƃŒ�ŴŞŒŧƆƃŒ��
 

��

�� ��Ŕ�ŚŕƔŸƈŠ�ŧŕţśŔ������řƔƊƔųŬ»ƆſƅŔ�ř»ƔŷŔũŪƅŔ�řŝŕŻƙ�Ŗ�Ś������řƔƏŲ»ŸƅŔ�ř»ŷŔũŪƅŔ���ĺŔ�ƇŔũ�����
řţſŰ�ŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ�ŘũŮƊ�� 

 
�� ���Ƈ��ƓƊƏũŕŗƅŔ����Ō����������������Ƒ»ƅƏƗŔ�řŸŗųƅŔ��řƔũŮţƅŔ�ŚŕžƕŔ�řţžŕƄƈ�ŚŕƔŬŕŬŌ����ŚŔũƏŮ»Ɗƈ

�������ŮƛŔ�řƔŗŸŮƅŔ�řƔŗƔƆƅŔ�řƔŗũŸƅŔ�řƔũƔƍŕƈŠƅŔ��ũŕśŦƈƅŔ�ũƈŷ�řŸƈŕŠ��Ƒ»ƈŴŸƅŔ�řƔƄŔũś���ů�ů���±�

����ˬ���±�����ˬ����±���� 
 

�� ���ŵ��řƊƏƜŗƅŔ���������řƂƔũųƆƅ�¿ƔŧŗƄ�řƔŷŔũŪƅŔ�řŗũśƆƅ�ƓŬƈŮƅŔ�ƇƔƂŸśƆƅ�ƓœƔŗƅŔ�ƒŧŕŰśƁƛŔ�ƇƔƔƂśƅŔ
ƉŧũƗŔ�ƒŧŔƏ�űſŦƊƈ�Ɠž�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ��řƔƊŧũƗŔ�řŸƈŕŠƅŔ��ũƔśŬŠŕƈ�řƅŕŬũ�����řţſŰ�� 

 
�� �řƔƈƊśƅŔƏ�řœƔŗƅŔ����������������»ƔƏƔţƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�řƔƊƂś�ũƏųś�¿ƔƆŦƅŔ�řŸƈŕŠ�����ř»ƔśŕŗƊƅŔ�űŔũ»ƈƘƅ�ř

�ŧŧŸƅŔ��ƇŕƔƗŔ�ŘŧƔũŠ�ƀţƆƈ��řƔũųſƅŔ��ƀžŔƏƈƅŔ�ŉŕŝƜŝƅŔ����ũŕƔŊ�������ů�� 
 

�� �řƔƈƊśƅŔƏ�řœƔŗƅŔ��������������������ŉŔũ»Š�řƔŧƆŠ�űŔũƈŌƏ�ƒƏƆƄ�¿Ůž��ƉŕųũŬ��¿ƆŮ�Śƛŕţ��ŚŕƔžƏ
�������ŧŧŸƅŔ��ƇŕƔƗŔ�ŘŧƔũŠ�ƀţƆƈ��ŚŔŧƔŗƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ������ƀžŔƏƈƅŔ�ŉŕŝƜŝƅŔ�������ƉŕŬƔƊ����������ů���ô�

�� 
 

�� �š��ƓƆŗƆśƅŔ�������������ŧŧ»Ǝś�ŚŕƔƈƄŗ�ƓŬƊũſƅŔ�¿ţƊƅŔ�ƀƏſƊŗ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�řƔũŮţƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�řƁƜŷ
¿ŬŸƅŔ�ŞŕśƊŏ���

WWW.alriyadh.com/contents/29-03-2004/Economy/customercare-1214.php 

�ŶƁƏƈƅŔ�ŘũŕƔŪ�ťƔũŕś��������ϡ���
��
�� Ž��Ɠ»»śŔƏũſƅŔ��Ƈ��Ɠ»»ŦƆŗƅŔ��Ō��ƉƏ»»śƅŔ�����������ř»»ƔƆŷŕžTrichoderma harzianum�Ə�

Paecilomyces lilacinus��ũƏŨ»ŠƅŔ�ŧƂŸś�ŔŧƏśŕƈƔƊ�řžŕŝƄ�űƔſŦś�Ɠž�Meloidgyne spp��Ƒ»Ɔŷ�
ƏƔŗƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�ŚŕƂƔŗųśƅ�¿ƏƗŔ�ƓŗũŸƅŔ�ũƈśŎƈƅŔ��ŖƏŰƅŔ�Ɠž�ũŕƔŦƅŔ�ŚŕŗƊ��řƔŠƏƅ��ô���¿ƔũŗŌ�

�����ů��ŘũƍŕƂƅŔ�������
�� ��Ƈ�ƜŠƅŔ�����������������řŸƈŕŠ��řƔƊŕŝƅŔ�řŸŗųƅŔ��ŚŔŪƔƈƈƅŔ�ŞŕśƊƙŔ�ŧŷŔƏƁƏ�ūŬƗŔ�řƔƏŲŸƅŔ�řŷŔũŪƅŔ

http://WWW.alriyadh.com/contents/29-03-2004/Economy/customercare-1214.php
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�ů�ů��ūƈŮ�ƉƔŷ�����������
�� �Ƈ��ƓśƔƈŪƅŔ�ū����������������Ƒ»ƅƏƗŔ�řŸŗųƅŔ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƖƅ�řƆƈŕƄśƈƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�ŚŕƂƔŗųś���ũŔŧ

ŶƔŪƏśƅŔƏ�ũŮƊƆƅ�ũŠſƅŔũŰƈ����ů�ů����±�������ˬ�����±����������ISBN 977 � 5499 � 30 � 5� 
 
����ŵ��ƓŷŕŗŬƅŔ���Ş��ƒƏŕųƊų��Ť���Ɖ��ƒũƄŗ��ŧ������������ŚŕžƕŔ�řţžŕƄƈ�ūŬŌ����ŚŕŷƏŗųƈƅŔ�ũŔŧ

ŘŧƔŧŠƅŔũŰƈ�����ů��� 
 
������řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�řŷŔũŪƆƅ�řƔƅƏŧƅŔ�řƄũŮƅŔ�����������������ř»ţžŕƄƈ�Ɠž�Ƈŕś�šŕŠƊŗ�ƇŧŦśŬąƔ�ŕƈŔũŠƏƄƔũśƅŔ

ŪƏƆƅŔ�ƉŔŧƔŧƉųƂƅŔ�ƑƆŷ���ũŰƈ����ů��
 
��������ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�¿ƂƊƏ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŜƏţŗƆƅ�ƓƊųƏƅŔ�ŪƄũƈƅŔ��������������ŖƏƆŬōŗ�ũŕƔŦƅŔ�¿ƏŰţƈ�ŞŕśƊŔ

�řƆƈŕƄśƈƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ��ƉŧũƗŔ�����ů��
 
��������ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�¿ƂƊƏ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŜƏţŗƆƅ�ƓƊųƏƅŔ�ŪƄũƈƅŔ��������������ŖƏƆŬōŗ�¿ſƆſƅŔ�¿ƏŰţƈ�ŞŕśƊŔ

�řƆƈŕƄśƈƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ��ƉŧũƗŔ�����ů 
 
��������ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�¿ƂƊƏ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŜƏţŗƆƅ�ƓƊųƏƅŔ�ŪƄũƈƅŔ����������������ř»ƅƏŔũſƅŔ�¿ƏŰ»ţƈ�Şŕ»śƊŔ

�řƆƈŕƄśƈƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�ŖƏƆŬōŗ��ƉŧũƗŔ�����ů 
 
����Ō��ƒŧƊƎƅŔ���ŵ��ũŲŦ��š���ŵ��ũųƈ��Ō��������Ƈ��Ŗŕ»Šţ��Ō��ƇƔ»ƆţƅŔ�ŧŗŷ��Ƈ�Ŕ������������Ś»ƔƁƏśƅŔ

��űƔ»ŗƅŔ�¿Ɣſų�ƀƜųŏ�ŚŔũƈ�ŧŧŷƏ�ŖŬŕƊƈƅŔTrichogramma evanescens West��ř»ţžŕƄƈƅ�
������������řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�ŚŕƂƔŗųśƅ�¿ƏƗŔ�ƓŗũŸƅŔ�ũƈśŎƈƅŔ��řƔũŰƈƅŔ�ƉųƂƅŔ�¿ƏƂţ�Ɠž�ŪƏƆƅŔ�ƉŔŧƔŧ

��ŚŕžƖƅ��±����¿ƔũŗŌ�����ŘũƍŕƂƅŔ�����ů��� 
 
�������Ş��ŖţƅŔ�ƏŗŌ����������������Śŕ»ŗƆųśƈƅŔƏ�ŚŕƔƊŕƄƈƙŔƏ�őŧŕŗƈƆƅ�űũŷ�ŚŕžƖƅ�řƆƈŕƄśƈƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ

ƑƅƏƗŔ�řŸŗųƅŔ��ŨƔſƊśƅŔƏ���ŧŧŔŧżŗ��řƈŕŸƅŔ�řƔžŕƂŝƅŔ�ƉƏŎŮƅŔ�ũŔ������ů 
 
����Ŕ�ūƏũŸƅ��ŵ�řƊŬŕƄś�������������������ũ»ųž�ƇŔŧŦś»Ŭŕŗ�řŲũƈƈƅŔ�ũƏųſƅŔ�űŸŗƅ�řƔƏƔţƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ

Trichoderma harzianum�ŕƔũśƄŗƏ�Bacillus megaterum��»ƆŸƅ�Ɖƈŕ»ŝƅŔ�ƓŗũŸƅŔ�ũƈśŎƈƅŔ���ƇƏ
���ŕ»»Ɣŗƅ��ŕŲ»»ƔŗƅŔ��ũŕ»»śŦƈƅŔ�ũ»»ƈŷ�ř»»ŸƈŕŠ��Śŕ»»ŗƊƅŔ�ř»»ƔŕƁƏ���ô����ũŗƏ»»śƄŌ�������

http://www.arabscientist.org/arabic/page/659�ŶƁƏƈƅŔ�ŘũŕƔŪ�ťƔũŕś�������������
��

http://www.arabscientist.org/arabic/page/659�
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������Ƈ��ƀƔžƏś����Ž��������������������ř»ƔƈƔŧŕƄƗŔ�ř»ŗśƄƈƅŔ��řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƕŔ�Ɠž�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ
ŘũƍŕƂƅŔ���ů���±����ˬ����±����� 

 
�������řƔŷŔũŪƅŔ�řƔƈƊśƅŔ�řƔŸƈŠ��řƔŷŔũŪƅŔ�řŝŕŻƙŔ����ƓƈƅŕŸƅŔ�řœƔŗƅŔ�ƀžũƈ����Ŗ�Ś�������řŸ»ŮŌ�ƇŔŧŦś»ŬŔ

řƔŷŔũŪƅŔ�řŗũśƅŔ�ŖŕŮŷŌƏ�űŔũƈŌ�řƈƏŕƂƈƅ�ūƈŮƅŔ��ŘŪŻ����ů 
 
�����ũŪƅŔ�řƔƈƊśƅŔ�řƔŸƈŠ��řƔŷŔ�Ŗ�Ś������řƆƈŕƄśƈƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ���řƊƈŊ�řŷŔũŪ��ƈ�����ř»ſƔŴƊ�ƋŕƔ����ř»Ɣŕƈţ�

řœƔŗƅŔƏ�řţŰƅŔ��ūƊƏƔƊŕŦ�����ů 
 
���������řƔƊƔųŬƆſƅŔ�řœƔŗƅŔ�ŉŕƁŧŰŌ�řƔŸƈŠ��řƔŷŔũŪƅŔ�řƔƈƊśƅŔ�řƔŸƈŠ������¿»ƔũŗŌ�����������ŶƔƊŰ»ś�¿»Ɣƅŧ

¿ŕŗŨƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔƏ��ūƊƏƔƊŕŦ�����ů 
 
����ŵ��ƒŪŕŠţ��������¿��ĺŔ�ŧ»ŗŷ�ƏŗŌ��ū��¿ƔƏŮ��Ə��ƓŠŕſŦ���Ō��Ūśũƍ��ŭ��ƉŬţ���ŵ�ƓƈŠŷ��Ƈ

�����������Ɖ��ūƔ»ƈŦ��Ƌ��ƇũƄ��ŵ�ƒƏŕŮƊƈƅŔ��Ō�ƓƅŨŕŮƅŔ��ū��ŧƔŬƅŔ��Ō��ƉƏśƔŪ��ū�Ɠ»ƊƈƂƅŔ�����������
¿Ɣſųƅ�řſŝƄƈƅŔ�ŚŕƁƜųƚƅ�ŢŠŕƊƅŔ�ƀƔŗųśƅŔ�Trichogramma evanescens West�řŮŔũž�řţžŕƄƈƅ�

�ƉƏśƔŪƅŔPrays oleae�Bern��ŚŕžƖƅ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�ŚŕƂƔŗųśƅ�¿ƏƗŔ�ƓŗũŸƅŔ�ũƈśŎƈƅŔ����
ô���¿ƔũŗŌ�����ŘũƍŕƂƅŔ�����ů�� 
 
����ŵ��ƒŪŕŠţ�����Ō��Ūśũƍ��ŭ��ƉŬţ���ŵ�ƓƈŠŷ��Ƈ���¿��ĺŔ�ŧ»ŗŷ�ƏŗŌ��ū��¿ƔƏŮ��Ə��ƓŠŕſŦ���

�������������ū�Ɠ»ƊƈƂƅŔ��Ɖ��ūƔƈŦ��Ƌ��ƇũƄ��ŵ�ƒƏŕŮƊƈƅŔ��Ō�ƓƅŨŕŮƅŔ��ū��ŧƔŬƅŔ��Ƈ��Ŵžŕţ��Ō��ƉƏśƔŪ��
��������������������¿»Ɣſųƅ�ř»ƔƁŔũŻƙŔ�ŚŕƁƜųƙŔƏ�ŞƏŔŪśƅŔ�řƁŕŷƙ�ŶƈŕŠƅŔ�ũƔŝōśƅŔ�Ɖŷ�řƔŧƔƎƈś�řŬŔũŧ

�űƔŗƅŔTrichogramma�Evanescens West����ƉƏ»śƔŪƅŔ�ř»ŮŔũž�ŧ»Ų�Prays Oleae Bern��
���������ŚŕžƖƅ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�ŚŕƂƔŗųśƅ�¿ƏƗŔ�ƓŗũŸƅŔ�ũƈśŎƈƅŔ��±�����¿ƔũŗŌ������Řũƍŕ»ƂƅŔ����

ů��� 
 
����Ō��ƉŬţ�ŵ��������������ƑƅƏƗŔ�řŸŗųƅŔ��ũŲŦƅŔ�ŞŕśƊŏ� ŕƔŠƏƅƏƊƄś����Řũƍŕ»ƂƅŔ��řƔƈƔŧŕƄƗŔ�řŗśƄƈƅŔ��

�ů����±�����ISBN: 977 � 281 � 035�±���� 
 
����Ō��ƉŬţ��ŵ����������ƗŔ����������ŭœŕŮ»ţƏ�Śŕ»žŊƏ�űŔũ»ƈŌ�řţžŕƄƈƅ�řƆƈŕƄśƈƅŔ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŖƔƅŕŬ

ƑƅƏƗŔ�řŸŗųƅŔ��ũŲŦƅŔ�ŘũƍŕƂƅŔ��řƔƈƔŧŕƄƗŔ�řŗśƄƈƅŔ���ů�ů����������řţſ»Ű���ISBN: 
977-281-094 -8 
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����Ƈ��¿ƔƆŦ�ŵ�������������������ƒũƅŔ�ƇŴƊƏ�řƔœŕƈƅŔ�ŚŕƁƜŸƅŔ�ƒũƅŔ�ƇŴƊƏ�řƔœŕƈƅŔ�ŚŕƁƜŸƅŔ���Ɠ»ŲŔũƗŔ
��řƔƆƈũƅŔô����řƔƈţƈƅŔ�ŚŕŷŔũŪƅŔ�ô��ũŲŦƅŔ�¿ƔŰŕţƈ������řƔũŧƊƄ»ŬƙŔ��ŽũŕŸƈƅŔ�ŘōŮƊƈ�������ů�ů

�������� 
 
����ūƊƏƔ��Ō�ŧƅŕƊƏũ�»ƍ�����¿ƔũŗŔ��������������řŸœŕŮ»ƅŔ�űŔũƈƗŔƏ�ŖƄŕƊŸƅŔƏ�ŚŔũŮţƆƅ�ƓƆƂţƅŔ�¿ƔƅŧƅŔ

������ƏƆţƅŔ�¿ſƆſƅŔƏ�ŘũƏŧƊŗƅŔƏ�ũŕƔŦƆƅ�ŘƏŬƄƅŔ�ƓƊŕŗƈƅŔ�Ɠž�����ŵũƁ�ũſƄ��ŖƄƏƄƅŔ�řŸŗųƈ�����ů�ů����
����� 
 
������ũŕŗ�řƄũŮ��ŵŧƔ����Ŗ�Ś���ŮƊ������ũśƔƈƏũƗŔ�ŪŕƎŠ�¿Əţ�řƔţƔŲƏś�Řũ��ũśƔƈƏƔŬ»Ɗś�����Ūŕ»ƎŠ

řƔŲũƗŔ�řŗƏųũƅŔ�ūŕƔƁ���ŕſƔţ�����ů��
 
�����Ƈ��ƉƔŧƅŔ�ūƈŮ���Ƈ��ƀŪũ��Ƈ�Ū�Ŕ���������������Ɠ»ž�řƊƈŊƏ�ŘŧƔŧŠ�řƂƔũųƄ�ƒũŕŠśƅŔ�ƉƔƈŬŕƔƅŔ�ŚƔŪ

ŉŔũƈţƅŔ�¿ƔŦƊƅŔ�řŬƏŬ�řţžŕƄƈ��Rhynchophorus ferrugineus oliv��¿ƏƗŔ�ƓŗũŸƅŔ�ũƈśŎƈƅŔ��
Ŕ�ŚŕƂƔŗųśƅ��ŚŕžƖƅ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�řţžŕƄƈƅ����¿ƔũŗŌ�����ŘũƍŕƂƅŔ�����ů�����

 
���ŵ�Žũŕŷ��Ƈ�ūƔŠũŠ� ���������������ř»ƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƖƅ� řƔƏƔţƅŔ� řţžŕƄƈƅŔ������ũŕƈŝś»ŬƛŔ� ř»ƆŠƈ

¿ƏƗŔ�ŧŧŸƅŔ��ƓŷŔũŪƅŔ���ů���ô������
��
�������Ū��ŧƔƈţƅŔ�ŧŗŷ����»ƍ����������������Ƒ»ƅƏƗŔ�řŸŗųƅŔ��ŚŕžƕŔ�řţžŕƄƈƏ�řƔśŕŗƊƅŔ�ƇƏƈŬƅŔ����ŔŪƊŕ»Ƅ

ũŠŘũƍŕƂƅŔ��ŖƏ���ů���ˬ����

 
�����Ū��ŧƔƈţƅŔ�ŧŗŷ��»ƍ���ƉƏũŦŊƏ���Ŗ��Ś������������ř»ţžŕƄƈƏ�ŚŔŧ»ƔŗƈƅŔ�Ɠ»ž�ř»ŝƔŧţƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ

����ƑƅƏƗŔ�řŸŗųƅŔ��ƓƊŕŝƅŔ�ŉŪŠƅŔ�ŚŔũŮţƅŔ����ŘũƍŕƂƅŔ��ŶƔŪƏśƅŔƏ�ũŮƊƆƅ�řƔŗũŸƅŔ�ũŔŧƅŔ��ů�ů����

±������ˬ����±�������ϢϗέISBN 6-26-1475-977 
 
���š�ŘŪƔŔŪŷ�����������ƊŸƅŔ�řţžŕƄƈ�������ŵũŔŪ»ƈƅŔ�řƆŠƈ��řƔśŕŗƊ�ŚŕŰƆŦśŬƈ�řųŬŔƏŗ�ŉŔũƈţƅŔ�ŖƄŕ��

�¿ƏƗŔ�ƉƏƊŕƄ���������ů�ů����������

��
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��.1.4���řƔśŕŗƊƅŔ�řŠƔŬƗŔ�řŷŔũŪ���������������������������������������������������������

������řƔƄƔƊŕƄƔƈƅŔƏ�řƔœŕƔŪƔſƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ��������������������������������������������������
��������řƔƏŧƔƅŔ�ŘƏŕƂƊƅŔ������������������������������������������������������������������
��������ŪŠŔƏţƅŔ�řƈŕƁŏ������������������������������������������������������������������
��������ŘũŔũţƅŔ�ŚŕŠũŧ����������������������������������������������������������������
��������ŧœŕŰƈƅŔ������������������������������������������������������������������������

�.��������řƔœƏŲƅŔ�ŧœŕŰƈƅŔ���������������������������������������������������������������
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����������řƂŰƜƅŔ�řƔƊƏƆƅŔ�ŧœŕŰƈƅŔ��������������������������������������������������������
����������řƔƊƏƈũſƅŔ�ŧœŕŰƈƅŔ��������������������������������������������������������������

�������������ƉƏŬƄŕŠ�ŘŧƔŰƈ�Jackson trap����������������������������������������������
�������������¿ƔſƄŕƈ�ŘŧƔŰƈ�Mcphail trap������������������������������������������������

������řƔƏƔţƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ����������������������������������������������������������������
��������¿ŕŸſƅŔ�ƒƏƔţƅŔ�ƏŧŸƅŔ�ŚŕſŰŔƏƈ�������������������������������������������������
��������řƔƏƔţƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�ũŰŕƊŷ�������������������������������������������������������

����������¿ſųśƅŔ��������������������������������������������������������������������������
����������ūŔũśžƛŔ������������������������������������������������������������������������
��������řƔƏƔţƅŔ�ŉŔŧŷƗŔ�ŘŧŕƔŪƏ�Ŵſţ�����������������������������������������������������
��������řƔƏƔţƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�ŚŔŪƔƈƈ�������������������������������������������������������
��������řƔƏƔţƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�ŖƏƔŷ���������������������������������������������������������
���������Ɠž�ƉųƂƅŔ�ƑƆŷ�ŪƏƆƅŔ�ƉŔŧƔŧ�řţžŕƄƈ�Ɠž�ŕƈŔũŠƏƄƔŔũśƅŔ�ƒƏƔţƅŔ�ƏŧŸƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ

řƔŗũŸƅŔ�ũŰƈ�řƔũƏƎƈŠ�����������������������������������������������������
������ƈƅŔřƔŗƏũƄƔƈƅŔ�řţžŕƄ�������������������������������������������������������������

��������ŚŔũŮţƅŔ�Ɠž�űŔũƈƗŔ�ŚŕŗŗŬƈ�������������������������������������������������
����������ŕƔũśƄŗƅŔ�������������������������������������������������������������������������
����������ƅŔŚŕƔũųſ�����������������������������������������������������������������������
����������ŚŕŬƏũƔſƅŔ����������������������������������������������������������������������
����������ŔŧƏśŕƈƔƊƅŔ������������������������������������������������������������������������
���.4.4���ŔƏŪƏśƏũŗƅŔ���������������������������������������������������������������������
��������ƔŗƏũƄƔƈƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�ƀƔŗųśř�����������������������������������������������������

����������ũƔŰƂƅŔ�ƐŧƈƅŔ�ƑƆŷ�ƀƔŗųśƅŔ�����������������������������������������������������
���.4.4���ŧƔŸŗƅŔ�ƐŧƈƅŔ�ƑƆŷ�ƀƔŗųśƅŔ�������������������������������������������������������
����������řţžŕƄƈƅŔ�ƀũų�Ɖƈ�ŕƍũƔŻ�Ŷƈ�ŚŔũŲţśŬƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ����������������������������

������������řƔƏŕƈƔƄƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�Ŷƈ�řƔŗƏũƄƔƈƅŔ�ŚŔũŲţśŬƈƅŔ�ųƆŦ����������������������������
�������.����ŚŕŬũśſƈƅŔƏ�ŚŕƔƆƔſųƅŔ�Ŷƈ�űŔũƈƗŔ�ŚŕŗŗŬƈ�ƇŔŧŦśŬŔ����������������������������
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���������şƈŔũŗ�Ɠž�űŔũƈƗŔ�ŚŕŗŗŬƈ�¿ŕŦŧŏ�ŧƊŷ�ŕƎśŕŷŔũƈ�ŖŠƔ�ƓśƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ
�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƖƅ�řƆƈŕƄśƈƅŔ�řţžŕƄƈƅŔIPM���������������������������������������

�������ŕŠƊ�ũŰŕƊŷ�řƆƈŕƄśƈƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�şƈŕƊũŗ�Ɠž�řƔŗƏũƄƔƈƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�š
řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƖƅ����������������������������������������������������������������

���������řţžŕƄƈƅŔ�şƈŔũŗ�Ɠž�řƔŗƏũƄƔƈƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƌŠŔƏś�ƓśƅŔ�ŚŕŗƏŸŰƅŔ
�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƖƅ�řƆƈŕƄśƈƅŔIPM������������������������������������������������

������řƔŸƔũŮśƅŔƏ�řƔƈƔŴƊśƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ���������������������������������������������������
��������řƔŸƔũŮśƅŔƏ�řƔƈƔŴƊśƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�ŚŔŉŔũŠŏ�����������������������������������������

�����������ƑƅƏƗŔ�ŘƏųŦƅŔ�ƓŷŔũŪƅŔ�ũŠţƅŔ������������������������������������������������
�����������ƓŷŔũŪƅŔ�ũŠţƅŔ�¿œŕŬƏ���������������������������������������������������������
������������ŢƔţŰ�¿ƄŮŗ�ũŠţƅŔ�ŨƔſƊś�űũśŸś�ƓśƅŔ�¿ƄŕŮƈƅŔ���������������������������������
����������řƔƊŕŝƅŔ�ŘƏųŦƅŔ�řŗƁŔũƈƅŔƏ�ŽŮƄƅŔ�������������������������������������������������
�����������řŝƅŕŝƅŔ�ŘƏųŦƅŔô¿ŕŰœśŬƛŔ������������������������������������������������������
���������ŚŕžƖƅ�řƆƈŕƄśƈƅŔ�ŘũŔŧƙŔ�şƈŕƊũŗ�Ɠž�řƔƈƔŴƊśƅŔƏ�řƔŸƔũŮśƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�řƔƈƍŌ

�řƔŷŔũŪƅŔ�IPM����������������������������������������������������������������
������řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ��������������������������������������������������������������

��������řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ɠž�ŶŬƏśƅŔ�¿ƄŕŮƈ�����������������������������������
����������ŚŔŧƔŗƈƅŔ�ŞŕśƊƙ�řŴƍŕŗƅŔ�ŽƔƅŕƄśƅŔ������������������������������������������������
����������ƉŕŬƊƙŔ�řţŰŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�ũŔũŲƗŔ�����������������������������������������������
����������ŚŕţƂƆƈƅŔ�ƑƆŷ�ũƔŝōśƅŔ������������������������������������������������������������
����������řŗũśƅŔ�ƑƆŷ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�ũŝŌ���������������������������������������������������������
����������ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƉŪŔƏśƅŔ�Ɠž�¿ƆŦ�ŜŔŧţŏ����������������������������������������������

������������řžƕŔ�Ɖƈ�řƔœŕŗƏ�ŚŕŠƏƈ�ũƏƎŴ��������������������������������������������������
������������řƔƏƊŕŝƅŔ�řžƕŔ�Ɖƈ�řƔœŕŗƏ�ŚŕŠƏƈ�ũƏƎŴ������������������������������������������

���������ŚŕžƖƅ�řƆƈŕƄśƈƅŔ�ŘũŔŧƙŔ�ƇŕŴƊ�Ɠž�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�řţžŕƄƈƆƅ�ŖŬŕƊƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬƛŔ
řƔŷŔũŪƅŔ�����������������������������������������������������������������������

������řŰƜŦƅŔ������������������������������������������������������������������������
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ũƆœŤƃŒ�¾ŮŽƃŒ���ŗƒŵŒŧŨƃŒ�ŘœżƓŒ�ŗšżœƂƆ�Ƒż�ŗƒťƒƄƀř�ŧƒŹ�žŧűƃŒ�ŗƒŧŬšƃŒ��������������������
������řƈŧƂƈ��������������������������������������������������������������������������
������ŘŧũŕųƅŔ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ������������������������������������������������

��������ŘŧũŕųƅŔ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�Ɠž�ŕƍũžŔƏś�ŖŠŔƏƅŔ�ųƏũŮƅŔ����������������������������
��������ŘŧũŕųƅŔ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�ŖƏƔŷ��������������������������������������������������
��������řƔũŮţƅŔ�ŚŕžƖƅ�ŘŧũŕųƅŔ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�ƇƍŌ������������������������������������
������řŗŨŕŠƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ����������������������������������������������������������

��������ŞƏŔŪśƆƅ�řŗŨŕŠ�ŧŔƏƈ���������������������������������������������������������
����������ŞƏŔŪśƆƅ�řŗŨŕŠƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�ŚŔŪƔƈƈ��������������������������������������������������
��������řƔŨżśƆƅ�řŗŨŕŠ�ŧŔƏƈ��������������������������������������������������������������
��������űƔŗƅŔ�ŶŲƏƅ�řŗŨŕŠ�ŧŔƏƈ�������������������������������������������������������
���������şƈŔũŗ�ƉƈŲ�řŗŨŕŠƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�ŚŕƈŔŧŦśŬŔIPM�����������������������������������
������řƔŨżśƅŔ�ŚŕŸƊŕƈ�ƇŔŧŦśŬŔ����������������������������������������������������������

���������ŚŕžƖƅ�řƆƈŕƄśƈƅŔ�řţžŕƄƈƅŔ�şƈŕƊũŗ�Ɠž�řƔŨżśƅŔ�ŚŕŸƊŕƈ�ƇŔŧŦśŬŔ�šŕŠƊ�ũŰŕƊŷ
řƔŷŔũŪƅŔ�����������������������������������������������������������������������

���������ŖƏƔŷřƔŨżśƆƅ�řŸƊŕƈƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�����������������������������������������������������
������ŚŔũŮţƅŔ�ƇƔƂŸś������������������������������������������������������������������

��������ŵŕŸŮƙŕŗ�ƇƔƂŸśƅŔ�ƀũų�����������������������������������������������������������
����������ƂŸśƅŔŵŕŸŮƙŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ƇƔ��������������������������������������������������������
����������řƔƏŕƈƔƄƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ƇƔƂŸśƅŔ�������������������������������������������������

������řƔƊƏƈũƎƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�����������������������������������������������������
������ƜŦƅŔřŰ�����������������������������������������������������������������������

��
ũťœŪƃŒ�¾ŮŽƃŒ��Ƒřœŕƈ�¾ŮŊ�ƇƆ�ŗƒƍŰŶƃŒ�ŘŒťƒŕƆƃœŕ�ŗƒŵŒŧŨƃŒ�ŘœżƓŒ�ŗšżœƂƆ�������������������

������řƈŧƂƈ���������������������������������������������������������������������������
������ƅŔ�ŕƔŔŪƈřƔŸƔŗųƅŔ�řƔƏŲŸƅŔ�ŚŔŧƔŗƈ������������������������������������������������
������řƔŸƔŗųƅŔ�řƔƏŲŸƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�ŖƏƔŷ�����������������������������������������������
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������ŚŕśŕŗƊƅŔ�Ɖƈ�ŚŰƆŦśŬŔ�ƓśƅŔ�ŚŕŗƄũƈƅŔ�ƇƍŌ���������������������������������������
���.6����ƉƔśƏƄƔƊƅŔ�ůƆŦśŬƈ������������������������������������������������������������
��������ƇƏũŝũƔŗƅŔ�ůƆŦśŬƈ�������������������������������������������������������������
��������ƉƏƊƔśƏũƅŔ�ůƆŦśŬƈ������������������������������������������������������������
��������ŦśŬƈƇƔƊƅŔ�ůƆ������������������������������������������������������������������
������ƉƔųŬƆž�Ɠž�ƓśŕŗƊ�¿ŰŌ�Ɖƈ�řƔƏŲŸƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ���������������������������

��������ƉƏƔŅųƅŔ�ŚŕŗƊ��������������������������������������������������������������������
��������ƅŔ�ūƈũś�ŚŕŗƊ¿ŕŗŠ��������������������������������������������������������������
��������řƔũŮţƅŔ�ŚŕžƕŔ�řţžŕƄƈ�Ɠž�řƔśŕŗƊƅŔ�ŚŕŰƆŦśŬƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�����������������������
��������űŔũƈƗŔ�řţžŕƄƈ�Ɠž�řƔśŕŗƊƅŔ�ŚŕŰƆŦśŬƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ������������������������������
�������řŰƜŦ�������������������������������������������������������������������������

��
ŴŕœŪƃŒ�¾ŮŽƃŒ��ŖŨŹ�ųœűſ�Ƒż�ŗƄƆœƂřƆƃŒ�ŗšżœƂƆƃŒ�ŗƒƆƋŊ����������������������������������������

������ŘŪŻ�ŵŕųƁ�Ɠž�řƈŧŦśŬƈƅŔ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�řƔƈƄ�������������������������������
������ƈƅŕŗ�ůŕŦƅŔ�ƉŕƔŗśŬƛŔ�¿ƔƆţśƉƔŷũŔŪ����������������������������������������������

��������řƔƅƏƗŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ����������������������������������������������������������������
����������řŷŔũŪƅŔ�Ɠž�ƉƔƆƈŕŸƅŔ�ũŕƈŷŌ������������������������������������������������������
����������ŔŪƈƆƅ�ƓƈƔƆŸśƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔŵũ�������������������������������������������������������
����������ŚŕŴžŕţƈƅŔ�ƑƆŷ�ŚŕƊƔŸƅŔ�ŶƔŪƏś���������������������������������������������������
����������řƔƄƆƈƅŔ�Śśſś���������������������������������������������������������������������
�����������řŷŔũŪƅŔ�ƇŕŴƊ�������������������������������������������������������������������
����������řƔŷŔũŪƅŔ�řœƔžŧƅŔ�ũƈŷ������������������������������������������������������������
���������řœƔžŧƅŔ�¿ŦŔŧ�ŵũŔŪƈƅŔ�ŕƎŗ�ƇƏƂƔ�ƓśƅŔ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕŬũŕƈƈƅŔƏ�ŚŕƔƆƈŸƅŔ

řƔŷŔũŪƅŔ�������������������������������������������������������������������������
����������ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŰţƈƅŔ�ŕƔŕƂŗ�Ɖƈ�ůƆŦśƅŔ�����������������������������������������������
����������ŜũţƅŔ���������������������������������������������������������������������������
����������ƇƔƆƂśƅŔ����������������������������������������������������������������������������
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ƅſŧƃŒ��ŚšŕƆƃŒ��
��

ŗšŽŮƃŒ��

����������ŧƔƈŬśƅŔ���������������������������������������������������������������������������
������������ƒƏŲŸƅŔ�ŧŕƈŬƅŔ������������������������������������������������������������������
�.4.2.2.7���řŸƊŰƈƅŔ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ŘŧƈŬƗŔ�������������������������������������������������������
����������řƂžŔũśƈƅŔ�ŚŕśŕŗƊƅŔ�řŷŔũŪ���������������������������������������������������������
����������řƔŷŔũŪƅŔ�ŘũƏŧƅŔ������������������������������������������������������������������
����������řŗũśƅŔ�ƇƔƂŸś����������������������������������������������������������������������

������������ƓœŕƔƈƔƄƅŔ�ƇƔƂŸśƅŔ������������������������������������������������������������������
������������ƓŬƈŮƅŔ�ƇƔƂŸśƅŔ�������������������������������������������������������������������

��������řƔŷŔũŪƅŔ�řœƔžŧƅŔ�¿ŦŔŧ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƕŔ�řţžŕƄƈ�����������������������������������
����������řƔœŕƁƏƅŔ�¿œŕŬƏƅŔ������������������������������������������������������������������
����������řƔŠƜŸƅŔ�¿œŕŬƏƅŔ�����������������������������������������������������������������

�������ƀƔŗųś�ƋŕŠś�ŘŪŻ�ŵŕųƂŗ�řŷŔũŪƅŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž�řƆƈŕŸƅŔ�ŚŕŬŬŎƈƅŔ�ũƏŧIPM����������
��������řŷŔũŪƅŔ�ŘũŔŪƏ�ũƏŧ��������������������������������������������������������������
��������Ŕ�řţžŕƄƈƅŔ�ƀƔŗųś�Ɠž�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�řƔƆƍƗŔ�ŚŕŬŬŎƈƅŔ�ũƏŧřƆƈŕƄśƈƅ�������������������

����������ŖƔũŧśƅŔ��������������������������������������������������������������������������
����������řƔƆƂţƅŔ�ŚŔŧƍŕŮƈƅŔ�ŨƔſƊś����������������������������������������������������������
����������ƉƔŷũŔŪƈƅŔ�ŧŕŮũŏ����������������������������������������������������������������
����������ŚŕŗƔśƄƅŔƏ�ŚŔũŮƊƅŔ�ũŔŧŰŏ�������������������������������������������������������

������řŰƜŦƅŔ������������������������������������������������������������������������
��

ƇƆœśƃŒ�¾ŮŽƃŒ���ŝőœřƈƃŒ�������������������������������������������������������������������������
��

ŴŪœřƃŒ�¾ŮŽƃŒ��ŘœƒŮƍřƃŒ�����������������������������������������������������������������������
��

ƀţƜƈƅŔ����������������������������������������������������������������������������������������
ŶŠŔũ»»»»»ƈƅŔ������������������������������������������������������������������������������
řƔŗũŸƅŔ�ŶŠŔũƈƅŔ��������������������������������������������������������������������������������

řƔŪƔƆŠƊƛŔ�ŶŠŔũƈƅŔ�����������������������������������������������������������������������������
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