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 الملخص
 حلول إیجاد بھدف الأمواج عددیة جدیدة تأخذ بعین الاعتبار جمیع اتجاه حركة  تم تطویر طرقاًالأطروحةفي ھذه 

.أبعاد لمعادلات أویلر في ثلاثة )ةتقریبی (ةعددی   

جالوركین وطرق                                     ما یعرف بنظرة البایكركترستكسالأطروحةلقد استخدمنا في ھذه   

      المتغیرة مع الزمن  

 

: اجل ذلك قمنا بما یليومن   

 

 مستخدمین النظریة العامة أبعادتم اشتقاق المعادلات التكاملیة المكافئة لمعادلات اویلر التفاضلیة في ثلاثة : أولا

.الأول من الفصل الأولالموضحة في الدرس   

 

   و ھي (Approximate Evolution Operators)    ما یسمى مجموعة من تم اشتقاق: ثانیا

  

1 _N1 : من بینھا حیث تم اشتقاق ھذا الالأبسطو ھو )Operator   (       م ن خ لال تجاھ ل الج زء م ن المع ادلات

  .أبعاد في ثلاثة الموحیة صیغة كیرشوف لحل المعادلة الذي یحتوي على الزمن حیث قلدنا ھنا التكاملیة 

  

2 _EG3    :          في ھذه المرة تم  تقریب الجزء من المعادل ة التكاملی ة ال ذي یحت وي عل ى ال زمن م ن خ لال قاع دة

  .المنتصف 

  

  في حساب القیم الوسطیة لمتغیرات اویلر والتي استخدمت لحساب (Operators) لقد تم استخدام ھذه ال : ثالثا 

  .یمة متغیرات اویلر عند الزمن المطلوب التدفق عبر حدود كل خلیة من خلایا المجال ومن ثم تم حساب ق

  

  لقد طبقت الطرق العددیة المشتقة في ھذه الأطروحة عل ى مجموع ة م ن الأمثل ة العددی ة بین ا فیھ ا دق ة                :رابعا   

  .لحلول الأكیدة لبعض ھذه الأمثلة وكذلك خاصیة تعدد الأبعاد للحل التي حصلنا علیھا مقارنة مع اةالحلول التقریبی

(bicharacteristics) 
(Finite Volume Evolution Galerkin Methods(FVEG)) 


