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Abstract: 
 

This study aims to investigate the effect of the historical approach on 
teaching mathematics on students understanding of mathematical concepts 
and their attitudes toward mathematics. To achieve the study objectives the 
researcher design a learning material built on historical approach, in addition 
to understanding mathematical concepts test and attitude questionnaire. To 
which validity and reliability conduces, and there applied to a sample of (79) 
male and female of ninth grade students in Jerusalem district in academic 
year 2012 / 2013.  
 
The results of the study were: 
    

There were a statistical significant differences in the understanding of 
mathematical concepts due to group, for the experimental group, and there 
are differences due to  sex in favor of females, and there are a significant 
differences due to the level of achievement for the high achievement on the 
(medium and low) and in favor of the medium achievement on the low 
achievement, and the study showed a statistical significant differences in 
students' attitudes towards mathematics due to the group for the 
experimental group, and there are statistical differences due to the 
interaction between group and sex in favor of females in the experimental 
group, and the study showed a statistical differences due to the interaction 
between the group and the level of a achievement for the low level in the 
experimental group. In light of this result, it was recommended to apply the 
historical approach in teaching mathematics and mathematics curriculum 
design. 
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ƅŔ� Ɠž� ŘŧƏŠƏƈƅŔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŕž� �ƇƅŕŸƅŔ� ¿Əŧ� ƉƔŗ� ŘŧţƏƈƅŔ� řżƆƅŔ� ƓƎž� �ŶƈśŠƈ�ƒŌ�Ɠƍ�ƓŗũŸƅŔ� ƉųƏ

�ŕƊśŕƔţƅ� ŘũƏũŲƏ� řƔƈƍŌ� ũŝƄŌ� ƇƏƔƅŔ� ŕƊƈƅŕŷ� Ɠž� ŚţŗŰŌ� ƃƅŨƅ� �ƐũŦƗŔ� ¿ƏŧƅŔ� Ɠž� ŘŧƏŠƏƈƅŔ
�ŘŕƔţƅŔ� ¿ŕŠƈ� Ɠž� ŘŧƔŧŸƅŔ� ŕƎśŕƈŔŧŦśŬŔ� ŕƎƅ� ŢŗŰŌ�ŜƔţ� �ƓŲŕƈƅŔ� Ɠž� ƌƔƆŷ�ŚƊŕƄ� ŕƈŷ� ŘũŰŕŸƈƅŔ

Ů�ŧŸŗ�ŕƊŧƏƂƊ�řƔƂŗƏ�ŚƁƏƅŔ�Ƒƅŏ�ŽũŸśƊ�ƉōƄ��řƔƈƏƔƅŔ�ŕƊśŕƔţ�¿ƔŰŕſś�Ɠž�¿Ŧŧś�ƓƎž�řƔƈƏƔƅŔ�ŉƓŮ�ŉŔũ
��ƇƎŗũŕŠś�ƇƔƈŰś�ƑƆŷ�ŉŕƈƆŸƅŔ�ŧŷŕŬś�ƓƎž��ƐũŦƗŔ�ƇƏƆŸƅŔ�Ɠž�ĻŕƈƎƈ�ĻŔũƏŧ�ŚŕƔŲŕƔũƆƅ�ƉŌ�ŕƈƄ��ŕƈ
�řƔŷƏŲƏƈ�řƔƈƆŷ�řƂƔũųŗ�ƇƎŗũŕŠś�şœŕśƊ�Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƅŔ�Ɠž�ƇƍŧŷŕŬƔ� ŕƎƈŔŧŦśŬŕž��ƇƎśŕƊŕƔŗ�¿ƔƆţśƏ

�ƇƎśŕƍŕŠśŔ�¿Ŧŧś�Ɖŷ� ĻŔŧƔŸŗ�ƇŕƁũƗŔ�Ŷƈ� ŔƏƆƈŕŸśƔ�ƃƅŨŗ�ƇƎƊƗ��ŪƔţś�ƒŌ�Ɖŷ� ĻŔŧƔŸŗ�ƏţƊ� ƇƎśŕŗŻũ�ƏŌ
ŕƎƔƅŏ�¿ƏŰƏƅŔ�ƉƏŧƔũƔ�ƓśƅŔ�řŠƔśƊƅŔ���

��
� řƊƔŪ� ƏŗŌ� ũŕŮŌƏ������ ���ŚŕƔŸƔŗųƅŔ� ŉŕƈƆŸƅ� ŘŔŧŌ� ŉŧŗƅŔ� Ɠž� ŚƊŕƄ� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ƉŌ� Ƒƅŏ

�ƇƏƆŸƅŔ� ŵƏũž� ŶƔƈŠ� ƏŪżś� ŕƍŔũƊ� ŕƊƊŐž� ƇƏƔƅŔ� ŕƈŌ� �ƓŲŕƈƅŔ� ƉũƂƅŔ� ŽŰśƊƈ� Ƒśţ� ¿ŕţƅŔ� ũƈśŬŔƏ
řƔŸƔŗųƅŔ��ƒŌ�ƓžƏ��űũƗŔ�ƇƏƆŷƏ��ŉŕƔƈƔƄƅŔƏ��ŉŕƔţƗŔ�Ɖƈ�ŧŸś�ƉŌ�ŧŗ�ƛ�ƌśƔƈŬś�ƉƄƈƔ�ũŦŊ�ƇƆŷ�

řƔŬŕŬƗŔ� ƌśŕƈƏƂƈ� ��ƇƏƆŸƅŔ� ƓžƏ� �ŚƛŕƈśţƛŔ� řƔũŴƊ� Ɠž� Ļŕƈŕƍ� ĻŔũƏŧ� ƇƏƔƅŔ� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ŖŸƆśƏ
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�řŷŕƊŰƅŕž� �řƔŲŕƔũ�ƇƏƆŷ�Ƒƅŏ� ĻŕƔŠƔũŧś�¿ƏţśƔ�ƌśŕƔũŴƊŗ� ŧŕŰśƁƛŔƏ� �řŗŬŕţƅŔ�ŚƛƕŔƏ�řƔƊƏũśƄƅƙŔ
ũƏŧŗ�ƋŨƍƏ��ŚŔũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ�ƑƆŷ�ƉŔŧƈśŸś�ŘũŕŠśƅŔƏ��ĻŕƂƔŝƏ�ĻŕųŕŗśũŔ�¿ŕƈśţƛŔƏ�ŉŕŰţƙŕŗ�řųŗśũƈ�ŕƍ

řƔƊŕŬƊƙŔƏ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�ƇƏƆŸƅŔ�ƑƅŔ�řžŕŲƙŕŗ��řƅŧƔŰƅŔƏ�ŖųƆƅ�řŗŬƊƅŕŗ�¿ŕţƅŔ�Əƍ�ŔŨƄƍƏ���
��� �� �� ���

�ŧŔƏƈƅŔ� ƇƍŌ� Ɖƈ�ŚţŗŰŌ� řƔƈƏƔƅŔ� ŘŕƔţƅŔ�Ɠž� ƇƎƈƅŔ� ŕƍũƏŧƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� řƔƈƍŌ� Ɖƈ� ĻŕƁƜųƊŔ
ƅŔ�¿ţŔũƈƅŔ�ŶƔƈŠ�Ɠž�ŖƅŕųƆƅ�ƑųŸś�ƓśƅŔ�řƔŬŔũŧƅŔ�Ɠž�ŕƎƈƔƆŸśƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ŶŲƏ�Ƈś�ŕƈƄ��řƔŬŔũŧ

�ŘŉŔũƂƅŔ�ŽũŸƔ�ƛ�Ɖƈ�ųƂž�ūƔƅ�ƓƈÊƗŔ�ƐũƊ� ŕƊƊŐž� ŕƎƊƈƏ� �řŗŕśƄƅŔƏ� ŘŉŔũƂƅŔ� Ŷƈ� ŕƎŬſƊ�ƉŔŪƔƈƅŔ� řſƄ
Ɖƈ�řƔŗŕŬţƅŔ�ŚŕƔƆƈŸƅŔ�ŉŔũŠŐŗ�ƇƏƂƔ�ŽƔƄ�ŽũŸƔ�ƛ�ƒŨƅŔ�ŕƈƊŏƏ�řŗŕśƄƅŔƏ����ŖũŲƏ��šũųƏ��ŶƈŠ

Ÿŗ� řƁƜŷ� ŕƎƅ�ƓśƅŔ�ŚŕƔƆƈŸƅŔ�Ɖƈ� ŕƍũƔŻƏ� �řƈŬƁƏ�ŧŔŧŷŏ�Ƒƅŏ� ŕƎŬƔũŧś�ŽŧƎƔ�ƃƅŨƅ� �ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ƇƆ
�ŧũſƅŔ�ŧƔƏŪś�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƌƎŠŔƏś�ƓśƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţ�ƑƆŷƏ��řƔƆƈŸƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ƑƆŷ�ũŧŕƂƅŔ�ŧũſƅŔ
�Řŧŕƈ�ƏţƊ� ŧŔũžƗŔ�Ɛŧƅ�řƔŗŕŠƔŏ�ŚŕƍŕŠśŔ� řƔƈƊśƏ� �ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�řƔŬŕŬƗŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔƏ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŕŗ

ŚŕƔŲŕƔũƅŔ���
��

Ə�ŽŰƏƆƅ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƇŧŦśŬśƏ�ŕƊƔƆŷ�ŖŠŔƏƅŔ�Ɖƈ�ŔŨƅ��Ɠƈƅŕŷ�ƇƆŷ�ƓƍƏ��ŎŗƊśƅŔƏ��ũƔŬſśƅŔ
�ĻŕŠƎƊƈ� ŧƆŗ� ¿Ƅƅ� ƉŌ� Ɖƈ� ƇŻũƅŕŗ� �ƇƅŕŸƅŔ� ŉŕţƊŌ� ŶƔƈŠ� Ɠž� ŘŧƏŠƏƈ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ƉŌ� řŗƆųƆƅ� ƉƔŗƊ� ƉŌ
ŶƔŲŔƏƈƅŔ�ƋŨƍ�ƉƈƏ��ƇƅŕŸƅŔ�ŉŕţƊŌ�ŽƆśŦƈ�Ɠž�ŕƎŬƔũŧś�ƇśƔ�ƓśƅŔ�ŶƔŲŔƏƈƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ƃŕƊƎž��ĻŕſƆśŦƈ��

ƄƈƅŔ� řƈƔƂƅŔƏ� �ŧŔŧŷƗŔ� ƇŕŴƊ��ŚŕŝƆŝƈƅŔ� ƇƆŷƏ� �ŉŕŰţƙŔƏ� �řŬŧƊƎƅŔƏ� �ũŗŠƅŔƏ� �ŖŕŬţƅŔƏ� �řƔƊŕ
�ūŕƔƂƅŔƏ��řƔƊŕƔŗƅŔ�ƇƏŬũƅŔƏ��ŚƛŕƈśţƛŔƏ�Portman& Richardson, 1997����

��
�ŧƂƅƏ��ċŧţś�Ƒƅŏ�ŞŕśţśƏ�ŘũƔŝƈƏ�řƁŕŮ�Ɠƍ�ŕƈƊŏƏ��řƆƎŬƅŔ�řƈƎƈƅŕŗ�ūƔƅ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ūƔũŧśƏ

Ÿśƅ�ƇƅŕŸƅŔ�¿Əŧ�Ɖƈ�ũƔŝƄ�Ɠž�ŚƛƏŕţƈƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ũƎŴ�ƀœŔũųƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�şƍŕƊƈ�ũƔƏųśƏ�¿Ɣŧ
�ũŔũƈśŬŕŗ� ŘũŧŕƁ�řƊŪśƈ�ŚŕƔŰŦŮ�ƒƏŨ�ƉƔƈƆŸśƈ� ŧŕŠƔŏ�Ƒƅŏ� řžŧŕƎƅŔ� řƔŗƜųƅŔ�ŚŕųŕŮƊƅŔƏ��ŕƎŬƔũŧś

�ũŔŧśƁŔƏ�řŷŕŠŮŗ�ũŰŸƅŔ�ŚƜƄŮƈ�řƎŠŔƏƈ�ƑƆŷƏ��ƇƆŸśƅŔ�ƑƆŷ���ūƔũŬ�ƏŗŌ��������
��

Ɖƈ� ŘŧŕƈƅŔ� ƋŨƍ� ƌŗ�ŽŰśś� ŕƈƅ� ƃƅŨƏ� řŗŸŰƅŔ� ƉƎƈƅŔ� Ɖƈ� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ūƔũŧś� Ɖŏ�¿ŬƆŬś�
�¿Ƅ� Ɠž� ŶſƊś�ūƔũŧśƆƅ� ŘŧţƏƈƏ� ƑƆŝƈ� řƂƔũų� ŧŠƏś� Ɯž� �ŚŕƁƜŸƅŔƏ� ƇƔƍŕſƈƅŔ� Ɠž� ŧƔũŠśƏ� ƓƂųƊƈ
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�ƓƄŔũŧŏ�ƐƏśŬƈ�Ɠž� řųƔţƈƅŔ�ŽƏũŴƅŔ�ŽƜśŦŕŗ�ŽƆśŦś� řƂƔũųƅŕž� �ūƏũŧƅŔ� ¿Ƅ� ŶƈƏ�ŚŕŗŬŕƊƈƅŔ
ŕƍũƔŻƏ�řƔƈƔƆŸś�¿œŕŬƏ�Ɖƈ�řţŕśƈƅŔ�ŚŕƊŕƄƈƛŔƏ�ƇƆŸƈƅŔ�ŘũŗŦƏ�ƇƆŸśƈƆƅ�ƓžũŸƈƏ����ŽũŕŮƅŔ��������

��
�ŕƎŗƔƅŕŬŌƏ� ŕƎžŔŧƍŌ� Ɠž� �ŚƛŕŠƈƅŔ� ¿Ƅ� Ɠž� ĻŔũƔŗƄ� ĻŔũƏųś� řƔŗũśƅŔ� ŚŧƎŮ� ũŰŸƅŔ� ŔŨƍ� ƓžƏ
�ūžŕƊśƅŔƏ� �řŝƔŧţƅŔ� ƇƔƆŸśƅŔƏ� ƇƆŸśƅŔ� ¿œŕŬƏƏ� �řžũŸƈƅŔ� Ƈƅŕŷ� Ɠž� ŵũŕŬśƈƅŔ� ƏƈƊƅŔ� řŠƔśƊ� �ŕƎŠƈŔũŗƏ

ŕśƅŕŗƏ��ũƏųśƅŔ�ŔŨƍ�řŗƄŔƏƈ�ƑƆŷ�ŘũŧŕƁ�ũƔŻ�řƔŧƔƆƂśƅŔ�¿œŕŬƏƅŔ�¿ŸŠ�ŕƈƈ��¿œŕŬƏƅŔ�ƋŨƍ�ƉƔŗ�ŢŲŔƏƅŔ�Ɠƅ
�řƔƈƊśƅŔ�Ɠž�¿ŷŕž�¿ƄŮŗ�řŬžŕƊƈƅŔ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƈƅŔ�ŕƍŧƂžŌ���ŚŕſƔƆŦ��������

��
�ŶƈśŠƈ�ŚŕŗƆųśƈ�ƉŐž��ƓƈƔƆŸśƅŔ�ƒƏŗũśƅŔ�ƇŕŴƊƅŔ�¿ƄƔƍ�Ɠž�řŬƔœũƅŔ�ŖŕųƁƗŔ�ŧţŌ�ƇƆŸƈƅŔ�ƉƗƏ
�řƔƈƆŸƅŔ� ŘũƏŝƅŔ� ŚŔŪŠƊƈ� ŖŕŸƔśŬŔ� ƑƆŷ� ũŧŕƁ� ƇƆŸƈ� Ƒƅŏ� řŠŕţŗ� ƉƔũŮŸƅŔƏ� ƒŧŕţƅŔ� ƉũƂƅŔ

� řžũŸƈƅŔ� ƌƔŧƅƏ� �řƔŠƏƅƏƊƄśƅŔƏ�ƌśũŧƁƏ� �řŷƏƊśƈƅŔ� ƇƔƆŸśƅŔ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔƏ�ūƔũŧśƅŔ� ƀœŔũųŗ� řŸŬŔƏƅŔ
�ŜƔţŗ� �ƀƔŗųśƆƅ� řŗŬŕƊƈƅŔ� řƔŬƔũŧśƅŔ�ŽƏũŴƅŔ� řžũŸƈ�Ɠž�ƃŮ�Ɯŗ� ƋŧŷŕŬś�ƓśƅŔƏ� �ŕƎƈŔŧŦśŬŔ�ƑƆŷ
��ƇƎśŕŠŕƔśţŏƏ��řƔƈƏƔƅŔ�ƇƎśŕƔţŗ�řƆŰƅŔ�řƂƔŝƏƏ��ƇƎśŔũŧƂƅ�řŗŬŕƊƈƏ�řŸśƈƈƏ�řƂœŕŮ�ƇƔƆŸśƅŔ�řƔƆƈŷ�ŢŗŰś

�ƇƎśŕŗŻũƏ��ƇƎƅƏƔƈƏ�ƌśŗƆų�ƇŪƆƔ�ƛƏ�ƌŬſƊ�ƇŪƆƔ�ƛ�ƒŨƅŔ�Əƍ�ŢŠŕƊƅŔ�ƇƆŸƈƅŕž��řƔƆŗƂśŬƈƅŔ�ƇƎśŕŸƆųśƏ�
�řžŕƄ� Ɖƈ� ŚŕƔŠƔśŔũśŬƛŔƏ� ŚŔŉŔũŠƙŔƏ� őŧŕŗƈƅŔ� ũŕśŦƔ� ŕƈƊŏƏ� �ūƔũŧśƆƅ� ŘŧƈŕŠ� ŘŧţŔƏ� řƂƔũųŗ

�ƉƔŸƈƅŔ�ŽƁƏƈƆƅ�ŕƎƊƈ�ŖŬŕƊƔ�ŕƈ�ƇŧŦśŬƔƏ��ŕƎƊƔŗ�ŕƈƔž�ƀŬƊƔƏ�ƇƔƆŸśƅŔ�ŞŨŕƈƊƏ�ƇƆŸśƅŔ�ŚŕƔũŴƊ���řƆƔţƅŔ
��������

��
�ŘũƈśŬƈ� řƔƆƈŷ� Ɠƍ� ¿ŗ� �řśŗŕŝ� ŕƎƊōƄ� řƔƈƆŸƅŔ� řƔŗũśƅŔƏ� řƔŗũśƅŔ� Ƒƅŏ� ũŴƊƊ� ƛ� ƉŌ� ŖŠƔƏ
�ŶƊŰś�řƔƈƆŷ�řƔŗũś�Ƒƅŏ�řŠŕţŗ�ƉţƊž��řƔžŕƂŝƅŔƏ�řƔŧŕŰśƁƛŔƏ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�ŚŔũƔżśƅŕŗ�ũŝōśś��ŘũƏųśƈ

ŔƏ�¿ŕƔŦ�ŔŨ��ĻŔũŧŕŗƈ��ĻŕƔŷŕƈśŠŔ�ĻƛƏŎŬƈ��řƔŬŕŬţ�ŔŨ��ĻŕƈśƎƈ��ĻŔŧƁŕƊ��ĻŕƔŷŔƏ�ĻƜƂśŬƈ�ĻŕƊųŔƏƈ�ĻŔũŧŕƁ��ŶŬ
�řƔŷŕƈśŠƛŔƏ� řƔŧŕŰśƁƛŔ� řƔƆŗƂśŬƈƅŔ� ƌśŕƔŧţśƏ� ƉƔũŮŸƅŔƏ� ƒŧŕţƅŔ� ƉũƂƅŔ� ŚŕŗƆųśƈ� řƎŠŔƏƈ� ƑƆŷ

�řƔŬŕƔŬƅŔƏ�řƔžŕƂŝƅŔƏ�řƔųŔũƁƏƈƔŧƅŔƏ���ƉƏśƔŪ��������
��

�ƇƆŸśƅŔ� ƓśƔƆƈŸƅ� ŕƎśƔŎũ� Ɠž� ĻŕƔŬƔœũ� ĻƛƏţś� ƉƔƔŲŕƈƅŔ� ƉƔŧƂŸƅŔ� ¿ƜŦ� řƔŗũśƅŔ� ŚŧƎŮ� ƃƅŨƅ
Ŕ�Əƍ�ƃƅŨ�ƐƏţž�ƉŕƄ�ŧƁƏ��ƇƔƆŸśƅŔƏ�ƇƆŸś�Ɠž�ũŝŎś�ƓśƅŔ�řƔŠũŕŦƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�ƑƆŷ�ŪƔƄũśƅŔ�Ɖƈ�¿Əţśƅ

¿ŝƈ�ƇƆŸśƈƅŔ���ƇƆŸƈƅŔ�ŚŔũƔżśƈ�ƋŪƔŪŸś��ƌŬŕƈţ��ƌśƔŰŦŮ���ťƅŔ���ŚŕŠũŦƈƏ��şƎƊƈƅŔƏ��ƇƆŸśƅŔ�řœƔŗƏ
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�ŕƈ�řŰŕŦƏ�ƇƆŸśƈƅŔ�Ɠž�ũŝŎś�ƓśƅŔ�řƔƆŦŔŧƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�ƑƆŷ�ŪƔƄũśƅŔ�Ƒƅŏ��¿ƈŔƏŸƅŔ�Ɖƈ�ŕƍũƔŻƏ��ƇƆŸśƅŔ
ƇƆŸśƈƅŔ�¿Ƃŷ�¿ŦŔŧ�ƒũŠƔ¿ŝƈ�����ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ŕƎƔž�şƅŕŸƔ�ƓśƅŔ�řƔſƔƄƅŔ��řƔƆƂŸƅŔ�ƌśŸŬ��řƂŗŕŬƅŔ�ƌśžũŸƈ

ƓžũŸƈƅŔ� ƌŗƏƆŬŌƏ� �ƌƈƆŸś� ŖƏƆŬŌ� �ƋũƔƄſś� ųŕƈƊŌ� �ƇƆŸśƆƅ� ƌśƔŸžŔŧ� �� Ɖƈ� ¿ŕƂśƊƛŔ� Ƈś� ƌƊŌ� ƒŌ��ƇƆŸśƅŔ
ƓţųŬƅŔ� � �� Ƒƅŏ�ƑƊŸƈƅŔ� ƒŨ� ƇƆŸśƅŔ� ���řƔœŕƊŗƅŔ� řƔũŴƊƅŕŗ� ƑƈŬƔ� ŕƈ� ũƏƎŴ� ¿ƏţśƅŔ� ŔŨƍ� ŖƄŔƏ� ŧƁƏ

�Constructivism� �� řƔƄƏƆŬƅŔ� řƔũŴƊƅŔ� ¿ţƈ� ŕƎƅƜţŏƏ�Behaviorism�řƔžũŸƈƅŔ� řƔũŴƊƅŔƏ� � 

�Cognitivism�ŕƈƍ�ƉƔŬŕŬŌ�ƉƔŲŔũśžŏ�ƑƆŷ�ŧƊśŬś�řƔœŕƊŗƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƈśŬŗƙŔ�ƉŐž�ƃƅŨƅ������
��

¿ƏƗŔ�űŔũśžƛŔ���ŕƎƆŗƂśŬƔ�ƛƏ��ƌśũŗŦ�ƑƆŷ�ĻŔŧŕƈśŷŔ�řžũŸƈƅŔ�ŶƆųƈƅŔ�ƏŌ�ƓŷŔƏƅŔ�ŧũſƅŔ�ƑƊŗƔ
ƉƔũŦƕŔ�Ɖƈ�řƔŗƆŬ�ŘũƏŰŗƌśũŗŦ�ƑƆŷ�řƅŔŧ�ƌśžũŸƈ�ƉŌƏ��ƌśžũŸƈƅ�ľƉŕŗ�ŧũſƅŔ�ƉŌ�ƒŌ����űŔũśžƛŔƏ

ƓƊŕŝƅŔ� ��ŉŕƊŗž� �řƔƆƔŬƏ� ŕƎƊŌ� ƑƆŷ� řžũŸƈƅŔ� Ƒƅŏ� ũŴƊś� řƔœŕƊŗƅŕž� �ŕƎśţŰƏ� řžũŸƈƅŔ� řſƔŴƏŗ�ůśŦƔ
�řžũŸƈƅŕž� �ŕƈƎƊƔŗ� řƆŗŕƂƈ� řƔƆƈŸŗ�ŚŬƔƅƏ� �ŶƁŔƏƅŔƏ� řžũŸƈƅŔ� ƉƔŗ� řƈŉŔƏƈƅŔ� Ɖŷ�Ŝţŗ� řƔƆƈŷ� řžũŸƈƅŔ

Ŕ� ƇœŔƏś� ŕƎƊŌ�űũśſƔ�Ɖƈ� ŧƔŧŸƅŔ� řųŬŔƏŗ� ƌţśž� ƉƄƈƔ� ŧţŔƏƅŔ� ¿ſƂƅŕž� �¿ſƂƅŔ� šŕśſƈƅŔ� ƇœŔƏƔ� ŕƈƄ� ŶƁŔƏƅ
�¿ƜŦ�ƉƈƏ��ƌƔŧƅ�ƓƆŦŔŧ�ƇƔŴƊś�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŶƁŔƏƅŔ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƔ�ŕƊƈ�ĻƜƄ�ƉŌ�ƓƊŸƔ�ƒŨƅŔ�ũƈƗŔ��ŢƔśŕſƈƅŔ

�ƌśžũŸƈƏ�ƌśũŗŦ���ƉƏśƔŪƏ�ƉƏśƔŪ��������
��

ũų�ŕƎƔž�ƇśƔ�ƓśƅŔ�řƔſƔƄƅŔ�Ɖƈ�ƓƊŕŸƊ�¿ŔŪƊ�ƛ�ƉƕŔ�Ƒśţ� ŕƊƊƄƅƏ��řƔŲŕƔũƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ�š
�Ɖŷ�ŕƈ�ŧţ�Ƒƅŏ�ŘŧƔŸŗ�řƔţųŬ�ƉƔƈŕŲƈŗƏ��ŘŧƈŕŠ�ŘũƏŰŗ�šũųŁś�ŕƈ�ĻŕŗƅŕŻ�řƔŲŕƔũƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈƅŕž
�ƒŌ� �řƈũŕŰƅŔ�ƉƔƊŔƏƂƅŔƏ�ŚŕſƔũŸśƅŔƏ�ŚŕƔũŴƊƅŔ�Ɖƈ� ŧŮţ�ƉƈŲ�ƇŧƂśƏ� �ƓƆŷŕſśƅŔ�ƓƊŕŬƊƙŔ�ųŕŮƊƅŔ

�ƓŷŕƈśŠŔ�ƏŌ�ƓžŕƂŝ�ƏŌ�ƓŦƔũŕś�ƀŕƔŬ�ƒŌ�Ɖŷ�řŠũŕŦƅŔ���ƃŮƄƏ�ũŗŕŠ��������
��

�ŖŗŬŗ��ŕƎƊƈ�ŽƏŦƅŔ�ƑśţƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�řƔƍŔũƄ�ƑƆŷ�ŔƏƈƆŸś�ŧƁ�řŗƆųƅŔ�Ɖōŗ�ŧŕƂśŷƛŔ�ŢŗŰŌ
�Ƒƅŏ� ũŴƊƊ� ƛ� ƉŌ� ŖŠƔ� ƃƅŨƅ� �ŽŰƅŔ� Ɠž� ŖƅŕųƅŔ� Ƒƅŏ� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ŕƎƔž� ¿Űś� ƓśƅŔ� řƂƔũųƅŔ
�ƓŦƔũŕś� ũƏŴƊƈ� ¿ƜŦ� Ɖƈ� ŕƎŬƔũŧś� ƇśƔ� ƉŌ� ŖŠƔ� ¿ŗ� �¿ƏŪŸƈ�ůŰŦś� ŕƎƊŌ� ƑƆŷ� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ

śƅŔ�ũƔŝƔ� ŕƈŗũ�ƒŨƅŔ� �ƓžŕŮśƄŔƏ�ƇƎŠŔũŧŌ�ŉŔũƏ� ŕƈ�řƔŎũ�ƑƆŷ�řŗƆųƅŔ�ŶŠŮƔ�ƒŨƅŔƏ� �řŗƆųƅŔ� ŧƊŷ�ƇƆŸ
�ŘũƈŕżƈƅŔ�ŕƍŧƏŬƔ�řƂųƊƈ�Ƒƅŏ�řƔŬũŧƈƅŔ�ƇƎžũŻ�ŞũŕŦƏ��ƇƆŸƈƅŔ�ƇƎƈƆŸƔ�ŕƈ�ŞũŕŦ��ŘũƔżŰƅŔ�řƔŬũŧƈƅŔ

»ƅ�ƇƎſƅŔƏ�ƏŪżƅŔƏ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŚŕƈƎƈƅŔƏ���¿ƜŦ�Ɖƈ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ūƔũŧś�ƉŐž� �ŽƔƄ�ƏŌ�Ɖƈ�ƏŌ�ŔŨŕƈƅ
�ŧƔŸƔ�řƔŦƔũŕśƅŔ�ŚŔũŴƊƅŔ�ũƔżƔ�ƉŌ�ƓŦƔũŕśƅŔ�ƑţƊƈƆƅ�ƉƄƈƔ�ŜƔţ��ƇƔŧƁ�Əƍ�ŕƈ�řŬŔũŧ�Ƒƅŏ�ŘŕƔţƅŔ�ūſƊ
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�ƓƈƆŸƈ�ŘŧŷŕŬƈ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƋũƔŻ�Ɖŷ�¿ƏŪŸƈ�ƌŬƔũŧś�ƑśţƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƉŌ�ƑƆŷ�ūŕƊƅŔ�ũŴƊ�řƎŠƏ
�ƇŧƂśƅŔ�ƏţƊ�ŖƆƂƅŔ�ŚŕŲŗƊ�¿ŝƈś�ŕƎƊƄƅƏ��řƅƏŪŸƈ�ŚŬƔƅ�ŕƎƊōŗ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�řƔŎũ�ƑƆŷ�ƐũŦƗŔ�şƍŕƊƈƅŔ

ũƏųś�ƒŌ�ƉƗ�ŶƈśŠƈ�¿Ƅ�Ɠž�ƓŲŕƔũƅŔ�ƇŧƂśƅŔ�ũƏųśŗ�ųŗśũƔ�ŶƈśŠƈƅŔ�Ɠž��Carter, 2006����
��

��ŕƍŧƔƂŸśƏ� �ŕƍŧƏƈŠ� Əƍ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ƇƔƆŸś�Ƒƅŏ� řŗƆųƅŔ� ŕƎƎŠƏƔ�ƓśƅŔ�ŚŕƈŕƎśƛŔ� ŪũŗŌ� ƉƈƏ
�řƔƈƊśƅ� �ŵƏŲƏƈƅŔ� ŔŨƍ� ƑƆŷ� ƀƔƏŮśƅŔ� Ɖƈ� ŵƏƊ� ŉŕſŲŏ� ƒũƏũŲƅŔ� Ɖƈž� ŔŨƅ� �ŘũƔŝƄƅŔ� ŕƎśŔƏųŦƏ

řŰƁ� ŧũŬ�ƉŐž� ƓƅŕśƅŕŗƏ� �ƋƏţƊ� řƔŗŕŠƔŏ�ŚŕƍŕŠśŔ�ƀŕƔŬƅŔ� Ɠž� ťƔũŕśƅŔ� ŔŨƍ� Ɖƈ� ĻŕƊƔŸƈ� ĻŕŗƊŕŠ� ¿ƏŕƊśś�
�ƏŌ� �ůŰƂƅŔ� ŖƏƆŬōŗ� ƇƆŸśƅŕŗ� ƉƏŸśƈśŬƔ� ŕƈ� ĻŕŗƅŕŻ� ƉƔŨƅŔ� řŗƆųƆƅ� ĻŕŸśƈƈƏ� ĻŔŧƔſƈ� ƉƏƄƔ� ŧƁ� ŖŬŕƊƈƅŔ

�ƇƔƆŸśƅŔ�Ɠž�řƔƊƔśƏũƅŔ�Ɖŷ�ĻŕŠƏũŦ�ƉƏƄƔ�ŧƁ�ƓžŕƂŝ�ƓŦƔũŕś�ƀŕƔŬ�Ɠž�ųŕŮƊ�ƇƔƈŰś���ũŗŕŠ��������
��

� �� �� řƔŲŕƔũƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔƏ�ŚŕţƆųŰƈƅŔ�Ɖŏ�ƉƏƄś� ŕƈ� Řŧŕŷ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ŖśƄ�Ɠž� ŘŧƏŠƏƈƅŔ
�Ɠž� řţƔţŰ�ŚŕŗŕŠŏ� ƑƆŷ� ¿ƏŰţƅŔ� Əƍ� ƇƔƆŸśƅŔ� ŔŨƍ� Ɖƈ�ŽŧƎƅŔ� ƉŌ� ŜƔţ� �řƔŦƔũŕś� řƔſƆŦ� ƉƏŧ

����������ƇƔƆŸśƅŔ� Ɖƈ� ŵƏƊƅŔ� ŔŨƍ� Ɠž� ƓŲŕƔũƅŔ� ũƔƄſśƅŔ� ũƔƏųś� ƇśƔ� ƉŌ� ¿ƔţśŬƈƅŔ� Ɖƈ� ƌƊŐž� �ųƂž�ŚŕƊŕţśƈƛŔ
�Bayam, 2012����
��

ŬƅŔ�Ɠž�řŗƆųƅŔ�ƇŕƈśƍŔ�ŪƔƄũś�Ɖŏ�Ɛŧƅ�¿ƔŦśƅŔ�ŖŕŸƔśŬŔ�Ɠž�ƇƎŬƔ�ŚŕƔŲŕƔũƆƅ�řƔŦƔũŕśƅŔ�ŚŕƁŕƔ
�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ŉŕƈƆŷ�¿ŗƁ� Ɖƈ� ƌƈƔŧƂś� Ƈś� ƉƔŸƈ� ƇƏƎſƈ� Ɖŷ�ŽŮƄƅŔ� ƌƔž� ƇśƔ�ƒŨƅŔ�ŚƁƏƅŔ� Ɠž� �řŗƆųƅŔ
�Ɖƈ�ŵƏŲƏƈƆƅ�ƓŲŕƔũƅŔ�¿ƔƆţśƅŔ�ƑƆŷ�ŖƅŕųƅŔ�ŘũŧƁ�ũƔƏųś�Ɠž�ƇƎŬƔ� ŕƈƄ��ũŲŕţƅŔ�ƇƅŕŸƆƅ�ŉŕƈŧƂƅŔ

� ƇƔƍŕſƈƅŔ� ũƏųś� ƃŔũŧŏƏ� řŝƔŧţ� ũŴƊ� řƎŠƏ�ũƈ� ƑƆŷ� ƇƔƍŕſƈƆƅ� řſƆśŦƈƅŔ� ůœŕŰŦƅŔƏ� řƔŲŕƔũƅŔ
�ƓŦƔũŕśƅŔ�ƐƏśţƈƅŔ�Ɖŏ��ƉƏũƂƅŔ�ƓŦƔũŕśƅŔ�ƀŕƔŬƅŔ���ũŧƂś�ƛ�řƔƈƍŌ�ƌƅ�ŚŕƔŲŕƔũƆƅ�ųŮƊƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�Ɠž

�řƔŦƔũŕśƅŔ�ůƏŰƊƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŕƎƈƔƆŸśƏ�řŝƔŧţƅŔ�řƔŲŕƔũƅŔ�ŶƔŲŔƏƈƅŔ�ƇƆŸśƅ�řƅŕŸž�řƆƔŬƏ�ƏƎž��Ɖƈŝŗ
ƅ�ƓŷŔŧŗƙŔ�ũƔƄſśƅŔ�ũƔƏųś�Ɠž�ƇƎŬƔ�ŕƈƄ�řŗƆųƅŔ�Ɛŧ�Yevdokimov, 2004-a������

��
�řƁƜŸƅŔ�Ƒƅŏ�ŽũŸśƅŔ�Ɠž�řŗƆųƅŔ�ŧŷŕŬƔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔƆŸś�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�ƇŔŧŦśŬŔ�Ɖŏ
�ŔŨƍ�Ɠž�řƔƆƈŕƄś�ũŝƄŌ�ũŴƊ�řƎŠƏ�ũƔƏųś�ƓƅŕśƅŕŗƏ��ŕƎƈƔŧƂś�ƇśƔ�ƓśƅŔ�řſƆśŦƈƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƉƔŗ�řƅŧŕŗśƈƅŔ

�ƑƊŸƈ�ƒŨ�ũŕųŏ�Ɠž�ŘŧƔŧŠ�ũŕƄžŌ�¿ŕŦŧŐž��¿ƄƄ�¿ƂţƅŔ�ƋŨƍ�řƈƔƁ�řžũŸƈ�Ɠž�ŖƜųƅŔ�ŧŷŕŬƔ�ƉŌ�ƉƄƈƔ
��řſƆśŦƈƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƉƔŗ�řƅŧŕŗśƈƅŔ�ŚŕƁƜŸƅŔ�Ƒƅŏ�ŽũŸśƆƅ� ƇƎśŧŷŕŬƈ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ��ŕƍŔƏŧŠƏ�ũŕƄžƗŔ
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�ŚŬƔƊũŏ�ƐũƔ� ŕƈƄ�Ernest� ��řžũŸƈƅŔ�Ɖƈ� ŧƈŕŠ� ŧŬŠ� ŕƎƊōƄ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ūũŧś�ƉŌ�ƓżŗƊƔ�ƛ� ƌƊŌ
�Ɖƈ� řƈƍŕŬƈ� ŕƎƔž�ƉƏƄƔ�ƉŌ�ƉƏŧ� řţƔţŰƅŔƏ� řƂƆųƈƅŔ�řƔŎũ�Ƒƅŏ� řŠŕţŗ� řŗƆųƅŕž�ƃƅŨƅ� �řŗƆųƅŔ�¿ŗƁ

�ƇƆŸś�ŜƏŧţƅƏ��ƇƎśŕƔţ�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�řƈƔƁƏ�řƔŲŕƔũƅŔ�řžũŸƈƅŔ�ũƏųś�Ɠž�ũƏŧ�ŖŸƅ�ƇƎƅ�ƉƄƈƔ�ŽƔƄ
�ŚŕƔŲŕƔũƆƅ� ƓƊŕŬƊƙŔ� ƌŠƏƅŔ� řƔŎũ� Ƒƅŏ� řŠŕţŗ� řŗƆųƅŔ� ƉŐž� ūũŔŧƈƅŔ� Ɠž� ƑƊŸƈ� ƒŨ

�Yee&Chapman, 2010����
��

�ƇƆŸŁś�ƉŌ�ŖŠƔ��ƑƊŸƈ�ŚŕƔŲŕƔũƆƅ�ƉƏƄƔ�ƑśţƏ�ŽũŕŸƈƅŔ�ƑƆŷ�šƏśſƈ�ŵƏŲƏƈƄ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ
�ŚŕƁŕƔŬ�Ɠž�ŕƎƈƔŧƂś�ŖŠƔ�ŔŨƅ��ŚŔŧũŠƈƅŔƏ�ŪƏƈũƅŔ�Ɖƈ�Ƈƅŕŷ�Ɠž�ŘũƏŰţƈ�ƉƏƄś�ƉŌ�ƉƏŧ��ƇƏƆŸƅŔƏ
�ŚƛŕŠƈ�ƓųŸąƔ�ƛ�ƓƆƄŮƅŔƏ�ŧũŠƈƅŕž��řƔƆƄŮƅŔ�ŘŧũŠƈƅŔ�ŚŕƁŕƔŬƅŔ�Ɖŷ�ĻŔŧƔŸŗ��řƔƆŰŌƏ�řƔŸƁŔƏƏ�řƔƂƔƂţ

Ɣţ��ƓƂƔƂţƅŔ�¿ŰŔƏśƆƅ�řƔžŕƄ�řŰũž�ũžƏƔ�ƛƏ��ƇƆŸśƆƅ�ƓŬſƊƅŔƏ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�šŕśſƊƜƅ�řŰũž�ũžƏƔ�ƛ�Ŝ
ƓžŕƂŝƅŔƏ� ����ƓųŸś�ƓśƅŔ� Ɠƍ� �řœƔŗƅŔƏ� ŶƈśŠƈƆƅ� řƔŸƁŔƏƅŔ�ŚŕƁŕƔŬƅŔ� Ɠž� ŘŧƏŠƏƈƅŔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ƉƄƅƏ

�ƓƊŕŸƈƅŔ�ŉŕƊŗ�řŰũž�ŖƅŕųƆƅ�ũžƏśƏ��ƑƊŸƈƅŔƏ�ŘŕƔţƅŔ�ƇƏƎſƈƆƅ���ƃŮƄƏ�ũŗŕŠ��������
��

ƉŌ�ƉƏŧ�ũŗŠƅŔ�ŕƎƊƈƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�ŵƏƊśƅŔ�¿ŕŦŧŏ�ŶƔųśŬƊƏ�Ɖƈ��ƓžŕŲŏ�ŚƁƏ�Ƒƅŏ�ŞŕśţƊ�
�ŘũƔŰƂƅŔ�ŚƛŕƂƈƅŔƏ�řƔŦƔũŕśƅŔ�ŚŕŴţƜƈƅŔƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�¿ŕŦŧŏ�ŶƔųśŬƊ�ŜƔţ�ťƔũŕśƅŔ�¿ƜŦ
�ƀŔũŷƗŔƏ� ūŕƊŠƗŔ� ŶƔƈŠ� Ɖƈ� ūŕƊƅŔ� ƉŌ� řžũŸƈ� řŗƆųƅŔ� ƑƆŷ� ŖŠƔ� ƌƊƗ� �řƔŬũŧƈƅŔ� ŖśƄƅŔ� Ƒƅŏ

ũŕś�¿ƜŦ�Ɖƈž��ũŗŠƅŔ�ŕƎƊƈƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ũƏųś�Ɠž�ŔƏƄũŕŮ�ƇƈƗŔƏ�ƉŕƔŧƗŔƏ�ŶƔųśŬƊ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔ
�şƎƊƈƅŔ�Ɠž�ŘŧŧŸśƈ�ƉƄŕƈŌ�Ɠž�ūŕƊƅŔƏ�ŚŕžŕƂŝƅŔ�ƑśŮ�Ŷƈ�ƓŲŕƔũ�¿ŕŰśŔ�¿ƈŷ�Lesser, 2000�����

��
��ŕƍũƏųś�Ɠž�ŚƁũżśŬŔ�ŕƈƊŏƏ��řƔųŦ�řƔƆƈŷ�ŚŬƔƅ�ŕƎƊŌ�ũƎŴƔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�ƉŐž�ƃƅŨƅ

ƗŔ� ŚŕŰŰŦśƅŕŗ� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ųŕŗśũŔ� ũƎŴƔ� ƏƎž� �ŚƛƏţśƅŔƏ� ŚŕŗƆƂśƅŔ� Ɖƈ� ũƔŝƄƅŔ� ŚƎŠŔƏƏ�ƐũŦ
�ŶƔƈŠ�Ɖƈ�ůŕŦŮŌ�¿ŗƁ�Ɖƈ�ŚƈŧŦśŬŌ�ŧƁ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƉŌ�řƂƔƂţ�ŽŮƄƔ�ƌƊŌ� ŕƈƄ��ƓƂƔƂţƅŔ�ƇƅŕŸƅŕŗƏ

�ŚŕžŕƂŝƅŔ�ŶƔƈŠ�ƉƈƏ��ŘŕƔţƅŔ�ƓţŕƊƈ�ŶƔƈŠ�ƉƈƏ��ũŕƈŷƗŔ�Goodwin, 2010����
��

�řƔũŴƊƅŔ�ũŕƄžŌ�Ŷƈ�ƀſśƔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�ƇŲƔ�ƒŨƅŔƏ�ŚŕžŕƂŝƅŔ�ŧŧŸśƈ�ƑţƊƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ɖŏ
�řƔœŕƊŗƅŔ�Constructivism��ŕƎƅ�ƓśƅŔ�řƆŝƈƗŔƏ��řŗƆųƆƅ�řƂŗŕŬƅŔ�řžũŸƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƒƅŏ�Əŷŧś�řƔœŕƊŗƅŕž��

�ƉƄƈƔ� ƓśƅŔƏ� řſƅÊŌ� ŕƍũŝƄŌƏ� ŚŕƁƜŸƅŔ� ¿ŲžŌ� Ɠƍ� ŕƈž� �ŕƎŗ� řƔŔũŧ� ƑƆŷ� ƉƏƄƔ� ƓśƅŔƏ� �ŕƎŗ� řƁƜŷ
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�řŬũŧƈƅŔ�ŚŕŬũŕƈƈƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔƏ�řƆŝƈƗŔ�ŖƜųƅŔ�ũŧƂƔŬ�ŜƔţ�řƔžŕƂŝƅŔ�řŗƆųƅŔ�řƔſƆŦ�Ŕŧŷ�ŕƎƈŔŧŦśŬŏ
Ō�¿ƄŮŗ�¿Ųž�Frederick, 2004����

��
�ƏţƊ� ƌŠƏƔ� ĻŔũŕųŏ� ũžƏś� řƔƈƆŸƅŔ� ũŕƄžƗŔ� ƏŌ� ŚŔŉŔũŠƙŔ� ƏŌ� ¿ƄŕŮƈƅŔ� ŚƊŕƄ� ŔŨŏ� ƓƅŕśƅŕŗƏ
��ƇƎŬſƊōŗ� ƉƔŦƔũŕś� ƉƔŝţŕŗ� ũƏŧŗ� ŔƏƈƏƂƔ� ƉŌ� ƉƄƈƔ� ŖƜųƅŔ� ƉŐž� �ŖƅŕųƅŔ� ŕƍũƏţƈ� ƓśƅŔ� řųŮƊƗŔ

Ɠž� ŘũŗŦ�řŗƆųƅŔ�Ɛŧƅ�ƉƄƔ� Ƈƅ� ŔŨŏ� řŰŕŦ� �řŗƆųƆƅ� ƇŷŧƅŔƏ� ƌƔŠƏśƅŔ� ƇŧƂƔ� ƇƆŸƈƅŔƏ�Ɠž�ŜţŗƅŔ�ŖƏƆŬŌ�
� Ƈŕŷ� ¿ƄŮŗ� ŕƍũƏţƈ� ŖƅŕųƅŔ� ƉƏƄƔ� ƓśƅŔ� ŖƔƅŕŬƛŔ� ƏŌ� ƇƆŸśƅŔ�Henke et al.2009, 

unpublished�������
��

�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�Ɠž� ĻƜœŕƍ� ĻŔũƏųś�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ŚƎŠŔƏ�ƉƔũŮŸƅŔ�ƉũƂƅŔ�Ɖƈ�ūƈŕŦƅŔ�ŧƂŸƅŔ�¿ƜŦ
ƅŔ� ŉŔŧŌ�ƓƊŧś�Ɠž�¿ƈƗŔ� řŗƔŦ�Ƒƅŏ� řžŕŲƙŕŗ� �ƇƔƆŸśƅŔƏ� ƇƆŸśƅŔ�ŚŕƔũŴƊƏ� řƔŲŕƔũƅŔ�şƈŔũŗ�Ɠž�ŖƜų

�ƏŌ��řŝƔŧţƅŔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ŘũƏŝŗ�ƑƈŬƔ�ŕƈ�ũƏƎŴ�Ƒƅŏ�ŚŧŌ�ŕƍũƔŻƏ�ŖŕŗŬƗŔ�ƋŨƍ��řƔŧƔƆƂśƅŔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ
�ŢƆųŰƈ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƉƄƈƔ�ŘũŰŕŸƈƅŔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ���Ƈƅ�ŕƎƈŴŸƈ�Ɠž�řƔœŔŧśŗƛŔ�řƆţũƈƅŔ�ŚŕƔŲŕƔũ�ƉƗ

� ƇŕƈśƍƛŔ� Ɖƈ� ŪƔƄũśƅŔ� ũƔżś� ƉƄƅ� �ũƔżśś�řƔŲŕƔũƅŔ� ŚŔũŕƎƈƅŕŗ� �ƇŕƈśƍƛŔ� Ƒƅŏ��řƔŲŕƔũƅŔ� ƑƊŗƅŕŗ��
�ŪƄũś�ŚƁƏƅŔ�ƃƅŨ�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�şƈŔũŗ�ŚƊŕƄ�ŧƂž��űũŸƅŔ�řƂƔũų�ŜƔţ�Ɖƈ�ŧƔŧŠ�ŖƏŝŗ�ŕƎƈƔŧƂśƏ
�řƔƊŗƅŔ�¿ƍŕŠśƏ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƑƆŷ�ƓžŕƄƅŔ�ũŧƂƅŕŗ�ŪƔƄũśƅŔ�ƇŧŷƏ��řƔŲŕƔũƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�řŗƆųƅŔ�ŖŕŬƄŏ�ƑƆŷ

ŕƔũƅŔ� şƍŕƊƈ� ƉƈŲ� ƋũŕƔśŦŔ� Ƈś� ƒŨƅŔ� ƓŲŕƔũƅŔ� ƐƏśţƈƅŔ� ƉŕƄ� ŕƈƄ� �řƔŲŕƔũƅŔ�¿ţŔũƈ� Ɠž� ŚŕƔŲ
�řƔƊŗ�¿ƈƎƔƏ��řƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔƍŕſƈƆƅ�řƔƂƔŗųśƅŔ�ŖƊŔƏŠƅŔ�ƑƆŷ�ŪƄũƔ�ƓƅŕŸƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�Ɠž�ƑśţƏ��ƇŕŸƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ
�ĻŕŬŕŬŌ�ƉƏƄśƏ�ŕƎśŔŨƅ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƇŧŦś�ƓśƅŔ�řƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔƏ�ŚŕƈƆŬƈƅŔ�ƏŌ��řƔŬŕŬƗŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƃƆś

�řƔƂƔŗųśƅŔƏ�řƔũŴƊƅŔ�ŚƛŕŠƈƅŔ�Ɠž�ŕƍũƏųś�Ɠž���ƓŮƏƂƈƅŔ�����������
��

�ƑƆŷ�ƒƏśţƔ��řžũŸƈƅŔ�Ɖƈ�ƀŬŕƊśƈ�¿ƈŕƄśƈ�¿ƄƔƍ�ƏŌ�ƇŬŠ�Ɖŷ�Řũŕŗŷ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�şƎƊƈ�Ɖŏ
ƓƍƏ� �řŸŗũƗŔ� ŚŕƔŬŕŬƗŔ�� �ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔƏ� �ŚŕƁƜŷƏ� �ƇƔƍŕſƈƏ� �ŚŔũŕƎƈ��ƋŨƍ� ƉƔŗ� ƉƈƏ� �

�ƇƄţƈƅŔ�ŉŕƊŗƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ƑƅƏƗŔ�ŚŕƊŗƆƅŔƏ�ūŕŬƗŔ�ũŠţ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ũŗśŸś�řŸŗũƗŔ�ŚŕƔŬŕŬƗŔ���ŽũŕŮƅŔ
��������

��
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�ŶŲƏ�ƑƅŔ�ƒŧŎƔ� ƇƔƆŬƅŔ� ŕƎƈƎž�ƉŐž�ƃƅŨƅ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ŉŕƊŗ�ūŕŬŌ� řƔŲŕƔũƅŔ� ƇƔƍŕſƈƅŔ� ŧŸśƏ
�ƓśƅŔƏ�řƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�řƅŕŸž�ŖƔƅŕŬŌ�ŧŕŠƔŏ�¿ŠŌ�ƉƈƏ��ƓŲŕƔũƅŔ�ŉŕƊŗƆƅ�řƈƔƆŬƅŔ�ūŬƗŔ

�Ɠž�ƇƎśƂŝ�Ɖƈ�ŧƔŪƔƏ�řŗƆųƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄ�ƇŧƂś�Ɠž�ƇƎŬƔ�ƒŨƅŔ�ũƈƗŔƏ�ŕƎƅ�ƇƔƆŬƅŔ�ƇƎſƅŔ�ƑƅŔ�ƒŧŎś�ƇƎśũŧƁ
ůŕŦ�¿ƄŮŗ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Řŧŕƈ�ƓžƏ�Ƈŕŷ�¿ƄŮŗ�ƓƈƔŧŕƄƗŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƑƆŷ���

��
�ƀƔƂţśƏ�ƓƈƆŸƅŔ�¿ƈŸƅŔ�Ɠž�řƊƈŲśƈƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔƏ�ƇƏƆŸƅŔ�ŵƏŲƏƈ�ƉƔŗ�ųŗũƅŔ�ƉƏƄƔ�ŧƂž�ƃƅŨƅ

�ūƔũŧśƅŔ�Ɠž�ƓŦƔũŕśƅŔ�ƑţƊƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ƑśōśƔ�ŧƁ�ƇƔƍŕſƈƆƅ�¿ŲžƗŔ�ƇƎſƅŔ���ūŧŷ��������
��

ƊƈƅŔ� řƔƈƍŌ�ƑƆŷ� ĻŔŧƔƄōśƏ�ƃƅŨƅ�ūƔũŧś�Ɠž� ƌƈŔŧŦśŬŔƏ� řƈŕŸŗ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�ƓŦƔũŕśƅŔ�Ƒţ
�Ɖƈ� ƐũŦƗŔ� ŖƊŔƏŠƅŔ� ƇƆŸśƅ� ĻŕƔŬŕŬŌ� ĻŔũŰƊŷ� ¿ŝƈś� řƔŲŕƔũƅŔ� ƇƔƍŕſƈƅŔ� ƉƗƏ� �řŰŕŦŗ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ
�řžũŸƈƅŔ� ŚŕƔƏśŬƈ� ƇƆŸśƅ� řƔŬŕŬƗŔ� ŘŧŷŕƂƅŔ� ¿ƄŮƔ� ŕƎƈƆŸś� ƉŌ� Ƒƅŏ� řžŕŲƙŕŗ� �řƔŲŕƔũƅŔ� ŚŕƈƔƈŸśƅŔ

� ŚŕŬŔũŧƅŔ� ŘũŧƊ� Ɖƈ� ĻŕƁƜųƊŔƏ� �ƐũŦƗŔ� ƓŦƔũŕśƅŔ� ƑţƊƈƅŔ� ƇŔŧŦśŬŔ� ũŝŌ� Ɠž� Śŝţŗ� ƓśƅŔ��ťƔũŕś
ŚŕƔŲŕƔũƅŔ����ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž��řŝţŕŗƅŔ�řžũŸƈ�ŧƏŧţ�Ɠž���Ɠž�ƇŕƎŬŐƄ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Ɠśōś�

ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�ƓŦƔũŕśƅŔ�ƑţƊƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬƙ�ůŕŦƅŔ�ƒƏŗũśƅŔ�ŖŧƗŔ���
��

Ɖƈ�ŘŧŕſśŬƛŔ�ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ŚſƄŷ�ŧƂž�ƀƆųƊƈƅŔ� ŔŨƍ�ƉƈƏ�������ŚŕƔŲŕƔũƆƅ�ƓŦƔũŕśƅŔ�ƑţƊƈƅŔ�
�ƓŬŕŬƗŔ�ŶŬŕśƅŔ�ŽŰƅŔ�řŗƆų�Ɛŧƅ�řƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƇƎž�Ɠž�ƋũŝŌ�ŉŕŰƂśŬŔƏ��ūƔũŧśƅŕŗ�ƌƈŔŧŦśŬŔƏ

ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Řŧŕƈ�ƏţƊ�ƇƎśŕƍŕŠśŔƏ�����
��
��
��
��
��
��
��
��
��
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����ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƄƂŬƆ���
��

�ƓžƏ� Ƈŕŷ� ¿ƄŮŗ� ƓŗũŸƅŔ� ƉųƏƅŔ� Ɠž� řƔƈƔƆŸśƅŔ� řƔƆƈŸƅŔ� ŚƎŠŔƏ� řƔŲŕƈƅŔ� ŚŔƏƊŬƅŔ� ¿ƜŦ
ųŬƆž�¿ƔŰţśƅŔ�űŕſŦƊŔ� řƆƄŮƈ� ŕƎƊƈƏ� řƔƈƔƆŸśƅŔ� ŚƜƄŮƈƅŔ� Ɖƈ� ŧƔŧŸƅŔ�ůƏŰŦƅŔ� ƌŠƏ� ƑƆŷ� ƉƔ

řŰŕŦ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔƏ�řƈŕŷ�řƔŬŔũŧƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�Ɠž�řŗƆųƅŔ�Ɛŧƅ�ƓƈƆŸƅŔ���
�������

� »ƅŔ� řŬŔũŧ� ŕƎƊƈƏ� �řƔƈƅŕŸƅŔ� ŚŕŬŔũŧƅŔ� ƃƅŨ� ƑƆŷ� ŧƄŎśƏTIMSS� ��Trend in 

International Mathematics and Science Study� �śƅŔ� ƒŌ�řŬŔũŧ� Ɠž� řƔƅƏŧƅŔ� ŚŕƎŠƏ
�ŚŕƔŲŕƔũƅŔƏ� ƇƏƆŸƅŔ� ƇƆŸśƏ� ƇƔƆŸś� Ɠž� ƇŧƂśƅŔ� Ɛŧƈ� ūŕƔƁ� Ƒƅŏ� ŽŧƎś� ƓśƅŔƏ� ƇƏƆŸƅŔƏ� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ

�»ƅŔ�řŬŔũŧ�Ɠſž��ƐũŦƗŔ�¿ƏŧƅŔ�Ŷƈ�řƊũŕƂƈƅŕŗTIMSS�Ƈŕŷ��������ƉƔųŬƆž�ŕƎƔž�ŚƄũŕŮ�ƓśƅŔƏ
�ƉƔŗ�Ɖƈ���� �� řŗśũƈƅŔ�Ɠž� ŕƎŗƔśũś� ŉŕŠ� �řƅƏŧ���� �ƎŸƔƈŠ� řƄũŕŮƈƅŔ� ¿ƏŧƅŔ� ƉƔŗ�ŪƄũƈƅŔ�ƓžƏ� �ŕ

Ə��ĻŕƔŗũŷ�ŶŬŕśƅŔ�»ƅŔ�řŬŔũŧ�ƓžTIMSS�Ƈŕŷ��������ƉƔŗ�Ɖƈ�ƉƔųŬƆž�ŕƎƔž�ŚƄũŕŮ�ƓśƅŔƏ�����
�ŕƎƊƈ��řƅƏŧ������řŗśũƈƅŔ�Ɠž�ƉƔųŬƆž�řŗƆų�ŖƔśũś�ŉŕŠ�ŧƂž��řƔŗũŷ�řƅƏŧ������řŗśũƈƅŔ�ƓžƏ�ĻŕƔƈƅŕŷ

�����ĻŕƔŗũŷ���ƒƏŗũśƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƇƔƔƂśƅ�řƔƅƏŧƅŔ�řųŗŔũƅŔ���������
�������

ƅŔ�Ɖŏ�ƓśŬŔũŧ�ƉƔŗ�řŰŕŦ�ŘũƏŰŗ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�ƉƔųŬƆž�ƌśƂƂţ�ƒŨƅŔ�ƇŧƂś����Ə������
�Řŧŕƈ� Ɠž� ŕƎŗƜų� ƌŠŔƏś� ƓśƅŔ� řƔƈƔƆŸśƅŔ� ŚƜƄŮƈƅŔ� ŞƜŷ� řƆţũƈ� Ɠž�ŚŌŧŗ� ƉƔųŬƆž� ƉŌ� ƑƆŷ� ¿ŧƔ
�Ɠž�ƇƎŬś�ƓśƅŔ�řƅŕŸſƅŔ�ƀũųƅŔƏ�ŖƔƅŕŬƗŔ�ŧŕŠƔŏ�Ƒƅŏ�ƑŸŬƊ�ƉŌ�ŕƊƅ�ŧŗ�ƛ�ƃƅŨ�Ɖƈ�ƇŻũƅŕŗƏ��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ

ƜųƅŔ�ƇƎž�ŘŧŕƔŪƇƔƍŕſƈƅŔ�Ŵſţ�Ɖŷ�ŧŕŸśŗƛŔƏ��řƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔƍŕſƈƆƅ�Ŗ���
��

��ƇƎƅ� řŗŬƊƅŕŗ� řƈƏƎſƈƏ� řƅƏŗƂƈ� ŕƎƆŸŠƏ� řŗƆųƅŔ� Ƒƅŏ� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� Řŧŕƈ� ŖƔũƂś� řƅƏŕţƈ� ƓžƏ
�ƑƆŷ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ŖŔƏŗŌ�Ţśž�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ŚƅƏŕţ�ŧƂž��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�řƊŬƊŌ�Ƒƅŏ�ƑŸŬś�ƓśƅŔ�ŧƏƎŠƅŔƏ

ƈƅŔ�ƉƔŗ�ũŬŠ�ŉŕƊŗƏ��ŕƎŬƔũŧś�Ɠž�ƌŠƈŧƏ�ŕƎŦƔũŕś�ŽũŸśƅŔ�Ɠž�řŗƆųƅŔ�ŧŷŕŬƔ�ƒŨƅŔ�ũŲŕţƅŔƏ�ƓŲŕ
�řŬŔũŧƅŔ�ŚŉŕŠ�ŕƊƍ�ƉƈƏ��ƌƔƆŷ�Ɠƍ�ŕƈŷ�ŕƊƅ�¿Űś�ƓƄƅ��ŕƎśƄƆŬ�ƓśƅŔ�ƀũųƅŔƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�řƔƍŕƈ�Ƒƅŏ
�řƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƇƎž�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�ƓŦƔũŕśƅŔ�ƑţƊƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ũŝŌ�ŉŕŰƂśŬƛ�řƔƅŕţƅŔ

Ɗ�ƇƎśŕƍŕŠśŔƏ�ƓŬŕŬƗŔ�ŶŬŕśƅŔ�ŽŰƅŔ�řŗƆų�ƐŧƅŕƍƏţ���
��
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���ŗŪŒŧťƃŒ�ŻŒťƋŊ���
��

�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�ƓŦƔũŕśƅŔ�ƑţƊƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŏ�ũŝŌ�ŉŕŰƂśŬŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Śžŧƍ
�ƉŕƄ� ŔŨŏ� ŕƈƔž�ƉŕƔŗƏ��ŕƍƏţƊ�ƇƎśŕƍŕŠśŔƏ�ƓŬŕŬƗŔ�ŶŬŕśƅŔ�ŽŰƅŔ�řŗƆų�Ɛŧƅ�řƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ� ƇƎž

¿ƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈƏ�ūƊŠƅŔƏ�ūƔũŧśƅŔ�řƂƔũų�ŽƜśŦŕŗ�ũŝƗŔ�ŔŨƍ�ŽƆśŦƔ���
��
�.1ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƄőŪŊ���
��

řƔƅŕśƅŔ�řƆœŬƗŔ�Ɖŷ�řŗŕŠƙŔ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ŚƅƏŕţ��������
��

�����ƕŒ�¾ŒŌŪƃŒ¾ƍ� �œƆŊ��ƅƒƋœŽƆƃŒ� ƅƌż�Ƒż�ŘœƒŰœƒŧƃŒ�ũƒŧťř�Ƒż�ƑŤƒŧœřƃŒ�ƏšƈƆƃŒ� ƅŒťŤřŪŒ�ŧś
ŗƒŰœƒŧƃŒƕŒ�ŴŪœřƃŒ�ŻŮƃŒ�ŗŕƄű�Ǝťƃ��ŧśƕŒ� ŒŦƋ�ŻƄřŤƒ�¾Ƌƍ� �ƑŪœŪœŕ�ũƒŧťřƃŒ� ŗƀƒŧű�ŻƚřŤ

ƒŮšřƃŒ�ƎƍřŪƆƍ�ũƈŞƃŒƍ�ƅƌƈƒŕ�¾ŵœŽřƃŒƍ�¾���
��

ƑƈœśƃŒ�¾ŒŌŪƃŒ�������Ŋ�œƆ�ƏšƈƆƃŒ�ƅŒťŤřŪŒ�ŧś�ŗŕƄű�ŘœƋœŞřŒ�Ƒż�ŘœƒŰœƒŧƃŒ�ũƒŧťř�Ƒż�ƑŤƒŧœřƃŒ
ƕŒ� ŴŪœřƃŒ� ŻŮƃŒ� ŻƄřŤƒ� ¾Ƌƍ� �ŘœƒŰœƒŧƃŒ� ƍšƈ� ƑŪœŪœŕ� ŧśƕŒ� ŒŦƋ�ũƒŧťřƃŒ� ŗƀƒŧű� ŻƚřŤ

�ƅƌƈƒŕ�¾ŵœŽřƃŒƍ�¾ƒŮšřƃŒ�ƎƍřŪƆƍ�ũƈŞƃŒƍ���
��

� ŧƂž� �řƆœŬƛŔ� ƋŨƍ�Ɖŷ� řŗŕŠƚƅ������ƐƏśŬƈ� ŧƊŷ� ŕƈƍũŕŗśŦƛ�ƉƔśƔũſŰ�ƉƔśƔŲũž�Ƒƅŏ� ŕƎƆƔƏţś� Ƈś
řƅƛŧ�Į����������
��
��
��
��
��
��
��
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���ŗŪŒŧťƃŒ�ŘœƒŰŧż���
��

�����ƃŒƕŒ�ŗƒŰŧŽƏƃƍ����ŗƃƙťƃŒ�ƎƍřŪƆ�ťƈŵ�ŗƒőœŮšō�ŗƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧż�ťŞƍř�ƙ�Į����.����Ƒż�
ŗƒŰœƒŧƃŒ� ƅƒƋœŽƆƃŒ� ƅƌżƑŪœŪƕŒ� ŴŪœřƃŒ� ŻŮƃŒ� ŗŕƄű� Ǝťƃ�ŞƃŒƍ�ũƒŧťřƃŒ� ŗƀƒŧűƃ� ƎŨŶř� ��ũƈ

ƅƌƈƒŕ�¾ŵœŽřƃŒƍ�¾ƒŮšřƃŒ�ƎƍřŪƆƍ���
��

�����ŗƒƈœśƃŒ�ŗƒŰŧŽƃŒ����ŗƃƙťƃŒ�ƎƍřŪƆ�ťƈŵ�ŗƒőœŮšō�ŗƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧż�ťŞƍř�ƙ�Į����.�����Ƒż
ŘœƒŰœƒŧƃŒ� ƍšƈ� ƑŪœŪƕŒ� ŴŪœřƃŒ� ŻŮƃŒ� ŗŕƄű� ŘœƋœŞřŒ�ũƈŞƃŒƍ� ũƒŧťřƃŒ� ŗƀƒŧűƃ� ƎŨŶř� �

ƅƌƈƒŕ�¾ŵœŽřƃŒƍ�¾ƒŮšřƃŒ�ƎƍřŪƆƍ���
��
���ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƒƆƋŊ���
��

ƔƈƍŌ�ŪũŗśŕƎƊŌ�Ɠž�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ř���
��

 �řŝƔŧţƅŔ�ƀũųƅŔ�Ɛŧţŏ�Ɖƈ�ŧŸƔ�ƒŨƅŔƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�ƓŦƔũŕśƅŔ�ƑţƊƈƅŔ�ƑƆŷ�ŚŪƄũ
�Ɖƈ�ƑƅƏƗŔ�řŬŔũŧƅŔ�Ɠƍ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ŧŸś�ŜƔţ��ƉƔųŬƆž�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔƆŸś�¿ŕŠƈ�Ɠž

�ŕƎŷƏƊô�řŝţŕŗƅŔ�ƇƆŷ�ŧţ�ƑƆŷ�ô�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�ƓŦƔũŕśƅŔ�ƑţƊƈƅŔ�ŚƅƏŕƊś�ƓśƅŔ��
�ƓžƉƔųŬƆž� 

 �ƇƏƆŸƅŔ�řƄƆƈ�ƓƎž��ŕƎžŔŧƍŌ�ƀƔƂţśƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ūƔũŧś�řƔƈƍŌ�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�řƔƈƍŌ�Ɠśōś
ŵŕƈśŠƛŔƏ�řƔŬŕƔŬƅŔƏ�ŧŕŰśƁƛŔ�ƇƏƆŸƄ�ƐũŦƛŔ�řžũŸƈƅŔ�ŵƏũž�ŚŪŻ�ƓśƅŔ� 

 �şƈŔũŗƅŔ� řƆƁ�Ɖŷ�řŠśŕƊƅŔ� řƔƏŗũśƅŔ�ŜƏţŗƅŔ�Ɠž� ŘũżŝƅŔ� ŧŬ�Ɠž� ŕƎśƔƈƍŌ� řŬŔũŧƅŔ� ƋŨƍ� ŧƈśŬś
�ūƔũŧś�¿ŕŠƈ�Ɠž�řƆŷŕſƅŔ�ŘŧţƏ�ƇƔƈŰś�¿ƜŦ�Ɖƈ��şƈŔũŗƅŔ�ƋŨƍ�ƓƈƈŰƈ�řƆƁƏ��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ

�ũŮƊ�ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�¿ƈŸś�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ƃƅŨŗƏ��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ũũƂƈ�Ɖƈ�ƓŦƔũŕśƅŔ�ƑţƊƈƅŔ�ƀžƏ
�Ɖŷ� ƉƔƅƏŎŬƈƅŔ� ƋŕŗśƊŔ� ŚſƅƏ� �ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� Ɠž� ƓŦƔũŕśƅŔ� ƑţƊƈƅŔ� ƇŔŧŦśŬŕŗ�ūƔũŧśƅŔ� ŘũƄž

ŗųśƏ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�şƈŔũŗƅŔ�ŶŲƏ�Ƒƅŏ�ƇƔƆŸśƅŔƏ�řƔŗũśƅŔřƔŬŔũŧƅŔ�¿ţŔũƈƅŔ�ŽƆśŦƈ�Ɠž�ŕƎƂƔ� 

 �ŖƔƅŕŬƗŔ� ¿ƜŦ� Ɖƈ� ŖƅŕųƅŔƏ� ƇƆŸƈƅŔ� Ɖƈ� ¿Ƅƅ� Řŧœŕž� řŬŔũŧƅŔ� ƋŨƎƅ� ƉƏƄƔ� ƉŌ� ŶƁƏśƈƅŔ� Ɖƈ
�Ɠž� ƇƍŕŬƔ� ŧƁ�ƒŨƅŔ� ũƈƗŔ� �ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś� ƇŔŧŦśŬƛ�řŷƏƊśƈƅŔ
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ŝŏ�Ƒƅŏ� řƔŕƎƊƅŔ�Ɠž�ƒŧŎƔ� ŕƈŗũ�ƒŨƅŔ� ĻŕƔƅŕţ� ƌƈŧŦśŬƈƅŔ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ƀœŔũų�ũƔƏųś�ŶžŔƏŧƅŔ� Řũŕ
ƇƎƔŧƅ�¿ƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŵŕſśũŔƏ�řŗƆųƅŔ�Ɛŧƅ� 

 �ƏƈƈŰƈƏ��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Řŧŕƈƅ�ƉƏƔƏŗũśƅŔ�ƉƏžũŮƈƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Ɖƈ�ŧƔſśŬƔ�ƉŌ�ŶƁƏśƈƅŔ�Ɖƈ
�ƋŨƍ�Ɠž� ƇŧŦśŬŔ�ƒŨƅŔ�ƓŦƔũŕśƅŔ�ƑţƊƈƅŔ� řƔƆŷŕž�Ɛŧƈƅ� ƇƍũŴƊ�Śſƅ�Ɠž� �řƔŬŔũŧƅŔ�şƍŕƊƈƅŔ

ƈŰś�Ɠž�ƑţƊƈƅŔ�ŔŨƍ�őŧŕŗƈ�ƉƔƈŲś�ƀžƏ�ƃƅŨƏ��řŬŔũŧƅŔƒƏŗũśƅŔ�ŽŔũŮƙŔƏ�şƍŕƊƈƅŔ�ƇƔ���
��
����ťƍťš��ŗŪŒŧťƃŒ���
��
�ƓƍƏ��ŧƏŧţƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈŗ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Śŧŧţ���
��

řƔƊƈŪƅŔ�ŧƏŧţƅŔ���ƓŬŔũŧƅŔ�ƇŕŸƅŔ�Ɖƈ�ƓƊŕŝƅŔ�¿ŰſƅŔ�Ɠž�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ŚƔũŠŌ�����ô����Ƈ����
řƔƊŕƄƈƅŔ� ŧƏŧţƅŔ� �ŗũśƅŔ� ŘũŔŪƏ� Ƒƅŏ� řŸŗŕśƅŔ� řƔŗũśƅŔ� ūũŔŧƈ� Ɖƈ� ƉƔśŬũŧƈ� Ɠž� řŬŔũŧƅŔ� ŚƔũŠŌ�řƔ

�řŬũŧƈƏ� ũƏƄŨƆƅ� řƔƈƜŬƛŔ� ƇŕśƔƛŔ� ũŔŧ� ƓśŬũŧƈ� ƓƍƏ� ūŧƂƅŔ� řŴžŕţƈ� Ɠž� řƔƊƔųŬƆſƅŔ� ƇƔƆŸśƅŔƏ
ŜŕƊƚƅ�řƔƈƜŬƛŔ�řŲƎƊƅŔ���

řƔũŮŗƅŔ�ŧƏŧţƅŔ���ūŧƂƅŔ�řŴžŕţƈ�ūũŔŧƈ�Ɠž�ƓŬŕŬƗŔ�ŶŬŕśƅŔ�ŽŰƅŔ�řŗƆų�ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�ŚũŰśƁŔ
řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔƏ�řƔŗũśƅŔ�ŘũŔŪƏƅ�řŸŗŕśƅŔ���

řƔœŔũŠƙŔ�ŧƏŧţƅŔ��ţ�ƃƅŨƄƏ�ŕƎśŕŗŝƏ�ŕƎƁŧŰ�ƐŧƈƏ�ŕƎƔž�ƌƈŧŦśŬƈƅŔ�ŚŔƏŧƗŔƏ�şƎƊƈƅŕŗ�řŬŔũŧƅŔ�Śŧŧ
ŕƎƔž�řƈŧŦśŬƈƅŔ�řƔœŕŰţƙŔ�ŚŕŠƅŕŸƈƅŔ���

řƔƈƔƍŕſƈƅŔ� ŧƏŧţƅŔ� �� ŘŧţƏ� ƑƆŷ� řŬŔũŧƅŔ� ŚũŰśƁŔ�řƔŸƔŗũśƅŔ� ŚƛŧŕŸƈƅŔ��ŚŕţƆųŰƈƅŕŗ� ŚŧŧţƏ� �
ŕƎŗ�řŰŕŦƅŔ�řƔœŔũŠƙŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔƏ���

��
���ŗŪŒŧťƃŒ�ŘœšƄűŮƆ����
��

ƒŧœřƃŒ�ƏšƈƆƃŒƑŤ����
�ŕƎƔž�ƇśƔ��řƔŦƔũŕś�Śƛŕţ�ŘũƏŰ�ƑƆŷ�řƔƈƔƆŸś�Řŧŕƈ�ƇƔŧƂś�ƌƅƜŦ�Ɖƈ�ƇśƔ�ƒŨƅŔ�ƑţƊƈƅŔ�Əƍ
�ũƔƄſśƅŔ�Ƒƅŏ�ŚŧŌ�ƓśƅŔ�řƔƆŰſƈƅŔ�ŚŕųţƈƅŔ�ƑƆŷ�ŪƔƄũśƅŔ�Ŷƈ��řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔƏ�ũŕƄžƗŔ�ũƏųś�űũŷ
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ĻŕƊƄƈƈ� ƃƅŨ� ƉƏƄƔ� ŜƔţ� ŉŕƈƆŸƅŔ� ŕƎŗ� ƇŕƁ� ƓśƅŔ� ŖũŕŠśƅŔ� ƇƔŧƂśƏ� �ƇƏƎſƈƅŔ� ƃƅŨ� ¿Əţ� ŧœŕŬƅŔ�ŧŷ��ū
��������

ĹœƒőŒŧŞō� ��şƎƊƈ� Ɠž� řƔŸƔŗũśƅŔ� ŚƛŧŕŸƈƅŔ� ŘŧţƏ� ƇƔŧƂś� ƌƅƜŦ� Ɖƈ� ƇśƔ� ƒŨƅŔ� ƑţƊƈƅŔ� Əƍ
�ƇƔƍŕſƈƆƅ�ƓŦƔũŕśƅŔ�ũƏųśƅŔ�űũŷ�ƌƔž�ƇśƔ� �ƓŦƔũŕś�ŖƅŕƁ�Ɠž�ƓŬŕŬƛŔ�ŶŬŕśƅŔ�ŽŰƆƅ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ
�ƀũųƅŔ� ƇŔŧŦśŬŕŗ� řƔŸƔŗũśƅŔ� ŚƛŧŕŸƈƅŔ� ¿ţƅ� řŗƆųƆƅ� řŰũž� ƇƔŧƂśƏ� �ŘŧţƏƅŔ� Ɠž� ŘŧũŔƏƅŔ� řƔŲŕƔũƅŔ

ĻŕƈƔŧƁ�ŕƎƊƏƈŧŦśŬƔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ŉŕƈƆŷ�ƉŕƄ�ƓśƅŔ�řƔŦƔũŕśƅŔ���
��

ƐťƒƄƀřƃŒ�ƏšƈƆƃŒ�ƐťœƒřŵƙŒ����
�ƓƍƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ŘŧŕƈƅŔ�ƇƔŧƂś�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƓƈƆŸƈ�Ɛŧƅ�ŶœŕŮƅŔ�ƑţƊƈƅŔ�Əƍ��ŚƛŧŕŸƈƅŔ�ŘŧţƏ

řƔŸƔŗũśƅŔ� ��ƋŨƍ�ƏƆŦś� ŘŧŕŸƅŕŗƏ� �řƔƊƔųŬƆſƅŔ�şƍŕƊƈƅŔ� ŘũœŔŧ�Ɖƈ�ũũƂƈƅŔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ŞŕƎƊƈ�¿ƜŦ�Ɖƈ
ƈƅŔĻŕƔŦƔũŕś�řƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ũƏųś�¿ţŔũƈ�ƓŰƂś�Ɖƈ�řƔƈƆŸƅŔ�Řŧŕ���
��

ŗƒŰœƒŧƃŒ�ƅƒƋœŽƆƃŒ����
ƇƏƎſƈƅŔ� ��¿ƈţś� �ũƍŔƏŴ� ƏŌ� ŚŕŷƏŲƏƈ� řŷƏƈŠƈ� ƏŌ� řƂŗų� ¿ŝƈś� ŘŧũŠƈ� řƈŕŷ� ŘũƄž

�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ƉƔŗś�řƈƆƄ�ƏƎž��řƄũśŮƈ�ŚŕſŰ�ƏŌ�řſŰ�ŕƎŸƈŠś�ƏŌ�ŕƎŬſƊ�ŚŕſŰŔƏƈƅŔ
�řƄũśŮƈ�ŚŕſŰ�ŕƎƅ�ƏũŦŊƏ�ŕƔũƄŪ��Ɖ��������

�ƏŌ� ŚŔũŗŦƅŔ� Ɖƈ� řœž� ƉƔŗ� řƄũśŮƈƅŔ� ŚŕſŰƆƅ� ƓƆƂŸƅŔ� ŧƔũŠśƅŔ� ƃƅŨ� Əƍ� ƓŲŕƔũƅŔ� ƇƏƎſƈƅŔ
�ƒŧƔũŠśƅŔ�ƇƔŴƊśƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƛŏ�ƌśƈƔƁ�ŖŬśƄƔ�ƛ�ƓŲŕƔũƅŔ�ƇƏƎſƈƅŔ�ƉŌ�ƒŌ��ŜŔŧţƗŔ�ƏŌ�ũƍŔƏŴƅŔ

�ŕƎśŕƁƜŷ�ūũŧƔ�ƒŨƅŔ���ƓƊŕųƆŬƅŔ��������
ĹœƒőŒŧŞō�ũŔƏƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�¿ƈŮś�řƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ��Ƈś�ƓśƅŔ��řƔŸƔŗũśƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ�ŘŧţƏ�Ɠž�Řŧ

řƔŸƔŗũśƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƆƅ�ƐƏśţƈƅŔ�¿ƔƆţś�ŧŸŗ�ŕƎƔƅŏ�¿ŰƏśƅŔ���
��

ƅƒƋœŽƆƃŒ�ƅƌż���
�ƓśƅŔ� ƃƆś� Ɖŷ� řſƆśŦƈ� ŘŧƔŧŠ�ŽƁŔƏƈ� Ɠž� ƇƔƍŕſƈƆƅ� ƓŷŔƏƅŔ� ŽƔŴƏśƅŔ� ƑƆŷ�ŖƅŕųƅŔ� ŘũŧƂƈ

ƉƔŗ�ŚŕųŗŔũśƅŔƏ�ŚŕƁƜŸƆƅ�ƃƅŨƄƏ�ƇƔƍŕſƈƆƅ�ƌƈƎž�Ɖŷ�ŚŔũƔŬſś�ƌƈƔŧƂśƏ��ŕƎƔž�ŕƎŬũŧ��ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƋŨƍ�
� ŕƎŗ� ƓŷŔƏƅŔ� ŽũŰśƅŔƏ� ŕƎƈƆŸś� ƓśƅŔ� řƔƈƆŸƅŔ� řžũŸƈƅŔ� ¿ŝƈś� ƑƆŷ� ŖƅŕųƅŔ� ŘũŧƁ� ƓƅŕśƅŕŗƏ���ūŧŷ

��������
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ĹœƒőŒŧŞō����řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƎƅ�ĻŕŰƔŰŦ�ŧŷ�ƒŨƅŔ�řƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƇƎž�ũŕŗśŦŔ�Ɠž�ŖƅŕųƅŔ�ŉŔŧŌ
ũŕƔśŦƛŔ�ŖŗŬ�ũƔŬſś�Ŷƈ�ŧŧŸśƈ�Ɖƈ�ũŕƔśŦƛŔ�ŵƏƊ�Ɖƈ�řƆœŬŌ�ƑƆŷ�¿ƈśŮŔ�ŧƁƏ���

��
ŘœƒŰœƒŧƃŒ�ƍšƈ�ƉœŞřƙŒ����

�ŽƅŎśƏ��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƏţƊ�Řŧŧţƈ�řƔƄƏƆŬ�ųŕƈƊōŗ�řŗŕŠśŬƜƅ�ŖƅŕųƅŔ�¿ƍŎś�ŚŕŷŪƊ�Ɖŷ�Řũŕŗŷ
�řŷƏƊśƈƅŔ�ŚŔũƔżśƈƅŔ�Ɖƈ�ŘũƔŗƄ�řŷƏƈŠƈ�ƌƔž�¿ŷŕſśś�ĻŔŧƂŸƈ�ĻŕƈŕŴƊ�ŕƎƊƔŗ�ŕƈƔž���řƆƔţƅŔ��������

śś� ƓśƅŔ� řƔƄƏƆŬƅŔƏ� řƔƅŕŸſƊƛŔƏ� řƔžũŸƈƅŔ�ŚŕƊƏƄƈƅŔ� Ɖƈ� řŷƏƈŠƈ� Ɖŷ� Řũŕŗŷ�řŗŕŠśŬŕŗ� ¿Ű
�ƏŌ� ¿ƏŗƂƅŔ� ŜƔţ� Ɖƈ� ŚŕŗŕŠśŬƛŔ� ƃƆś� řƔſƔƄƏ� �ŽƁƏƈ� ƏŌ� ŵƏŲƏƈ� ƏŌ� řƔŲƁ� ƏţƊ� ŖƅŕųƅŔ

űžũƅŔ���ƉƏśƔŪ��������
ĹœƒőŒŧŞō���ƒŨƅŔ�ƋŕŠśƛŔ�ūŕƔƂƈ�ŚŔũƂž�ƑƆŷ�řŲũŕŸƈƅŔ�ƏŌ�řƂžŔƏƈƅŕŗ�řŗƆųƅŔ�ŚŕŗŕŠśŬŔ�ŵƏƈŠƈ

řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƎƅ�ĻŕŰƔŰŦ�ƋũƔƏųś�Ƈś���
��

ƕŒ� ŴŪœřƃŒ� ŻŮƃŒ� ŗŕƄűƑŪœŪ� �ţũƈƅŔ� řŗƆų�ƓŬŕŬƗŔ� ƇƔƆŸśƅŔ� řƆţũƈ� Ɠž� řƔƈŔŪƅƙŔ� řƔŬŕŬƗŔ� řƆ
��ƉƔŗ� řƆţũƈƅŔ� ƋŨƍ�Ɠž� řŗƆųƅŔ� ũŕƈŷŌ�šƏŔũśśƏ� �řŸŬŕśƅŔ� řƔƈƔƆŸśƅŔ� řƊŬƅŔ� řŗƆų�ƉƏƆŝƈƔƏ� �ƓƊƔųŬƆſƅŔ

���ô���Ļŕƈŕŷ����
��

ŗƒŕŧřƃŒ�ũŧŒťƆ�ūŧƂƅŔ�řŴžŕţƈ�Ɠž�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔƏ�řƔŗũśƅŔ�ŘũŔŪƏƅ�řŸŗŕśƅŔ�ūũŔŧƈƅŔ����
����
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��



 

 

ƑƈœśƃŒ�¾ŮŽƃŒ��
��

ŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒƍ�ƐŧŲƈƃŒ�ŧœűƗŒ��
��
��

��
���ƐŧŲƈƃŒ�ŧœűƗŒ���
��
���ŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒ���
��
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��
��
��
��
��
��
��

ƑƈœśƃŒ�¾ŮŽƃŒ��
»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»��

ŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒƍ�ƐŧŲƈƃŒ�ŧœűƗŒ��
��
���ƐŧŲƈƃŒ�ŧœűƗŒ���
��

ƒŧŕţƅŔ�ƉũƂƅŔ�Ɠž�ŕƊţŗŰŌƉƔŧƍŕŠ�¿ƏŕţƊ�ŕƊƅŪ�ƛƏ��ƉƔũŮŸƅŔƏ��ƉŕƄ�ƓśƅŔ�ŘũŴƊƅŔ�ũƔżƊ�ƉŌ�
ƇƆŸśƅŔƏ�ƇƔƆŸśƅŔ�řƔƆƈŷ�Ƒƅŏ�ŕƎŗ�ũŴƊƔ�ŬƅŔ�ŧŕƂśŷƛŔ�ƉŕƄ�ŧƂž�řƔƈƔƆŸśƅŔ�řƔƆƈŸƅŔ�ũƏţƈ�Əƍ�ƇƆŸƈƅŔ�Ɖōŗ�ŧœŕ��

�Əƍ�¿ŮſƔ�ƒŨƅŔ�Ŗƅŕųƅŕž��řƔƅƏŎŬƈ�ƒŌ�ƇƆŸƈƆƅ�ūƔƅƏ�ƌŬſƊ�ŖƅŕųƅŔ�řƔƅƏŎŬƈ�ƌţŕŠƊƏ�ŖƅŕųƅŔ�¿Ůſž
ąƔ�Ƈƅ�ƒŨƅŔ�ŖƅŕųƅŔĊŸƋŕŗśƊƛŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ũ�ōųŦƅŔ�Ɖŷ�ƇƏŰŸƈ�ƇƍũŴƊ�Ɠž�ƇƆŸƈƅŕž�ŏƏ���ŖƏƆŬƛŔƏ�řƂƔũųƅŔ�Ɖ

¿ŲžƗŔ�Əƍ�ƌƈŧŦśŬƔ�ƒŨƅŔ�ƒŌ�ŖƅŕųƆƅ�ūƔƅƏ�řƔƈƆŸśƅŔ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�řƔƆƈŸƅŔ�Ɠž�řƄũŕŮƈ�ƏŌ�ũƏŧ���ŕƈƊŏƏ�
�ƇƆŸśƅŔ� řƔƆƈŸƅ�ũŴƊƔ�ŢŗŰŌ�ŧƂž�ƉƕŔ� ŕƈŌ� �¿ŕŸž�ũƏŧ�ƒŌ�ƉƏŧ�¿ŕŗƂśŬƛŔƏ�ƓƂƆśƅŔ�Ɠž� ƋũƏŧ�ũŰţƊƔ

ƈ� ƇƔƆŸśƅŔƏƏƍ� ƉƕŔ� Ŗƅŕųƅŕž� řƔœŕƊŗƅŔ� ũƏŴƊƈ� ƉřƔƈƆŸśƅŔ� řƔƈƔƆŸśƅŔ� řƔƆƈŸƅŔ� ũƏţƈ���¿ŕŸž� ũƏŧ� ƌƅƏ�
�ƌśžũŸƈƅ� ľƉŕŗƏ� ƃũŕŮƈƏ� ƓŗŕŠƔŏƏƌƅ� ƇƆŸƈƅŔ� ŘŧƊŕŬƈƏ� Ƈŷŧ� Ŷƈ� ƌƈƆŸś� řƔƅƏŎŬƈ� ¿ƈţśƔƏ��� ŕƈƄ��ƉŌ

ŕŗ� ƑƆŠśś� ŚţŗŰŌ� ƇƆŸƈƅŔ� řƔƅŎƏŬƈũŕƔśŦ� řƅŕŸſƅŔƏ� řŷƏƊśƈƅŔ� ūƔũŧśƅŔ� ƀũų�śƅŔ�ŖƅŕųƅŔ� ¿ŸŠś� Ɠ
ĻŕƔŗŕţƔŏƏ�ĻŕƄũŕŮƈ���

��
� ƉŬŧũŕŮśƔũƏ� ƉŕƈśũƏŗ� ƐũƔƏ�Portman& Richardson, 1997�� ƉŌ��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ

ŝś��ƇƅŕŸƅŔ�Ɠž� ŕƊśŔũŗŦ�ƇƔŴƊśƅ�řƆƔŬƏ��ŕƊƈƎž�ƒũƏ��ƑƊŸƈ�ŚŔŨ� ŕƊśŗũŠś�¿ŸŠśƏ��¿ŰŔƏśƅŔ�Ɖƈ�ŕƊƊƄƈś
ŵŕśƈśŬƛŔ� ŕƊƅ� ŢƔśśƏƏ� ��¿œŕŬƈƅŔ� Ɖƈ� řŷƏƈŠƈ� ¿ţƊ� ƉŌ� ŶƔųśŬƊ� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� řŬũŕƈƈ� ƀƔũų� Ɖŷ
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ŚŕƔŲŕƔũƆƅ� řŰŕŦ� řżƅƏ� řƔŧŕŸƅŔ� ŕƊśżƅ� ƇŧŦśŬƊ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠſž� �řƔŸƁŔƏƅŔ� ŘŕƔţƅŔ� ¿ƄŕŮƈƏ� řƔƆƈŸƅŔ��
ƃƅŨƅ�ŕƊŗƜų�ƇƔƆŸś�Ƒƅŏ�řŠŕţŗ�ƉţƊ�ƆŸś��ƉƔśżƆƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƇŌ�ŕƊƊƄƈƔƏ�ŕƈƄŸƊ�Ɖ�¿ŦŔŧ�¿ƄŕŮƈ�ƑƆŷ�¿ƈ

Ə�ŚŕƔŲŕƔũƅŔŘŔŧōƄ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ŕƎƔž� ƇŧŦśŬƊ� ¿ƄŕŮƈ�ƑƆŷ�¿ƈŸƅŔ� ŕƊƊƄƈƔ�ƇƏƆŸƅŔ�Ɠž� ¿ƄŕŮƈƅŔ� ¿ŝƈ� �
ŕƔžŔũżŠƅŔƏ���
��

ƓžƏƗŔƏ�¿ƏƗŔ�ƇƎƈƍ�ƉƏũŗśŸƔ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŧŠƊ�ŕƈ�ĻŔũƔŝƄ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�ŕƈ�¿ƂƊ�ũƔŦ�ŖśƄƅŔ�
ŗƆųƅŔ� ƉŕƍŨŌ� Ƒƅŏ� řžũŸƈ� Ɖƈ� �ř�Ɠž� šŕŠƊƅŔ� ¿ŠŌ� Ɖƈ� ŖśƄƅŔ� ƋŨƍ� ƐƏśţƈƅ� ƇƎŴſţ� Ɖƈ� ŧƄōśƅŔƏ

�ƉƔƊŔƏƂƅŔƏ�ƀœŕƂţƅŔ�Ŵſţ�ƑƆŷ�ũŧŕƂƅŔ�Əƍ�ƇƍũŴƊ�řƎŠƏ�Ɖƈ�ŧƔŠƅŔ�ŖƅŕųƅŔ�ŢŗŰƔ�ƓƅŕśƅŕŗƏ��ŚŕƊŕţśƈƛŔ
�ƉƔƊŔƏƁƏ�ŚŕƔƆƈŷ�ŧũŠƈ�ŕƎƊŌ�ƑƆŷ�ŚŕƔŲŕƔũƆƅ�ƇƎśũŴƊ�Ɖƈ�ŶŗŕƊ� ŔŨƍƏ��řƔŲŕƔũƅŔ�ŚŕƔƆƈŸƅŔ�ŉŔũŠŏƏ

ŚŕƁƜŷƏ��ŕƎƊŌ�ŔƏƄũŧƔ�ƉŌ�ƉƏŧ��ŚŕƔƆƈŸƅŔ�ƉŌƏ��¿ƛŧśŬƛŔƏ�ũƔƄſśƅŔ�ƑƆŷ�ƇƏƂś�ŜţŗƆƅ�řƔƂųƊƈ�řƂƔũų
řƔƈƍŌ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�ŕƈ�¿ƁŌ�Ɠƍ��ŽŧƎƅŔ�ƉƗ�ƙŔ�ƀƆŦ�Əƍ�ŘŧŕƈƆƅ�ƓŬŕŬƗŔƏ�ƇŕŸƅŔƂƅŔ�ƉŕŬƊŕ�ƑƆŷ�ũŧ

śƅŔƏ�ŜţŗƅŔŚƜƄŮƈƆƅ�ƒŧŰśƅŔƏ�ŉŕŰƂśŬƛŔƏ�ũƔƄſ�ŕƎƆţƏ����řţƏśſƈƅŔ�ūŧƂƅŔ�řŸƈŕŠ��������
��

ŝţŕŗƅŔ�űũŸśŬś�¿ŰſƅŔ�ŔŨƍ�ƓžƏ�řƁƜŸƅŔ�ŚŔŨ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔƏ�ƒƏŗũśƅŔ�ŖŧƘƅ�řŸŠŔũƈ�ř
ƈŗ¿Əţ�ũƏţƈśś�ƓśƅŔƏ��řŬŔũŧƅŔ�řƆƄŮ��Ō�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�ƓŦƔũŕśƅŔ�ƑţƊƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ũŝ

ƅ� řƔŲŕƔũƅŔ� ƇƔƍŕſƈƅŔ� ƇƎžƗŔ�ŶŬŕśƅŔ�ŽŰƅŔ�řŗƆų�Ɛŧ�ŧƁƏ� �ŕƍƏţƊ�ƇƎśŕƍŕŠśŔƏ�ƓŬŕŬ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŬƁ
řŝƜŝƅ�řŬŔũŧƅŔ�ŧŕŸŗŌũƏŕţƈ����

ƏţƈƅŔƗŔ�ũ¿Ə��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ūƔũŧśƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ���
ƓƊŕŝƅŔ�ũƏţƈƅŔ��ƓŦƔũŕśƅŔ�ƑţƊƈƅŔ���
ŜƅŕŝƅŔ�ũƏţƈƅŔ��ŕƎŬƔũŧśƏ�ƇƔƍŕſƈƅŔ���

��
��
��
��
��
��
��
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��������ŘœƒŰœƒŧƃŒ�ũƒŧťřƍ�ŘœƒŰœƒŧƃŒ����
���

�ƃƅŨŗ�ƓƍƏ��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�ƓŦƔũŕśƅŔ�ƑţƊƈƅŔ�ƑƊŗśƅ�řƅƏŕţƈƄ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ŚũƎŴ
ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�řƊŬƊŌ�ƋŕŠśŔ�ƏţƊ�ũƔŬś�Ə�Ŕ�ƓƊŕŬƊŏ�ŖƅŕƁ�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔŧƂś�ťƔũŕś�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƓŷŕƈśŠ

ŚŕƔŲŕƔũƅŔ��ŖŠƔ�ŕƊƊŐž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�ƓŦƔũŕśƅŔ�ƑţƊƈƅŔ�Ɖŷ�ŜƔŧţƅŔ�Ɠž�űƏŦƊ�ƉŌ�¿ŗƁƏ�
�ŽũŸśƊ�ƉŌƑƅŏŕƎŬƔũŧś�ŽŔŧƍŌƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�řƔƍŕƈ�Ŕ�ƑƅŔ�ŽŧƎś�řƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ƉŌ�ŕƈŗƏ���ŉŕŰƂśŬ

ŧś�Ɠž�ƓŦƔũŕśƅŔ�ƑţƊƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŏ�ũŝŌŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƇƎž�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ūƔũ�ŽŰƅŔ�řŗƆų�Ɛŧƅ�řƔŲŕƔũƅ
ƗŔ� ŶŬŕśƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ� ŘŧţƏ� ƇƔƈŰś� Ɠž� řŬŔũŧƅŔ� ƋŨƍ� ŚŰŰŦ� ŧƁƏ� �ŕƍƏţƊ� ƇƎśŕƍŕŠśŔƏ� ƓŬŕŬ

ƈŗƏ�ƓŦƔũŕśƅŔ� ƑţƊƈƅŔ� ƀžƏ� řƔŸƔŗũśƅŔŏ� ƓƈśƊś� řƔŸƔŗũśƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ� ƉŌ� ŕũŗŠƅŔ� ŵũž�Ƒƅ�ƏƍƏ��Ō�ŧţ
�řƔŬũŧƈƅŔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ŵƏũžřƔƍŕƈ�ŧŔũƔŏ�ƇśũŗŠƅŔ�ƇƆŷ��ŖŠƅŔ�ūƔũŧś�ŽŔŧƍŌƏ���Ɠž�řƈŕŷ�őŧŕŗƈƏ�ũ

��ƌŬƔũŧśŧƁƏŵƏŲƏƈƅŔ�ŔŨƍ�řƔųżśƅ�řŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�ũƏţƈƅŔ�ŔŨƍ�ŉŕŠ����
��

ŘœƒŰœƒŧƃŒ�ŗƒƋœƆ���
��

�ƓŮƏƂƈƅŔ�ƐũƔ������ �ƅƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ƉŌŠƔśƊ�Śŧ�Ɠž� ŕƎƅ� řƔƊŕŬƊƙŔ�ŚŕŸƈśŠƈƅŔ� řŠŕţ� ř
ƊƛŔ� ŕƎŬũŕƈ� ƓśƅŔ� ƉƎƈƅŔ� Ɖƈ� ŕƍũƔŻƏ� �ŧƔŰƅŔƏ� �řŷŔũŪƅŔƏ� �ƓŷũƅŔ�¿ŔŪ� ƛƏ� �ƑŲƈ� ŕƈƔž� ƉŕŬ

� �ƉƕŔ� Ƒśţ� ŕƎŬũŕƈƔƏśƁƏ� Ɠž� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� řƔƈƍŌ� ŚŧŔŪ� ŧƁřƊŧƈśƈƅŔ� ŚŕŸƈśŠƈƅŔ� Ɠž� ũŰŕŸƈƅŔ� ŕƊ�
� ŘŧŧŸśƈ� řƔƈƆŷ�ŚƛŕŠƈ�Ɠž�¿œŕƎƅŔ� ƏƈƊƅŔƏ� ŘŕƔţƅŔ�ŖƔƅŕŬŌ� ŧƂŸś�ŖŗŬŗ� �ŚŔŨƅŕŗ�řƔƊƂśƅŔƏ�ŚƛŕŰśƛŕƄ

ŉŕŲſƅŔƏ���
��
ŏũƅŔ�Ɖ�ƀƆŦ�Ɖƈ�ƒŧƔũŠś�ƇƆŷ�ŚŕƔŲŕƔƒũŮŗƅŔ�¿ƂŸƅŔƌŷŔŧŗŏƏ����ƌŗ�ƇśƎś�ŕƈ�ƉƈŲ�Ɖƈ�ƇśƎśƏ

�Ɠž�ųƈƊƏ�řƂƔũų�ŕƎƊŌ�ƑƆŷ�ŚŕƔŲŕƔũƆƅ�ũŴƊƅŔ�ƉƄƈƔ�ŕƈƄ��ũƔƄſśƅŔ�ųŕƈƊŌƏ�ƀœŔũųƅŔƏ�ũŕƄžƗŔ�¿ŬƆŬś
ĉũŸƈƏ�Řŧŧţƈ�ŪƏƈũ�ƇŧŦśŬś�řżƅƏ��ũƔƄſśƅŔ�ŕƎƈƔŴƊśƏ�ŕƎƅƏŰŌ�ŕƎƅ�řƔƊŗ�Ɠž�řƈŴƊƈ�řžũŸƈƏ��řƁŧŗ�řž
śśƅŔƏ� ¿ŬƆŬśƅŔ� řŬŔũŧŗ� ƑƊŸśƏ� �ŕƎƆŬƆŬśƏŲśś� ŕƈƏ� ũŕƄžƗŔ� Ɠž� Ŷŗŕ�¿ŕƄŮƗŔƏ� ŧŔŧŷƗŔ� Ɖƈ� ƌƊƈ

ŏ�řžŕŲƙŕŗ��ŪƏƈũƅŔƏ�ƋũŕƄžŌ�¿ŬƆŬśƏ�ŖƔśũśƏ�ŕƎƂŬŕƊś�Ɠž�¿ŕƈŠŗ�ŶśƈśƔ�Ɖž�ŕƎƊŌ�ƑƆŷ�ŕƎƔƅŏ�ũŴƊƅŔ�Ƒƅ
���ƉƜƔƂŷ���������
��
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Ŕ�ūŕƊƅŔ�Ɖƈ�ƉƏũƔŝƄƅŔ�ŧŕśŷŔ�ŧƁƏ�Ɖƈ�ƌƔž�ŕƈŗ�ŖŕŬţƅŔ�ƇƏƎſƈƅ�ĻƛŧŕŸƈ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƇƏƎſƈ�ũŕŗśŷ
Ɔŷ�ŚŔũŕƎƈƏ�ŚŕƔƆƈŷƓžƏ��řƔƂƔƂţƅŔ�ŧŔŧŷƗŔ�ƑřƊƔŪ�ƏŗŌ�¿ƏƂƔ�ŔŨƍ�����������ũŝƄŌ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɖŏ
�ŖŕŬţƅŔ� ƇƆŷ�Ɖƈ�ƒŨƅŔƗŔ� şƅŕŸƔŧŔŧŷƗŔƏ� �ƇŕƁũ� ��ŪƏƈũƅŔ� řżƅ� ũŗŠƅŔ� Ɖŷ� ŧƔŪś�ƓƍƏ� �ŚŕŗŕŬţƅŔƏ

Ɖƈ�ũŝƄŌ�ƓƍƏ��ŚŕƁƜŸƅŔƏƗŔƏ�¿ŕƄŮƗŔ�řŬŔũŧ�¿ƈŮƔ�ƒŨƅŔ�řŬŧƊƎƅŔ�ƇƆŷ�ŉŕŲſƅŔƏ�ƇŕŠţ���
��

� ƇƔƍŔũŗŏ� ¿ƏƂƔ� ŕƈƄ������ ��� řŗŬƊƅŕŗ� řƔŲŕƔũƅŔ� ŵƏũſƅŔ��ŖŕŬţƅŔ� Ɠƍ� řƔŧŧŸƅŔ� ŚŕƔƈƄƆƅ
ŔũſƅŔ�ŚŕƔƈƄƆƅ�řŗŬƊƅŕŗƏž�ũŗŠƅŔ�ƇƆŷ�ŕƈŌ��řŬŧƊƎƅŔ�Ɠƍ�řƔŻŖŕŬţƆƅ� ĻŕƈƔƈŸś�ũŗśŸƔ�ƏƎ�ũŗśŸś�ƃƅŨƄƏ��

ƗŔ�ůœŕŰŦ�Ɠž�Ŝţŗś�ƓśƅŔ� ŧŔŧŷƗŔ� řƔũŴƊ�Ɠž� ũŗŠƅŔ� ƇŧŦśŬƔƏ� �ƌƅ� ĻŕƈƔƈŸś�ųƂž� řţƔţŰƅŔ� ŧŔŧŷ
Ɗŷ� řƔŬŧƊƎƅŔ� ŚŕƔũŴƊƅŔ� ũƔƏųśƅ� ŘŔŧōƄ� řƔƆƔƆţśƅŔ� řŬŧƊƎƅŔŔ� ŧŸśŬŏ� ŚŕŷƏƈŠƈ� ¿ŕƈřƔŝŔŧţ� ��řƂƔũųƅŔƏ

ƑƊŻ�ƛ�řƔƆƔƆţśƅŔ�ŚŕƂƔŗųśƅŔ� ŶƔƈŠ�Ɠž� řƔŬŕŬŌ�ũŗśŸśƏ�¿ƈŕƄśƅŔƏ�¿ŲŕſśƅŔ�ŖŕŬţ�řŬŔũŧ�Ɠž� ŕƎƊŷ�
ĻŕŗƔũƂś�řƔŲŕƔũƅŔ���

��
ŚŕƔŲŕƔũƆƅ�ũŗŸƈƏ�¿ƈŕŮ�ŽƔũŸś�ŉŕųŷŏ�ĻŔŧŗŌ�¿ƎŬƅŔ�Ɖƈ�ūƔƅƗ��ŕƈ�ŵƏŲƏƈ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɖ�

Ə�řƅƏŕţƈƏ��ũƏųśƔƏ�ƏƈƊƔ�¿ŔŪƜŝ�ƏŌ�ƉƔśƆƈŠ�Ɠž�ƌſŰŌ�ƓƊŸś�ŧƁ�řŝ�Śžũŷ�ŧƁ�ŵƏŲƏƈƅŔ�ŧŕŸŗŌ�Ɖ
�ŚŕųŕŮƊƅŔƏ� řžũŸƈƅŔ� ƑƆŷ� ŉŕƊŗ� ŚŕƔŲŕƔũƆƅ� ŚƔųŷŌ� ƓśƅŔ� ŚŕſƔũŸśƅŔ� ƉŌ� Ƒƅŏ� řžŕŲƙŕŗ� �Ļŕƈŕƈś
�řƈŕƎƅŔ� ŖƊŔƏŠƅŔ� ŧƔŧţś� ƑƆŷ� ŕƎƊƔŗ� ŕƈƔž� ƀſśś� ƛ� ũƏŰŸƅŔ� ũƈ� ƑƆŷ� ŚƈƄŔũś� ƓśƅŔ� řƔŲŕƔũƅŔ

ƔƂųƊƈ�ƀũų�řŷƏƈŠƈ�ŚŕŲŕƔũƅŔ�ũŗśŸƔ�ŚŕſƔũŸśƅŔ�ƋŨƍ�űŸŗž��ŵƏŲƏƈƆƅ�¿ŰƏśƆƅ�¿ƈŸśŬś�řƔŬŕƔƁ�ř
�ŕƎŗ�¿ƈŕŸśś�ƓśƅŔ�ŘŧŕƈƅŔ�ŪũŗƔ�ŕƎŲŸŗƏ�ƓŬŕƔƁ�ƇƆŷ�ŕƎƊōŗ�ŕƎſŰƔƏ��ƉƔƍŔũŗ�ƑƅŔ�ƏŌ�řƔŲŕƔũ�ƀœŕƂţ�Ƒƅŏ

� Ɖƈ� řƊƍũŗƈƅŔƏ� řſŮśƄƈƅŔ� ƀœŕƂţƅŔƏ� ƇƔƍŕſƈƅŔ� řŷƏƈŠƈ� ƒŌ� �ŚŕƔŲŕƔũƅŔƉƔƔŲŕƔũƅŔ� ¿ŗƁ� ��ƉŔ� ŕƈƄ
ŗśŸƔ� ŕƎŲŸŗ� ũƔŗŸśƆƅ� řŰŕŦ� ĻŔŪƏƈũ� ƇŧŦśŬś� řƔƈƅŕŷ� řżƅ� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ũ�ŚŕƁƜŸƅŔƏ� ƀœŕƂţƅŔ� Ɖŷ

ŗŏ�ĻƜƈŷ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ũŗśŸƔ�ŕƎŲŸŗƏ��ƀƔƁŧƏ�ŪŠƏƈ�ŖƏƆŬōŗƗŔ�ƉſƅŔ�¿ŕƄŮƗ�ĻŕƎŗŕŮƈ�ĻŕƔƊž�ĻŕƔŷŔŧƐũŦ��
ƊƄƅƏƙŔ� ŚŔũŗŦ� Ɖŷ� ¿ŰſƊƈ� ƓƆƂŷ� ŵŔŧŗŏ� ŕƎ�ŚŕſƔũŸśƅŔ�űŸŗ� ũŗśŸś� ĻŔũŦŊ� ūƔƅƏ� ĻŔũƔŦŌƏ� �ƉŕŬƊ

� ŕƊśŕƔţ� ŖƊŔƏŠ� Ɖƈ� ũƔŝƄƅŔ� řƈŧŦƅ� ƇŧŦśŬś� řƅŕŸžƏ� řƈŕƍ� ŘŔŧŌ� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� řƔƈƏƔƅŔ��ūŧƂƅŔ� řŸƈŕŠ
��řţƏśſƈƅŔ��������

��
��
��
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ŧŕŞƃŒ�ƅƄŵ�ŗƒƋœƆ���
��

ƆŸƅŔ� ƑƆŷ� řƅƛŧƆƅ� ũŗŠƅŔ� řƈƆƄ� ŔƏƆƈŸśŬŔ� Ɖƈ� ¿ƏŌ� Ƈƍ�ŖũŸƅŔ��ƇŬƛŔ� ŨƎŗ� ƉƕŔ�ŽƏũŸƈƅŔ� Ƈ
Ō�ƇƎƊŷƏƇŬŕŗ�ƇƍŧƊŷ�ũŗŠƅŔ�ƇƆŷ� ŔƏƈŬž�řƈƆƄƅŔ�ŖũżƅŔ�ŨŦ�Algebra����ŶƔƈŠ�Ɠž�ũŗŠƅŔ�ƇƆŷ�ƇŬŔƏ

Ŕ� řƔŗũŸƅŔ� řƈƆƄƅŔ� Ɖƈ�ƀśŮƈ� ƇƅŕŸƅŔ�ŚŕżƅũŗŠƅ��řŗŕśƄ�ƑƆŷ� ĻŕƈŬŔ�ƓƈŪũŔƏŦƅŔ� ŕƎƈŧŦśŬŔ�ƓśƅŔ�ƓƍƏ�
�ƉŕƄ�ŧƂƅƏ��řƆŗŕƂƈƅŔƏ�ũŗŠƅŔŌ�ƑƆŷ�ƏŌ�ŖŕŬţƅŔ�ƇƆŸƅ�ƇƔƈŸś�ƌƊŌ�ƑƆŷ�ũŗŠƅŔ�ƇƆŷ�Ƒƅŏ�ũŴƊƔ�ƒŨƅŔ�ƇƆŸƅŔ�ƌƊ

ŔƏ� ŚŔũƔżśƈƅŔ� ƉƔŗ� ŚŕƁƜŸƅŔ� ŵƏŲƏƈ� Ɠž� ŜţŗƔ�ŕƎƅ� ŧŕƂƊś� ƓśƅŔ� �ƇŕƄţƗŔƏ� ƉƔƊŔƏƂƅŔ� ůƜŦśŬ
śŬś�řżƅ�ŧũŠƈ�ƌƊŌ�ƑƆŷ�ƏŌ�ŚŔũƔżśƈƅŔƗŔ�ŽŰƏƅ�ƇŧŦ�ƉƕŔ�ŕƈŌ��ƇƄƅŔ�řƎŠ�Ɖƈ�ŉŕƔŮ�ũŗŠƅŔ�Ƒƅŏ�ũŴƊƔž

Ō� ƑƆŷƔũƅŔ� Ɠž� řƔƏŔŪƅŔ� ũŠţ� ƌƊŌ� ŕƈƄ� �ŘũŰŕŸƈƅŔ�ŚŕƔŲŕ�řƔũŴƊŗ� řƁƜŷ� ƌƅ� ųƂž� ŧŸƔ� Ƈƅ� ũŗŠƅŔ� Ɖ
ŚƛŧŕŸƈƅŔ��řƂƔũųƅŔƏ�ŚŕƈƆŬƈƅŔ�ŖƏƆŬŌ�řųŬŔƏŗ�řŬƏŬţƈƅŔƏ�ŘŧũŠƈƅŔ�ŖƔƄŔũśƅŔ�Ɠž�ŜţŗƔ�ũŗŠƅŕž�
�řƔƎƔŧŗƅŔ���řſƔƆŦ����������

��
ŕ�žŧŽƃŒ�ŖťœƆƂ�ŘœƒŰœƒŧƃŒƍ�ƅƄŶƂ�ŘœƒŰœƒŧƃŒ�ƇƒŗƒŪŒŧť����

��
ŏ� ŧŧţ� ƇƔƍŔũŗ������ �ƇƆŸƄ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƉƔŗ�ƀũſƅŔ�řƔŬŔũŧ� ŘŧŕƈƄ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔƏ��ŔŨƍ�¿ŝƈśƔƏ� �

Ɠśƕŕŗ�ƀũſƅŔ����
��

 �Ƒśţ�ŚŕžŕŮśƄƛŔƏ�ŜŕţŗƗŔ�řŠƔśƊ�řƆƔƏų�řƔƊƈŪ�ŚŔũśž�¿ƜŦ�ŚũƏųś�ŧƁ�ƇƆŸƄ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ
ŧ� ŘŧŕƈƄ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔƏ� �ƓƅŕţƅŔ� ŕƎƆƄŮ�ŚŨŦŌũƗŔ� ƇƔƍŕſƈƅŔ� ŕƍũƍƏŠ� Ɠž� ¿ƈţś� řƔŬŔ�řƔŬŕŬ

ƇƆŸƄ�ŚŕƔŲŕƔũƆƅ�ƅ�řƔƆƂŸƅŔ�ŚŔũŧƂƅŔ�ƇœƜś�Ƒśţ�ŕƎųƔŬŗś�Ƈś�ƉƄƅƏ��řƔŲŕƔũƅŔ�ƇƎśƔſƆŦƏ�ŨƔƈƜśƆ
ƗŔ�ƓžřſƆśŦƈƅŔ�ũŕƈŷ� 

 �ƀśŮƔ�ƉŌ�ƇƎƈƅŔ�Ɖƈ�ūƔƅ�řƔŬŔũŧ�ŘŧŕƈƄ�ūũŧś�ŕƈŧƊŷ�ƉƄƅƏ��ƓƅƛŧśŬŔ�ŉŕƊŗ�ƇƆŸƄ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ
Ƃŗ� ŘŧƔŧŠ�řƔŲŕƔũ�ŚŕƈƏƆŸƈ� ŨƔƈƆśƅŔřƔƅƛŧśŬŔ�ŚŕƔƆƈŷ� ŉŔũŠŏ�ƑƆŷ� ŨƔƈƆśƅŔ� ŘũŧƁ� řƔƈƍŌ�ũŧ��

ŕƎƅƜŦ�Ɖƈ�ƉƄƈśƔ�řųƔŬŗ�ƌƅ�ŘŕųŸƈ�řƔŲŕƔũ�ŚŕƈƏƆŸƈ�Ɖƈ�şœŕśƊƅŔ�űŸŗ�ƀŕƂśŮŔ� 

 řƔŧƔũŠś� řŸƔŗų� ŕƎƅ� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ƇƆŷ� Ɠž� ŚŕƈƆŬƈƅŔ� ƉŌ� ŕƈƄ��Ɠž� ŚŕƈƆŬƈƅŔ� ƋŨƍ� ƉƄƅƏ�
ŨƔƈƜśƆƅ� řƈƏƎſƈƏ� řţŲŔƏ� ƉƏƄś� ƉŌ� ŖŠƔ� řƔŬŔũŧ� ŘŧŕƈƄ� ŚŕƔŲŕƔũƅŔƏũƂƈƏ� �ōŗ� řƊ�řƆŝƈ
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ŏ� ƇŧƂśƅŔ� ¿ŗƁ� řƔŔŧŗƅŔ� Ɠž� řŬƏƈƆƈŧũŠƈƅŔ� ƐƏśŬƈƅŔ� Ƒƅ�ųƏŗƎƅŔ� Ƈŝ� řƆŝƈƗŔ� ƀƔũų� Ɖŷ��Ɖƈ�
ŏ�ŧũŠƈƅŔĻŕƔƊŕŝ�ūƏƈƆƈƅŔ�Ƒƅ�řƔƆƈŸƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�ŽƁŔƏƈƏ�ŚƜƄŮƈ�ƑƆŷ�ŚŕƂƔŗųśƅŔ�ƀƔũų�Ɖŷ�� 

 Ɠƈũƍ�ŖƔśũś� Ɠž� ƑƊŗś� ƉŌ�ŖŠƔ� řƔŬŔũŧ� ŘŧŕƈƄ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ��ŵƏŲƏƈ� ¿Ƅ� ũŗśŸƔ�ŜƔţŗ�
Ŕũŧ� ¿ŗƁ� ƀŗŕŬ�ŖƆųśƈƄ�ƇŴƊś� ƉŌ�ŖŠƔ�ŵƏŲƏƈ� ¿Ƅ� ũŕųŏ� ¿ŦŔŧƏ� �ƓƅŕśƅŔ� ŵƏŲƏƈƅŔ� řŬ

ĻŕƔƈũƍ� ĻŕƈƔŴƊś�ŚŔũŕƎƈƅŔƏ� ƇƔƍŕſƈƅŔ�řųƔŬŗƅŔ� ŚŔũŕƎƈƅŔƏ� ƑƅƏƗŔ� ƇƔƍŕſƈƅŕŗ� Ōŧŗś�ŜƔţŗ��Ƈŝ� �
�řƔƏƊŕŝƅŔ� ƇƔƍŕſƈƅŔ� ŕƎƔƆśřŗƄũƈƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔƏ�ŬƔ�ƓƈũƎƅŔ�ƇƔŴƊśƅŔ� ŔŨƎž��ƇƔƆŸś�ƑƆŷ�ŨƔƈƆśƅŔ� ŧŷŕ

ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� 

���
ŗƒŰœƒŧƃŒ�ŗƒƈŕƃŒ���

��
ũŸś�Ɠž� řƔƊŗƅŔƏ� �ƑƊŗƅŔ� ƋŨƍ� ƉƔŗ� ŕƈƔž� ŚŕƁƜŸƅŔƏ� �ƑƊŗƅŔ� řŬŔũŧ� ŕƎƊŌ� ƑƆŷ� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� Ž

�ŧŷŔƏƂƅŔ�Ɖƈ� řŷƏƈŠƈ�ŶŲƏ�ƇśƔ� řŷƏƈŠƈƅŔ� ƋŨƎƅƏ� �ũŰŕƊŸƅŔ�Ɖƈ� řŷƏƈŠƈ�Ɖŷ�Řũŕŗŷ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ
ŚŕƁƜŸƅŔƏ�¿ƈŸƅŔ� ƀũų� ŧŧţś� ŚŕƁƜŸƅŔƏ�� ��řƈŴƊƗŔ� řŬŔũŧ� Ɖƈ� ŕƊƊƄƈƔ� řƔŲŕƔũƅŔ� řƔƊŗƅŔ� ƇƎž� Ɖŏ

ƆƈŸƅŔ�ŚŔŨ�řƔŲŕƔũƅŔŚŕƔ��ƉƈŲśƔ�ƓŲŕƔũƅŔ�ƇŕŴƊƅŕž��ƓŲŕƔũ�ƇŕŴƊ�¿ƂţƅŔƏ��ƓŲŕƔũ�ƇŕŴƊ�ŘũƈŪƅŕž�
�ŘŧţŔƏ�řƔƆƈŷ�ŕƎƔƆŷ�Śžũŷ�ũŰŕƊŸƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�Ɯŝƈ�ŘũƈŪƅŕƄ���ũŝƄŌ�ƏŌ�Ɯŝƈ�¿ƂţƅŕƄ��ƇƎž�šŕśſƈ��

�űŸŗ� ƉƈŲśś� řƔŲŕƔũ� řƈŴƊŌ� řŬŔũŧ� ŕƎƊŌ� ƑƆŷ� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ŽŰƏ� ƉƈŲśƔ� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� řƔƊŗ
� ŕƎųŗũś� ƓśƅŔ� ŘŧũŠƈƅŔ� ũŰŕƊŸƅŔƈ� řƁƜŷŔ� řƔƊŗ� Ɠƍ� řƔŲŕƔũƅŔ� řƔƊŗƅŔƏ� �ŘŧũŠ�ƑƆŷ� řƔƊŗƈ� řƔŲŔũśž

ŚŕƈƆŬƈƅŔ�Axiomatic� ��ũƔŗŕŸśŗ� řƔŲŔũśžƛŔ� řƔƊŗƅŔ� ŌŧŗśƏ� řŬŧƊƎƅŔ� Ɠž� ūŧƔƆƁŏ� řƔƊŗ� ŕƎśƆŝƈŌ� ƉƈƏ
�ŕƎƊƈ�ŽƔũŸś�ƉƏŧ�¿ŗƂś�ŚŕţƆųŰƈƏ�ŉŕŲſƅŔƏ�ƇƔƂśŬƈƅŔ�ųŦƅŔƏ�řųƂƊƅŔ��ųŗũƔƏ��ƏŌ�ũƔŗŕŸśƅŔ�ƋŨƍ�ƉƔŗ�

� ŚŕţƆųŰƈƅŔƈŠ� řžũŸƈƅŔ� ũƔŻŚŕƈƆŬƈ� ƏŌ� ŚŕƔŲũž� ƑƈŬś� řƔŲŕƔũ� ¿��ƋŨƍ� ŶƔųśŬś� ƑśţƏ�
�ůœŕŰŦƅŔ� ŕƎƔž� ũžƏśś� ƉŌ�ŖŠƔ� řƔŲŕƔũƅŔ� řƔƊŗƅŔ� Ƈţƅ� Ɠž� ŕƍũƏŧ� řƔŧōś�ŚŕƈƆŬƈƅŔ� ƏŌ� ŚŕƔŲũſƅŔ

řƔƅŕśƅŔ���
��

 ƀžŔƏśƅŔ�řŰŕŦ��ƁŕƊśƅŔ�Ƈŧŷ�ƓƊŸśƏŬſƊ�ŚŕƈƆŬƈƅŔ�ƉƔŗ�űŕƎƊƈ�řƂśŮƈƅŔ�ŚŕƔũŴƊƅŔ�ƉƔŗ�ƏŌ�ŕƎ���
 ¿ƜƂśŬƛŔ��Ɖƈ�řƈƆŬƈ�¿Ƅ�ƉƏƄś�ƉŌ�ƓƊŸś�Ɖŷ�řƆƂśŬƈ�ŚŕƔŲũſƅŔ�Ɖƈ�řƔŲũž�ƏŌ�ŚŕƈƆŬƈƅŔ�

�Ɖƈ� ŕƎśƊƍũŗ� ƏŌ� ŕƎƔƅŏ� ¿ŰƏśƅŔ� ƉƄƈƔ� řŠƔśƊ� řƔŲũſƅŔ� ƏŌ� řƈƆŬƈƅŔ� ƋŨƍ� ƉƄś� Ƈƅ� ŔŨŏ� ŕƍũƔŻ
ƐũŦƗŔ�ŚŕƔŲũſƅŔ�ƏŌ�ŚŕƈƆŬƈƅŔ� 
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 ¿ŕƈśƄƛŔ� ��ųŗũś�řƔũŴƊ�ƏŌ�řƔŲũž�řƔŌ�ƑƆŷ�řƊƍũŗƆƅ� řƔžŕƄ�ŚŕƈƆŬƈƅŔ� řŷƏƈŠƈ�ƉŌ�ƓƊŸśƏ
�ũƔŗŕŸśƅŔƏ�ŚŕţƆųŰƈƅŔ�ƉƔŗ�ŰŕƊŸƅŔřƔƅƏƗŔ�ũ��řƔŲŕƔũƅŔ�řƔƊŗƅŔ�Ɠž� 

 ŽƔƊŰśƅŔ� �ƅŔ� Ɠſž� řƆŝŕƈśƈ� řƔŲŔũśžƛŔ� řƔƊŗƅŔ� ūſƊƅ� řſƆśŦƈƅŔ� ŞŨŕƈƊƅŔ� ƉŌ� ƑƊŸś�Ɯŝƈ� ŘũƈŪ
ŗœŕŰƅŔ�ŚŕƔũŴƊƅŔ�¿Ƅ�ŢŰśŞŨƏƈƊ�¿Ƅ�Ɠž�ř�����ƉƜƔƂŷ�������

��
ŗƒŰœƒŧƃŒ�ƏƈŕƃŒ�ũƒŧťř���

��
ƈƅŔ� ƑƆŷ� ŖƆżśƆƅ� ĻŔŧƔŠ� ĻŔŧŔŧŷŏ� ŧũſƅŔ� ŧŔŧŷŏ� řƔŬŕŬƛŔ� ƇƆŸśƅŔ� ŽŔŧƍŌ� Ɖƈ� Ɖŏ�ƓśƅŔ� ŚƜƄŮ

řƔƆŗƂśŬƈƅŔ�ƌśŕƔţ�Ɠž�ƌŲũśŸś�ƌśŕƔţ�Ɠž�ƋŧƔſś�ƓśƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔƏ�ŚŔũŕƎƈƅŕŗ�ƋŧƔƏŪśƏ���ƙŕŗ�Ƒƅŏ�řžŕŲ
�ũƊƏũŗ�ƒƏŗũśƅŔ� ƇƅŕŸƅŔ�ũŴƊ�řƎŠƏ�ƉƈƏ��ƇƔƆŬƅŔƏ� ƇŴƊƈƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ƑƆŷ� ƋŧƔƏŸś�Bruner� ��ŔŨƍ�ƇśƔ

ƉƔśƂƔũųŗ���
ƗŔ�řƂƔũųƅŔƑƅƏ��Əƈ�ƏŌ�Śƛŕţ�Ɠž�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ƋŨƍ�ƀƔŗųś�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƓśƅŔ�ƃƆśŗ�řƎƔŗŮ�ŽƁŔ
ƆŸśƅŔ�ŕƎƅƜŦ�Ɖƈ�ƇśƇ���

��
řƔƊŕŝƅŔ�řƂƔũųƅŔ���ŚŕƍŕŠśƛŔƏ�őŧŕŗƈƅŔ�¿ŕƂśƊŔ�ƓƍƏƗŔ�ƇƆŸś�ŕƎƔž�ƇśƔƏ���ƉƏƄś�ƓśƅŔ�řƈŕŸƅŔ�ũŕƄž

řŰŕŦ�Śƛŕţ�ŕƎƊŌ�ƑƆŷ�¿œŕŬƈƅŔ�űŸŗ�ƇƎſƅ�ĻŕŬŕŬŌ��Ɖƈ�ŵƏƊƅŔ�ŔŨƍ�Ɖŷ�řŠśŕƊƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�řƔũŔũƈśŬŔƏ�
ƔƊŗƅŔ� ƇƎžƏ�ũƏŰś�Ɛŧƈ�ƑƆŷ�ŧƈśŸƔ�¿ŕƂśƊƛŔŵƏŲƏƈƆƅ�řƔŬŕŬƛŔ�ř�ŵƏŲƏƈƅŔ�řƔƊŗ�ƇƎž�ŢƔśƔ�ŜƔţ��

ƒŨ�ƇƆŸś�ƑƅŏƑƊŸƈ����
��

ũƊƏũŗ�ƐũƔ�Bruner��ŧţƔ�ƉŌ�ŖŠƔ�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ�Ɖƈ�ŵƏŲƏƈ�ƒŌ�ŞŕƎƊƈ�ƉŌ�ƌśŕƔŬŕŬōŗ�ŧ
ƗŔ�¿ƄƔƎƅŔ�ūƄŸś�ƓśƅŔŵƏŲƏƈƅŔ�ƃƅŨƅ�ƓŬŕŬũƊƏũŗ�ŧŧţƏ���Bruner��ŖŕŗŬŌ�řŸŗũŌ�ŘũƏũŲ�ŧƄŎś�

ƗŔ�řƔƊŗƅŕŗ�ƇŕƈśƍƛŔŕŬŬŵƏŲƏƈƆƅ�řƔ�śƅŔƏ�ŷ�ŪƔƄũƓƍ�ŖŕŗŬƗŔ�ƋŨƍƏ�ŞŕƎƊƈƅŔ�Ɠž�ŕƎƔƆ���
�� ŌƏ�ŵƏŲƏƈƅŔ�řƔƊŗ�ƇƎžŬŕŬƊŔ�ŽŔŧƍŌ�ƀƔƂţśƅ�ŘũƍŕŴ�řƆƔŬƏ�ƌśŕƔŸƈƅŔ�¿ŕƂśŏ�ŖƔũŧśƅŔƏ�řžũ�Ƒƅ

ŘŧƔŧŠ�ŽƁŔƏƈ� 

�� �ŵƏŲƏƈƅŔ�ƃƅŨ�¿ŸŠś�ƌśƔƊŗƏ�ŵƏŲƏƈƅŔ�ŚŕƔŬŕŬŌ�ƇƎž�ŕƈƄ��¿ŲžŌ�¿ƄŮŗ�ŖŕŸƔśŬƜƅ�ƜŗŕƁ
ŌƆŷ�ŪƔƄũśƅŔ�ƉŔ�ũŝƄŌ�ŧũſƅŔ�¿ŸŠś�ŵƏŲƏƈƅŔ�řƔƊŗ�Ƒŕƈśƍ��ŵƏŲƏƈƅŔ�řŬŔũŧ�Ɠž�řŗŻũƏ�Ļŕƈ
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�ũƏŰś�ƉƔƏƄśƏĻŕƈƎž�ũŝƄŌ�ƌƆŸŠś�řƔƆŦŔŧ�řƔśŔŨ�řƔŸžŔŧŗ�ƇƆŸśƈƅŔ�ŧƏŪƔ�ƏƎž�ƓƅŕśƅŕŗƏ��ƌƊŷ�Ƈŕŷ�
ĻŕŗŕŸƔśŬŔƏ� 

�� řŷũŬŗ�ƉŕƔŬƊƆƅ�řŲũŷ�ƉƏƄƔ�ŵƏŲƏƈƅŔ�ƉŐž�ŵƏŲƏƈƅŔ�řƔƊŗ�ƑƆŷ�ŪƔƄũś�ƃŕƊƍ�ƉƄƔ�Ƈƅ�ŔŨŔ� 

�� ŌƏ� řœŧŕŗƈƏ� ŵƏŲƏƈƅŔ� řƔƊŗ� ƇƎžŗ� ŘƏŠſƅŔ� ƀƔŲś� řƔŬŕŬƛŔ� ƋũŕƄž�řƈŧƂśƈƅŔ� řžũŸƈƅŔ� ƉƔ
¿ŗƂśŬƈƅŔ�Ɠž�ƌƅ�řƔœŔŧŗƅŔ�řžũŸƈƅŔƏ�ŵƏŲƏƈƆƅ��Ō��řƊƔŪƏŗ�������

��
ŖŧŮœŶƆƃŒ�ŘœƒŰœƒŧƃŒƍ�ŗƒťƒƄƀřƃŒ�ŘœƒŰœƒŧƃŒ���

��
� řſƔƆŦ� ƐũƔ������ �ŌŧŦśŬŔ� ƉŔ�řƈƔŧƂƅŔ� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ƏŌ� řƔŧƔƆƂśƅŔ� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ŢƆųŰƈ� Ƈ

ƅŔ� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ŢƆųŰƈ� ƇŧŦśŬŔ� ŕƈƄ� �ŕŲũƅŔ� Ƈŧŷ� ƏŌ� ƇŧƂƅŔ� ƑƆŷ� řƅƛŧƆƅ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ƏŌ� řŝƔŧţ
�ƃƅŨ�Ɠƍ�řƔŧƔƆƂśƅŔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŕž� �ŜƔŧţśƅŔƏ� ŧƔŧŠśƅŔ�ƒŌ� ŘũŰŕŸƈƅŔƏ�řŝŔŧţƅŔ�ƑƆŷ�řƅƛŧƆƅ� ŘũŰŕŸƈƅŔ

ƌŷƏũž� ¿ƜŦ� Ɖƈ� ƌśŬŔũŧ� ƇśƔƏ� řŝţŗƅ� ƛŕŠƈ� ŹŔũſƅŔƏ� ŧŧŸƅŔ� ŨŦśƔ� ƒŨƅŔ� ƇƆŸƅŔ�ƓƍƏ��ŖŕŬţƅŔ���
ũŗŠƅŔƏ�ĻƜƄ� ũŗśŸƔ� ƒŨƅŔ� ¿ƔƆţśƅŔƏ� řŬŧƊƎƅŔƏ�ƕŔ� Ɖŷ� ¿ŲſƊƈ� Ŝţŗ� ¿ŕŠƈ� ŕƎƊƈ�ũŦ�ƌƈƔƍŕſƈ� ƌƅ� �

ƌƂœŕƂţƏ�ƌśŕƔƆƈŷƏƌŗ�řŰŕŦƅŔ�ƌśŕƔũŴƊƏ��Ƒƅŏ�ƇŬƂƊśƏ����
��

�� ŖŕŬţƅŔ��ŕƎŰŔƏŦƏ�ŧŔŧŷƗŔ�Ɠž�ŜţŗƔ�ƇƆŷ�ŚŕƔƆƈŷƏ�ŚŕƁƜŷ�Ɖƈ�ŕƎŗ�ųŗśũƔ�ŕƈƏ����
�� ũŗŠƅŔ� �� ŔŧƔũŠś� ŧŸƔƗŔ�ůŔƏŦ�Ɠž�ŜţŗƔƏ� �ŖŕŬţƆƅ� ŕƈƔƈŸśƏ�Ɠž� ŕƍŧƔũŠś� ŧŸŗ� ŧŔŧŷ

řƔŪƈũ�ũƏŰ�ŚŕƔƆƈŷ�Ɖƈ�ŕƎŗ�¿ŰśƔ�ŕƈƏ�� 

�� řŬŧƊƎƅŔ���ŜţŗśƗŔ�Ɠž�ŕƎśŕţŕŬƈƏ�ŕƎŰŔƏŦƏ�ŹŔũſƅŔ�Ɠž�ŚŕƈŬŠƈƅŔƏ�ƐƏśŬƈƅŔ�Ɠž�¿ŕƄŮ
ŚŕƔũŴƊƏ�ƇƔƍŕſƈ�Ɖƈ�ŕƎŗ�¿ŰśƔ�ŕƈƏ��ŕƎƈƏŠţ�ƏŌ� 

�� ¿ƔƆţśƅŔ� ��ŚƜŬƆŬśƈƅŔƏ�ŚŕƔŕƎƊƅŔ� ŘũƄž� ƑƆŷ� ƑƊŗś� ƓśƅŔ�ŖƔƅŕŬƛŔƏ� ƇƔƍŕſƈƅŔ� Ɠž�ŜţŗƔ
�ŚŕƔƆƈŸƆƅ� řƔŲŕƔũƅŔ� řŬŔũŧƅŔ� Əƍ� ¿ƔƆţśƅŔ� ƉŌ� ƒŌ� �¿ƈŕƄśƅŔƏ� ¿ŲŕſśƅŔƏ� řƔœŕƎƊƜƅŔ

ƜƅŔřƔœŕƎƊ� 

ƓƅŕţƅŔ� ŕƊũŰŷ�Ɠž�ūũŧś�ƓśƅŔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƓƎž� ŘũŰŕŸƈƅŔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ŕƈŌƏ� ��ƇƆŸƅŔ�Ɠƍ
řƔŲŕƔũƅŔ�ŖƔƄŔũśƅŔƏ�ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ūũŧƔ�ƒŨƅŔ��ũŝƄŌ�ŖƔƄŔũś�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ŵƏũž� ƇƔŴƊś� ŧƔŸƔƏ�

ĻƛƏƈŮ�řƊƔŸƈ�ƇƔƍŕſƈ�¿Əţ�ŕƍŧţƏśƏ�řſƆśŦƈƅŔ�ŵƏũſƅŔ�ƉƔŗ�ŚŕƁƜŸƅŔ�Ɖŷ�ŽŮƄśƏ��¿ŝƈ��řŷƏƈŠƈƅŔ���
ƆţƅŔƏřƂ�¿ŕŠƈƅŔƏ��řŬŔũŧŗ�ŘũŰŕŸƈƅŔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƇśƎśƏ��ŕƍũƔŻƏ����
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�¿ƈŮśƏ�řśţŗƅŔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ���
ŠƅŔŚŕƔũŗ��Ŕ�ũŗŠ��ƓųŦ�ũŗŠ��ŧũŠƈ�ũŗŠŚŕƎŠśƈƅ���

ŚŕŬŧƊƎƅŔ��ƓŲŕƔũƅŔ�ƀųƊƈƅŔ��ŕƔŠƏƅƏŗƏś��řƔŧƔƆƁŏ�ƛƏ�řƔŧƔƆƁŏ�řŬŧƊƍ���
��

ŘũŰŕŸƈƅŔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ŚŕƂƔŗųś���
ƙŔŚƛŕƈśţƛŔƏ�ŉŕŰţ���

řƔŲŕƔũƅŔ�řŠŨƈƊƅŔ���
��

Ə�ƓŮƏƂƈƅŔ�ŧŧţ��������ŘũŰŕŸƈƅŔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ŘũƏŝ�Ɖƈ�ŉŪŠƄ�ŕƎƔƆŷ�ŧƔƄōśƅŔ�Ƈś�ƓśƅŔ�ũŰŕƊŸƅŔ
�řŝƔŧţƅŔ��ƓƍƏ����
��

�� ŧƔŧŠ� ƐƏśţƈ� �¿ƈŮƔƏ���ƓųŦƅŔ� ũŗŠƅŔƏ� �ŉŕŰţƙŔƏ� �ŚƛŕƈśţƛŔƏ� �ƓƅƕŔ� ŖŬŕţƅŔ
ŚŕţŠŔũśƈƅŔƏ� 

�� řƔŲŕƔũƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ�ƉƔŗ�¿ƁŕƊśƅŔ���ũŦŊ�Ƒƅŏ�ŽŰ�Ɖƈ�řƔŲŕƔũƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ�űŸŗ�¿ƂƊ
ŖŬţ�ƓŗƅƏƆƅŔ�şƎƊƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔƏ��ƐũŦƗŔ�ŧŔƏƈƅŔƏ�ŘŧŕƈƅŔ�řŠŕţƏ��ŖƅŕųƆƅ�řƔƊƍŨƅŔ�řƆţũƈƅŔ�

ŶƔŲŔƏƈƅŔ�űŸŗ�Ɠž�ŶŬƏśƅŔ�ƉƄƈƔ�Ƒśţ� 

�� ŧƔŧŠ�űũŷ� ��ƑƆŷ� ŪƔƄũśƅŔ� ŘŧŕƔŪƏ� �ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ� řżƅ� Ɖƈ� ŧƔſśŬƔ� ŜƔţŗ�űũŸƅŔ� Řŧŕŷŏ
Ŕ�ŞŕśƊśŬƛŔ�řƂƔũųŗ�ƇŕƈśƍƛŔƏ��ŚŕŝƆŝƈƅŔ�ŖŕŬţƏ�ũŗŠƅŔ�Ɠž�řƅŔŧƅŔ� ƇƏƎſƈ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƓŲŕƔũƅ

řŬŧƊƎƅŔ�ŖƊŕŠ�Ƒƅŏ�ƐũŦƗŔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ŵƏũž�Ɠž� 

�� ŖŕŸƔśŬƛŔ�ƑƆŷ�ŪƔƄũśƅŔ���ƓśƅŔ�ūƔũŧśƅŔ�ŖƔƅŕŬŌ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƏŌ�ŴſţƅŔƏ�ƉƔƂƆśƅŔ�Ɖŷ�Ɖŷ�ŧŕŸśŗƛŔ
�ƏŌ�ŚŔƏŧŌ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƏŌ�ŖƜųƅŔ�řƄũŕŮƈ�ƉƏŧŗ�ũŮŕŗƈƅŔ�űũŸƅŔƏ�ũŔũƄśƅŔ�¿ŝƈ�ŕƎƔƆŷ�ŧƈśŸś

řƔƈƔƆŸś�¿œŕŬƏ� 

�� ƇƆŸśś� ŽƔƄ� ƇƆŸśƅŔ� �ƑƆŷ� ŪƔƄũśƅŔŔ��¿ţ� ŖƏƆŬŌ� ƇŔŧŦśŬŕŗ� ƇŕƈśƍƛŔƏ� �ƇƔƍŕſƈƅŔ� ŖŕŸƔśŬ
řƆƄŮƈƅŔ� 

��
��
��
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ŘœƒŰœƒŧƃŒ�Ňœƈŕ���
��

Ō� ƐũƔƏŗ�řƊƔŪ������� �� Ɖƈ� ƉƏƄśƔ� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ŉŕƊŗ� ƉŔŸśƅŔƏ�ŚŕţƆųŰƈƅŔƏ� ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕƈƔƈ
ƏřƔŲŕƔũƅŔ�¿œŕŬƈƅŔƏ�ŚŕƔƈŪũŔƏŦƅŔ���
��

�� ſƈƅŔŚŕţƆųŰƈƅŔƏ�ƇƔƍŕ��ƗŔ�ŚŕƊŗƆƅŔ�ƓƍƏřƔŲŕƔũƅŔ�řžũŸƈƅŔ�Ɠž�řƔŬŕƔŬ��ŖŠƔƏ��Ɠž�ŪƔƄũśƅŔ
ŞŕƎƊƈƅŔƗŔ� ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƑƆŷ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ŵũžŌ�ŽƆśŦƈƅ� ŘŧţƏƈƅŔ� řƔŬŕŬ��řƁƜŸƅŔƏ�řŷƏƈŠƈƅŕƄ�

ŕƍũƔŻƏ�řţƏśſƈƅŔ�řƆƈŠƅŔƏ�ƉŔũśƁƛŔƏ� 

�� ŴƊƅŔƏ� ŚŕƈƔƈŸśƅŔŚŕƔũ� �ŕŗ� řƔŲŕƔũƅŔ� ŚŕƈƔƈŸśƅŔ� ŽũŸś�Ɖƈ� ĻŔŧŧŷ� ųŗũś� řƔũŗŦ� ¿ƈŠ� ŕƎƊ
űŸŗ�Ŷƈ�ŕƎŲŸŗ�ƇƔƍŕſƈƅŔŌ�ƉƄƈƔƏ��ƈ�ƐƏśŬƈŗ�ŚŕƈƔƈŸśƅŔ�ƉƏƄś�ƉŕƎśţŰŗ�ƇƆŬƔ�ŚŕƈƆŬŌ���Ə

ƓŲŕƔũƅŔ�¿ƛŧśŬƛŕŗ�ŕƎśţŰ�ƑƆŷ�ƉƍũŗƔ�ŚŕƔũŴƊ�ƐƏśŬƈŗ� 

�� řƔŲŕƔũƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔƏ�ŚŕƔƈŪũŔƏŦƅŔ��ŗ�řƔƈŪũŔƏŦƅŔ�ŽũŸśōŧŦśŬś�řƔƊƔśƏũ�řƂƔũų�ŕƎƊƇ�ƇŕƔƂƆƅ�
Ŕ�ŞŔũŦśŬŔƏ�řƈŬƂƅŔƏ�ŖũŲƅŔ�řƔƈŪũŔƏŦ�¿ŝƈ��ŕƈ�¿ƈŸŗ�ƓƎž�ŘũŕƎƈƅŔ� ŕƈŌ��ƓŸƔŗũśƅŔ�ũŨŠƅ

ũŬƏ�řƁŧŗ�řƔƈŪũŔƏŦƅŔ�ŉŔũŠŏƗƏ��řŷŕƎƈƆƅ�ƑƊŸƈ�ŉŕųŷŏ�Ɠž�ŧŷŕŬƔ�řƔƈŪũŔƏŦƅŔ�ƇƎž�Ɖ�Řũ
Őž� �ŕƎŗ� řųŗśũƈƅŔ�ŚƔŗŝś� ¿ŗƁ� řƔƈŪũŔƏŦƆƅ� ŖƅŕųƅŔ� ƇƎž� ƑƆŷ� ŪƔƄũśƅŔ� ƒũƏũŲƅŔ� Ɖƈ� ƌƊ
řŗƏƆųƈƅŔ�ŘũŕƎƈƅŔ� 

�� řƔŲŕƔũƅŔ� ¿œŕŬƈƅŔ� ��ƌƅ�űũŸśƔ� ŧƔŧŠ� ƓśŕƔţ� ƏŌ� ƓŲŕƔũ� ŽƁƏƈ� Ɠƍ� řƔŲŕƔũƅŔ� řƅōŬƈƅŔ
ŖƅŕųƅŔ�ũƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƌƆţ�ŖƆųśƔƏ�ŠƔ�ƃƅŨƅ��řƂŗŕŬƅŔ�řƔŲŕƔŌ�Ŗ�¿œŕŬƈƅŔ�ƉƏƄś�Ɖ

�řƆƈŕŮƏ�řŷƏƊśƈ�ŖƅŕųƅŔ�ŕƎƅ�űũŸśƔ�ƓśƅŔŕſƈƆƅ�ĻŕƂƔŗųś�ŖƆųśś�ƓśƅŔ�ŽƁŔƏƈƆƅ�ŚŕƈƔƈŸśƅŔƏ�ƇƔƍ
řƔŲŕƔũƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔƏ� �ƃƅŨ�Ƒƅŏ� řžŕŲƙŕŗ�ƇŧŦśŬś�řƔśŕƔţ�ŽƁŔƏƈ�¿œŕŬƈƅŔ�¿ƈŮś�ƉŌ�ŖŠƔ

ŕƎƆţ�Ɠž�řŗŬśƄƈƅŔ�řƔŲŕƔũƅŔ�řžũŸƈƅŔ� 

��
��
��
��
��
��
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�ŗƆœŶƃŒ�ŻŒťƋƙŒŘœƒŰœƒŧƃŒ�ƅƒƄŶřƃ���
��

�ƐũƔ�ƇƔƍŔũŗŏ�������ƗŔ�ƉŌƓƆƔ�ŕƈƔž�¿ŝƈśś�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔƆŸśƅ�řƈŕŸƅŔ�ŽŔŧƍ���
��

�� řƔŷƏƊ� ƀœŕƂţ� Ɖƈ� řſƆśŦƈƅŔ� ŕƎśŕƔƏśŬƈŗ� ŘũŰŕŸƈƅŔ� řƔŲŕƔũƅŔ� řžũŸƈƅŕŗ� ŨƔƈƆśƅŔ� ŧƔƏŪś��
ũŕƄžŌƏ�őŧŕŗƈƏ��ƇƔƍŕſƈƏ�� 

�� ŧŷŕŬƈƓž�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�ƑƆŷ�ŨƔƈƆśƅŔ� ŘřƔŲŕƔũƅŔ�ŚŕƔƆƈŸƅŔ�ŉŔũŠŏ��Ə��ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţ
�řƔŲŕƔũƅŔ� ŚŔũŕƎƈƅŔ�űŸŗ� ŖŕŬśƄŔ� ƑƆŷ� ƌśŧŷŕŬƈ� ƃƅŨƄƏ� �řŗŬŕţƅŔ� ŚƛƕŔ� ƇŔŧŦśŬŔƏ

řƈŪƜƅŔ� 

�� ƓƊƍŨƅŔ� ¿ƜƂśŬƛŔ� řƔƈƊśŨƔƈƆśƆƅ��ŷ� ƌŸƔŠŮś� ƀƔũų� Ɖŷ��ŚŕƁƜŸƅŔƏ� ŧŷŔƏƂƅŔ� ŽŕŮśƄŔ� ƑƆ
ƗŔƏŕƍũƔŬſśƏ�şœŕśƊƅŔ�řţŰ�ũƔŧƂśƏ��řƔŲŕƔũƅŔ�ųŕƈƊ��ŕƈ�řŠƅŕŸƈ�Ɠž�ūſƊƅŕŗ�řƂŝƅŔ�řƔƈƊśƏ�

ŷ�űũŸƔŚƜƄŮƈ�Ɖƈ�ƌƔƆ� 

�� �ŨƔƈƆśƅŔ�ŖƔũŧśƗŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƑƆŷũƔƄſśƅŔ�Ɠž�ƓŲŕƔũƅŔ�ƀųƊƈƅŔƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ŖƔƅŕŬ� 

�� ŨƔƈƆśƆƅ�řƔũŕƄśŗƛŔ�ŘũŧƂƅŔ�řƔƈƊś� 

�� ŨƔƈƆśƆƅ�řƔƈƆŸƅŔ�¿ƏƔƈƅŔƏ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�řƔƈƊś� 

�� ŦśƅŔ�ŚŕƔƆƈŷ�ƓžƏ�řƔŧŕŰśƁƛŔ�řœƔŗƅŔ�ŚƜƄŮƈ�řŠƅŕŸƈƅ�řŸžŕƊ�ŘŔŧōƄ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ŪŔũŗŏ�ųƔų
�ŧŔƏƈƅŔ�řƈŧŦ�ƓžƏƗŔ�řƔŬŔũŧƅŔƐũŦ� 

�� ŕƈŠƅŔ�ƓţŔƏƊƅŔ�ƀƏŨś�ƑƆŷ�ŨƔƈƆśƅŔ� ŘŧŷŕŬƈŔ�ƌŗŕŬƄŏƏ��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Řŧŕƈ�Ɠž�řƔƅĻŕƍŕŠś�ƏţƊ�
ƇƍŧƏƎŠ�ũƔŧƂśƏ��ŉŕƈƆŸƅŔƏ�ƇƆŸƅŔ� 

�� �űƏƎƊƅŔ�Ɠž�ƑƈŔŧƂƅŔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ŉŕƈƆŷƏ�ŖũŸƅŔƏ�řƊŷŔũſƅŔ�ƌŗŸƅ�ƒŨƅŔ�ũƏŧƅŕŗ�ŨƔƈƆśƅŔ�Ƈŕƈƅŏ
ŚŕƔŲŕƔũƅŕŗ�ƊƔ� ƒŨƅŔ� ũƏŧƅŕŗ� ŨƔƈƆśƅŔ� řƔŷƏś� ƃƅŨƄƏ��ŘũŲŕţƅŔ� ŕƊƅŕƔŠŌ� ƌŗŸƆś� ƉŌ� Ɠżŗ

ƉŔŧƔƈƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�řƆŗƂśŬƈƅŔƏ� 

��� ŽũŸśƅŔ� Ƒƅŏ�ŖŬŕƊƈƅŔ� ƌƔŠƏśƅŔ� ƇƎƎƔŠƏśƅ� řœųƏś� ŨƔƈƜśƅŔ� ƉƔŗ� řƔŧũſƅŔ� ƀƏũſƅŔ��
ƈƏŔ�Ŷƈ�ƀſśƔ�ƒŨƅŔ�ƏƈƊƅŔ�ƑƆŷ�ƇƎśŧŷŕŬƇƎƅƏƔƈƏ�ƇƎśŔũŧƁƏ�ƇƎśŧŔŧŸśŬ� 

��
��
 

��
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�ƅƄŶřŘœƒŰœƒŧƃŒœƌƆƒƄŶřƍ����
��

Ō�ŧŧţƏŗ��řƊƔŪ�������ƈƅŔ�ŖŠƔ�ƓśƅŔ�őŧŕŗ�ƇƆŸś�ŧƊŷ�ŕƎśŕŷŔũƈŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ŕƎƈƔƆŸśƏ�ƓƍƏ����
��

�� ŧƔŧŠƅŔ� ƇƆŸśƆƅ� řƈŪƜƅŔ� ŚŕŗƆųśƈƅŔ� ƑƆŷ� ŪƔƄũśƅŔ�ŉŔƏŬ�ĻŔƆŸśƅŔ� ƉŕƄ��Ļŕųŗśũƈ� ŧƔŧŠƅŔ� Ƈ
Ō�ŧŧţƈ�ƇƔƈŸś�ƏŌ��ƉƔŸƈ�ƇƏƎſƈŗřŗƏƆųƈ�ŘũŕƎƈ�Ə� 

�� śƅŔŌ�ŽŕŮśƄƛŔƏ� řƄũŕŮƈƅŔ� ƀƔũų�Ɖŷ� ƇƆŸ�ŧƈśŸś� ƓśƅŔ� ƀũųƅŔ� ƑƆŷ� ŧŕƈśŷƛŔ� Ɖƈ� ũŝƄ
ƔƈƆśƅŔ�¿ŕŗƂśŬŔ�ƑƆŷŚŕƈƏƆŸƈƆƅ�Ũ� 

�� ƁƏśƔ�ƛ� �řƔƈŕƊ� řƔƆƈŷ� ƇƆŸśƅŔƗ� ƌŬũŧƔ�ƒŨƅŔ�ŵƏŲƏƈƅŔ�ŖŷƏśŬƔ�ƉŌ� ŨƔƈƆśƅŔ�Ɖƈ�Ŷ�¿Ə
¿ƈŕƄ� ¿ƄŮŗ� Řũƈ��řƔŲŕƔũƅŔ�ŚŔũŗŦƆƅ� ŕŸŗś� şƔũŧśƅŕŗ� ƏƈƊƔ� ŵƏŲƏƈƅŔ� ŔŨƎƅ� ƌŗŕŸƔśŬŕž�

ƌśŬŔũŧ�¿ţŔũƈ�Ɠž�ŕƎŸƈ�¿ŷŕſśƔ�ƓśƅŔ� 

�� Ɣŧũž�řƔƆƈŷ�ƇƆŸśƅŔ�ųƈƊŗ�ŪƔƈśƔ�ŨƔƈƆś�¿Ƅž��řŖŠƔ�ƓƅŕśƅŕŗƏ��ƌŗ�ůŕŦ�ŚŔũŗŦƅŔ�ƓŗƆś�ƉŌ�
ŨƔƈƜśƅŔ�ŚŕŠŕţ�řƔƈƔƆŸśƅŔŌ�ŧŔũžĻŔŚŕŷŕƈŠƏ�� 

�� �űũŷ�ƑƆŷ� ŶƔŠŮśƅŔƏ� �ƌśƔũŔũƈśŬŔ� ƑƆŷ� řŴžŕţƈƅŔ� Ŷƈ� ƓśŔŨƅŔ� ƇƆŸśƅŔ� Ōŧŗƈ� ƇŔŧŦśŬŔ
��ƌŬſƊŗ�ŖƅŕųƅŔ�ŕƎƆƆţƔ�ŽƁŔƏƈƅŔƏřŗƏƆųƈƅŔ�ŚŕƈƔƈŸśƅŔ�Ƒƅŏ�¿ŰƏ���ŘũƏũŲƏ�ŶŠŮƔ�ƉŌ

ũŧƈƅŔ�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƆƅ�ƇƎśŬŔũŧ�řƆŰŔƏƈ�ƑƆŷ�řŗƆųƅŔ�ŞŕƎƊƈƅŔŕƎŠũŕŦƏ�řŬ� 

�� ŔƏ� ƇƔƍŕſƈƅŔ� ƇƆŸś� ŪŪŸƔ� ŖƔũŧśƅŔ�ŉŕųŷŏ� ƑƆŷ� ŧƔƄōśƅŔ� ŖŠƔ� ƃƅŨƅ� �ŚŔũŕƎƈƅŔ� ŖŕŬśƄ
řŷƏƊśƈ�ŚŕŗƔũŧś�ƎƊƈ�ŧţŔƏ�ŵƏƊŗ�ŉŕſśƄƛŔ�ƇŧŷƏ�ŘũƄſƅŔ�ŪƔŪŸś�ŽŧƎŗ�Ō�ŖŠƔ�ŕƈƄ��ŕ�Ɖ

Ƃž�ƓœŕƎƊƅŔ�ŽŧƎƅŔ�ŖƔũŧśƅŔ�¿ƏŕƊśƔ�ƛƗŔ�ŚŕƊƏƄƈƅŔ�¿ƏŕƊśƔ�ƉŌ�ŖŠƔ�¿ŗ��ųƌƅ�řƔŬŕŬ�� 

��
ŧŕŞƃŒ�ũƒŧťř�ŻŒťƋŊ���

�������
ƆŦ�ŧŧţ�řſƔ�������ƏƎž��ũŗŠƅŔ�ūƔũŧś�ŽŔŧƍŌ���

��
�� ŚŕƔŲŕƔũƆƅ�ƐũŦƗŔ�ŵƏũſƅŔ�ƇƎž�ƑƆŷ�ŨƔƈƜśƅŔ�ŧŷŕŬƔ� 

�� �řųƔŬŗ� ŧŷŔƏƁ� ŘũƏŰ� Ɠž� řƔƈƆŸƅŔ� ƀœŕƂţƆƅ� �řŰŕŦƅŔ� ŚƛŕţƆƅ� ŧŷŔƏƁƏ� ŚŕƈƔƈŸśƅŔ� ƓųŸƔ
řƂƔƁŧƏ� 
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�� �ƏƍŚŕŷŕƊŰƅŔƏ�ƉƎƈƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄ�Ɠž�řƔƈƆŷ�řƈƔƁ�ŔŨ� 

�� ŚŕƁƜŸƅŔ� řŬŔũŧƅ� ĻŔŧƔŧŠ� ĻŔŧŸŗ� ƓųŸƔŘŧũŠƈƅŔ� řƔŲŕƔũƅŔ���ŘŧƔŧŠ� řżƅ� ƇŔŧŦśŬŔ� ¿ƜŦ� Ɖƈ�
ŘŧƔŧŠ�ƇƔƍŕſƈƏ� 

�� ƓŲŕƔũƅŔ�¿ƔƆţśƅŔ�Ɠž�Ļŕƈŕƍ�ĻŔũƏŧ�ŖŸƆƔŌ�ŜƔţ��ƔƆţśƅŔ�Ɖ�ĻŔũƔŝƄ�ũŗŠƅŔ�ƑƆŷ�ŧƈśŸƔ�ƓŲŕƔũƅŔ�¿
ƌśŕƂƔŗųśƏ�ƌƆœŕŬƈ�ƓžƏ�ƌœŕƊŗ�Ɠž� 

�� ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţƏ�ƓƆƂŸƅŔ�ŖƔũŧśƅŔ�Ɠž�řƊŬţ�ŘŔŧŌ�¿ŝƈƔ� 
 

ƅƄŶƆƃŒ�œƌƆƌŽƒ�œƆƂ�ŘœƒŰœƒŧƃŒ���
��

�ƐũƔ�ƓŮƏƂƈƅŔ�������ŌŸƈƅŔ�ƇƏƎſƈ�Ɖƛŕŗ�ũƔŗƄ�ųŕŗśũŔ�ƌƅ�ŚŕƔŲŕƔũƆƅ�ƇƆ�ŧŧţƔ�ƒŨƅŔ�ŖƏƆŬ
ŽŰƅŔ�Ɠž�ūƔũŧśƅŔ�ŧƊŷ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ůœŕŰŦ��Ɖŷ�ŖƜųƆƅ�¿ƂƊś�ƓśƅŔ�ŚŔũŕŮƙŔ�ũŝŎś�ƉŌ�ƉƄƈƔƏ�

ŕƎƔž�ƏƈƊś�ƓśƅŔ�řƂƔũųƅŔ�ƑƆŷ�ŕƎśŸƔŗųƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔŌƏ��ƇƅŕŸƅŔ�Ɠž�ŕƍũƏŧƏ�ŕƎƅ�ƇƎśũŴƊ��ƇƆŸƈƅŔ�ŘũŴƊ�Ɖ
Ŕ�řƔƍŕƈ�Ɖŷ�ƛ��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�řŸƔŗųƅ�ƌƈƎž�ƑƆŷ�ŘũƔŗƄ�řŠũŧŗ�řƔƊŗƈ�ŽŰƅŔ�Ɠž�ūƔũŧśƅ�ŧƂśŸƔ�ŕƈ�ƑƆŷ

ƑƆŲſƅŔ�řƂƔũųƅŔ�ŕƎƊŌūƔũŧśƆƅ��ŶŲƏƅŔ�ũƔƔżś�Ɖƈ�ŧŗ�ƛ�ƃƅŨƅƏ���ƇƏƎſƈƅ�řſƆśŦƈ�ƀũų�ŉŕƊŗ�ƀƔũų�Ɖŷ
ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�řŸƔŗų�ƍ�ƉƔƈŕŲƈƏ��řƔŲŕƔũƅŔ�řƔŗũśƅŔ�Ɠž�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƋŨƒũſŠ�ŧŧţ�ƃƅŨ�ƓžƏ���Jeffrey��

ũų�ŜƜŝŽŰƅŔ�Ɠž�ƉƏƈƆŸƈƅŔ�ŕƎƈŧŦśŬƔ�ƀ�ƓƍƏ����
��
Ō��Ŕ�ƓƅŊ�¿ŕƈŸśŬ�Instrumental Use����

ƌśŔƏųŦ�ŶŗśƔ�řƆƔŬƏƄ�ŖŕśƄƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�¿ƈŸśŬƔ�ƐƏśţƈƅŔ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƅŔ�Ɠž�ƌśŕţũśƂƈ�ƇŧŦśŬƔƏ����
Ŗ��Ŕ�ƓśŔŨ�¿ŕƈŸśŬ�Subjective Use����

�ŭŕƂƊŗ� řŷƏŗśƈ� �ŘŧŕƈƆƅ� řƆƈŕŮ�řƔœŕƊŗ� ŘũŴƊ� ƇŧƂƔ�¿ƔƅŧƄ�ŖŕśƄƅŔ� ƇƆŸƈƅŔ�¿ƈŸśŬƔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�Ɖŷ
řƔśŔŨ�ŖũŕŠś�ƑƆŷ�řƔƊŗƈƅŔ�ŧŷŔƏƂƅŔƏ���

Ş���ƓŬŕŬŌ�¿ŕƈŸśŬŏ�Fundamental Use����
¿Ƅŗ�ŖƏƆŬƗŔ� ŔŨƍ� ƇśƎƔ� řƂƔũųƅŔƏ�ƐƏśţƈƅŔ� Ɖƈ��ūƔũŧśƅŔ�ŖƔƅŕŬŌ� ��ŚŕƔŲŕƔũƅŕŗ� řƂƆŸśƈƅŔ
řƔœŕƊŗƅŔ�řƔũŴƊƅŔ�Ɖƈ�ũƏųś�ƓƍƏ����

��
ƒũſŠ�ƐũƔƏ�Jeffrey���Ɠž���ƓŮƏƂƈƅŔ�����ƉŌ�ŞŨƏƈƊƅŔ��ũƔŝƄ�Ɠž�ŶœŕŮƅŔ��ŽƏſŰƅŔ�Ɖƈ

ƏƈƊƅŔ�Ɖƈ�ŖƔũƁ�ŶŲƏ�Ƒƅŏ�ŘũŰŕŸƈƅŔ�ƀœŕŝƏƅŔ�Əŷŧś�ŕƈƊƔŗ��ƓƅƕŔ�ŞŨƏƈƊƅŔ�Əƍ�řƔŬŔũŧƅŔ�ƓŬŕŬƗŔ�ŞŨ�
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ƇƆŸƈƅŔ�Ɛŧƅ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� řŸƔŗų� ƇƏƎſƈƅ� ũƔŗƄƅŔ� ũƏŧƅŔ� ŧŧţś�ƉƔśƂƔũųƅŔ� ƉƔŗ� řŸŬŔƏƅŔ� řžŕŬƈƅŔƏ��ŕƈƏ�
řƔŬũŧƈƅŔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�ŕƎƈŴƊ�ŧƊŷ�ƇƆŸśƅŔƏ�ƇƔƆŸśƅŔ�řƔƆƈŷ�Ɠž�ũƏŧ�Ɖƈ�ƌƔŧŎƔ���

��
ŘœƒŰœƒŧƃŒ�ũƒŧťř���

��
� ƉƜƔƂŷ� ŧŧţƏ������ �ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ƇƆŸś� Ɠž� ŕƈƎƔƆŷ� ŧŕƈśŷƛŔ� ƉƄƈƔ� ƉŕśƂƔũų�ŕƈƍƏ���

ƂƔũųƅŔ�řƔœŔũƂśŬƛŔ�ř�ŏ�ůŕŦƅŔ�Ɖƈ�ŞũŧśƅŔƇŕŸƅŔ�Ƒƅ��ƂƔũųƅŔƏ��řƔŠŕśƊśŬƛŔ�ř�ŏ�ƇŕŸƅŔ�Ɖƈ�ŞũŧśƅŔ�Ƒƅ
ůŕŦƅŔ�ƗŔ�¿ţŔũƈƅŔ�Ɠž�ũŝƄŌ�ƇŧŦśŬś�ƑƅƏƗŔ�řƂƔũųƅŔƏ��śƅ�ƑƅƏƈƊƔŗ�ŖƅŕųƅŔ�ƇƔƆŸŏ�řŠŕţƅŔ�ŧŔŧŪś�ŕ�Ƒƅ

Ɗŷ�řƔƊŕŝƅŔ� řƂƔũųƅŔ� ƇŔŧŦśŬŔřŗƆųƅŔ� ŧƊŷ�ƀųƊƈƅŔ�ƐƏśŬƈ� ŧŕƔŧŪŔ� ŧ�řƈœŕƁ� řƔƂųƊƈ� řƂƔũų� ŕƎƊŌ�ŜƔţ� �
ƓƂųƊƈƅŔ�ūŕƔƂƅŔƏ�ƀųƊƈƅŔ�ŧŷŔƏƁƏ�ŚŕƈƆŬƈƅŔ�ƑƆŷ��řƆŝƈƗŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƑƆŷ�ŧƈśŸś�řƔƊŕŝƅŔ�řƂƔũųƅŔ�ŕƈƊƔŗ�

ūŕƔƂƅŔƏ���
��

Ō�ũƄŨ�ŧƁƏƏŗ��řƊƔŪ�������ŞŕƎƊƈ�ūƔũŧśƅ�řƈŕŷ�őŧŕŗƈƓƍƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ����
��

�� řƔŧũſƅŔ� ƀƏũſƅŔ� ŘŕŷŔũƈ� �ŕſśƔƘƅ� ƇƍŪŕŠƊŏ� řŷũŬ� Ɠž� ƉƏƈƆŸśƈƅŔ� ŚƏƊ� ƓžƏ� �¿ŕƈŷľšŔƏ�
ƇƍũƔƄſśƏ� ƇƎśƔŰŦŮ� Ɖƈ� ŘŧŧŸśƈ�Ŕ� ƇƆŸƈƅŔ� ƑƆŷ�ŖŠƔ� ƃƅŨƅ��Ɠž� řŷƏƊśƈ� ŖƔƅŕŬŌ� ƇŔŧŦśŬ

�ƇƆŸśƅŔřƔŧũſƅŔ�ŨƔƈƜśƅŔ�ŚŕŠŕţ�ƓŗƆś�ŖŬţ�¿Ƅ�¿ƈŸƅŔƏ�řƄũŕŮƈƅŔ�řŰũž�ƇƎƅ�ŢƔśśƏ��ƌśŔũŧƁ�
�ƌśŕƊŕƄƈŏƏ�ŖŬţ�¿Ƅ�¿ŕƈŷōŗ�ƇŕƔƂƅŔ�ŖƜųƅŔ�ŽƔƆƄśƏ��ƒŧũſƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�ŖƏƆŬŌ�ƇŔŧŦśŬŔ�¿ŝƈ�

ŏƔƏ� �ƌśŔũŧƁƏ� ƌśŕƊŕƄƈ�ŕƎƊƈ� ¿Ƅ� ŧŔũžŌ� ¿ƈŸƔ� ŘũƔżŰ� ŚŕŷƏƈŠƈ� Ƒƅŏ� řŗƆųƅŔ� ƇƔŬƂś� ƉƄƈ
ƙ�ƉƔƊƏŕŸśƈƇƎƊƈ�ŖƏƆųƈƅŔ�¿ƈŸƅŔ�ŪŕŠƊ�ĻŕƔŷŔũƈ�řſƆśŦƈƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�Ɠž�řŗƆųƅŔ�ƃƅŨŗ�� 

�� ƇƔƆŸśƅŔ�Ɠž�ŞũŧśƅŔ���ƇƆŸƈƅŔ�ƑƆŷ�ŖŠƔ�ŉŕųŷŏ�ƇŧŷŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�ŧƔŧŠ�ŵƏŲƏƈ�ƌŬƔũŧśƏ�
Ō�ƌƔƆŷ�ŕƈƊŏƏ��ŘŧţŔƏ�řŸžŧ�¿ţŔũƈƅŕŗ�ũƈƔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�ŵƏŲƏƈ�ƒŌ�ƇƔƆŸś�ƉŌ�ũƄŨśƔ�Ɖ

řƔƅŕśƅŔ� 
 

�Ō�� �ŵƏŲƏƈƆƅ�ƓƅƏƗŔ�ƇƎſƅŔ�¿ŠŌ�Ɖƈ�ƇƔƆŸśƅŔ���
�Ŗ��ŖŕŸƔśŬƛŔƏ�ƇƎſƅŔ�ƀƔƈŸś�¿ŠŌ�Ɖƈ�ƇƔƆŸśƅŔ� 

�Ş���ƅŔŏ�¿ŕƂśƊƛŔƏ�ƀƔŗųśƅŔ�¿ŠŌ�Ɖƈ�ƇƔƆŸśƐũŦŌ�ŽƁŔƏƈ�Ƒƅ� 

�ŧ���śƅŔŸƌœŕƂŗśŬŔƏ�ƇƆŸśƅŔ�ƇŔƏŧ�¿ŠŌ�Ɖƈ�ƇƔƆ� 
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�� řƄũŕŮƈƅŔƏ� ¿ƈŸƅŕŗ� ƇƆŸśƅŔ� �Ɣũų� Ɖŷ� ¿ŲžŌ� řƂƔũųŗ� ŖƜųƅŔ� ƇƆŸśƔ�řƄũŕŮƈƅŔƏ� ¿ƈŸƅŔ� ƀ
�řųŮƊƗŔ�Ɠž�řƅŕŸſƅŔƋƏƈƆŸśƔ�ŕƈ�ƀƔŗųś�ƇƎƅ�ŢƔśś�ƓśƅŔŌ�Řũŕŝŏ�ƇƆŸƈƅŔ�ƑƆŷ�ŖŠƔ�ƃƅŨƅ���řƆœŬ

Ŕ� ŶƔŠŮśƏ� �ƇƆŸśƆƅ� ƌŸžŧśƏ�ŖƅŕųƅŔ� ũƔƄſś�ũƔŝśŬś� řžŧŕƍŕŮƈƅŔ�ƑƆŷ�ŖƜųƅ�řŮƁŕƊƈ�Ɠž� řƄũ
ƗŔƔũƅŔ� ũŕƄžƗŔ� ƇƍũŕƄžŌ� Ɖŷ� ũƔŗŸśƅŔƏ� ¿œŕŬƈƅŔ� ¿ƏƆţƏ� řƔŲŕřƔƆŰ��ƉƔţƅŔ� ƉƔŗ� ƇƎſƆƄƔƏ�

ũŕƄśŗƛŔƏ�ŜţŗƅŔ�ƇŪƆśŬś�ŽœŕŴƏŗ�ũŦƕŔƏ����
�� ŽŕŮśƄƛŕŗ�ƇƆŸśƅŔ��Ō�ƉŏƆųƅŔ�ŶŠŮś�ƓśƅŔ�ūƔũŧśƅŔ�ŖƔƅŕŬ�¿ƏƆţƅŔƏ�ũŕƄžƗŔ�ŽŕŮśƄŔ�ƑƆŷ�řŗ

ōŗƎŬſƊƈ�Ɠž�řŗŻũƅŔƏ�ŕŲũƅŕŗ�ĻŔũƏŸŮ�ƇƍŧƊŷ�ŧƅƏś�ƇŸƅŔ�řƆŰŔƏƆƇ�ƑƆŷ�ŖŠƔ�ƃƅŨƅ��ƇƆŸśƅŔƏ�
ƅ�ŢƔśƔ�ƉŌ�ƇƆŸƈƅŔōŗ�ŘŧƔŧŠ�ũŕƄžŌ�ŽŕŮśƄŔ�řŰũž�ŖƜųƆƇƎŬſƊ�ƅŨ�ƀũżśŬŔ�Əƅ�Ƒśţ��ŕśƁƏ�ƃ

ŉŕƊŝŌ�ŉŕųŦŌ�ŚŸƁƏ�ƏŌ�ĻƜƔƏųŽŕŮśƄƛŔ�řƔƆƈŷ�� 

�� ƇƆŸśƅŔ� Ɠž� ŶŗŕśśƅŔ� �ƄŔũś� řƔŲŕƔũƅŔ� řžũŸƈƅŔ�ŚŕƊŗƆƅŔƏ� řƔƅƏƗŔ� ƇƔƍŕſƈƅŔ� ¿ƄŮś� �řƔƈũƍ� �řƔƈ
ƗŔ� ŘŧŷŕƂƅŔƏ�řƔŬŕŬƅŔƏ�ŚŔũŕƎƈƅŔƏ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƃŕƊƍƏ��ƇũƎƅŔ� ŔŨƎƅ�řŲƔũŸƅŔ�ƑƊŗś�ƓśƅŔ�őŧŕŗƈ

ƗŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƑƆŷ�ŚŔŨ�řƂŗŕŬƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�Ɖƈ�ƉƄƈśƅŔ�ƉƏŧ�ŧƔŧŠ�ƇƏƎſƈ�ƇƆŸś�ŖŸŰƔ�ŔŨƅ��řƔƅƏ
ŕƎƔƆŷ�ŉŕƊŗƅŔ�¿ŗƁ�ŕƎţƔŲƏśƏ�řƂŗŕŬƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƋŨƍ�ŧƔŧţś�ƒũƏũŲƅŔ�Ɖƈ�ŢŗŰƔƏ�řƁƜŸƅŔ� 

�� śƄŔƏ� ƇƔƍŕſƈƅŔ� ƇƆŸś�ŪŪŸƔ�ŖƔũŧśƅŔŚŔũŕƎƈƅŔ�ŖŕŬ� �řƆƔŬƏ�ƌƊƏƄ�Ɠž�ŖƔũŧśƅŔ� řƔƈƍŌ�ƉƈƄś�
ƌœŕƂŗśŬŔƏ�ŵŕƔŲƅŔ�Ɖƈ�ƇƆŸśƅŔ�ŴſţƅřƆƔƏų�Řũśſƅ�ƌśŕŗŝƏ�� 

�� ŪƔŪŸśƅŔ��Ŕ�Ɖōŗ�ƇƆŸśƈƅŔ�řžũŸƈ�ƉŏţƔţŰ�ƌśŗŕŠśŬ�ƛ�ƉŌ�ŖŠƔ�ƃƅŨƅƏ��ƌƈŷŧƔƏ�ƌƈƆŸś�ŪŪŸƔ�ř
ŔƏ�ŖƅŕųƅŔ�¿ƈŷ�ƇƔƏƂś�¿ŠŎƔƔ�ƉŌ�ƌƔƆŷ� ŕƈƊŏƏ� �řƔŕƎƊƅŔ�Ƒśţ�ƌŠœŕśƊ�ƑƆŷ�ƌŷƜųĻƛƏŌ�ŶƆų�

ŏƏ��ƋũƔŬ�ƇŧƂś�ƑƆŷ�¿ƏōŗũŔũƈśŬŕŗ�řŸŠŔũƅŔ�řƔŨżśƅŔ�ƌœŕųŷ� 

��
ŧŕŞƃŒ�ũƒŧťř���

��
� �� ��řſƔƆŦ�ŶŲƏ�������ƗŔũŗŠƅŔ�ūƔũŧś�ŧƊŷ�ŕƎśŷŔũƈ�ŖŠƔ�ƓśƅŔ�řƈŕŸƅŔ�ūŬ�ƓƍƏ����
��

�� �ŘũƏŰ� Ɠž� ƓųŸƔ� ƇƔƈŸś� ƒŌ� ŧƏŧţ� řžũŸƈ� řƔƈƍŌ� ƑƆŷƏ� ũƔŗŸśƅŔ� Ɠž� řƁŧƅŔ� ƑƆŷ� ŧƔƄōśƅŔ
ŘŧŷŕƁ�ƏŌ�ƉƏƊŕƁ�ƏŌ�ŽƔũŸś� 

�� Ɔƅ�řŰũſƅŔ�řţŕśŏřŬŧƊƎƅŔ�Ɠž�ŕƈƄ�ũŗŠƅŔ�Ɠž�řƔƅƛŧśŬƛŔ�ŖƔƅŕŬƗŔ�ƇŔŧŦśŬƛ�ŖƜų� 

�� ŏřƔũŗŠƅŔ�ůŔƏŦƅŔƏ�ŧŷŔƏƂƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŔ�řƊƍũŗ�Ɠž�ŨƔƈƜśƅŔ�ƃŔũŮ� 



 

 30 

�� řƔƅŊ�ŚŕƔƆƈŷ�ƑƆŷ� ŧƈśŸś� ƓśƅŔ� ŘŧƂŸƈƅŔ� řƔũŗŠƅŔ� ¿œŕŬƈƅŔ� Ɖƈ� ¿ƔƆƂśƅŔ�¿ŝƈ���¿œŕŬƈ�űŸŗ�
ŚŕƈśƔũŕŻƏƆƅŔ�ƉƔŧţƅŔ�ŚŔŨ�řƔũŴƊƏ�� 

�� ƅŔ� ŖŕŬśƄƛ� ŨƔƈƜśƅŔ� ŘŧŷŕŬƈ� ŚŔũŕƎƈ�ƇƎſƅŔ� Ŷƈ� řŷũŬƅŔƏ� řƁŧƅŔ� ��ŚŕƔƆƈŸƅŔ� ŉŔũŠŏ� Ɠž
řſƆśŦƈƅŔ� řƔũŗŠƅŔ�ŔũŕƎƈƅŔ� ŖŬśƄŔ� ƒŨƅŔ� ŨƔƈƆśƅŕž� �ŘŧƔſƈƅŔ� řƈŕƎƅŔ� ŚŔũŕƎƈƅŔ� řŰŕŦƏ��Ś

ƗŔ�řŠũŧƅŔ�ŚƛŧŕŸƈ�¿ţƅ�řƈŪƜƅŔ�ƓžƏ�ŧţŔƏ�ũƔżśƈ�Ɠž�řƔƊŕŝƅŔƏ�ƑƅƏ�ƑƆŷ�ũŧƁŌ�ƉƔũƔżśƈ
ƊƎƅŔ�řŬŔũŧƏ�ƇƎž�Ɖƈ�¿ƈŕƄśƅŔƏ�¿ŲŕſśƅŔƏ�řƔƆƔƆţśƅŔ�řŬŧƋũƔŻ� 

�� ŒųŕŦ�ŉŧŗ�ũŗŠƅŔ�Ɠž�ŪƏƈũƅŔ�ƇƔƆŸś�Ɠž�ŉŧŗƅŔŏ�ƓŗŕŬţƅŔ�ƇƔƈŸśƅŔ�Ɖƈ�¿ŕƂśƊƛŔ�ƉƗ���ƇƔƈŸśƅŔ�Ƒƅ
ƅŔ� ƒũŗŠƅŔ� ƒŪƈũĻƛŕƂśƊŔ� ŧŸƔœŠŕſƈ�� Ļŕ�ƌŗŕŸƔśŬŔ� ũŗŠƅŔ� Ɠž� őŧśŗƈƅŔ� ŨƔƈƆśƅŔ� ƑƆŷ� ŖŸŰƔ

ƂŗŬƔ� ƉŌ� ŖŠƔ� ƓƅŕśƅŕŗƏ� �ƌƄŔũŧŏƏƗŔ� ůƜŦśŬŔ� ƑƆŷ� ŨƔƈƜśƅŔ� ŖƔũŧś� ƌ�řƈŕŸƅŔ� ƇŕƄţ
Ŕ� Ɖƈ� ƉƔƊŔƏƂƅŔƏřƔŴſƅ� ŘũƏŰŗ� řŰŕŦƅŔ�ŚƛŕţƅŌ�ŖŠƔƏ� ��ƉŌ� ¿ŗƁ� ĻŕƔžŕƄ� ĻŕŗƔũŧś� ŔƏŗũŧśƔ� Ɖ

ŘũŰśŦƈ�řƔŪƈũ�ŘũƏŰŗ�ƉƔƊŔƏƂƅŔ�ƋŨƍ�ŔƏŻƏŰƔ� 

�� ŏƅŔ�ƉƗŔ�ƇƎž�ƉŌ�Ɠƍ�ũŗŠƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�řƈŕŸƅŔ�ŘŧŷŕƂ�ƀŗŬƔ�ƉŌ�ŖŠƔ�ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţƏ�ũŕƄž
ŚŕƔƆƈŸƅŔ� ŉŔũŠŏƏ� ŪƏƈũƅŕŗ� ũƔŗŸśƅŔ�ŔŧŷƙŔ� řƆţũƈƅŔ� Ɠž� ŨƔƈƜśƅŔ� ūũŧƔ� ƃƅŨ� ŧŸŗ� Ƈŝ��řƔŧ

ŚŕƊŕƔŗśƈƅŔƏ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ�¿ţƏ�řƔũŗŠƅŔ�ũƏŬƄƅŔƏ�řƔŗŬƊƅŔ�ŧŔŧŷƗŔƏ�¿ƔƆţśƅŔ� 
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�������ƑŤƒŧœřƃŒ�ƏšƈƆƃŒ���
��

� �� ��ƉƏŧŗ� ƇŧƂśƅŔƏ�ƓƁũƆƅ�ŶƆųśś�ƉŌ�ƛƏ� �ƓŲŕƈƅŔ�ƉƏŧŗ�ũŲŕţƅŔ�ŭƔŸś�ƉŌ� řƈŌ�ƒƗ�ƉƄƈƔ�ƛ
ũŲŕţƅŔ� ¿ƄŮƔ� ƓŲŕƈƅŔ� �ũŲŕţƅŔƉƏŅƄƔ� ũŲŕţƅŔƏ� �Ŕ� ŘũƔŬƈž� �¿ŗƂśŬƈƅŔ� őũƂśŬƔƏ��ũŗŷ� ũƏųśƅ
ƓŲŕƈƅŔ� Ɠž� Ƈś� ŕƎƊƈ� ŉŪŠ� ťƔũŕśƅŔ�ƄƏ�� �ũŲŕţƅŔ� ƌŗ� ƒŧśƎƔ� šŕŗŰƈ� řŗŕŝƈŗ� Ɖŕ�ƌŗ� ƀũŮśŬƔƏ

¿ŗƂśŬƈƅŔ���ƉƜƔƂŷ��������
��

� �� �Ə� řƈƆƄ� ŵŕƈŬ� ŧƊŷ�ťƔũŕś� �� ¿ƏŌ� ƉŐžƗŔ� ťƔũŕś� Əƍ� ƉƍŨƅŔ� Ƒƅŏ� ũŧŕŗśƔ� ŕƈ�řƔũƄŬŸƅŔ� ŜŔŧţ
ƇƏƆŸƅŔ�ťƔũŕś�ŕƈŌ��ĻŕƔƊŕŝ�řƔŧŕŰśƁƛŔƏ�řƔŷŕƈśŠƛŔƏ��ĻƛƏŌ�řƔŬŕƔŬƅŔƏ�ŔŨŏƏ��ĻŔũƔŦŌ�ũŧŕŗśƔž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔƏ�

�ƀŕƔŬƅŔ�Ɠž�ťƔũŕś�řƈƆƄ�ũƄŨ�Ƈś�ŕƈƅŔ�ŉƓŮ�ũƄŁŨ�ŔŨŏƏ��ƓŬũŧƈƅŔ�ťƔũŕśƅŔ�ŞŕƎƊƈ�ƑƆŷ�¿ŧś�ŕƎƊŐž�ƓƈƔƆŸś
�ƉƔƈƏŬƏƈ�¿ŕųŗōƄ�ůƏŦŮƅŔ�Ƒƅŏ�űũŸśƅŕŗ�ƉƏƄƔž� ƇƏƆŸƅŔ� ƏŌ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ŞŕƎƊƈ�Ɠž�ťƔũŕśƅŔ�Ɖŷ

ŕƔŬ�Ɠž�řƔũŴƊ�ƇŧƂś�ƏŌ�ƇƏƎſƈ�ƇŧƂƔ� ŕƈ� ĻŔũŧŕƊƏ��ƇŕƎƅƙŕŗ��ŕƎśŔũŕŲţƏ�ŚŕŸƈśŠƈƅŔ�řžŕƂŝƏ�ťƔũŕśƅŔ�ƀ
��řƔŬũŧƈƅŔ�ŕƊŠƍŕƊƈ�Ɠž�řſƆśŦƈƅŔ�řƔŲŕƔũƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈƆƅ�ƓŦƔũŕśƅŔ�ŧŸŗƆƅ�ƓƆƄ�ƌŗŮ�ŧŕŸŗŏ�ŴţƜąƔ�ŜƔţ

řƔƈƔƆŸśƅŔ� ŕƊśŬũŕƈƈ�ƓžƏ�ŕŻƏ�ƅŏ�ƓŲŕƔũƅŔ� ƇƏƎſƈƅŔ� ¿ŪśŦƔ� ŕƈ� Ļŕŗƅ�Ɖƈ� ƋŧƔũŠś�ũŗŷ� řŰŕŦ� řƂƆţ�Ƒ
Ƒƅŏ� ƇƔƍŕſƈƅŔ� ŶžŧƔ�ƒŨƅŔ�ũƈƗŔ� �ƓŦƔũŕśƅŔ� ƌųƔũŮ�ƉƔƊŔƏƁƏ�źƔŰ�Ɠž�ũƏŧśƅ� �ŕƎŬſƊ�ƑƆŷ�ƀƜżƊƛŔ�

Ƅũţ�Ɖŷ�ŘŧƔŸŗ�ŘŧũŠƈ�ŚŕƔũŴƊƏŕƎŦƔũŕśƏ�řƔũŮŗƅŔ�ŕƔžŔũżŠƅŔ�Śŕ���
� �� �ƒƏśŬƅƏś� ¿ƏƂƔ�� �¿ƏƂƔ� ƉƔƔŲŕƔũƅŔ� ŧţŌ�ŚŸƈŬ� ��Ɖŕƍũŗ� Ɠž� ƉƈƄś� ƛ� řƔƂƔƂţƅŔ� řŸśƈƅŔ� Ɖŏ

řƔŦƔũŕśƅŔ�ƌƅƏŰŌ�Ɖŷ�ŜţŗƅŔ�Ɠž�¿ŗ��ƉƏƊŕƁ�Śŕŗŝŏ�ƏŌ�řƔũŴƊ����
� �� �ƃƔƆŗ�ƇŕƔƅƏ�¿ƏƂƔ�ŕƈƄ���ŕƈƔŧƁ�ĻƜƔŦśƈ�ƉŕƄ�ƇƏƔƅŔ�ŧŠƏƔ�ŕƈ�¿Ƅ�����ƃŮƄƏ�ũŗŕŠ��������
��

� �� �ƐũƔƏŠ�ŕƏŠŕƔŧƔŬũ��Garciadiego, 2002�� ŢƆųŰƈ� ƉŌ��ťƔũŕśƅŔ� �ƅ� ĻŕžƏƅōƈ� ƏŧŗƔ�Ɛŧ
� �ĻŕŗƔũƂś�ŶƔƈŠƅŔ�ĻŕƊŕƔţŌ�ƒŧŕŸƅŔ�ůŦŮƅŔ� �ƓŬŧţ�¿ƄŮŗ� ƋŕƊŸƈ�ƉƏžũŸƔ� ƇƎƊŌ�ƉƏŧƂśŸƔ�ūŕƊƅŔ� ƇŴŸƈƏ

ƛŔƏ� ťƔũŔƏśƅŔ� Ɖƈ� ŚŕţƆųŰƈ� Ɠž� ťƔũŕśƅŕŗ� ũƄſƔ�ŘũƔŝƈ� ŚŕƔŰŦŮƆƅ� řƊƏƆƈƅŔ� ŚŕƔŕƄţƅŔƏ� ŉŕƈŬ
��ƇŕƈśƍƜƅƏůŦŮƅŔ�ŔŨƍ�ƌƆŸž�ŕƈƏ�ƉŕƄƈ�Ɠž�ŭŕŷ�ůŦŮ�Ɖŷ�¿ŠŬŗ�ƉŕŬƊƛŔ�ŧƏŪƔ�ťƔũŕśƅŔ���

��
� �� �Ə� řƔŲŕƔũƅŔ� řžũŸƈƅŔƙŔ� ¿ŗƁ� Ɖƈ� ŕƎƈŔŧŦśŬŔƏ� ŕƎŠŕśƊŔ� ƇśƉŕŬƊ�ũƔƄſśƅŔ� ƉƄƈƔ� ƓƅŕśƅŕŗƏ� �

Ō� ƑƆŷ� řųŮƊƗŕŗŶƁŔƏƅŔ� Ŷƈ� řƆƈŕƄśƈ� ũŰŕƊŷ� ŕƎƊƓŷŕƈśŠƛŔ� ƓŦƔũŕśƅŔ�ƙŔ� ŘŕƔţ� ŶƈƏ�ƉŕŬƊ��ŜƔţ�
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ŏ�ŕƎƊŌ�ƑƆŷ�řƔŲŕƔũƅŔ�řųŮƊƗŔ�ũƏŰś�ŕƊƊƄƈƔťƔũŕśƅŔ�Ɖƈ�ŚŕŷŔŧŗƗŔ�ƃƅŨƄƏ���ťƔũŕś�ƀƆŦś�ƓśƅŔ�¿ŕƈŷ
�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Kjeldsen, 2011��ŕƈƄ��Ɛũś�ŧũŕſŬ��Sfard, 1991��Ɗŷ�ŶƔŲŔƏƈƅŔ�Ɖŷ�ŜƔŧţƅŔ�ŧ
żž�řƔŲŕƔũƅŔƇƏƎſƈƅŔ�¿ƔƄŮś�řƔƆƈŷ�Ƒƅŏ�ŘũŕŮŏ�ƇƔŧƂś�ƒũƏũŲƅŔ�Ɖƈ�ƌƊ���

��
� �� �Ɣ�ūŧƏƈŕŝƏ�ūƄƊŪŕś� Ɠž� ŧũŔƏƅŔ�ūƔƊƔŠ� ƉśũŕŻ�Ɛũ(Garttan-Guiness (2004) in ����

Tzanakis& Thomaidis, (2011))��ϥ΃��ŵƏŲƏƈƅŔ�ũƏųś�Ƒƅŏ�ũƔŮƔ�ƓŲŕƔũƅŔ�ŵƏŲƏƈƅŔ�ťƔũŕś
�řƔƅŕśƅŔ�ŚŔƏƊŬƅŔ�Ɠž�ƋũŝŌƏ�ƓƅƏƗŔ�ƌƆƄŮƏ�ŵƏŲƏƈƅŔ�ũƏƎŴ�¿œŔƏŌ�Ɖƈ�ĻŕƁƜųƊŏ�řƊƔŸƈ�Řũśž�¿ƜŦ�Ɖƈ

ųśƏ��řƔƅŕśƅŔ� ŧƏƂŸƅŔƏƓƅŕśƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ�¿ƏŕƊśƔ�ƏƍƏ��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ŞũŕŦƏ�¿ŦŔŧ�ŵƏŲƏƈƅŔ�ŚŕƂƔŗ� ��ŔŨŕƈ
 ƓŲŕƈƅŔ�Ɠž�Ŝŧţ���

��
ŘœƒŰœƒŧƃŒ�ţƒŧœř���

��
� �� �� ĻŕƊũƁ�ƉƔŸŗũŌ�ũŗŷƏ� ŕƎśžŕƂŝ�ƑśŮŗ�řƔũŮŗƅŔ� ŘũŕŲţƆƅŪŕŠƊŏ�ƃŕƊƍ�ūƔƅ� ƇƍŌ�ŪƔƈũś� ƇŕŴƊ�Ɖƈ

�řƔũŮŸƅŔ�ŧŔŧŷƗŔ������������������Ƅ�ŕƈƎƈ�ŧŧŷ�ƒŌ�Ɖŷ�ũƔŗŸśƅŔ�ŶƔųśŬƊ�ƌŗ�ƒŨƅŔ�ƏŌ�ĻŔũƔżŰ�Ɖŕ
ƈž��ĻŔũƔŗƄũŮŗƅŔ�ƇŴŸ�ƇŕŴƊƅŔ�ŔŨƎƅ�řƔƊƈŲƅŔ�ůœŕŰŦƅŔ�ƉƏƄũŧƔ�ƛ���ƒŧŧŸƅŔ�ƇŕŴƊƅŔ��ūŕŬŌ��¿ŪŕƊƈƅŔ
�ũƏŬƄƅŔ����ƌŗ�ƇƆŬƈ�ũƈōƄ�ƌŸƈ�¿ƈŕŸśƅŔ�ƇśƔ�ŕƈƊŏƏ����ŶƔƈŠ�Ɠž�ũƏųśƅŔ�ūŕŬŌ�ƌƊŌ�Ɖƈ�ƇŻũƅŔ�ƑƆŷ�

�řƔƊƂśƅŔƏ�řƔŸƔŗųƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž�řŰŕŦƏ�řƔũŮŗƅŔ�ŘũŕŲţƅŔ�ŖƊŔƏŠ�ƓŮƏƂƈƅŔ����������
��

� �� ��ƉƜƔƂŷ�ůŦƅ�������řƔƅŕśƅŔ�ŘŪƔƈśƈƅŔ�¿ţŔũƈƅŔ�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƆƅ�ƓŦƔũŕśƅŔ�ũƏųśƅŔ���
��

ƙŒ�ŗƄšŧƆƃŒƏƃƍ���
� �� �ŚŕƔƈƄƅŔ�Ɖŷ�ƐũŦŌ�ƏŌ� ŘũƏŰŗ�ũƔŗŸśƅŔ�řƔŔŧŗ�ƓƍƏ�¿ƔŠŬśƅŔƏ��ŧŸƅŔ�¿ŗƁ� ŕƈ�řƆţũƈ�ƓƍƏ��

ŧŧţƈƅŔ� ũƔŻ�ƓſŰƏƅŔ�ŖƊŕŠƅŔ� ŨŦōƔ� ũƔŗŸśƅŔ� ƉŕƄ�ƉŏƏ�ƎŗƙŔƏ�űƏƈżƅŔ� řƆţũƈ�ũŗśŸś�ƓƍƏ��Ɠž� Ƈŕ
ƌƊŷ�ŜŧţśƔ�ŕƈ�ŧŧŷ�ƃũŧƔ�Ƈƅ�ƉŕŬƊƛŔ�řƆţũƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž��ƓƈƄƅŔ�ũƔŗŸśƅŔ��ŘũƔŗƄ�řƔƈƄ�Ƒƅŏ�ũƔŮƔ�ƌƊƄƅƏ�

ŚŔũŕŗŷ�ƏŌ�ŕŴŕſƅŌ�ƇŧŦśŬƔ�ƉŕƄ�ŕƈƄ�ŘũƔżŰ�ƏŌƒŌ�ŚŔũŕŮŏ�ƏŌ��řƆƂƅŔ�ƏŌ�ŘũŝƄƅŔ�ƑƆŷ�¿ŧś�ŚŔŉŕƈƔŏ��
ƙŔ�ƉŌ�ƒŌƋũŔŧƂƈ�ŧŧţƔƏ�ŧŧŸƅŔ�ŽŰƔ�ƉŕƄ�řƆţũƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ƉŕŬƊ���

��
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��
ŗƒƈœśƃŒ�ŗƄšŧƆƃŒ���

� �� �ũœŕŴƊƅŔ�řƆţũƈ�ƓƍƏƙŔ�ƉŕƄ�řƅŕţƅŔ� ƋŨƍ�ƓžƏ���ƓśƅŔ�ŉŕƔŮƛŔ�¿ŗŕƂƔ�ƏŌ�ƀŗŕųƔ�ƓœŔŧŗƅŔ�ƉŕŬƊ
ŕƎƄƆƈƔ�ƏŌ�ŕƍŔũƔ��ƉŕŰŻƗŔ�ŵƏũž�ƏŌ�ƑŰţƅŕƄ�řųƔŬŗ�ƐũŦŌ�ŚŔŧţƏ�ƉƔŗƏ�ŕƎƊŷ�ũŗŸƔ�ƉŌ�ŧƔũƔ�ƏŌ�

Ɯŷ�ƏŌ�ƓŰŸƅŔ�ƏŌŔ�ũŕŠŮƗŔ�ŵƏũž�ƑƆŷ�ƏŌ�ŖŕŮŦƗŔ�ƑƆŷ�ŚŕƈũŠţƅŔ�ƑƆŷ�Ə�ƓžƏ��řƆţũƈƅŔ�ƋŨƍ�
�ĻŕŲƔŌƈŷ�ũŗŸƔ�ƉŕƄřžƏũŸƈ�ŚŔŧţƏŗ�ƌśƔƈƄ�Ɖŷ�ũƔŗŸśƅŔ�ŧƔũƔ�ŕ�¿ŝƈ��ƉƔŸƅŔ��ƉŨƗŔ�ƏŌ��Ō���ŶŗŕŰƗŔ�Ə

ŬƈŦ�ƏŌ�ƉƔƊŝŔ�ŽũŸƔ�ƇƆžŸƅŔ�ƑƅŔ�ũƔŮƔ�Ɖōŗ�ƓſśƄƔ�ƉŕƄ�ƌƊƄƅƏ�ř�řžŕŲƙŕŗ��ŶŗŕŰƗŔ�ƏŌ�ƉƔƊŨƗŔ�ƏŌ�ƉƔƊƔ
ŏřƆţũƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ƐũŦŌ�řƔŲŕƔũ�ŘũƄž�ŧƏŠƏ�Ƒƅ�śƅŔ�ƇƏƎſƈ�ũƎŴƔ�ŕƎƔžƏ�řƊũŕƂƈƅŔ�ŘũƄž�ƓƍƏ��ŎžŕƄ

ŉŕƔŮƗŔ�Ɖƈ�ƉƔśŷƏƈŠƈ�ũŰŕƊŷ�ƀŗŕųś�¿ƜŦ�Ɖƈ�ũŝƄƗŔƏ�¿ƁƗŔƏ�ŎžŕƄśƅŔ�ƃũŧƔ�ƃƅŨŗ���ŕƎƆƄ�ƓƍƏ�
ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƏƈƊ�Ɠž�ŚũŝŌ�řƔŲŕƔũ�ũŕƄžŌ���

��
ŗśƃœśƃŒ�ŗƄšŧƆƃŒ���

� �� �ƗŔ�ŪƏƈũ�ƇŔŧŦśŬŔ�řƆţũƈ�ƓƍŧŔŧŷ�Ŕ�ƋŨƍ�ŚōŮƊ�ŧƁƏ�ƙŔ�ŧƊŷ�řƆţũƈƅ�¿ƈŸƅŔ�Ōŧŗ�ŕƈŧƊŷ�ƉŕŬƊ
�ƏŌ�řŲƔŕƂƈƅŔ�ƀƔũų�Ɖŷ�ŘũŕŠśƅŔ�ƓžřƅŧŕŗƈƅŔ���ũƈƗŔ�ƌƔƆŷ�¿ƎŬƔ�ŘũƔŗƄ�ŧŔŧŷŌ�Ƒƅŏ��ŞŕśţƔ�ƌƊŌ�ŧŠƏƏ�
ƙŔ� ƇŔŧŦśŬŔ� řƆţũƈƅŔ� ƋŨƍ�Ɠž�ŪƄũśƏƉŕŬƊŌ�ƉŕŬƊƙŔ�ũŸŮ� Ƈŝ�ƓŸƔŗų� ŧŔŧŸƈƄ� ƌŸŗŕŰƗ�śŬŔ�Ɖ�ƇŔŧŦ

ŏ�ōŠƆž�ƌƔžŕƄ�ŧŸś�Ƈƅ�ŶŗŕŰƛŔƈũƅŕŗ�řŗŕśƄƅŔ�ƀƔũų�Ɖŷ�ŚŕƔƈƄƅŔ�¿ƔŠŬśƏ�ƉƔƏŧś�Ƒƅ�ŵũśŦŔ�ƃƅŨŗƏ��ŪƏ
ƗŔ� ŪƏƈũ�ƉŕŬƊƛŔŧŔŧŷ�ƎŴƏ��ŖƔƅŕŬōŗƏ�ƒŧŧŸƅŔ� ŕƎƈŕŴƊŗƏ� ŕƍŧŔŧŷŌ� ŪƏƈũŗ� ŘŪƔƈśƈ�ŚŔũŕŲţ�Śũ

ŪƏƈũƅŔ� ƇŔŧŦśŬŕŗ� ŚŕƔƆƈŸƅŔ� ŉŔũŠŏ�řƈƔŧƂƅŔ� ŚŔũŕŲţƅŔ� ƋŨƍ� ƉƈƏ�� ��ƉƔƔũŰƈƅŔ� ŉŕƈŧƁ� ŚŔũŕŲţ
ƉŕƈƏũƅŔƏ�ƀƔũŻƙŔƏ�ƉƔƔƆŗŕŗƅŔƏ���

��
ŗŶŕŒŧƃŒ�ŗƄšŧƆƃŒ���

� �� �ƓƅŕţƅŔ�ƇŕŴƊƅŔ�ƏƍƏ�ŧţŔƏ�ƇƔƁũś�ƇŕųƊ�ŧƏŠƏŗ�řƆţũƈƅŔ� ƋŨƍ�ŚŪƔƈś�ƉŌ�řƂƔƂţƅŔƏ��¿ƏŰƏƅŔ�
řſƆśŦƈƅŔ�ƇŴƊƅŔ�ƉƔŗ�ŧƔŧŮƅŔ�ŵŔũŰƅŔ�ŧƔƅƏ�ƉŕƄ�ƇŕŴƊƅŔ�ŔŨƍ�Ƒƅŏ��ƛŧŗ�ŧţŔƏ�ƇŕŴƊ�ŧŕŠƔŏ�řƅƏŕţƈƅ�řŠƔśƊƏ�

řſƆśŦƈƅŔ�řƔŧŧŸƅŔ�ƇŴƊƅŔ�Ɖƈ�Ə��Ɖŷ�ũƔŗŸśƆƅ�ƉƔƊŔƏƁƏ�ŧŷŔƏƁ�Ƒƅŏ�ƋŪƏƈũ�ƇŔŧŦśŬŔƏ�ƇŕŴƊƅŔ� ŔŨƍ�ŶŲŦƔ
ƗŔũƔƏ� �ŕƎƆƔŠŬśƏ� ŧŔŧŷŏ� ƒŧŧŸƅŔ� ƇŕŴƊƅŔ� ŧƏŠƏ� Ɠž� ¿ŲſƅŔ� ŶŠƒŨƅŔ� ŖũŸƅŔ� ƑƅŕţƏśž� ŚŧśƈŔ��ƇƎś

ŏ�¿ŕƂƔƏ��řŷƏƊśƈ�ŚŔũŕŲţ�ŚƆƈŮžŧƜƔƈƅŔ�¿ŗƁ�ŜƅŕŝƅŔ�ƉũƂƅŔ�ƓƅŔƏţ�ƇŕŴƊƅŔ�ŔŨƍ�ŔƏƈŧŦśŬŔ�ŧƏƊƎƅŔ�Ɖ��
Ō�Ƒƅŏ�ŪƏƈũƅŔ�ƋŨƍ�ŔƏƆƂƊ�ŧƁ�ŖũŸƅŔ�ƉŔƏŚŕţƏśſƅŔƏ�ŘũŕŠśƅŔ�ƀƔũų�Ɖŷ�ŕŗƏũƏ���
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řƆţũƈƅŔ�ƋŨƍ�ƌƔž�ŪƔƈśś�ƒŨƅŔ�ƒũŮŸƅŔ�ƇŕŴƊƅŔ�ŚŔŪƔƈƈ���
��

�� ŪƏƈũƅŔ�Ɖƈ�ŧƏŧţƈ�ŧŧŷ�ƇŔŧŦśŬŔ���ŶŬś�Ɖƈ�ŪƏƈũ��ô���ŢŗŰƔ�ũſŰƅŔ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗƏ�
�ŕƍŧŧŷ����ƒũŮŸƅŔ�ƇŕŴƊƅŕŗ�ƓƈŬ�ƃƅŨƅƏ� 

�� ŖƔśũśƅŔ��ũƔżśƔƛ�Śŗŕŝ�ŖƔśũś�ƇŕŴƊƅŔ� ŔŨƎƅ�řŸŗũŌ�ŧŧŸƅŔ�Ɖƈ�¿ƁŌ�řŝƜŝ�ŧŧŸƅŔ�Ɯŝƈž���ƓśōƔƏ�
ŘũŮŕŗƈ�řƆŗƁ��ŕƍũƔŻƏ�ŽƏƅƗŔƏ�ŚŔũŮŸƅŔ�ƑƆŷ�ƀŗųƊƔ�ŧŕţƕŔ�ƑƆŷ�ƀŗųƊƔ�ƒŨƅŔ�ŖƔśũśƅŔƏ�
¿ŪŕƊƈƅŔ�Ɖƈ� 

�� �ūŕŬƗŔŘũŮŷ��ŘũŮŸƅŔ�Əƍ�ƓƅŕţƅŔ�ŕƊƈŕŴƊ�ūŕŬŌ�Ɖŏ��ƌƊŌ�ƒŌ�ƒũŮŸƅŔ�ƇŕŴƊƅŕŗ�ƓƈŬ�ƃƅŨƅƏ�
�ŧŸŗƗŔ�řŸŬśƅŔ�ƇŕƁũƗŔŘũŮŷ�Ɖƈ�ŘŧţƏ�Ɠśōś�ƑƅƏ�ŚŔũŮŷ�ŚŔŧţƏ�ƃƅŨ�ƓƆƔƏ�� 

�� ƇƁũƆƅ�řƔƊŕƄƈƅŔ�řƈƔƂƅŔ� ��ƑƆŷ�řƅƛŧƆƅ� ƇƁũƅŔ�¿ƄŮ�ƑƆŷ�ŧŕƈśŷƛŔ�ƉŕƄ�řƈƔŧƂƅŔ� ƇƔƁũśƅŔ� ƇŴƊ�Ɠž
ŧŧŸƅŔ� řƈƔƁ� ũƔŧƂś� ŧƊŷ� ŧŧŸƅŔŔŨƎŗƏ� �ŏ� ŞŕśţƔ� ƛ��Ɠž� ŢŗŰŌ� �řƔƊŕƄƈƅŔ� řƈƔƂƅŕŗƏ�ŖƔśũśƅŔ� Ƒƅ

Řŧŧţƈ�řƈƔƁ�ƌƅ�ƓƅŕśƅŕŗƏ�Řŧŧţƈ�řƊŕŦ�¿żŮƔ�ŪƈũƅŔ�ƓƅŕţƅŔ�ƒũŮŸƅŔ�ƇŕŴƊƅŔ� 

�� ũſŰƅŔ� �ŪƏƈũƅŔ� řŗŕśƄ� ¿ƎŬ� ŕƈƄ� řƔƊŕƄƈƅŔ� řŰŕŦƅŔ� ¿ƎŬ� ũſŰƅŔ� ƇŔŧŦśŬŔ��¿ŸŠƔ� ŕƈƈ�
ƇŕŴƊƅŔ� ŔŨƍ� ũŮśƊŔ� ŔŨƎƅƏ� �ƓƊŕƈƏũƅŔ� ƇŕŴƊƅŔ� ƉƏżƆƔ� ƉƔƔŗƏũƏƗŔ�ŴƊ� ¿ţƈ� ¿ţƏ��ƇƔƁũśƅŔ� Ƈ

�¿ƏƂƔƏ��ƐũŦƗŔ�ƇƎŲŸŗƏŌ�ƉƔŨƅŔ�Ƈƍ�ŖũŸƅŔ�ƉŌŌ�Ƈƍ�ŧƏƊƎƅŔ�Ɖōŗ�ĻŕŲƔŌ�¿ŕƂƔƏ�ƋƏŧŠ�Ɖƈ�¿Ə
ƋƏƈŧŦśŬŔ�Ɖƈ� 

��
ŗŪƆœŤƃŒ�ŗƄšŧƆƃŒ���

� �� ��ŚŔŨ�ƇƔƁũś�ƇŴƊ�ũƏƎŴŗ�řƆţũƈƅŔ�ƋŨƍ�ŪƔƈśśŌŘũŮŸƅŔ�ũƔŻ�ũŦŊ�ūŕŬ��ƓœŕƊŝƅŔ�ƇŕŴƊƅŔ�ŕƎƈƍŌƏ�
Ɣ�ƒŨƅŔƙŔ�ŚŕŗŬŕţƅŔ�Ɠž�ƇŧŦśŬřƔƊƏũśƄƅ�ŦśŬŔ�ƑƆŷ�ƇƏƂƔ�ƏƍƏ�ƇŔŧ�ŕƈƍ�ųƂž�ƉƔŪƈũ��Ə���ƃŕƊƍƏ���
ŕŴƊƅŔ�ƓŬŕƈŦƅŔƏ�ƓŷŕŗũƅŔƏ�ƓŝƜŝƅŔ�Ƈ�����
��
��
��
��
��
��
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ŧŕŞƃŒ�ţƒŧœř���
��

�řſƔƆŦ�ŕƍŔũƔ�ŕƈƄ�řƔƅŕśƅŔ�¿ţŔũƈƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ũŗŠƅŔ�ƇƆŷ�Ɖŷ�řƔŦƔũŕś�ŘŨŗƊ�ƇƔŧƂś�ŕƊƊƄƈƔ��������������
��

�� ũŗŠƅŔ�ŉŕƈŧƂƅŔ�ƉƏƔũŰƈƅŔ�Žũŷ�ŧƂƅ��řƔŸƔŗũśƅŔ��ŚƛŧŕŸƈƅŔ�ŔƏƆƈŸśŬŕž���Ɖƈ�ŚƛŧŕŸƈ�řŠũŧƅŔ
řƔƊŕŝƅŔ��ŕƎƔƅŏ�ƒŧŎś�¿œŕŬƈ�ŔƏƆţƏ� 

�� ƓƅŔƏţ� Ɠž������� �� ŚŕŸŗũƈƆƅ� ¿ƏŔŧŠ� ŉŕƈŧƂƅŔ� ƉƏƔƆŗŕŗƅŔ� ŶŲƏ� ŧƜƔƈƅŔ� ¿ŗƁ��ŚŕŗŸƄƈƅŔƏ
ŠũŧƅŔ�Ɖƈ�ŚƛŧŕŸƈ�ŔƏƆţƏřŝƅŕŝƅŔƏ�řƔƊŕŝƅŔ�ř� 

�� ƙŔ�ŽũŷūũƏŻŕśƔž�ũŰŷ�Ɠž�řƔƊŕŝƅŔ�řŠũŧƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƅ�ƓŬŧƊƎƅŔ�¿ţƅŔ�ƀƔũŻ� 

�� �ƒŧƜƔƈƅŔ�ŜƅŕŝƅŔ�ƉũƂƅŔ�Ɠž����Ƈ��ũŗŠƅŔ�ƇƆŷ�ƑƅŔ�řŠŕţƅŔ�ŔƏŬƈƅ���Ŝţŗž��ŭśƊŕžƏƔŧ��Ɠž�
řŗŠƏƈƅŔ�ŚƜƈŕŸƈƅŔ�ŚŔŨ�řƔƊŕŝƅŔ�řŠũŧƅŔ�Ɖƈ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ�¿ţ� 

�� � ƇŕƂž� ũŗŠƅŔ� ƇƆŷ� ŧƏƊƎƅŔ� Žũŷ�ŕśŕƎŗŕŗũŏ� �řƔƅŔƏśƈƅŔ� ŧƏŧţ� Ɖƈ� ŧŧŷ� ŧŕŠƔŐŗ�ƓśƅŔ� řƔŗŕŬţƅŔ�
ƗŔƏ� ¿ƏƗŔ� ŧţƅŔ� ŕƎƊƈ� Žũŷ� ŶŲƏƏ� �ŧƏŧţƅŔ� ŵƏƈŠƈƏ�ūŕŬ�ŕśŗƏŠ� ŕƈƍũŗ� ��ƉũƂƅŔ� Ɠž

ƅŔřƔŸƔŗũśƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ�¿ţ�ƒŧƜƔƈ�ŶŗŕŬ� 

�� ƌƔž�ŔƏſƅŌƏ�ũŗŠƅŕŗ�ŖũŸƅŔ�¿żśŮŔ��ŖŕśƄ�ƇƎśŕſƅŎƈ�ũƎŮŌ�ƉƈƏ��řƆŗŕƂƈƅŔƏ�ũŗŠƅŔ��ƓƈŪũŔƏŦƆƅ��
ŏ� ŚƛŧŕŸƈƅŔ� ŖũŸƅŔ� ƇŬƁƏ� ƇŕƔŦƅŔ� ŖŕśƄƏƇŕŬƁŌ� řśŬ� Ƒƅ���ŕƎƊƈ� ¿Ƅƅ� ĻƛƏƆţ� ŔƏŸŲƏƏ�

�ŔƏƆƈŸśŬŔƏƏŝţŗƏ�řƔŲŕƔũƅŔ�¿ŕƈŷƗŔ�Ɠž�ŪƏƈũƅŔŔŨ�řƔũŴƊ�Ɠž�Ŕ�ƉƔŧţƅŔ�Ś�ÆĻŕƊƏƊŕƁ�ŔƏŧŠƏŌƏ�
��řƔŸƔŗųƅŔ�ŧŔŧŷƗŔ�ŵƏƈŠƈ�ŧŕŠƔƙƏŉŕƈŰƅŔ�ũƏŨŠƅŕŗ�ŔƏƊŷƏ�ŚŕƈśƔũŕŻƏƆƅŔ�ŽŕŮśƄƛ�ŔƏŧƎƈ� 

�� ƇƏƆŸƅŔ� Ɖƈ� ŕƍũƔŻƏ� ŖũŸƅŔ� ŧƊŷ� řƔŲŕƔũƅŔ� ƇƏƆŸƅŔ� ŚŌŧŗ� ƒŧƜƔƈ� ũŮŷ�ŜƅŕŝƅŔ� ƉũƂƅŔ� Ɠž�
ƗŔ�ƀƔũų�Ɖŷ�ŕŗƏũƏŌ�Ƒƅŏ�¿ŕƂśƊƛŔūƅŧƊ�ũŗŠƅŔ�ŕƎƊƈƏ�řſƆśŦƈƅŔ�řƔŗũŸƅŔ�ŚŕſƅŎƈƅŔ�ŔƏƈŠũśž�� 

�� Ɠžŏ�ŉŕƈƆŸƅŔ�¿ŰƏś�ũŮŷ�ūŧŕŬƅŔ�ƉũƂƅŔ�řŸŗŔũƅŔƏ�řŝƅŕŝƅŔ�řŠũŧƅŔ�Ɖƈ�ŚƛŧŕŸƈ�¿ţ�Ƒƅ� 

�� ŶŗŕŬƅŔ� ƉũƂƅŔ� Ɠžƅŏ� ŉŕƈƆŸƅŔ� ¿ŰƏś� ũŮŷ� ƉƈŕŝƅŔƏ� ũŮŷ��Ɖŷ� ƇƎŝƏţŗ� Ɠž� Řũƍŕŗ� şœŕśƊ� Ƒ
ŕƎŰŔƏŦƏ�ƐƏƂƅŔ�ŚƜŬƆŬśƈ� 

��� ƗŔ� ũŗŠƅŔ� ƇƏƆŷ� ŽŕŮśƄŔ� Ōŧŗ� ũŮŷ� ŶŬŕśƅŔ� ƉũƂƅŔ� ƓžƐũŦ�� ũƄśŗŕž��ƉƏśƆƈŕƍ��ũŗŠ�
ŚŕƔŷŕŗũƅŔ�ƓŲŕƔũƅŔ�ƇƅŕŸƅŔ�ũŮƊƏ���ƉŕƈŬŔũŠ�ƏśţƔ�ŕŗŕśƄ��řƈŕŸƅŔ�ũŗŠƅŔ�ŵŔƏƊŌ�űŸŗ�ƑƆŷ�ƒ

ƗŔ� ƒŪƔƆŠƊƛŔ� ƇƅŕŸƅŔ� ũƄśŗŔƏ� �ƐũŦ�ƓƆƔƄ��ƓƅƏƏŗƅŔ� ũŗŠƅŔ� ũƎŴ� ŕƈƄ� �ŚŕžƏſŰƈƅŔ� ũŗŠ�
(Boolean Algepra) ƗŔ�ũŗŠƅŔ�ŵƏũž�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ��ƐũŦ����
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ŘœƒŰœƒŧƃŒ�ũƒŧťř�Ƒż�ŘœƒŰœƒŧƃŒ�ţƒŧœř�ŝƆť���
��

� �� �Ɔŷ�ŔŨŏ� ŕƈ� ¿Əţ� ĻƜƔƏų� ŔƏũƄž�ƉŔŧƆŗƅŔ� Ɖƈ� ũƔŝƄ�Ɠž�ƉƔŗũƈƅŔƏ�ƉƔŦũŎƈƅŔƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ŉŕƈ
��řſƆśŦƈ�ƀũųŗ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�şƈŧ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔƆŸś�ƉƔŬţś�ƉƄƈŌƏ�Ɖƈ�ŒŮŕƊ� ŔŨƍ

�ƛ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔƆŸś�Ɖōŗ�ŽŔũśŷƛŔřŗƆųƅŔ�ŶƔƈŠƅ� ŕƎžŔŧƍŌ� ĻŕƈœŔŧ�ƓŗƆƔ�Ɖƈ�ŞũŦƔ�ŖƅŕųƅŔ�ƉŌ� ŕƈƅŕų�
ƅŔ�¿ƁŌ�ūũŧŚŕƔŲŕƔũƆƅ�ĻŕƈƎž�ƔũƅŔ�ťƔũŕś�Ɖōŗ�ŽŔũśŷƛŔ�ƃƅŨƄƏ�řŗƆųƆƅ�ĻŔŧƔſƈ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�ƉƄƈƈ�ŚŕƔŲŕ�

�ŉŕţƊŌ�ŽƆśŦƈ�Ɠž�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŕž��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɖƈ�ŕƔŗƏſƅŔ�ƏŌ�ƓƆŸſƅŔ�ƇƎžƏŦ�¿ƔƆƂś�ƑƆŷ�¿ƈŸƔƏ
Ɓ�ƇƅŕŸƅŔƛ�řƔƏŗũśƅŔ�ŚƛŕƈśţƛŔ�ƑśŮŗ�ŔƏƈŕ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�ƇŔŧŦśŬŔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ūƔũŧś�ƓžŧŕƂśŷ�ĻŔ

ƃƅŨ� řƔƊŕƄƈŐŗ� ƇƎƊƈ�Ŕ� Ɖƈ� ũƔŝƄž�Əƍ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ũƍƏŠ� ƉŌ� ƉƏũƔ� ƉƔŗũƈƅťƔũŕśƅŔ�Ɨ� ��ƒŔ� ƇƆŸś� Ɖ
ƉſƅŔ�řŬŔũŧ�Ɠž�ŕƈƄ�Ļŕƈŕƈś�ƌŦƔũŕś�ƇƆŸś�ƑƆŷ�¿ƈŮƔ�ƉŌ�ŖŠƔ�ŵƏŲƏƈ��ƑƆŷ�ƒƏųƊś�ƉſƅŔ�řŬŔũŧ�ƉŐž�

��ƉſƅŔ�ťƔũŕś�řŬŔũŧ�(N.D)�Farmaki et al.�����
��

� �� �ŲŕƔũƅŔ� ťƔũŕś� řƔƈƍŌ� ƑƆŷ� ŧƔƄōśƅŔ� Ƈś� ƃƅŨƅ�ūƅŕŠƈƅŔ� ¿ŗƁ� Ɖƈ� řƔŬũŧƈƅŔ� şƍŕƊƈƅŔ� Ɠž� ŚŕƔ
��»ƅŔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�ƓƊųƏƅŔ�ūƆŠƈƅŔ�¿ŝƈ�řƔƊƎƈƅŔNCTM��National Council of 

Teachers of Mathematics�ƛ�ƓƊųƏƅŔ�ūƆŠƈƅŔƏ���řƔŗũśƅŔ�ƇƆŸƈ�ŧŕƈśŷNCATE��National 

Council Accreditation of  Teacher Education���ƕŔ�ŘŧƔŧŷ�ŚŔƏƊŬƅƏƔſƅŎƈƅŔ�ŽƆśŦƈ�Ɖ�Ɖ
�ūƔũŧś� Ɠž� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ťƔũŕś� ƌŗŸƆƔ� ƒŨƅŔ� ũƏŧƅŔ� řƔƈƍŌ� Ɖŷ� ŔƏŗśƄ� ƇƅŕŸƅŔ� ŉŕţƊŌ� ŽƆśŦƈ� Ɖƈ

��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Horton& Panasuk, 2011; Siu, 2000; Burns, 2010����
��

� �� �� ũƄŨ�N.N, 2001� ��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƓƈƆŸƈƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ŉŕƈƆŷƏ�ƉƔƔŲŕƔũƅŔ� Ɖƈ� ũƔŝƄƅŔ� ƉŌ
ƇƔƆŸś�ŚŕƈŴƊƈƏ�ƉƔŝţŕŗƅŔƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�şƈŧ�řƔƈƍŌ�ƑƆŷ�ŔƏŧŧŮ�řƔƅƏŧƅŔƏ�řƔƊųƏƅŔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�
ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž��Ɖƈ� ŧƔŧŸƅŔ�ŚŧƂŷ�ƃƅŨƅ� �ŘũƔŦƗŔ�ŚŔƏƊŬƅŔ�Ɠž�ůŕŦ�¿ƄŮŗ�ŪƔƄũśƅŔ� Ŷƈ�

řƔſŰƅŔ�řžũżƅŔ�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�ƉŔƏƊŷ�Śţś�ƇƅŕŸƅŔ�ŉŕţƊŌ�ƑśŮ�Ɠž�ŚŕŷŕƈśŠƛŔƏ�ŚŔũƈśŎƈƅŔ��
ŕƎƊƈƏ���

��
��
��
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�� ž�ƓƅƏŧƅŔ�ũƈśŎƈƅŔ�Ƈŕŷ�ŕƔƊŕŗŬŏ�Ɠž�ŧƂŷ�ƒŨƅŔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔƆŸś�Ɠ����Ƈ� 

�� �Ɠž� řƔŗũśƅŔƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ťƔũŕś� ƉƔŗ� řƁƜŸƅŔ� ¿Əţ�ŚŔƏƊŬ� ŶŗũŌ� ¿Ƅ� ŧƂŸƊƔ� ƒŨƅŔ� ũƈśŎƈƅŔ
�Ƈŕŷ�¿ŕżśũŗƅŔ�Ɠž�ŧƂŷ�ƒŨƅŔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ����Ƈ� 

�� řƔƅƏŧƅŔ�řƊŠƆƅŔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔƆŸś�ũƈśŎƈ�ŚŕŬŔũŧƅ��Ƈŕŷ�ŕŬƊũž�Ɠž�ŧƂŷ�ƒŨƅŔ����Ƈ� 

�� ƗŔ�ŖũżƅŔ�ũƈśŎƈ� ŔƏƔŌ�řƔƛƏ�Ɠž�ŧƂŷ�ƒŨƅŔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�Ɠž�ųŬƏ��ŘŧţśƈƅŔ�ŚŕƔƛƏƅŔ
řƔƄƔũƈƛŔ���Ƈŕŷ�Ɠž����� 

��
� �� ��Ƈŕŷ�ƓžƏ�����»ƅ�ƓƊŕŝƅŔ�ũƈśŎƈƅŔ�Ɠž�ƇICMI�( International Commission on 

Mathematical Instruction) ��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔƆŸś�¿Əţ�ƓƅƏŧƅŔ�ũƈśŎƈƅŔ���řƄƆƈƈƅŔ�Ɠž�ŔũśŬƅŏ�Ɠž
� ŘŧţśƈƅŔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ťƔũŕś� ƉƔŗ� řƁƜŸƅŔ� ƉōŮŗ� řƔƅƏŧƅŔ� ŚŕŬŔũŧƅŔ� řƊŠƆƅ� ŚŸŲƏ� ŧƁ� ŘũƄſƅŔ� ŚƊŕƄ

ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�řƔŗũśƅŔƏ�� ĻŕƔƈŬũ�řŸŗŕś�ŚƊŕƄ�ƓśƅŔƏ��»ƅICMI�Ƈŕŷ�Ɠž������»ƅ�řŬŔũŧ�Ɠſž��Ƈ
ICMI�Ƈŕŷ�ŚƈŧƁ�ƓśƅŔ�ŘũŮŕŸƅŔ�������¿ƏŰŌ�ƇƆŷƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�Ɠž�ŜţŗƆƅ�Ƈ

ŚŕƔŲŕƔũƆƅ� ūƔũŧśƅŔ�ŕƔŕŲƁ� ƑƆŷ� ŪƔƄũśƅŔ� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ƇƔƆŸś� Ɠž� ƓƅƏŧƅŔ� ŶƈśŠƈƅŔ� ŽƏŕŦƈ� ŚŌŧŗ�
� řſƆśŦƈŠ� Ɠž� řſƆśŦƈƅŔƏ� ŘŧƔŧŸƅŔ� ƀũųƅŔ� ¿ŝƈ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� řŬŔũŧ� Ɠž� ĻŔŧƔſƈ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ťƔũŕś� ¿Ÿ

�ŧœŔƏſƅŔ� ƋŨƎŗ� ƓŷƏƅŔ� ũŮƊ� Ɠž� řƔŬŕƔŬƅŔ� řƔƆƈŸƅŔ� ƑƆŷƏ� �řƔſŰƅŔ� řžũżƅŔ� ¿ŦŔŧ� ũŧŰƈƄ� ƌśƔƅŕŸžƏ
ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕśƅ�řŸſƊƈƅŔƏƌƈƔƈŰśƏ�şƎƊƈƅŔ�ŽŔŧƍŌ�¿ƜŦ�Ɖƈ����»ƅŔ�řŬŔũŧ�ŚũŗśŷŔ�ŧƂƅICMI��

�ƇƔƆŸś� Ɠž� řƅƏƈōƈƅŔ� ŕƎŸžŕƊƈƏ� ŕƎŠœŕśƊ� ũŮƊƏ� ĻŕŸƈ� ŕƔŕŲƂƅŔ� ƋŨƍ� ¿Əţ� ŭŕƂƊƅŔ� Řũŕŝƙ� ŘŧƔŠ� řƂƔũų
�»ƅ�řŬŔũŧž��ƇƅŕŸƅŔ�ŉŕţƊŌ�ŶƔƈŠ�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔICMIŔ���ƉƔƈƆŸƈƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�řŗũŠś�ƑƆŷ�ŚŲũśž

ƅŕŸƅŔ�ũŗŷŌ�ƇŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�ƉĻŕƁũž�ŜŧţƔ�ŚŌƏ��ũŧŰƈ�Ƌũŕŗśŷŕŗ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�ƋŧƏŠƏ�ƉĻŔ�
� ƓžŕƂŝ� ųŕŮƊƄ� ŚŕƔŲŕƔũƆƅ� ŶŬƏŌ� ĻŕŗƊŕŠ�ūƄŸƔ� ƏƎž� �ĻŔŧƔſƈ� ƇƆŸƈƆƅ�Fauvel& van Maanen, 

2002����
��

� �� ��»ƅŔ�řŬŔũŧ�ŚũƄŨNCTM�Ƈŕŷ������Ƈ�ŕƔũƅŔ�ƓƈƆŸƈƅ�ƓƊųƏƅŔ�ūƆŠƈƅŔŚŕƔŲ���ŖŠƔ�ƌƊŌ
řŗƆųƅŔ� Ɛŧƅ� ƉƏƄƔ� ƉŌƏƊśƈƏ� ŘŧƔŧŷ� ŚŔũŗŦ�ƅŔƏ� ƓžŕƂŝƅŔƏ� ƓŦƔũŕśƅŔ� ũƏųśƅŕŗ� ƀƆŸśś� řŷ�ƓƈƆŸ

ƒŨ� ƇƆŸśƅŔ� ŜƏŧţƅƏ� �ŚŕƔŲŕƔũƆƅ�ƅŔŸƈƅŔ� ƑƆŷ�ŖŠƔ� ƑƊŸƈƍŉŔũƏ� ƉƈƄƔ� ¿ƄŕŮƈŗ� ƌŗƜų� ŧƔƏŪś� ƇƆ�ŕ
ƉƔƈƆŸƈƅŔ� ƇƎƆƔ� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ťƔũŕśž� �ťƔũŕśƅŔƏ� řžŕƂŝƅŔ��Ŷƈ� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� řŸƔŗų� Ɖŷ� ŘũƄž� ƇƎƔųŸƔƏ�

řŬŔũŧ�ŚũƄŨƏ��ŘũƄſƅŔƏ�ƇƏƎſƈƅŔ�ƑƆŷ�ŧƔƄōśƅŔ NCTM ��Ƈŕŷ����Ō��ũƏųś�Ɠž�řŗƁŕŝƅŔ�ŘũŴƊƅŔ�Ɖ
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ƗŔŧŦśŬś�ƉŌ� ƉƄƈƔ� ũŕƄžƇŸƈƅŔ� ŘƏƁƏ�şƍŕƊƈƅŔ�ƓŸŲŔƏ�ŚŔũŕƔŦ�Ɖƈ�¿Ƅ�ƉƔŬţśƅ��¿ŰŔƏśƅŔ�ƑƆŷ� ƇƆ
ƗŔ� ŪƔſţśƏ�ƒũƄſƅŔ� »ƅŔ� řŬŔũŧ�ŚŧƄŌƏ� �ũŕƄžNCTM� Ƈŕŷ�����ƑƆŷ� Ƈ�ŖƏŠƏ��ũƏŸŮ� ŪƔŪŸś

� ŘŧţŔƏƏ�ƀŕųƊƅŔ� ŘũƏųśƈƏ� ŘũƔżśƈ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� Ɖōŗ�ŖƜųƅŔƗŔ� Ɖƈ� ƏƈƊś� ũŕƄž�ũƏũƈ� Ŷƈ� ũƏųśśƏ
ŚƁƏƅŔ�řƔžŕƂŝƅŔ� ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ� Ɖƈ� ŧŧŷ� ŕƎƔž� ƇƍŕŬ� ƓśƅŔƏ���ťƔũŕś� ƑƆŷ� ŧŕƈśŷƛŔ� ƇƆŸƈƆƅ� ƉƄƈƔž�

ƇƔŧƂśƅ� ƌśŧŷŕŬƈ� Ɠž� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ŖƜųƆƅ� ŘũƄſƅŔ� ƋŨƍ� ŕƎſŰƏƏ��Goodwin, 2010; Carter, 

2006; Burns, 2010����
��

� �� �� řŬŔũŧ�ŚũƄŨƏNCTM� Ƈŕŷ�����ƗŔ� ƉŌ� Ƈƅ� řƈŕŸƅŔ�ŽŔŧƍřŗƆųƅŔ� ŶƔƈŠ��řƈƔƁ� ƇƆŸś�Ɠƍ
ŚŕƔŲŕƔũƅŔ��ŚƛŕţƅŔƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƉƔŗ�¿ŷŕſśƅŔ�Ɠž�ŖƜųƅŔ�ƓŷƏ�Ƒƅŏ�řŠŕţƅŔ�ƑƆŷ�ƇŕƈśƍƛŔ�ŪƔƄũśƏ�

�řŬŔũŧ�ŚũƄŨƏ��ŕƎƔž�ŚũƏųś�ƓśƅŔ�řƔŦƔũŕśƅŔNCTM�Ƈŕŷ�����Ō�ƇŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɖ�Ɖƈ�ŘŧţŔƏ�Ɠƍ�
ƊƙŔƏ� ŚŕžŕƂŝƅŔ� ƇŴŷŌřƔũŮŗƆƅ� řƔũƄſƅŔ� ŚŔŪŕŠ� ƉƔƊųŔƏƈƅŔ� ƑƆŷ�ŖŠƔ� �ƎžƏ� ƇƍũƔŧƂś� řƔƈƊś�ŔŨƎƅ� ƇƎƈ

řƔƎƔžũśƅŔ� ƑśţƏ� řƔƅŕƈŠƅŔ� ŖƊŔƏŠƅŔ� ƃƅŨ� Ɠž� ŕƈŗ� ŪŕŠƊƛŔ (Horton& Panasuk,2011; Liu, 

(2005����
��

� �� �ƛ�ƓƊųƏƅŔ�ūƆŠƈƅŔ�Ɖŏ�Ƈŕŷ�řƔŗũśƅŔ�ƓƈƆŸƈ�ŧŕƈśŷ�������ũŕŮŌŌ�Ƒƅŏ��ƓƈƆŸƈ�ƑƆŷ�ŖŠƔ�ƌƊ
ƈƅ� ŕƎƈƔŧƂś�Ƈś�ŚŕƈƔƆŸśƅŔ� ƋŨƍ��ŚŕƔŲŕƔũƆƅ�ƓŦƔũŕśƅŔ�ũƏųśƅŕŗ�ƇƎśžũŸƈ�ũŕƎŴŏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�¿Ƅ�ũƔƔŕŸ

ŲŕƔũƅŔ� ŵƏũſƅŔ� ƉƈƃƅŨ� Ɠž� ŕƈŗ� řŸŗŬƅŔ� řƔ� �ƗŔ� ŚŕƔƆƈŷ� �ŧŔŧŷƏ� �ũŗŠƅŔƏ� �řŬŧƊƎƅŔƏ�¿ŲŕſśƅŔ
��¿ƈŕƄśƅŔƏƏ��řƆŰſƊƈƅŔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔƏ��ŚŕƊŕƔŗƅŔ�¿ƔƆţśƙŔƏ��ŉŕŰţƏ��ŚƛŕƈśţƛŔƏūŕƔƂƅŔ��Clark, 

2011����
��

� �� �Ŵţƛ� ƇƏũƔƈŌ� Ɖŕž��van Amerom, 2002� �ŌŲŕƔũƅŔ� ťƔũŕś� ƇŔŧŦśŬŕŗ� ƇŕƈśƍƛŔ� ƉƔ�Śŕ
Ŕ��ŘũƔŦƗŔ�ŚŔƏƊŬƅŔ�Ɠž�ŴƏţƆƈƏ�ũƔŗƄ�¿ƄŮŗ�ŕƈƊ�ƌśƈƔƁ�Ɠž�ƉŕƈƔƛŔƏ�ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�Ɖƈ�ŧŧŷ�Ɖƈ�ĻŕƁƜųƊ

�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ūƔũŧś� Ɠž� ťƔũŕśƅŔ� řƄũţ� ŚŬŬōś� ŕŬƊũžƏ� ŕƔƅŕųƔŏ� Ɠž� ¿ŕŠƈƅŔ� ŔŨƍ� Ɠž� řƔŝţŗƅŔ
�HIMED� ��ŉŕƈƆŷ�ƉŌ� ŕƊŧŠƏƅ�ƉƈŪƅŔ�Ɠž� ŘŧƏŸƅŔ� ŕƊƅ�ƉŕƄ� ŔŨŏƏ��řţŠŕƊƅŔ�ŚŔũƈśŎƈƅŔ�Ɖƈ�ŧŧŷ�ŧŸŗ

ũƅŔŧŕƂśŷƛŔ�ūſƊ� ƇƎƅ�ƉŕƄ�ũŮŷ�ŶŬŕśƅŔƏ�ũŮŷ�ƉƈŕŝƅŔ�ƉũƂƅŔ�Ɖƈ�ŚŕƔŲŕƔřŗƆųƅŔ�Ɖƛ�ƃƅŨƏ� ���Ɖƈ
ŕŗ� ŵƏŲƏƈƅŔ� ŔƏƎŠŔƏƔ� ƉŌ� ƉƏŸƔųśŬƔ� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ťƔũŕś� ¿ƜŦųŕŮƊ� Ƌũŕŗśŷŏ� ĻŕƔƊŕŬƊ�ŚŕŷŔũśŦŔƏ� Ļŕ

ŔƏ�şśƊƈƄ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�řƔŎũ�Ɖƈ�Ļƛŧŗ�ƉƔƊŬƅŔ�ũƈ�ƑƆŷ�ūŕƊƅŔ�ũƔŝōś�Śţś�ŚŸŬƏśƏ�ŚũƔƔżś�ŚŕžŕŮśƄ
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ŔƏ� �ŪƍŕŠũŔũƈśŬŕŗ�ũƔżśśƏ�ƏƈƊś�ƓśƅŔ�ŽũŕŸƈƅŔ�Ɖƈ� řŷƏƈŠƈ� ŕƎƊŌ�ƑƆŷ�ŚŕƔŲŕƔũƆƅ�ũŴƊƅ��ƓśƅŔƏ�
ƇƎŬſƊōŗ�ŕƎƔž�ŔƏƈƍŕŬƔ�ƉŌ�ƇƎƊŕƄƈŐŗ���

��
� �� ��ƉŌ�ƛŏ�ŚƊŕƄ�ũŦōŗ�ƏŌ�¿ƄŮŗ�ƉƔŪũŕŗƅŔ�ƉƔƔŲŕƔũƅŔ�ŉŕƈƆŸƅŔ�űŸŗ�ƉŌ�ŚũƁŌ�řƔſŬƆſƅŔ�řŰƜŦƅŔ

ƓŲŕƔũƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ũƏųś�ŘũƄž�ƇƎƔŧƅŔ�¿ŕſųƗŔ�ƉŌƏ��ƏųŦƅŔ�ūſƊ�ŔƏŪŕśŠ�ŚŔ�řƆŝŕƈƈ�ŚŔƏųŦ���ƓśƅŔ
�ŔƏƎŠŔƏƔ�ƉŌ�űũśſƈƅŔ�Ɖƈ�¿ŕſųƛŔ�ũƏųś�¿ƜŦƏ��ƇƏƎſƈƅŔ�ŔŨƍ�ƉƈŲ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�Ɠž�ŚŧŠƏ

ƓŲŕƈƅŔ�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ŉŕƈƆŷ�ŕƎƎŠŔƏ�ƓśƅŔ�ƃƆśƅ�řƆŝŕƈƈ�ŚŕŗƂŷ�ƏŌ�řŗŸŰ�¿ƄŕŮƈ�Furinghetti& 

Radford, 2008����
��
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,2001� �ƔũƅŔ� ųŗũś� ƓśƅŔ� řųŮƊƗŔ� ƉŌƅŕŗ� ŚŕƔŲŕřŗƆųƆƅ� ƉƄƈƔ� ŜƔţ� �ĻŔŧŠ� ŘŧƔſƈ� řžŕƂŝ�Ɖŷ� ƇƆŸśƅŔ�
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�� � Ɖŏ��řƆŝƈƗŔ� ƉƏŧŗ� ĻŕŻũŕž� ƉƏƄƔ� ŽƏŬ� ŕƎŗ� ¿ƈŸƅŔƏ� ƇƆŸƅŔ� ŉƏŮƊ� řƔſƔƄ� ¿Əţ� ŚŕƈƔƈŸśƅŔ

řŬƏƈƆƈƅŔ��Ə¿œŕƂƅŔ�űŔũśžƛŔ�¿ŕŝƈƅŔ�¿ƔŗŬ�ƑƆŷ��ŏžƛŔ�ƉƅŔ�ƓƁ� ŘŧƏŧţƈ� ŘŧƔŧŠƅŔ�ũŕƄ�ƀŕƔŬ
ƗŔ�ƉƏŧ��ƌŗ�ŕƍũƏŰś�ƇśƔ�ƒŨƅŔŚŔũŕŸŮ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�ƉƏƄś�ƛ�ŚŕƈƔƈŸśƅŔ�ƉŐž�řƔŦƔũŕśƅŔ�řƆŝƈ� 

�� ŏ�ŕƊśžŕƂŝ�Ɠž� ŘŪũŕŗ� řƔƈƍŌ� ŕƎƅ� ƇƏƆŸƅŔ�Ɠž� řƔŦƔũŕśƅŔ�ŜŧŔƏţƅŔ�űŸŗ�Ɖ��ƓśƅŔ�ŚŕƂƆţƅŔ�¿ŝƈ�
żś�Ɠž�ŕƍũƏŧƏ�ƏƔƆƔƆƅŕŻ�ŧƔƄōś�¿ƈŮśŏƏ��ƉƏƄƅŔ�Ɠž�ŕƊƊŕƄƈƅ�ŕƊƈƏƎſƈ�ũƔƔŗŝ�ƉśƏƔƊ�řƔũŴƊ�Śŕ

�ƇƅŕŸƈ�ƉƈŲ�ŽƂś�ůŰƂƅŔ�ƋŨƎž��ŉŕƈŬƅŔ�Ɠž�ŕƎŬſƊ�Ɠƍ�űũƗŔ�ƑƆŷ�řƄũţƅŔ�ƉƔƊŔƏƁ�Ɖōŗ
řƔŗũżƅŔ�ŘũŕŲţƅŔ�ũƄž�ŶƔƈŠ�Ɠž�ũƏųśƅŔ� 

��
� �� �ŧŧţ� ŕƈƄ�ŚŬƔſƄƊŕŠ��Jankvist, 2009� ��ūƔũŧś� Ɠž� ƓŦƔũŕśƅŔ� ƑţƊƈƅŔ� ƇŔŧŦśŬŔ�ŖŕŗŬŌ

ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�� ŢƆųŰƈŗ�ŖŕŗŬƗŔ� ƑƅŔ� ũŕŮŌƏ��Whys� ƉŌ� ƐũƔ�ŜƔţ� �ƛ� şŠţƅŔ��ťƔũŕś� ƇŔŧŦśŬ
ƓƍƏ��ƉŕſƆśŦƈ�ƉŕŷƏƊ�ŕƎƅ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ��ŏ�ũƔŮś�ƑƅƏƗŔ�ŘŧŷŕŬƈƆƅ�ŘŔŧōƄ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƒƅ

�ŚŕƔŲŕƔũƆƅ�ƓƆŸſƅŔ�ūƔũŧśƅŔƏ�ƇƔƆŸśƅŔ�Ɠž�history as a tool�ŏ�ũƔŮś�řƔƊŕŝƅŔƏ���ťƔũŕś�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƒƅ
�ƌśŔŨ�ŧţŗ�ŽŧƎƄ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�history as a goal����

��
� �� �ŔŧŦśŬŔŔŧōƄ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�Ƈ�ŚŕƔŲŕƔũƆƅ�ƓƆŸſƅŔ�ƇƆŸśƅŔƏ�ƇƔƆŸśƅŔ�Ɠž�ŘŧŷŕŬƈƆƅ�Ř�history 

as a tool����
��

�� ŷ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�Ɖƈ�ŕƎśŬŔũŧƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƇƆŸś�Ɠž�ŖƜųƆƅ�ŪƔſţś�¿ƈŕ
Ŕ�ƑƆŷ�ŴŕſţƅŔ�Ɠž�ŘŧŷŕŬƈƅŔ�¿ƜŦŵƏŲƏƈƆƅ�ƇƎśũŕŝŏƏ�ŖƜųƅŔ�Ƈŕƈśƍ� 

�� ƔŲŕƔũƅŔ�ƓųŸƔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕśĻŕƔƊŕŬƊŏ�ĻŕƎŠƏ�Śŕ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɖƈ�ŽƏŦƅŔ�Ɖƈ�¿ƆƂƔ�ŕƈŗũ� 

�� řţŔũƅŕŗ�ŖƜųƅŔ�ũŸŮƔƀũżśŬŔ�ŧƁ�ƌŗŕŸƔśŬŔ�Ɠž�řƆƄŮƈ�ƉƏƎŠŔƏƔ�ƒŨƅŔ�ƇƏƎſƈƅŔ�ƉƗ���ŉŕƈƆŷ�
ƔƊŬƅŔ�Śŕœƈ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔŏ�¿ŰƔƅ�ƉƉƕŔ�ƌƔƆŷ�Əƍ�ƒŨƅŔ�ƓœŕƎƊƅŔ�¿ƄŮƅŔ�Ƒƅ� 



 

 43 

�� � ƇƆŸśƅŔƏ� ƇƔƆŸśƅŔ� Ƈŷŧƅ� řƔžũŸƈ� ŘŔŧōƄ� ĻŔũƏŧ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ťƔũŕś�ŖŸƆƔ�Ɖƈ�ŚŕƔŲŕƔũƆƅ� ƓƆŸſƅŔ
řſƆśŦƈ�űũŷ�ƀũų�ƏŌ�řſƆśŦƈ�ũŴƊ�ŚŕƎŠƏ�ũƔžƏś�¿ƜŦ� 

�� �řƔũƏųśƅŔ�şŠţƅŔ�ŚŕƔŲŕƔũ�ŧŠƏƔ�ƛ�ƌƊōŗ�¿ƏƂś�ƓśƅŔťƔũŕś�ƉƏŧ� 

��
� �� �Ɖƈ�¿Ƅ�ƐũƔƏ�ūŧƏƈŕŝƏ�ūƄƊŪŕś��Tzanakis& Thomaidis, 2011� Ō�ŘŔŧōƄ�ťƔũŕśƅŔ�Ɖ

ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ƀƆŸśś�ƇƔƆŸś�Ɠž�ŘŧŷŕŬƈƆƅ�řƆƔŬƏƄ�ŔŚŕƔŲŕƔũƅ�ŕƎƈƆŸśƏ��ƑƊŸƈƅŔ�ŔŨƍ�ƓžƏ�
�ƑƆŷ�ũŕŝŊ�ŕƎƅ�řƔžũŸƈ�řƆƔŬƏƄƏ�řƔſųŕŷ�ƏŌ�řƔŪƔſţś�řƆƔŬƏƄ�ŉŔƏŬ�ŘŧŷŕŬƈƆƅ�řƆƔŬƏ�ťƔũŕśƅŔ�ƉƏƄƔ�ŧƁ

¿ƏƂƔƏ��ŘŔŧōƄ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�Ɖŷ�ƑƊŻ�ƛ�ƃƅŨƅ��ƓžũŸƈƅŔ�ũƏŴƊƈƅŔ�ƐƏśŬƈ�ūƄƔśƊƛƏƄƔƊƏ�ƏŗŕƔŬś�
�Tsiapou& Nikolantonakis, 2012� �ŏƔũŕś� ƇŔŧŦśŬŔ� Ɖ�ƌƈŔŧŦśŬŔ�ƓƊŸƔ� ŘŔŧōƄ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ť

ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž���
��

� �� ��Ɛŧƅ� ƓŲŕƔũƅŔ� ũƔƄſśƅŔ� ũƔƏųś� ŪƔŪŸśƅ� ŘŧƔſƈ� ŘŔŧōƄ� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ťƔũŕś� ƇŔŧŦśŬŔƏ
ŖƜųƅŔ�Furinghetti& Radford, 2008�.��

��
� �� �� Ƒƅŏ� řžŕŲƙŕŗ� ƌśŔŨ� ŧţŗ� ŽŧƎƄ� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ťƔũŕś� ƇŔŧŦśŬŔ�history as a goal��

� ŚŬƔſƄƊŕŠ�Jankvist, 2009� �ŌƗŔ� ŽŧƎƅŔ� ƇŧŦƔ� ƛ� ŽŧƎƄ� ťƔũŕśƅŔ� Ɖ�řƆƔŬƏ� ƌƊƏƄ� Ɖƈ� ƓŬŕŬ
�ŖŠƔ�ƌśŔŨ� ŧţ�Ɠž�ŽŧƎƄ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�ƇŔŧŦśŬŔ�ŧƊŷ�ƌśŔŨ�ŧţ�Ɠž�Žŧƍ�ūƔƅ�ƌƊƄƅƏ� ŘŧŷŕŬƈ
�ŘŧƏŠƏƈ� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ƉŌ� ũŕƎŴƙ� ¿ƂśŬƈ� ŵƏŲƏƈ� ƌƊŔ� ƑƆŷ� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ťƔũŕś� řžũŸƈƅ� ŪƔƔƈśƅŔ

�ŶŲŦ�ůŰŦś�ƌƊŔƏ�ƉŕƄƈƅŔƏ�ƉŕƈŪƅŔ�Ɠž�ũƏųśśƏ�ƉŕŬƊƛŔ�ƉŕƄ�ŧƂž�ƇŧŸƅŔ�Ɖƈ�ŉƓŮ�ūƔƅƏ�ũƏųśƆƅ
ũƏųśƅŔ�Ɖƈ�ŉŪŠ���

��
� �� ��ūŧƏƈŕŝƏ�ūƄƊŪŕś�ƐũƔƏ�Tzanakis& Thomaidis, 2011� �ƉŌ�ŧţŗ�ŽŧƎƄ�ťƔũŕśƅŔ�

ŏ�ũƔŮƔ�ƛ�ƌśŔŨƌśŔŨ�ŧţƄ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�ūƔũŧś�Ƒƅƙ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�ƇŔŧŦśŬŔ�ƉƄƅƏ���ũŕƎŴ
ūƔũŧśƅŔ�Ɖƈ� Řŧŧţƈ�Śƛŕţ�ƇƔŴƊśƅ� řžũŸƈƅŔ�ŖƊŔƏŠ�Ɠž�ŖƜųƅŔ� ƇŧƂśƅ� řƔŗŕŠƔŏ�ũŕŝŌ� ƌƅ�ƉƏƄƔ� ŧƁƏ��

¿ƏƂƔƏ��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ūƄƔśƊƛƏƄƔƊƏ�ƏŗŕƔŬś��Tsiapou& Nikolantonakis, 2012���ŏ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ɖ
ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ŘƏũŝƏ�ũƏųś�ūƔũŧś�Əƍ�ŽŧƎƄ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś���

��
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� �� �� ŧŧţ�ŪƔƅŔƏ�ƒũŗŬƊƏƅ�Ɠž� ŧũŔƏƅŔ� ƏƔŝŕƈ�Matthews, 1994 in Lonsbury& Ellis, 

2002  ��ƗŔřƔƈƆŸƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�şƍŕƊƈ�Ɠž�ƇƆŸƅŔ�Ťũŕś�şƈŧƅ�ŖŕŗŬ���
��

�� śƅŔƗŔƏ�ƇƔƍŕſƈƆƅ�¿ŲžŌ�ƇƎž�ŪŪŸƔ�ťƔũŕřƔƈƆŸƅŔ�ŖƔƅŕŬ� 

�� Ɗś�ƉƔŗ�ųŗũƔ�ƓŦƔũŕśƅŔ�ƑţƊƈƅŔƗŔ�ũƏųś�ƉƔŗƏ�ƒŧũſƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�řƔƈřƔƈƆŸƅŔ�ũŕƄž� 

�� řžŕƂŝƅŔƏ� ƇƆŸƅŔ� Ɠž� řƈƎƈ� řƔŦƔũŕśƅŔ�ŚŕƂƆţƅŕž� �ĻŕƔũƍƏŠ� Ƈŕƈśƍƛŕŗ� ũƔŧŠ� ƇƆŸƅŔ� ťƔũŕś�ŝƈ�¿��
řƔƈƆŸƅŔ�ŘũƏŝƅŔ�ƉƏŔũŧ�řƔũŴƊƏ��ƉƔƆŬƊŗƅŔ�ŽŕŮśƄŔƏ��ũƔŻƏ��Ɛŧƅ�řžƏũŸƈ�ƉƏƄś�ƉŌ�ŖŠƔ�ŕƍ

řŗƆųƅŔ� 

�� ƇƆŸƅŔ�řŸƔŗų�ƇƎſƅ�ƒũƏũŲ�ťƔũŕśƅŔ� 

�� � ƉƈŪ�ůţſƔ� ťƔũŕśƅŔ� ŉŕƈƆŸƅŔ� ƇƎśŕƔţƏřƔŧũſƅŔ��ŕƈƈ� ƇƏƆŸƅŔ� ŶƔŲŔƏƈ� řƊŬƊŌ� ƑƆŷ� ¿ƈŸƔƏ�
řƔŗŨŕŠ�ũŝƄŌƏ�ĻŔŧƔũŠś�¿ƁŌ�ŕƎƆŸŠƔ� 

�� ŕśƅŔƛŕŰśŔ� ŉŔũŠŐŗ�ŢƈŬƔ�ťƔũƏƈƅŔ�ƉƔŗ�ŚŔƏƈƅŔ�Ɠž�ŚŕŰŰŦśƅŔƏ�ŶƔŲŔ�ŕƍũƔŻƏ�řƔƈƆŸƅŔ� ŧ
ƗŔ�ŚŕŰŰŦśƅŔ�ƉƈřƔƈƔŧŕƄ� 

�� ƉŕŬƊƛŔ�ŚŔŪŕŠƊƙ�řųŗŔũśƈƅŔƏ�řƆƈŕƄśƈƅŔ�řŸƔŗųƅŔ�űũŸƔ�ťƔũŕśƅŔ� 
 

� �řŬŔũŧ�ƓžƏ�»ƅ�ICMIƇŕŷ�ŚũŮƊ�ƓśƅŔ������Ƈ��ŧƆŠƈ�ƇƔƆŸśƅŔ�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�ś���ƉƈŲś
ƅŔ�Ɖƈ�řƆƈŕŮ�řƈœŕƁţŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�şƈŧƅ�şŠ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�Ś�Whys��ųųŦƏ�Ļŕ�řƔŠƎƊƈ�

şƈŧƅŔ� ŔŨƍ�ŪŕŠƊŏ�řƔſƔƄƅ���Ɠž�ŘŧũŔƏƅŔƏ�ūŧƏƈŕŝƏ�ūƄƊŪŕś�Tzanakis& Thomaidis, 2011� 
řƔƅŕśƅŔ�řƈœŕƂƅŔ�ŚƊƈŲś���

��
Ō�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔƆŸś����

�� � řƔŲŕƔũƅŔ� řžŕƂŝƅŔ� ¿ŗŕƂƈ�ƓŦƔũŕśƅŔ� ũƏųśƅŔ�ƓŲŕƔũƅŔ�¿ƂŰƅŔ� ���ƇƔƍŕſƈƅŔ�Ɖŷ�ŖŕƂƊƅŔ�ŽŮƄ
Ə�ŖƔƅŕŬƗŔƏ�ŚŕƔũŴƊƅŔ����ťƅŔ� 

�� � Řŧŕŷŏ�ũŧŰƈƄ�ťƔũŕśƅŔ�re-resource����¿ƜŦ�Ɖƈ�ŖƜųƅŔ�şƈŧƏ�ƋŕŗśƊƛŔ�ŖŨŠƏ�ŪƔſţśƆƅ
ƓŲŕƈƅŔ�Ɠž�¿ƄŕŮƈƅŔƏ�řžũŸƈƅŔ�ƇƆŸś�ŚŕƔƆƈŷƏ�řƔƅŕţƅŔ�řžũŸƈƅŔ�ƉƔŗ�ųŗũƅŔ� 

�� ƐũŦƗŔ�ŚŕŰŰŦśƅŔƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƉƔŗ�ũŬŠƄ�ťƔũŕśƅŔřƔƅŕśƅŔ�řƆœŬƗŔ�ƑƆŷ�řŗŕŠƚƅƏ�����Ɖƈ
� ƉƔŌŕŮƊŏ� Ƈś� ŽƔƄƏ�ŶƔŲŔƏƈƏ� ŘŧƔŧŠ� ŖƊŔƏŠ� ƇƔŧƂśƅ�  ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� Ɖƈ� ũƔŗƄƅŔ� ŉŪŠƅŔ� ŉ

ŖƔƅŕŬŌƏ� 
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�� �řƔũƏũŲƅŔ� ŚŔũŕƎƈƅŔƏ� řƔŰŦŮƅŔ� ũƔƏųś� Ɠƍ� ťƔũŕśƆƅ� řƔƈƏƈŷ� ũŝƄƗŔ� řƔƈƔƆŸśƅŔ� řƈƔƂƅŔ
ŚŕƔŲŕƔũƅŕŗ�¿ŕŰśƜƅ� 

Ŗ�ƓŲŕƔũƅŔ�ųŕŮƊƅŔƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�řŸƔŗų����
��

�� ƐƏśţƈƅŔ��ŔũŗƅŔƏ�ƉƔƈŦśƅŔƏ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�¿Əţ�řŗƁŕŝ�ŘũŴƊ�ƑƆŷ�¿ƏŰţƆƅ�ũŴƊƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƉƔƍ
ƈ�ũŴƊ�ŚŕƎŠƏ�Ɖƈ�ŕƎƔƅŏ�ũƔŧƂśƅ�řſƆśŦŶƊŰƅŔ�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɖƈ�ŉŪŠƄ�ōųŦƅŔ��ŪũŗƊ�ƓƄƅ�

ƇƔƍŕſƈƅŔ�řŸƔŗų�ũƏųś� 

�� ƇƆŸśƅŔ�ŪƔſţśƅƏ�ŜƔŧţƅŔ�Ŷƈ�ƇƔŧƂƅŔ�řƊũŕƂƈƅ�ŞŨƏƈƊ�ŪŕŠƊƙŔƏ�šƏŲƏƅŔ�ƑƆŷ�ŧƔƄōśƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�
ŔƏƓƂųƊƈƅŔ�ŕƎƅŕƈśƄ� 

 

»Š�řƔƏŗũśƅŔ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�řƔſƆŦ����
��

�� �ŽũŸśƅŔ�ŏŶžŔƏŧƅŔ�Ƒƅ��ƗŔ�řžũŸƈƅŘŧƔŧŠƅŔ�řžũŸƈƅŔ�¿ŕŦŧƙ�ƓƂųƊƈƅŔ�ūŕŬ� 

�� ŚŕŗƏƂŸƅŔƏ� ŚŕŗƏŸŰƅŕŗ� ƓŷƏƅŔ�� ��ƉƔŗ� řƊũŕƂƈƅŔƏ� řſƆśŦƈƅŔ� řƔƏŗũśƅŔ� ŚŕŗƏŸŰƅŔ� ƃŔũŧƙ
ƓŦƔũŕśƅŔ�ũƏųśƅŔƏ�řŬŔũŧƅŔ�¿ƏŰſƅŔ� 

�� ƙŔ�řƔƆƈŸƅŕŗ� ƇƆŷ�ƑƆŷ�ŢŗŰƔ��řƔŷŔŧŗ�ŚŕƔŲŕƔũƅŕŗ�ƇŕƔƂƅŔ� ��ũŕųƙŔ�Ɠž�ŚƜƄŮƈƅŔ� řŠƅŕŸƈƅ
�ƓŦƔũŕśƅŔŚŕƔŲŕƔũƅŔ�řŸƔŗų�ũƔŧƂśƅ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�řŗŕśƄƅŔƏ�ŘŉŔũƂƅŔ�řžũŸƈ�ŉŔũŝƙ� 

�� �Ɖƈ�Řŧŧţƈ�ŉŔŪŠŌ�ƇƎžƏ�şƎƊƅŔƏ�šũŮƅŔ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�ŘŧŕƔŪƅ�řƔƏŗũśƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ŘũƔŦŨ�ŉŔũŝŏ�
ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� 

�� �ƑţƊƈƅŔ�řƔŰƏŰŦ�ƇƎžƏ�ŪƏƈũƅŔ�ƃž��ũƔŻƅŔ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƅŔ�řƔſƔƄ�řžũŸƈƅ�ŚŕƔŲŕƔũƆƅ�ƒŧƔƆƂś
Ŕ�Ɠž�řƔŲŕƔũƅŔ�řžũŸƈƅŔŽƆśŦƈƅŔ�ƇƔŧƂƅŔ�ƀŕƔŬƅ�ƓƅŕśƅŕŗƏ��ţƅŔ�ŘŧŕƔŪ�ƏţƊ�ŢƈŕŬśƅŔƏ�řƔŬŕŬ

ƅŔ�ũƔŻŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�ōųŦƅŔ�ƏŌ�ƒŧƔƆƂś� 
 

ŧ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƏţƊ�ƓſųŕŸƅŔ�ŧŔŧŸśŬƛŔƏ�¿ƔƈƅŔ����
��

�� Ŕ�ƑƆŷ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƇƎžĻŕƔƊŕŬƊŏ�ĻŔŧƎŠ�Ƌũŕŗśŷ��řƔũƏųśƅŔ�ŚŔƏųŦƅŔ�ƇƎžƏ�ũŕƎŴƙ� 

�� Ŕ�šũųƏ�ųƏƔŦƅŔ�ŶƈŠ�řƅƏŕţƈƅ�ũŕƄžƗŔ�Ɠž�ƉŕŸƈƙŔƗřƆœŬ��řƆŝŕƈƈ�řƆŝƈŌ�¿ƔŰŕſś�Ɠž�ũŴƊƆƅ�
ƓŲŕƈƅŔ�Ɠž� 
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»ƍ�Ŕ�ƑƆŷ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ũƔŧƂś�ĻŕƔžŕƂŝ�ĻŔŧƎŠ�Ƌũŕŗśŷ���
��

�� � ũƔŧƂś�ƈŔƏŷ� Śţś� ŚũƏųś� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ƉŌ� řƔśŔŨ� ¿�řƔũƍƏŠ� �� ŧƔŧţśƅƏ�¿ƈŔƏŸƅŔ� ũƏŧ
řƔƆŦŔŧƅŔŕƍũƔŧƂśƏ�� 

�� ś�Śţś�ŚũƏųś�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƉŌ�ũƔŧƂś��ŧƔŧţśƅ�řƔŠũŕŦ�¿ƈŔƏŷ�ũƔŝōƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�ũƏŧřƔŠũŕŦ�
ŕƍũƔŧƂśƏ� 

�� � ĈŉŪŠ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ƉŌ� ũƔŧƂś�řƔƆţƈƅŔ� ŚŕžŕƂŝƅŔ� Ɖƈ� �Ŕ� Ɖƈ� ƉƔŸƈ� ŉŪŠ� ƇƎſƅ�Ɖƈ�ŚŕƔŲŕƔũƅ
ŏ�ƉƔƈśƊƈƅŔ�ƑţƊƈ�¿ƜŦřſƆśŦƈ�ŚŕžŕƂŝ�Ƒƅ� 

���
ŘœƒŰœƒŧƃŒ�ũƒŧťř�Ƒż�ŘœƒŰœƒŧƃŒ�ţƒŧœř�ŝƆť�žŧű�    ��

��
� �� ��»ƅŔ�ABCD��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�ƇŔŧŦśŬƛ���
��

� �A��Anecdories� �ŚŕƔŕƄţƆƅ� �Ō�ƑƆŷ�ŶƔƈŠƅŔ�ƀſśƔ�ŉŕƈƆŷƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� Ɖŷ�ŚŕƔŕƄţƅŔ� Ɖ
�ŚŕƔŕƄţƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ŕƊŧũŌ�ŔŨŐž��řſƆśŦƈ�ƀũųŗ�ŵƏŲƏƈƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�ƇƍŕŬś�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ

ŖƔũżƅŔ� Ɖƈ� ƉƏƄƔ� ŧƁ� �řţƔţŰ� řƆƄŮƈ� Ɖƈ� ĻŕŗƊŕŠ� ŨŦōƊ� Řŧŕŷ� ƉţƊž�ŉŕƈƆŷ�ŖƜųƅŔ� ƐũƔ� ƉŌ�
�ŚŕƔŲŕƔũƅŔž�ƐũŦŌ�ŚŕƁƏŌ�Ɠž�ŔƏƊŕƄ�ƉƔŨƅŔŦĻŕƇƎŬſƊƗ�ũ��ƉƏŧ�ũŔũƄśƅŔƏ�řƁŧƅŔ�ƑƆŷ�ƇƍũŔũŰƙ�

ŧŧũś���
��

� � �B��Broad outline��řŲƔũŸƅŔ�ųƏųŦƆƅ��ŵƏŲƏƈƅŔ�Ɖŷ�řƈŕŷ�řţƈƅ�ŉŕųŷŏ�ŧƔſƈƅŕž��ƏŌ�
řƔŔŧŗƅŔ�Ɠž�řƆƈŕƄ�ŘũƏŧ�Ƒśţ�ŽŕųƈƅŔ�řƔŕƎƊ�Ɠž�řŸŠŔũƈ�ŉŕųŷŏ�ƏŌ�ƗŔ���ŧƏŪƔ�ƉŔ�ƉƄƈƔ�ƒŨƅŔ�ũƈ

ƈ�ŖƜųƅŔ� ƇƆŸƔ�ŜƔţ�ũŴƊ�řƎŠƏƏ�řƔŸžŔŧŗ�ŖƜųƅŔƉƏƎŠśƔ� ŕ�ƌśƔųżś� ƇƎƔƆŷ�ƉƔŸśƔ� ŔŨŕƈ�ƏŌ�ƌƅ�
ƏŬśƄƈƅŔ�ƌśžũŸƈŗ�ƋƏųŗũƔ�ŽƔƄŌ�Ƒƅŏ�ũŴƊƊ�řƅŕţƅŔ�ƋŨƍ�Ɠſž�řƂŗŕŬƅŔ�řŗ�řƔţŕƊ�Ɖƈ�ŵƏŲƏƈƅŔ�ũŕƄž

řƔŦƔũŕś�    ��
� �� C��Content� ��ƐƏśţƈƆƅ D �Development of mathematical ideas� ��ũƏųśƅ

�řƔŲŕƔũƅŔ�ũŕƄžƗŔ�Siu, 2000����
��
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� �� �ŧŧţ�ŪƊƔŧ��Dennis, 2000���ūƔũŧś�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�ƇŔŧŦśŬƛ�řſƆśŦƈ�ƓţŕƊƈ�řŝƜŝ
ŚŕƔŲŕƔũƅŔ���

��
�� śƅŔ� řƔſƆŦƅŔ� ƇŔŧŦśŬŔ��řŗƆųƅŔ� ƇŕƎƅƙ� ĻŕŬŕŬŌ� ƇŧŦśŬś� ƓśƅŔ� řƔŧƔƆƂśƅŔ� şƍŕƊƈƆƅ� ūŕŬōƄ� řƔŦƔũŕ

ƙŔ�ƌŠƏƅŔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�űŔũƁŏƏƓƊŕŬƊ�řžŕƂŝƅŔ�Ɠž�ŕƎśƊŕƄƈ�Ɖŷ�ŘũƄž�ŉŕųŷŏƏ�� 

�� ƗŔƏ�řƔŦƔũŕśƅŔ�ũŧŕŰƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔƆŰ�ŚƛŕţƅŔƏ�¿ƄŕŮƈƅŔ�ƑƆŷ�řŗƁŕŝ�ŘũŴƊ�ƑƆŷ�¿ƏŰţƆƅ�řƔ
řƔŦƔũŕśƅŔ� �řƔƈƆŸƅŔ� ƇƔƍŕſƈƅŔ� ŘōŮƊ� ƑƅŔ�ŚŧŌ� ƓśƅŔ��řƆƔŧŗƅŔ� ũŴƊƅŔ�ŚŕƎŠƏ�ƑƆŷ�ŪƔƄũśƅŔ� Ŷƈ�

řŝƔŧţƅŔ� şƍŕƊƈƅŔ� Ɠž� ŘŧƏŠƏƈ� ŧŸś� Ƈƅ� ƓśƅŔƏ� řſƆśŦƈƅŔƏ�ƅƏ��ŕƎƔž� ũŴƊƅŔ� Řŧŕŷŏ� ƉƄƈƔ� ƉƄ
ŕƍŎŕƔţŏƏŘŧƔŧŠ�řƔƈƔƆŸś�ŽƁŔƏƈ�Ɠž�Ŕ� 

�� Ɣũŕśƅ� řŸŬƏƈ� řŬŔũŧŶƈśŠƈƅŔ� ťĻŔŉŪŠ� řƔƆŰƗŔ� ũŧŕŰƈƅŔ� ŧŸś� ƓśƅŔƏ� ��Ɖƈ� ŌŪŠśƔ� ƛ�
ŚŕƔŲŕƔũƅŔŏ�ŽũŸśƆƅƏ��řƔſƔƄƅŔ�ƑƅřƈĉƔƁ�ŉŔũƕŔ�űŸŗ�ŕƎƔž�ŚţŗŰŌ�ƓśƅŔ��ŕƍũƔŻ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�

řƔŧƔƆƂśƅŔ�şƍŕƊƈƅŔ�Ɠž�ŘŧũŔƏ�ŧŸŗ�ŕƈƔž�ŚţŗŰŌ�ƓśƅŔƏ� 

��
� ���� ��ŖŕŠŌN.N������� �¿ŔŎŬ�ƑƆŷ� ��ūƔũŧś�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�şƈŧ� ƇśƔ�ŽƔƄ

ƔŲŕƔũƅŔƓƆƔ�ŕƈŗ�Śŕ���
��

�� ƑţƊƈƗŔ�ŉƏŮƊƅ�ƓŦƔũŕśƅŔ�¿ŬƆŬśƅŔ�ŶŗśƔ�řƔŲŕƔũƅŔ�ũŕƄžũƏųś�ƇƔŧƂśƅ�ƌƈŔŧŦśŬŔ�ƉƄƈƔ�ƒŨƅŔƏ��
řƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�¿ŝƈ��ŚŕƊŔũśƁƛŔ�ƗŔƏ��řƔŗƆŬƅŔ�ŧŔŧŷ�řŬŧƊƎƅŔƏ��ũŗŠƅŔƏ�� 

�� ƈ�řƔƊƈŪ�ŚŔũśž�Ɖƈ�řƔŦƔũŕśƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔŏ�ŖƜųƅŔ�Ūſţś�řƔžŕƂŝ�¿ƏŰŌƏ�řſƆśŦ�ŽũŸśƅŔ�Ƒƅ
ŔƏŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�ƉƔŗ�řƊũŕƂƈƅ� 

�� � ŢƔũŰƅŔ� şƈŧƅŔ�Explicit� �� ŽŧƎƔƏƙ� řƔŦƔũŕśƅŔ� ŘũśſƅŔ� ŽŰƏ� ƑƅŔ�ŚŔũƏųśƅŔ� ũŕƎŴ
ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�ƇŧƂśƅŔ�¿ţŔũƈƏ� 

�� �ƓƊƈŲƅŔ�şƈŧƅŔ�Implicit� ��Ƒƅŏ�ƏƊũƔƏŏŏ� ŘũŕŮƙŔƏ�ŘũƔŰƁ�ŚŕŷŕųƁ�Řŧŷ�ƇƔƈŰś�Řŧŕŷ�Ƒƅ
ĻŕƔŦƔũŕś�ŚũƎŴ�ƒŨƅŔ�ƀƔũųƅŔŏ�ŚŧŌƏ��ƅŔ�¿ƄŮƅŔ�Ƒƅ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�ƉƏƄƔ�ŜƔţŗ�ŜƔŧţ

ĻƜƔƅŧƇƔƆŸśƅŔ�ƇƔƈŰśƅ��� 

��
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� �ƏƐũƔ� ƇƏũƔƈŌ� Ɖŕž��van Amerom, 2002� �Ɓũų� ƃŕƊƍ� ƉŌ� Ļŕ�ťƔũŕś� ƀƔŗųśƅ� řſƆśŦƈ
ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔƆŸś�ƇƔƈŰś�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƓƍƏ����

��
�� ƇƔƆŸśƅŔ�Ɠž� ƌŗ� ŧŕŮũśŬƜƅ�¿ƔƅŧƄ� ƌƈŔŧŦśŬŔ� ƇśƔ�ƉŌ�ƉƄƈƔ� ��¿ŝƈś�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ũƏųś�¿ţŔũƈ

Əţ�ŚŔũŕŮŏřƔƈƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕŗƂŸƅŔ�¿�śŬƊ�ŜƔţ�ĻŕƊŕƔţŌ�ŚŕŗƂŸƅŔ� ƋŨƍ�Ɖƈ�ƇƆŸśƅŔ�ŶƔų�¿ƜŦ�Ɖƈ�
ũŕŬƈƅŔ�Ɠž�ũſŬƅŔ�ƌŬſƊ�ŽƆśŦƈ�şƎƊ�ƇŔŧŦśŬŔ�ũŦŊ�ŚƁƏ�ƓžƏ�� 

�� ŵŔũśŦƛŔ� Řŧŕŷŏ� �ƑƈŷŌ�¿ƄŮŗ�ũŕŬƈƅŔ� ŔŨƍ�ŵŕŗśŏ�ƓƊŸś�ƛ�Ɗōŗ�ƓƊŸƔ�ƌƊƄƅƏ��ƉƔƈƆŸƈƅŔ�řŠŕţŗ
�ŉŕƂśƊŔ�ƑƅŏƈƔƆŸś�ũŕŬƈƌŸŲƏƏ�Ɠś�ƓžƏ�řŬƜŬ�Ɠž�ƇŧƂśƅŔƏ�ƉŪŔƏ� 

�� ƄƈƔƅŔ� ũƔŻƏ�ũŮŕŗƈƅŔ� şƎƊƅŔ� ƉƔŗ� ũŕƔśŦƛŔ�Ɖ��ƛ� ƇŌ� řƊƆŸƈ� ŘũƏŰŗ�ťƔũŕśƅŔ� ŶŲƏƅ� ũŮŕŗƈ
�řƔŦƔũŕśƅŔ� ¿ţƅŔ� ƀũų� şƈŧ� ¿ƜŦ� Ɖƈ� ũƔŗƄ� ŧţ� Ƒƅŏ� řƔƈƔƆŸśƅŔ� ŧŔƏƈƅŔ� ŉŔũŝŏ� ƉƄƈƔ� ŜƔţ

ƓŲŕƈƅŔ�Ɖƈ�ŚŨŦŌ�ŉŔŪŠŌƏ�ũƏŰƅŔƏ� 

��
� �� �ƏƉƈ�¿Ƅ�ƐũƔ�ƉƔƊŕƈ�ƉŕžƏ�¿ƔžƏž��Fauvel& van Maanen, 2002���řŬŔũŧ�ƉŌ�ũŧŕŰƈƅŔ
ƗŔŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ťƔũŕś� Şŕƈŧƙ� ĻŕţƏƈų� ƀũųƅŔ� ũŝƄŌ� Ɖƈ� řƔŦƔũŕśƅŔ� řƔƆŰ��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ūƔũŧś� Ɠž�

ŖƜųƆƅ�ŘŉŕſƄ�ƀũųƅŔ�ũŝƄŌ�Ɖƈ�ĻŕŲƔŌ�ŕƎƊƄƅƏ�ƃŕƊƎž��ŉŔƏŬ�ŧţ�ƑƆŷ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ūƔũŧśƅƏ�ūũŔŧƈƅŔ�Ɠž�
ŕŷƏƊřƔſŰƅŔ�řžũżƅŔ�Ɠž�řƔƆŰƗŔ�ũŧŕŰƈƅŔ�ƇƔŧƂś�ƉƄƈƔ�ƓśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬƛŔ�Ɖƈ�Ɖ�ŕƈƍƏ����
��

�� ƅŔ� řƔŠƔśŔũśŬƛŔ��ƀŗŬƈ� ũƔŲţś�ƒŌ� ƉƏŧŗ�ůƏŰƊƅŔ� ƇƔŧƂśŗ� ƇƆŸƈƅŔ� ŕƎŗ� ƇƏƂƔ� ƓśƅŔ� ŘũŮŕŗƈ
Ō� ƉƄƈƔ�ŜƔţŧƂƔ� ƉƇŷƏŲƏƈ�Ļŕ�řƎŠƏ� ƉƔŗ� ƀũſƅŔ� ƃŔũŧŏ� ¿ƜŦ� Ɖƈ�ŖƜųƅŔ� ƃƏƄŮ� ũƔŝƔ�
řŝƔŧţƅŔ�ƇƍũŴƊ�ŵƏŲƏƈƆƅ�ŠƏƏ�ƗŔ�ũŧŕŰƈƅŔ�ŕƎƈŧƂś�ƓśƅŔ�ũŴƊƅŔ�řƎřƔƆŰ��ũƔŝƔ�ƒŨƅŔ�ũƈƗŔ�

ŔũƁ� ŧŸŗž� �ŖƜųƅŔ� Ɛŧƅ� ¿ŎŕŬśƅŔ�Ɖƈ� řƆŬƆŬ� Ɖŷ� řŗŕŠƛŔ� ƌƊƈ�ŖƆųƔ� ũŧŕŰƈƆƅ� ŖƅŕųƅŔ� Řŉ
ƇƆŸƈƅŔ�¿ŗƁ�Ɖƈ�ũũƂś�řƂŗŕŬƅŔ�řƆœŬƛŔ��ůƆŦśŬś�ƓśƅŔƏ�ŖƅŕųƅŔ�¿ŗƁ�Ɖƈ�šũśƂś�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ƏŌ�

ůƏŰƊƅŔ�Ɖƈ��¿ŧŠƅŔ�ũƔŝśƏ�ŖƜųƅŔ�ƐŧţśƔ�ŕƎŷƏŲƏƈ�ƉƏƄƔ�ƓśƅŔ�ůƏŰƊƅŔ�ƇƔŧƂś�ƇśƔƏ�
ŵƏŲƏƈƅŔ�¿Əţ� 

�� ƔśŔũśŬƛŔ� řƔŠ� ũƔŻƅŔŘũŮŕŗƈ�ƁƏƈ� ƓƍƏ�� ƌƔž� ƇśƔ� Ž�ŧŸŗ� řƔƆŰƗŔ� ũŧŕŰƈƅŔ� ƑƅŔ� ŵƏŠũƅŔ
�Ɖƈ�ōŮƊś�ŧƁ��řƂŗŕŬƅŔ�řųŮƊƗŔŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţ��řƔƊƔśƏũ�ũƔŻ�¿ƄŕŮƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇŧƂƔ�ŜƔţ���ũƔŻ

řžƏƅōƈ� �ƆųƆƅ� �řŗƇƎƔŧƅ� ŵƜųśŬƛŔ� Ŗţ� ũƔŝś� ƓśƅŔƏŏ� Şŕśţś� ƓśƅŔƏ� ��řƂƔƈŷ� řŬŔũŧ� Ƒƅ
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Ɣ�ŧƁƏ��ƃƅŨ�ŧŸŗ�ŵƏŲƏƈƆƅ�ƀƆŸśś�ƓśƅŔ�řƔƆŰƗŔ�ůƏŰƊƅŔ�Ɖƈ�ŚŕſųśƂƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇŧƂ�řƆœŬƗŕŗ
řŗƆųƅŔ�ŕƎŻŕŰ�ƓśƅŔ� 

�� ƉƔŦƔũŕśƅŔ� ƉƔſƅŎƈƅŕŗ� Ōŧŗś� ƉŌ� ƉƄƈƔ� ƐũŦŌ� ŘũŮŕŗƈ� ũƔŻ� řƔŠƔśŔũśŬŔ�űũŸŗ� ŌŧŗƔ� ƇƆŸƈƅŕž� �
Ŕ� řƔſƔƄƔŲŕƔũƅŔ� ¿ŕŰś�Ƒƅŏ� ŘũŕŮƙŔƏ� �řŗƆųƅŔ� Ŷƈ�ŖƊŠ� Ƒƅŏ� ĻŕŗƊŠ� ƓƅŕţƅŔ� ŶƈśŠƈƅŔ� Ŷƈ�Śŕ

ŌŲŕƔũƅŔ�ŉŕƈŬƉƏũŕśŦƔ�ŖƜųƅŕž��ŔƏŪũŗ�ƉƔŨƅŔ�ƉƔƔƉƔſƅŎƈƅŔ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�ƏŌ�ĻŔŧţŔƏ�ƉƔŦƔũŕśƅŔ���
ƉƏƅƏŕţƔƏƇƎƊŷ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ŽƆśŦƈ�ŶƈŠ�řŗƆųƅŔ�Ƈŕƈśƍŏ�Řũŕŝŏ�ŧŸŗ��ƉƔƔŲŕƔũƅŕŗ��ƇŧƂƔ�ƑƈŔŧƂƅŔ�

ƗŔ�ũŧŕŰƈƅŔ�ƇƆŸƈƅŔřƔƆŰ�¿ƔƆţśƅŕŗ�ƌśƏũŨ�źƆŗƔ�řƔſŰƅŔ�ƀũſƅŔ�¿ƈŷƏ�� 

�� ƅŔŔ�řųƂƊ�ƉƏƄś�ƉŌ�ƉƄƈƔ�řƔŬũŧƈƅŔ�ŖśƄŷƏŲƏƈ�ũŕśŦƔ�ƇƆŸƈƅŕž��ƇƆŸƈƆƅ�řſƆśŦƈ�ƀƜųƊĻŕ�Ɠž�
śŬƔ� ƓŬũŧƈƅŔ� ŖŕśƄƅŔřƔſŰƅŔ� řžũżƅŔ� Ɠž� ƌƈŧŦ� �ŠƎƊ� ƇŧƂƔƏƗŔ� Ɖƈ� ĻŕŗśƄƏ� řƆœŬĻŕ�řƔŬũŧƈ�

�ũƔŝś�ƓƎž��řƔƅŕţƅŔ�ŖśƄƅŔ�Ŷƈ�řƊũŕƂƈƅŔƏ�¿ƔƆţśƆƅ�řƈƔŧƁ�řƔŬũŧƈ�ŖśƄ�Ɖƈ�ŚŕſųśƂƈƏ�ƐũŦŌ
�ƉƈƏ� řƔũŴƊƅŔ� ƏŌ� ƇƏƎſƈƅŔ� ŔŨƍ� ƇŧƁ� Ɖƈ�ŽŕŮśƄŔ� Ɠž� řŗŻũƅŕŗ� ƉƏũŸŮƔƏ� ŖƜųƅŔ� ¿ƏŲž

řƆƄŮƈƅŔ�ƋŨƍ�¿ţ�ƏŌ�ƌŻŕŰ� 

�� � ƉƄƈƔ� ũŕŗƄƅŔ� ƇƔƆŸś� ƓžƔŸƔŗų� ũŝƄŌƏ� ¿ƎŬŌ� ƉƏƄƔ� ƉŌƗŔ� ũŧŕŰƈƅŔ� ƇƔŧƂś� ƇśƔž� �Ļŕ�řƔƆŰ
�řƔŦƔũŕśƅŔ� ��ƓŰƏŰŦ�ūũŧ�¿ƜŦ�Ɖƈ�řŰŕŦ� ŘũŲŕţƈ� ��ƓŰƏŰŦƅŔ� ƇƆŸƈƅŔ� ŕƎƔž� ƇŧƂƔ

ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�řƔŸƔƈŠśƅŔ�źƔŰƅŔƏ���ŚŕƂƔƆŸśƏ�řƔŦƔũŕś�řƔſƆŦ�ƇƔŧƂś�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŘŧƔŧŠ�řƆœŬŌ�ƇŧƂƔƏ�
Řŧŧţƈ�ŶƔŲŔƏƈƏ�ŢƈƜƈƏ�řſƆśŦƈ� 

��
ŧŧţ�ƃƔũŧƔũž��Frederick, 2004��ƓƆƔ�ŕƈƄ�ƓŦƔũŕśƅŔ�ƑţƊƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƀũų���

��
�� ūũŧƅŔ� řƈŧƂƈ� Ɠž� ƌƈŔŧŦśŬŔ� ƉƄƈƔ�ƅŔ� řƔſƆŦƅŔ� řŮƁŕƊƈ� ŉũƈƆƅ� ƉƄƈƔ� ŜƔţ�ŝ�řƔŦƔũŕśƅŔ� řƔžŕƂ

ŵƏŲƏƈƆƅ�řƔſƔƄ�ũŕƎŴŏƏ�Ŕ�ƓƂƔƂţƅŔ�ƇƅŕŸƅŔ�Ɠž�ŵƏŲƏƈƅŔ�ŔŨƍ�ƇŔŧŦśŬ� 

�� Ō�Ɠž�ƌƈŔŧŦśŬŔŕƂŝƅŔ�ŘŧŧŸśƈ�řƆŝƈŌ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƑƆŷ�ƇƆŸƈƅŔ�ŶŠŮƔ�ūũŧƅŔ�ŉŕƊŝŚŕž��ŞŨŕƈƊ�ŕƈŗũƏ�
ƉſƅŔ�Ɖƈ�¿ŝƈ��ŚŕƔŔƏũƅŔ�ƗŔƏ��Ŗŧ� 

�� �ũƔƏųś� ƇƎƊƄƈƔ� ŉŔƏŬ� ŧţ� ƑƆŷ� ƇƆŸƈƅŔƏ� ŖƅŕųƅŔ� Ɖƈ� ¿Ƅ� �ūũŧƅŔ� ŶƔŬƏś� Ɠž� ƌƈŔŧŦśŬŔ
� ŶƔŲŔƏƈƈƓŝţŗ� ŵƏũŮƈ� ƑƆŷ� ¿ƈŸƅŔ� ¿ƜŦ� Ɖƈ� řŰśŦ��řƔƊŔŧƔƈ� ŚƜţũ� Ɠž� ŖŕƍŨƅŔƏ�

řƔžŕƂŝƅŔƏ�řƔŦƔũŕśƅŔƏ�řƔƈƆŸƅŔ�űũŕŸƈƅŔ�Ɠž�¿ƈŸƅŔ�űũŷƏ�� 
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� �¿ƏƂƔƏ�ƌƔŠŕƔŗ��ŕƔŬũŕŠ�Piaget& Garcia�����ųƂž�ƇƔƆŸśƅŔ�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�ũƏŧ�ũŗśŸƔ�ƛ
űũŸƆƅ�řƔŧƔƎƈś�řųƂƊ�ƓžũŸƈƅŔ�ƏƈƊƅŔƏ�ƇƏƎſƈƆƅ�ƓŦƔũŕśƅŔ�ũƏųśƅŔ�ƉƔŗ�ƒŪŔƏśƅŔ�ŕƈƊŏƏ���űŸŗ�ƓžƏ�

ĻŕƔſŦ�ƏŌ�ĻŕţƔũŰ�ƉƏƄƔ�ƉŕƔţƗŔ���Bagni, 2004����
��

� �� �ƏƐũƔ� ũśũŕƄ��Carter, 2006� �Ŧ� Ɖƈ� ƉƄƈƔ� ƉƔśƂƔũų� ƃŕƊƍ� ƉŌ�ťƔũŕś� şƈŧ� ŕƈƎƅƜ
ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ŕƈƍƏ����

��
�� řƔƆŰƗŔ� ũŧŕŰƈƅŔ� ƀœŕŝƏ� ƇŔŧŦśŬŔ� ¿ƜŦ� Ɖƈ� ŵƏŲƏƈƅŔ� řƔųżś��ƅŕųƅŔ� Ɛŧţśś� ƓƎž��Ŗ

ƗŔƏ� řžŕƂŝƆƅ� ũŗƄŌ� ĻŕƈƎž� ŖƆųśśƏŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ŔƏŗśƄ� ƉƔŨƅŔ�ūŕƊƆƅ� ŚũŠ� ƓśƅŔ� ŜŔŧţ�¿ŝƈ���
ŧƊƔũ�řƔŧũŗ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƏŪƔſƔũś�ŖŕŬţƏ�� 

�� ũŧśśƅŔ�ŶƔŲŔƏƈƅŔ�ūƔ�ŘũŕśŦƈƅŔ�řƔŦƔũŕřƔŬŔũŧƅŔ�şƍŕƊƈƅŔ�Ŷƈ�ƇŠŬƊś�ƓśƅŔ� 

��
� �� �ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ūƏũŧ� Ɠž� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ťƔũŕś� ƉƔƈŲśƅ� ƀũųƅŔ� Ɖƈ� ŧƔŧŸƅŔ� ƃŕƊƍ�ŕƎƊƈƏ���

ũŕśƅŔ� ŚŕſųśƂƈƅŔƆŷ� ŧƈśŸś� ƓśƅŔ� řŗƆųƅŔ� ŜŕţŗŌƏ� �řƔŦƔ� �řƔŦƔũŕśƅŔ� ŖśƄƅŔ� ƑƏ��řƔƆŰƗŔ� ũŧŕŰƈƅŔ
Ə��¿ƈŷ�ƀŔũƏŌƏ��řƔŦƔũŕśƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔƗŔƏ��ŖŕŸƅƗŔƏžƜŌ�ƉƄƈƔ�ŕƈƄ��řƔœũƈƅŔ�¿œŕŬƏƅŔƏ�Ƈ�Ɖ�ƇŧŦśŬƔ

ƗŔƏ� őŧŕŗƈƅŔ� ũƏųś� ¿Əţ� ũŕųŏ� ũƔžƏśƅ� ƇƆŸƅŔ� ťƔũŕśƍŕſƈƅŔƏ� ŖƔƅŕŬ�Ŷŗśś� ƀƔũų� Ɖŷ� řƔŬƔœũƅŔ� ƇƔ
Ŕ�ŚŔƏųŦ�ƉƈŪƅŔ�ũŗŷ�ƇƎžŕŮśƄ�Ho, 2008; Chamany et al. 2008����

�������
� �� �ŧŧţ� ŚŬſƄƊŕŠ��Jankvist, 2009� ��ūƔũŧś� Ɠž� ƓŦƔũŕśƅŔ� ƑţƊƈƅŔ� ƇŔŧŦśŬŔ� ƀũų

ŚŕƔŲŕƔũƅŔŏ�ũŕŮŌƏ���ŢƆųŰƈŗ�ƀũųƅŔ�Ƒƅ�hows�ƗŔ�ƉŌ�ƐũƔ�ŜƔţ��ƇŧŦśŬś�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ƓśƅŔ�ŖƔƅŕŬ�
�ƇƔƆŸś�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕśŚŕƔŲŕƔũƅŔŏ�ŕƎſƔƊŰś�ƉƄƈƔ�ŕƎƈƆŸśƏ�ƑţƊƈƅŔ�Ɠž�řƔŬƔœũ�Śŕœž�ŜƜŝ�Ƒƅ��

ƈŕŠţŌ�ƉƈŲśś�ŧƁ�ŚŕœſƅŔ�Ɖƈ�řœž�¿ƄƏĻŕťƔũŕśƅŔ�Ɖƈ�řſƆśŦƈ��ƓƍƏ����
��

�� � ŘũŕƊƙŔ� ƏŌ� ŘŉŕŲƛŔ� ƑţƊƈ�The illumination approaches� ��� ūƔũŧśŚŕƔŲŕƔũƅŔ�
ŕƎƈƆŸśƏřƈŧŦśŬƈƅŔ�řƔŬũŧƈƅŔ�ŖśƄƅŔ�ƏŌ�řƔſŰƅŔ�ŽũżƅŔ�Ɠž��ŕƎƅŕƈƄŏƏ��ŚŕƈƏƆŸƈ�¿ƜŦ�Ɖƈ�

řśƏŕſśƈ�řƔŦƔũŕśŪƔƄũśƅŔƏ�ƇŠţƅŔ�� 
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�� ŚŔŧţƏƅŔ�ƑţƊƈ� The modules approaches� ���ťƔũŕś�Ɠž�řŰŰŦśƈ�řƔƈƔƆŸś�ŚŔŧţƏ
ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ŧ�ƑƆŷ�ƇƏƂś�ŕƈ�ĻŕŗƅŕŻƏ��¿ƄŮŗ�ťƔũŕśƅŔ�Ɖƈ�Řŧŧţƈ�ŕƔŕŲƁƏ�Řŧŧţƈ�Śƛŕţ�řŬŔũ

ŘũŮŕŗƈ�¿ƁŌ�ƏŌ�ũŝƄŌ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�ũƎŴƔ�ŜƔţ��¿Űſƈ� 

�� ťƔũŕśƅŔ�ƑƆŷ�ƇœŕƂƅŔ�ƑţƊƈƅŔ�The history-based approaches ����Ɖƈ�ŘũŮŕŗƈ�ŘŕţƏśŬƈ
ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ťƔũŕś�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ťƔũŕś�ūŕŬŌ�ƑƆŷ� ƇƏƂśƏ���Ə�ťƔũŕś� řŬŔũŧ� Ŷƈ� ¿ƈŕŸśś� ƛ

ŕƔŲŕƔũƅŔ�ūƔƅ� ƓŦƔũŕśƅŔ� ũƏųśƅŕž� �ŕƈ� ŧţ� ƑƅŔ� ũŮŕŗƈ� ũƔŻ� ¿ƄŮŗ� ƉƄƅƏ� ũŮŕŗƈ� ¿ƄŮŗ�Ś
ƉƆŸƅŔ�Ɠž�ŭƁŕƊƔ�ƉŌ�ŘũƏũŲƅŕŗ�ƏŔŧŠ�ŶŲƊ�ŕƈ�ĻŕŗƅŕŻ�ƉƄƅƏ��řƂƔũųƆƅ�ůŕƈŕŴƊƏ�ĻƛŕƈŷŌƏ�¿

ƇŧƂś�ƓśƅŔƓŦƔũŕśƅŔ�ũƏŴƊƈƅŔ�ƑƆŷ�ĻŕƔƆƄ�ŚƔƊŗ�ŚŕƁŕŬƈ�ƓƊŸƔ��řƔŲŕƔũƅŔ�ŶƔŲŔƏƈƅŔ�ŕƎƔž�� 

��
� �� �ŜƜŝ�ƃŕƊƍƇŧŦśŬƊ�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ƀũų�ž�ŕƎƔ�ƑƆŷ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�

Ŕ�řŬŔũŧ�Ɠž�ŧũŔƏƅŔ�ƏţƊƅŔ�»ƅICMI�Ƈŕŷ�ŚũŮƊ�ƓśƅŔ�����Šƈ�Ƈ�ŧƆ�ƇƔƆŸśƅŔ�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś���
ś� řƔŠƎƊƈƅŔ� ųųŦƆƅ� řƆƈŕŮ� řƈœŕƁ� ƉƈŲś�hows� ��ūƔũŧś� Ɠž� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ťƔũŕś� şƈŧ� řƔſƔƄƅ

ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƓƍƏ����
��
Ō�ƆŸƈ�ũƔžƏś�¿ƜŦ�Ɖƈ�ťƔũŕśƅŔ�ƇƔƆŸś�ŘũŮŕŗƈ�řƔŦƔũŕś�ŚŕƈƏ����řƅƏŪŸƈ�řƔŸƁŔƏ�ŚŕƈƏƆŸƈƏ�ŚŕŰŕŰƁ

ťƔũŕśƅŔ�Ɖƈ�ŕƎƆƄ�ũŧŕŰƈƏ�ŖśƄƏ��řƔŦƔũŕś���
Ŗ�ťƔũŕśƅŔ�Ɖƈ�ƑţƏśŬƈ�ƓŬƔũŧś�ƑţƊƈ�ŵŕŗśŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�řƔŲŕƔũƅŔ�ŶƔŲŔƏƈƅŔ�ƇƔƆŸś���ŧś�ŧŔƏƈũ�řƔŬƔ

��ťƔũŕśƅŔ�Ɖƈ�ƋŕţƏśŬƈƏ�ũŧŕŰƈƅŔ�ƑƆŷ�ŧƈśŸś�¿ƈŷ�ƀŔũƏŌƗŔ��řƔƆŰ�ŜƔŧţśƏŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɖƈ�řŸųƁŚ�
ŕƍŎŕƊŗ�ŘŧŕŷŏƏ���

Ş��ũƔƏųś��ƀƔƈŷ�ƓŷƏƌśƔƈƊśƏŔ�Ɖƈ�¿Ƅ�Ɠž��řƔŷŕƈśŠƙŔƏ�řƔžŕƂŝƅŔ�ŚŕƁŕƔŬƅŔƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅ�ŚƈŕƁ�ƓśƅŔ
ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ŕƎŗ���

��Tzanakis& Thomaidis, 2011 ; Jankvist, 2009���
��

� �� ��ťƔũŕś�Ɖŷ�ƇƆŸśƆƅ�ŘũƄśŗƈ�ƀũų�ƃŕƊƍƇƆŸƅŔƓƍƏ��ƌśſŬƆžƏ���ƗŔ�řſŬƆžƏ�ťƔũŕśƅ�řƎŠƏƈƅŔ�Ŝŕţŗ
�ƇƆŸƅŔ�ƗŔƏ�ŚŔƏŧƗŔ�ƀƔŗųś�ũŔũƄśƏ��řƔŦƔũŕśƅŔ�ŘŪƎŠƗŔ�ŖŸƅ�řųŮƊŌƏ��ũŔƏŧƙŔ�řŗŕśƄƅŔƏ�ƇƎſƅ��řƔŷŔŧŗ

�ƇƏƆŸƅŔ�řŸƔŗų�Ɠž�¿ƈōśƆƅ�řƔƏŔŪƏ��ŉŕƈƆŸƅŔƏ�ƇƆŸƅŔ�Henke et al. 2009, unpublished����
��
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� �� �ƏƉƈ�¿Ƅ�ũƄŨ�ƉŕƈŗŕŮƏ�ƓƔ��Yee& Chapman, 2010� �Ō�ƑƆŷ�ŧƈśŸś�ƓśƅŔ�ŚŕƂƔŗųśƅŔ�Ɖ
� ťƔũŕśƅŔ� ũƔžƏśŧţŔƏ� ¿ƈŮś� řƔſŰƅŔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ƇƔƆŸś� Ɠž� ƀŕƔŬƄ�řŸŗũƗŔ� ũŰŕƊŸƅŔ� Ɖƈ� ũŝƄŌ� ƏŌ� ĻŔ
řƔśƕŔ�řŬƔœũƅŔ���

��
�� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ŉŕƈƆŸƅ�řƔśŔŨƅŔ�ũƔŬƅŔƏ�ůŰƂƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ� 

�� ƐƏśţƈƅŔ�ũƔƏųśƅ�řƔŦƔũŕśƅŔ�ŶžŔƏŧƅŔ�řŮƁŕƊƈ� 

�� ƗŔ�ŧŔƏƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔřƔŦƔũŕśƅŔ�ũŧŕŰƈƅŔ�Ɖƈ�řƔƆŰ� 

�� �ƓƊƈŪƅŔ�ƋũƏųś�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŵƏŲƏƈƅŔ�ūƔũŧśťƔũŕśƅŔ�Ɠž� 

��
� �� �Ɖƈ�¿Ƅ�ƀžŔƏƔƏ�ŖƏƏƄƏ�ƉŕƈƏƔƊ��Newman& Copp, 2011��Ō�ƑƆŷ¿ƔƆţś�Ɖ�ũŧŕŰƈƅŔ�

ƆŸƅŔ� ŧŔƏƈƅŔ� Ɠž� řƔƆŰƗŔƈ�ŜƔţ� �ƇƎƔŧƅ�ŜţŗƅŔ�ŚŔũŕƎƈ� ŪŪŸƔƏ� řŗƆųƅŔ�Ɛŧƅ� ŧƁŕƊƅŔ� ũƔƄſśƅŔ� ŶŬƏƔ� řƔ
řŗƆųƆƅ�ƉƄƈƔśŬŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�řſƆśŦƈƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕžŕŮśƄƛŔ�ŚŕƂƔŗųśƏ�ťƔũŕśƅŔ�Ɖŷ�ƇƆŸśƅŔ�ƅŔ�ƇŔŧŦ�ũŧŕŰƈ

�řŗƆųƅŔ�Ɛŧƅ� řƈƎƈ�ŚŔũŕƎƈ�ƓƈƊś�ƓśƅŔ� �řƔƆŰƗŔ¿ŝƈ��řŴţƜƈƅŔ�� �¿ƛŧśŬƛŔƏ� ��ƛ� ŌŪŠ�Ɠƍ�ƓśƅŔ
ƅŔ�şƎƊƅŔƏ�řŗũŠśƅŔ�Ɖƈ�ŌŪŠśƔƗŔ�ũŧŕŰƈƅŔ�¿ƔƆţś�¿ƜŦ�ƉƈƏ��ƓƈƆŸřƔƆŰ�¿ŝƈ����ŚŕŴţƜƈƅŔ�ũśŕžŧ�

Ə� �¿œŕŬũƅŔƏ� �řƔũŕƈŸƈƅŔ� ƇƏŬũƅŔƏƊŷƏŕ� �ŽţŰƅŔ� ƉƔřŗƆųƆƅ� ƉƄƈƔ� �řƔžŔũŻƏśƏſƅŔ� ũƏŰƅŔƏƎž��Ƈ
¿ŲžŌ� ¿ƄŮŗ� řƔƈƆŸƅŔ� ŚŔũŕƄśŗƛŔƙŔ� ŖƔƅŕŬŌ� ƇƎžƏ� ��ŚŕƂƔŗųśƏ� ťƔũŕśƅŔ� ũƔŧƂśƏ� ƓƈƆŸƅŔ� ŪŕŠƊ

řƔƈƆŸƅŔ� ŚŕžŕŮśƄƛŔ�ƉƔƈƆŸśƈƅŔ� ŶƔƈŠ�ŖŨŠś� řƔƆŰƛŔ� ũŧŕŰƈƅŔ� Ɖƛ��ŚŕŰŰŦśƅŔ� ƇƔƆŸś� ŪŪŸśƏ���
ƐƏśţƈƅŔ�ƇƆŸś�Ɠž�řŗƆųƅŔ�ƃŔũŮŏƏ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ŉŕƊŗ�ƃƅŨƄƏ����

��
� �� �ƏƔũŕś� ƇŔŧŦśŬƛ� řžƏũŸƈƅŔ� ƀũųƅŔ� ũŝƄŌ�¿ŕŰƔŏ� Ɠƍ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ūƔũŧś� Ɠž� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ť

řŗƆųƆƅ�řƔŦƔũŕśƅŔ�ŚŕƔŕƄţƅŔƏ�ůŰƂƅŔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ŉŕƈƆŸƅ�řƔśŔŨƅŔ�ũƔŬƅŔƏ�ůŰƂƅŔ�ŖƆŠ�¿ƜŦ�Ɖƈ��
řƔſŰƅŔ� řžũżƆƅ�ƅŔ� řſƆśŦƈƅŔ� ¿ţŔũƈƅŔ� ƃƅŨƄƏ�� Ɖƈ� řŗƆųƅŔ� ƉƄƈƔ� ƇƏƎſƈƅŔ� ŕƎƊƈ� ƀśŮŔ� ƓśŎũ�řƔ

Ŕ� Ƈś� ŵƏŲƏƈ� ŕƎƊŌ� ƑƆŷ� ŚŕƔŲŕƔũƅŔŦƈ�ůŕŦŮŌ� ¿ŗƁ� Ɖƈ� ƌŷŔũśŦ�Ɖƈ� řſƆśŦƈ� ¿ţŔũƈ� Ɠž� ƉƔſƆś
ťƔũŕśƅŔ�Ɖƈ�řŗƆųƅŔ�ƉƄƈƔ�ŕƈƄ���¿ŗƁ�ŚŕŗƏŸŰƅŔ�ŔƏƎŠŔƏ�ŽƔƄƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ŉŕƈƆŷ�ōųŦŌ�ŽƔƄ�řƔŎũ

ſƈƅŔ�ƀŕƂśŮŔ�řƔœŕƎƊƅŔ� ŕƎśũƏŰŗ�ŚŕƔũŴƊƅŔƏ� ƇƔƍŕ�ŘŕƔţ�ƀƂţś�ƉŌ�ƉƄƈƔ� řƔƏƁ� ŘŔŧŌ�ƓŰŰƂƅŔ� ŧũŬƅŕž�
ŗũƆƅ�řƔƏƁƏ�ŘŧƔũž�řƆƔŬƏ�ƓƎž�ŖƜųƆƅ�ƓƊŕŸƈƅŔƏ�řƈœŔŧƅŔ�ũƏŰƅŕŗ�řƔƊŻūŕƊƅŔ�ƉƔŗ�ų��řƔŔƏũ�ƉŐž�ƃƅŨƅ�

�řƈƆƄƅŔ� ŖŕŸƔśŬŔƏ� ƓƆƄƅŔ� ŪƔƄũśƅŔƏ� ũƔŗŸśƅŔ� ŪŕŠ� Ɖŏ� ŪŠŔƏţƅŔ� ¿ƔŪś� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ŉŕƈƆŷ� Ɖŷ� řŰƁ
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řƁƏųƊƈƅŔƗ� �ŮƊƅŔƏ�ŚƜƄŮƈƅŔ� ¿ţ�Ɠž� řƄũŕŮƈƅŔƏ� řŰƂƅŔ� ƑƅŔ� ŵŕƈśŬƛŔ� Ɖ�ŪƔŪŸśŗ� řƂƆŸśƈƅŔ� Śŕųŕ
ś�ƓƎž��ŖƜųƅŔƅŔ�ŧŷŕŬśƅŔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŕŗ�¿ŕŰśƛŔ�ƑƆŷ�řŗƆųŕƎƊƏŠŕśţƔ�Ɠ�ƓŰŰƂƅŔ�ŧũŬƅŕž��ƇƆŸśƆƅ�

śƅŔ� ¿ŸŠƅ� ŘŧŷŕŬƈƅŔƏ�ŽųŕŸśƅŔƏ� ¿ƔŦśƅŕŗ� ŖƜųƆƅ� ŢƈŬƔ�Ƒƅŏ� řŗƆųƅŔ� ŶƈśŬƔ� ŕƈŧƊŸž� �ƑƊŸƈ� ƒŨ� ƇƆŸ
Őž�ůŰƂƅŔƎƊŏ�ƓŰƏŰŦ�ŉƓŮ�Ƒƅŏ�ƐƏśţƈƅŔ�ųŗũś� řƔƆƂŷ� ŘũƏŰ�ƀƆŦś� ŕũƔŗƄ� ŧţ�Ƒƅ� ��ũƏŧ� ŕƈŌ

�¿ŝƈ�ƓŰŰƂƅŔ�ŧũŬƅŔ�Ɠž�ƇƆŸƈƅŔ�ƓśŔƏƄţƅŔ�ž���ŧũŬƅŔ�ŚŕƔƊƂśŗ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇśƎƔ�ƉŌ�ŖŠƔ�ŚŕƁŕƔŬƅŔ�ŧƔŧţśƏ
řƈŕŷ�ŚŕţƆųŰƈ�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� Ɖŷ�ŜŧţśƆƅ� ŘŔŧŌ� řƔŦƔũŕśƅŔ�ůŰƂƅŔ� Ɖŏ� �řƆŰƅŔ�ŚŔŨ��ƒŨƅŔƏ�

�Ɖŷ�ůŰƂƅŔ�Ɖƈ�¿ŸŠƔřŗƆųƅŔ�Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƅŔ� řƆƎŬ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ŕƎŬſƊ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ŚƊŕƄ�Əƅ�Ƒśţ�
ƔƅŬƃƅŨƄ�ŚƗ��ƑƆŷ�ƇŧŦśŬś�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�Ɖŷ�ůŰƂƅŔ�Ɖ�řƔŦƔũŕś� ŧŔƏƈƄ�ůƏŰŦƅŔ� ƌŠƏ�

ŏ�ƒŧŎśƑƅŚŕƔŲŕƔũƆƅ� ũƔŧƂśƏ�ƀƔƈŷ� ƇƎž��ŕžŕŮśƄƛŔ�Ɖŷ� řƔŦƔũŕśƅŔ�ŚŕƔŕƄţƅŔ�¿ŧŕŗś�¿ƜŦ�ƉƈƏ��Ś
řŗƆųƅŔ� Ɛŧƅ� ŧƁŕƊƅŔ� ũƔƄſśƅŔ� ƓƈƊƊ� ƀƔũų� Ɖŷ�ƗŔ� šũųƏ� ŒųŕŦƅŔ� ƇƎƈƎž� Ɖŷ� ũƔŗŸśƅŔ�¿ƈŷƏ� řƆœŬ

ũųŕŦƈƅŔ� 
(Goral& Gnadinger, 2006; Henke et al. 2009, unpublished; Goodwin, 2010; 
Gulikers& Blom, 2001 in Yee&Chapman, 2010; Radford; 1997; Chamany, 

2008; Fried, 2008- b)��
��

�ƑŤƒŧœřƃŒ�ƏšƈƆƃŒ�ťőŒƍż�ŘœƒŰœƒŧƃŒ�ţƒŧœř��ŘœƒŰœƒŧƃŒ�ũƒŧťř�Ƒż���
��

� �� �ũƄŨ�ƉƔƊŕƈ�ƉŕžƏ�¿ƔžƏž��Fauvel& van Maanen, 2002��ŜƜŝ�ƃŕƊƍ�ƉŌ�řƈŕŷ�ũŕƄžŌ�
ś�ūƔũŧś�ũŝŌ�ŽŰƏƅ�řŗŬŕƊƈŰƈƅŔ�ŕƎƊƈƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕƗŔ�ũŧŕřƔƆŰ�ƓƍƏ����

��
�� ¿ƔŧŗśƅŔ��ƅŔ�Ɠž�ťƔũŕśƅŔ�şƈŧŗ�ƒŧŕŸƅŔ�ƒŧƔƆƂśƅŔ�¿ŧŗśŬƔ�ŚŕƔŲŕƔũ�ƉŌ�ŕƊƅ�ŢƈŬƔ��řſƆśŦƈ�ŉŕƔŮō

ƒũƄž�ųŕŮƊƄ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƐũƊ�ŚŕƔƊƂś�řŷƏƈŠƈ�ƏŌ�ƓžũŸƈ�ƇŬŠ�Ɖƈ�Ļƛŧŗ�� 

�� ƌƔŠƏśƅŔ� Řŧŕŷŏ���¿ŸŠ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŚŔũƏŰśƅŔ�ŚŕŗƏŸŰ�Ɛŧţŏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�ťƔũŕśƅŔ�şƈŧ
ŽƏƅōƈ�ũƔŻ�ŽƏƅōƈƅŔ��Ə�ŖŗŬƔ�ƉŌ�ƉƄƈƔ�řƔŦƔũŕśƅŔ�ůƏŰƊƅŔ�ƑƆŷ�ŘũųƔŬƅŔ�ƑƆŷ�¿ƏŰţƅŔ

ž�ƌƔŠƏś�Řŧŕŷŏ�ŕƊƅ�Əƅ�ŕƈƄ�ũƎŴś�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƉŌ�Əƍ�ūƔũŧśƅŔ�Ɠž�ŜŧţƔ�ŕƈ�ƉŕƔţƗŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄ�Ɠ
Ō¿Ÿſƅŕŗ�řƈœŕƁ� ŕƎƊ���ŕƎśōŮƊ�Ɖŷ�ŘũƄž�ƒŌ�ƉƏŧ�ŕƎśŠƅŕŸƈ�Ƈśś�ƇƔƍŕſƈƅŔƏ�Ō� ŕƊũƄŨƔ�ťƔũŕśƅŔƏ�Ɖ

ƈ�ŜŧţƔ�Ƈƅ�ŔŨƍƏ�ŕƎŷŔũśŦŔ�Ƈś�ƇƔƍŕſƈƅŔƌŬſƊ�ŉŕƂƆś�Ɖ� 



 

 54 

�� ŏřžŕƂŝƅŔ� ƃŔũŧ� �ŧŏ� ŕƊƏŷŧƔ� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� Ɠž� ťƔũŕśƅŔ� şƈ�Ɠž� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ũƏųś� ƉŕƄƈ� Ƒƅ
ƏƅƏƊƄśƅŔƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ůƏŰƊƅŔƗŔ�ťƔũŕśƏ�ƉƔŸƈ�ƉŕƈŪƅ�řŰŕŦƅŔ�řƔŠŚŕŸƈśŠƈƅŔƏ�ũŕƄž� 

 

� �� �ƏƉƔƄƈśƅ� ƇƎž� Ɖƈ� řŗƆųƅŔ�řƔŲŕƔũƅŔ� ƇƔƍŕſƈƅŔƏ� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� řżƆƅ� ¿ŲžŌ�ŕƍũƔŧƂśƏ�Őž��Ɖƈ� ƌƊ
ƔŧƂś�ƒũƏũŲƅŔřŗƆųƆƅ� ŢƔŲƏś� ƇŕśƅŔ� Ɠž� ƇƔƍŕſƈƅŔƏ� řżƆƅŔ�ŚũƏųś�ŽƔƄ��ťƔũŕś� ũŕŲţŏ� ƉŔƏ� �ťƔũ
Ż�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�¿ŲžŌ�ƇƆŸś�ƌƅ�ũžƏƔƏ��ũƈśŬƈ�ƓƊŕŬƊŏ�ƇŕŴƊ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɖōŗ�ŖƅŕųƅŔ�ŶƊƂƔ�ŽŰƅŔ�ƑƆ

řƔŸžŔŧƅŔƏ�ƇŕƈśƍƛŔ�ŘŧŕƔŪƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƆƅ��řſŬƆſƅ� ĻƜŦŧƈ�ŧŸƔƏ�ƇƆŸƅŔ�ƏţƊ�řƔŗŕŠƔŏ�ŚŕƍŕŠśŔ�ƓƈƊƔƏ�
ƇƆŸƅŔ�ŕŗ�ũŕś�¿ƜŦ�Ɖƈž��ƇƏƆŸƆƅ�ŶƈśŠƈƅŔ�řƔƈƍŌ�ƇƎž�Ƒƅŏ�řžŕŲƙ�ŕƎŬƔũŧś�ƇśƔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔ�ųŕŮƊƄ

ŧŸŗ�¿ƈśƄś�Ƈƅ�ƌśŕŷƏŲƏƈ�ƇƔŴŷŔ�ƒũŠƔ�¿ŔŪ�ƛƏ��ŮśƄ�ƇŕƎƅƙŕŗ�řŗƆųƅŔ�ũŸŮƔ�ƃƅŨŗƏ��ƇƏƔƅŔ�Ƒśţ�ŕƎžŕ
ŌƏ�ũƎŴ�Ɖŷ�ƌƈƆŸś�ŧũŠƈ�Ɖƈ�ũŗƄŌ�ũƔŗƄ�ŉƓŮƏ�ƇƎƆƈ�ŉƓŮ�Ɖƈ�ŉŪŠƏ�ŽŕŮśƄƛŔ�ųŕŮƊ�Ɖƈ�ŉŪŠ�ƇƎƊ

� ŖƆƁŌƄśƏũŧ� řƊŬƊŌ� ŶƔųśŬƊ� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ťƔũŕś� ¿ƜŦ� Ɖƈ� �ƋũŔũ�řƂŝƅŔ� ŪƔŪŸśƏ� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ūƏ
ƗŔ�ŚŕŰŰŦśƅŕŗ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ųŗũƏ��řŗƆųƆƅ�ƐũŦřŗƆųƅŔ�Ɛŧƅ�ŧƁŕƊƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŪƔŪŸśƏ�Ɠž�ƉƏũƄſƔ�ƇƎž�
řƔƈƏƈŷ� ũŝƄŌƏ� ƀƈŷŌ� ¿ƄŮŗ� ŵƏŲƏƈƅŔ (Yee& Chapman, 2010; Goodwin, 2010; 

Solomon et al. 1992; Carter, 2006; Frederick, 2004)��
��

� �� ��ŧŧţ�ƏƏƍ�Ho, 2008��Ɣũŧś�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�ƇŔŧŦśŬŔ�ŧœŔƏž��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ū�ƓƍƏ
� ŕƈƄƓƆƔ� �Ə� �ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ƏţƊ� ƇƎƔŧƅ� řƔŗŕŠƔŏ� ŚŕƍŕŠśŔ� řƔƈƊśƏ�ŖƜųƅŔ� řƔŸžŔŧ� ŘŧŕƔŪ�Ɠž� ŘŧŷŕŬƈƅŔ
ƏśřŗƆųƅŔ� ŕƎƎŠŔƏƔ� ƓśƅŔ� ŚŕŗƏŸŰƅŔ� ŢƔŲ� �ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ũƏųś� ¿ƔƆţś� ŧƊŷ�ƏŪƔŪŸśƔƈƊś��ŚŔũŕƎƈ� ř

řŗƆųƅŔ� Ɛŧƅ� ũƔƄſśƅŔ� �řƔŦƔũŕśƅŔ� ŚƜƄŮƈƅŔ� ƇŔŧŦśŬŔ� ¿ƜŦ� Ɖƈ�ƏƙŔ� ŖƊŔƏŠƅŔ� Ɖŷ� ŽŮƄƅŔ�řƔƊŕŬƊ
� �řƔŲŕƔũƅŔ� řžũŸƈƆƅƏůƜŦƛŔ� ¿ŝƈ� ŘŧƔŠƅŔ� ƀƜŦƛŔ� ƇƔŧƂśƅ� řŰƊƈƄ� ƉƔƔŲŕƔũƅŔ� ŘŕƔţ� ƇŔŧŦśŬŔ��

ŕƎśŠƛŔƏ�� �ƇƔƈŰśƅŔƏ� ŧƏ� �ƇƎŬƏũŧ� ƇƔƈŰś�ƑƆŷ� ƇƍŧŷŕŬƔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƓƈƆŸƈƅ� ¿Ɣƅŧ� ũƔžƏśƏ�¿ƂŰ
� �ƓŲŕƔũƅŔ� ƐƏśţƈƆƅ� řžũŸƈƅŔƏƓŲŕƔũƅŔ� ũƔƄſśƅŔ� ŚŔũŧƁ� ũƔƏųś� �ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔƏ���¿ţƏ�

� �ŚƜƄŮƈƅŔƏ� �ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ƏţƊ� řſŬƆſƅŔƏ�ŚŔŧƂśŸƈƅŔ�űŸŗŗ�ƃŬƈśƅŔƏ�ŘƏƁƏ� ¿ŕƈŠŗ�ŖŕŠŷƛŔ� řƔƈƊś
��ŚŕƔŲŕƔũƅŔƏ��ŚŕƔŲŕƔũƅŕŗ�ŵŕśƈśŬƛŔƏ�ƓƂƔƂţƅŔ�ƇŕƈśƍƛŔ�ŖŨŠƏ��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ɠž�řƂŝƅŔ�ŉŕƊŗ

ũŻƏƓŲŕƔũƅŔ�ŖƔũŧśƅŔ�Ɖƈ�ŉŪŠƄ�řƆƄŮƈƅŔ�¿ţ�Ɠž�ŘũŗŕŝƈƅŔ�šƏũ�ū���
�������
� �� ��ƌƔŠƏ�ũƄŨ�������ŕƎƊƈƏ��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�şƈŧ�ŧœŔƏž���ŧŷŕŬƔ

�ŶŠŮƔƏ��ƌƈƆŸśƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɖƈ�řŗƆųƅŔ�ŽƏŦ�¿ƆƂƔƏ��ŚŕƔŲŕƔũƆƅ�ƐŪżƈƏ�ƑƊŸƈ�ŉŕųŷŏ�ƑƆŷ�řŗƆųƅŔ
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� Ɖƈ�ūōƔƅŔ� Ƈŧŷ� ƑƆŷƏ� �ŖŸŰƅŔ� ¿ƈŸƅŔ� ƑƆŷ�řżƆƅŔ� ¿ƏŰŌ� ũŬſƔƏ� �řŗŸŰ�ŚŕƔũŴƊƏ� ¿œŕŬƈ� ¿ţ
�ŕƈ�ųŗũƔƏ��řŷũŬŗ�řƊƔŸƈ�ŶƔŲŔƏƈƅ�ŖƜųƅŔ�ƇƎž�Ƈŧŷ�ŖŕŗŬŌ�ƇƎž�ƑƆŷ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŧŷŕŬƔƏ��řƔŲŕƔũƅŔ
�řŗƆţ� ƏƍƏ� �řƎŠ�Ɖƈ�ƐũŦŌ� ƇƏƆŷƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ƉƔŗƏ� řƎŠ�Ɖƈ�ŚŕƔŲŕƔũƆƅ� řſƆśŦƈƅŔ� ŵƏũſƅŔ� ƉƔŗ

ŕŸƅŔ�ŚŕŗƄũƈƆƅ�¿ŲžŌ�řžũŸƈ�Ƒƅŏ�¿ŰƏśƅŔ�ƌƅƜŦ�Ɖƈ�ŶƔųśŬƊŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ũƏųśŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�řƔſų���
��

� �� �Ō�ƉƄƈƔ�ũŕƄžƗŔ�ũƔƏųś�¿ƜŦ�Ɖƈ�řŗƆųƅŔ�ƌƔŠƏś�Ɖŏ�ŕƈƈ�ƇƎŗƔũŠśƏ�ƇƎśŧŕŷŏ�ƑƆŷ�ƇƍŧŷŕŬƔ�Ɖ
Ə� ƇƍũƔŝƔžƗŔ� ƀƆŦ� ŕƎƔž� ƇśƔ� ƓśƅŔ� řƔſƔƄƅŕŗ� ƉƏũŸŮƔ� ƇƎž� �ƇƎſƆƅ� ƇƎƁƏŮƔũŕƄƗŔ� ��ƇƍŧƏƂƔ� ƒŨƅŔ� ũƈ

ƆŰŔƏƈ�Ɠž� řŗŻũƅŔƏ� řƔśŔŨƅŔ� ŘŉŕſƄƅŕŗƏ�ūſƊƅŕŗ� řƂŝƅŕŗ�ũƏŸŮƆƅśƅŔ� ř�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕśž� �ƇƆŸ
řŗƆųƅŔ�ŘŧŷŕŬƈƅ�řƔƏƁ�ŘŔŧŌ�ƉƏƄƔŦśŬŔƏ��ŘŕƔţƅŔ�Ɛŧƈ�ƉƔƈƆŸśƈƏ�ƇƆŸƆƅ�ƉƔƈƆŸśƈ� ŔƏţŗŰƔ�ƉŌ�ƑƆŷ��ƇŔŧ
ƔƈƆŸƈƅŔ�¿ŸŠƔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕśřŷƏƊśƈ�ŽƁŔƏƈ�Ɠž� ƇƎŗƜų�ƇƔƆŸś� Ƈŷŧ�ƑƆŷ� ŘũŧƁ�ũŝƄŌ�ƉƗŔ� ��ũƈ

�ƇƎƈƔƆŸś�ƑƆŷ�ũŝŎƔ�ƒŨƅŔ�van Amerom, 2002; Fauvel& Maanen, 2002���
��

� �� ��ŽƔŲƔN.N��������ŏƓƆƔ�ŕƈ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�ŧœŔƏž�Ƒƅ���
��

�� Ɣſţśƅ�řƅŕŸž�řƆƔŬƏ�řŗƆųƅŔ�ŪƇƆŸśƅŔ�ƑƆŷ�� 

�� Əũŧ� Ɠž� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ťƔũŕśƅ� ƓƂƔƂţƅŔ� şƈŧƅŔ�řŗƆųƅŔ� Ɛŧƅ� ŵŔŧŗƙŔ� ŪſţƔ� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ū�
ƓŲŕƔũƅŔ�ƇƎƈƎž�ƀƔƈŸśŗ�ƇŕƈśƍƛŔƏ� 

�� ŉƓƆƈ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�ŗ�ƅŔ�ƇƔƆŸś�Ɠž�şƈŧƊś�ƓśƅŔ�řƔſųŕŸƅŔ�Śƛŕţƅŕ�ŖŨŠś�ƓśƅŔƏ��ŚŕƔŲŕƔũ
řŗƆųƅŔ�ƇŕƈśƍŔƇƎƔŧƅ�ŵƜųśŬƛŔ�Ŗţ�ũƔŝśƏ�� 

�� �ƉƔƈƆŸƈƅŔƏ�ŖƜųƅŔ�ũƏŰś�ƉƔŬţś�ũƎŴŌ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�şƈŧ�
ŵƏŲƏƈƅŔ�¿Əţ�ŵƏŲƏƈƅŔ�ƏţƊ�ƇƎŬŕƈţƏ�ƇƎśŕƍŕŠśŔ�ƑƆŷ�ƃƅŨƄƏ�� 

�� ž� ƌŠƈŧƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ťƔũŕś� řŬŔũŧ�ŸƈƅŔ�ŚŔŧƂśŸƈ� ¿ƔŧŸś�Ɠž� ƇƍŕŬƔ�ŽŰƅŔ�Ɠ�¿Əţ�ƉƔƈƆ
�ƇƆŸśƏ��ŚŕƔŲŕƔũƅŔŚŕƔŲŕƔũƅŔŕƎƈƔƆŸśƏ�ƓœŕƊŗƅŔ�ũƏŴƊƈƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŪƈƅŔ�ƏţƊ�� 

�� ƉŬţśś� ųƂž� ŚŕƍŕŠśƛŔ� ūƔƅ���Ɖƈ� ŧŕśŸƈƅŔ� ŖƜųƅŔ� ŽƏŦ� ¿ƔƆƂś� ƑƆŷ� ¿ƈŸƔ� ŕƈƊŏƏ�
ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�řœŪŠś�ƑƅŔ�ƒŧŎś�řƔŧƔƆƂśƅŔ�ƀũųƅŔ�ŶƁŔƏƅŔ�Ɠſž�ƂƔ�ƒŨƅŔ�ũƈƗŔ���ŧƏ

Ō�ƑƆŷ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƃŔũŧŏ�Ƒƅŏ�řŗƆųƅŔƉƔƊŔƏƂƅŔƏ�ŧŷŔƏƂƅŔ�Ɖƈ�řƈƏƎſƈ�ũƔŻ�řŷƏƈŠƈ�ŕƎƊ� 
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�� �ŢŗŰƔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�ƇƔƆŬƅŔ�¿ƄŮƅŕŗ�ƌŠƈŧƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�řŬŔũŧ�¿ƜŦ�Ɖƈ�
řƔŬŕŬţ�ũŝƄŌ�ƉƏƈƆŸƈƅŔ�ƇƎž�ƑƆŷ�ŘũŧƁ�ũŝƄŌƏ��ŚŕŗƂŸƅŔ�ŕƎśŠƅŕŸƈƏ�ƇƎŗƜų�ƌŠŔƏś�ƓśƅŔ�Ɠž��

�ƇƎƈƆŸś�ŉŕƊŝŌƈ�ŧƔŧŸƅŔƙŔƏ�řƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƉŚŔŉŔũŠ� 

�� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�¿ƜŦ�Ɖƈ���Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ƉƏƎŠŔƏƔ�ŕƈŧƊŷ�ƇƍŧţƏ�ŔƏŬƔƅ�ƇƎƊŌ�ŖƜųƅŔ�ũŸŮƔ�
ŚŕƔŲŕƔũƆƅ�ƇƎƈƆŸś�ŚŕƔƆƈŷ�ŉŕƊŝŌ�¿ƄŕŮƈƅŔ� 

�� � ŽũŸśƅŕŗ� ŖƜųƆƅ� ŢƈŬƔ� ƓŦƔũŕśƅŔ� şƈŧƅŕŗ� ŪƔƈśƔ� ƒŨƅŔ� ūƔũŧśƅŔƑƅŏ�řƔžŕƂŝƅŔ� řžũŸƈƅŔ�
ŕŰśƁƛŔƏ�řƔŷŕƈśŠƛŔƏ�řƔŬŕƔŬƅŔƏŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ũƏųś�ƀŕƔŬ�Ɠž�řƔŧƗŔƏ���ƓśƅŔ�řƈƎƈƅŔ�ũŔƏŧ

ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ũƏųś�Ɠž�řſƆśŦƈƅŔƏ�ŘŪƔƈƈƅŔ�ŚŕžŕƂŝƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ŕƎśŗŸƅ� 

��� ƆųƅŔ�ŧŷŕŬƔ�řŗƈƅŔ�ƉŌ�ƃŔũŧŏ�ƑƆŷ�žƏſŰ�Ɠž�ŕƎŸƈ�ŔƏƆƈŕŸśƔ�ƓśƅŔ�ƇƔƍŕſ�Ɖƈ�ƇƏƔ�¿Ƅ�ƓžƏ�ƇƎ
ƇƎśŕƔţ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ƃƅŨƄƏ��ũųƅŔ�¿ţ�Ɠž�ƇƏƔƅŔ�ŕƎƊƏƈŧŦśŬƔ�ƓśƅŔ�ƀ�ŚƜƄŮƈ�ŘŧƏŠƏƈ�ŚƊŕƄ

řƆƔƏų�Řũśž�ŨƊƈ� 

��
�ũśũŕƄ�ƐũƔƏ�Carter, 2006���ŧƔƏŪśƅ� ŕƎƅ�ŧƏŧţ�ƛ�ĻŕŰũž�ũžƏƔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�ƉŌ

�Ŷƈ�řŗƆųƆƅ�ůũſƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ũƔžƏś�ƃƅŨƄƏ��ŘũƔŝƈ�řųŮƊōŗ�ƉƔƁƏſśƈƅŔƏ�ƉƔŗƏƍƏƈƅŔ�řŗƆųƅŔ
ŚŕƔŲŕƔũƆƅ�ƇƎƈƎž�Ɠž�řƔƈƔƆŸś�ŚŕžƜśŦŔ�ŧƏŠƏ���

��
� �� �Əž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�ƇŔŧŦśŬŔŔũŧƅŔ�¿ƏŰſƅŔ�ƓřŗƆųƅŔ�¿ŰţƔ�ƉŌ�ŘũƏũŲƅŕŗ�ūƔƅ��řƔŬ�ƑƆŷ�

ƍŕţŲƏ�řƆƔƅ�ƉƔŗ�ŵƏŲƏƈƅŔ�Ɠž� řƔƅŕŷ�ŚŕŠũŧŕ�řŗũŠśƏ�ƑƊŸƈ� ŔŨ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ƇƆŸś�¿ŸŠƔ� ŕƈƊŏƏ� �
řƔƏƔţ�ƀƈŷŌƏ� ¿ƎŬŌ� ƇƆŸśƅŔ� ¿ŸŠƔ� ƉŌ� ƌƊōŮ� Ɖƈ�ƒŨƅŔƏ���ŚŕƔŲŕƔũƆƅ�ƒũƏųśƅŔ�ŖƊŕŠƅŕŗ�ƓŷƏƅŔƏ�

ĻŔŧƔƂŸś�¿ƁŌƏ�ĻŔũŗŰ�ũŝƄŌ�ƇƆŸƈƅŔ�¿ŸŠƔ�ƉŌ�ƉƄƈƔś�¿ƁŌƏ�řƔƊŕŬƊŏ�ũŝƄŌƏ��ĻƜƈōś�ũŝƄŌ�ŢŗŰƔƅ�ƌŝţƔƏ��ĻŕƂƔƁŧ
Ə�ƇƔƆŸśƅŔƏ�ƇƆŸśƅŔ�ƑƆŷ�ĻŕŰũţ�ũŝƄŌ�Siu, 2000����
��

ŘœƒŰœƒŧƃŒ�ũƒŧťř�Ƒż�ŘœƒŰœƒŧƃŒ�ţƒŧœř�ŝƆť�ŘœŕƍŶŮ���
��

������ƐũƔ� ŧƔũž��Fried, 2008-a� �Ō�ƌƅ� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ūƔũŧś� Ɠž� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ťƔũŕś� şƈŧ� Ɖ
ƄŮƈƅŔ��řƔũŴƊ�ŚƜƄŮƈƏ�řƔƆƈŷ�ŚƜƄŮƈƓƆƔ�ŕƈƔž�¿ŝƈśś�řƔƆƈŸƅŔ�ŚƜ���

��
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�� ƇƔŧƂśŔ�ŖƆųśƔ�ŽŰƅŔ�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�ũŕƔśŦ�řƁƜŷ�ŚŔŨ�řƔŦƔũŕś�ŚŕŷƏŲƏƈ� 

�� řƔƈƔƆŸś�ŧŔƏƈ�ŞŕśƊŏ� 

�� ŘŧƏŠƏƈƅŔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�şƍŕƊƈ�Ɠž�ťƔũŕśƅŔ�řŬŔũŧƅ�¿ŕŠƈ�ŧŕŠƔŏ� 

��
�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�şƈŧƅ�řƔũŴƊƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ�ŕƈŌžƓƆƔ�ŕƈƔž�¿ŝƈśś���

�� śŦŏ� ũŕƔřƔŦƔũŕśƅŔ� ŧŔƏƈƅŔ�şƍŕƊƈƅŔ�ŚŕŠŕƔśţŔ� řƔŗƆś�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƓƈƆŸƈ�Ɖƈ�ŖƆųśƔ� ŕƎƈƔŧƂśƏ�
ŕŗ�ĻŕƈƏƈŷ�ƌŠƏś�ƓśƅŔ��řƔƈƔƆŸśƅŔ�řŷŕƊŰƅŔƏ�ƇƏƆŸƆƅ�ƇŪƜƅŔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɖƈ�ŵƏƊƅŔ�ŔŨƍ�ƇƆŸś�ƋŕŠś

ƇśƔ� ƉŌ� ŖŠƔƏ� řŝƔŧţƅŔ� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� Ɠƍ� ƋŨƍƗŔ� ƀƂţś� Ƒśţ� ťƔũŕśƅŔ� Ɖƈ� ŕƎśƔſŰś��ŽŔŧƍ
řƂŗŕŬƅŔ�Ŕ�¿ŸŠƔ�ŕƈƈ�ƌśŬŔũŧ�ŖŠƔ�ƒŨƅŔ�ŵƏŲƏƈƅŔ�Ɖƈ�Ļƛŧŗ�ƇŧŦśŬś�ŘŔŧŌ�ťƔũŕśƅ� 

�� Ɠž�ŵƏƁƏƅŔ�ŽƁƏƈ��Whiggist���Ɖƈ� Ļƛŧŗ�řƔŦƔũŕśƅŔ� řƁŧƅŕŗ� ƇŕƈśƍƛŔ�ƌƔž� ƇśƔ�ŽƁƏƈ�ƏƍƏ�
ƓŦƔũŕśƅŔ�ƑţƊƈƅŔ� 

�� ūƔũŧśƅŔ�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�ƇŔŧŦśŬŔ�Ɠž�ƇŔŪśƅƛŔƗŔ�Ɠž�ŚƁƏƅŔ�ŉŕŲƁƏ���řƔŲŕƔũƅŔ�ũŕƄž
ƁƜŷ�ŕƎƅ�ūƔƅ�ƓśƅŔ�řƔſŬƆſƅŔƏŚŕƔŲŕƔũƅŔ�şƍŕƊƈƅ�ĻŕƈƏƈŷ�řŗŬŕƊƈ�ũƔŻƏ�ř� 

��
�»Ɔƅ�ĻŕƂžƏNCTM�ƋŧţƏ�¿ƈŸƔ�ƛ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�ƉŐžƇŔŧŦśŬŔ�ƇśƔ�Ƈƅ�ŕƈ�ūƔũŧś�ŘŔŧōƄ����

��
�� ŕƎƈƔŧƂś�Ɠž�ŕƎƂƔƂţś�ƉƄƈƔ�řţŲŔƏ�ŽŔŧƍŌ� 

�� Ŕ�ƋŨƍ�ƀƔƂţśƅ�ƌƈŔŧŦśŬƛ�ƀƔƈŷ�¿ƄŮŗ�řŬƏũŧƈ�řųŦƗŽŔŧƍ� 

ƌŬſƊ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś� ƇƔŧƂś�ūƔƅ�ŽŧƎƅŔŦśŬŔ�ƉƄƅƏ� �ƗŔ�ƀƔƂţśƅ� ƌƈŔŧ�řžũżƅŔ�Ɠž� ŘŧŧţƈƅŔ�ŽŔŧƍ
�»ƅŔ�ůƊ�ŕƈƄ��řƔſŰƅŔNCTMřŗƆųƅŔ�řƔſƆŦƏ�ũƈŸƅŔ�ƉŌ�ƑƆŷ��ƇŔŧŦśŬŔ�řƂƔũų�ŧŧţś�ƇƆŸƈƅŔ�řŷŔũŗƏ�
�řƔŦƔũŕśƅŔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Carter, 2006����

��
ŕƎƊƈƏ�¿ƄŕŮƈƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ƌŠŔƏƔ�ƇƆŸƅŔ�ťƔũŕś�ūƔũŧś���

�� �Ĉŧŧţƈ�ĽŽŰƏ�ŧŠƏƔ�ƛ�ťƔũŕśŗ�ƀƆŸśś�řƔƈƆŸƅŔ�řžũŸƈƆƅƇƆŸƅŔ� 

�� ƇƆŸƅŔ�ťƔũŕśƅ�ƇƔƆŸśƅŔƏ�ƇƆŸśƅŔ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�ŢŲƏƔ�ƓƈƔƍŕſƈ�ũŕųŏ�ŧŠƏƔ�ƛ� 

�� ŽƔŸŲ�ūƔũŧśƅŔ�ƀũųƏ�ƐƏśţƈƆƅ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇƎž� 

��Bybee et al. 1991���
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� �Ə�ŕƍŧŧţ�ŕƈƄ�ŕƎƊƈ�ŚŕŲŔũśŷƛŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�şƈŧ�ƌŠŔƏƔ
N.N����������
��
�� ŲŕƔũ�ūƔƅ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�ŚŕƔ� 

�� řŗƆųƅŔ�ƃŗũƔ�ŧƁ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�ŵƏŲƏƈƆƅ�¿ŲžŌ�ƇƎž�ƑƆŷ�ƇƎśŧŷŕŬƈ�Ɖƈ�Ļƛŧŗ�� 

�� ƇƎƂƆƁƏ� ƇƎŗƜų� ƇƔƔƂś� Ɠž� řƔŦƔũŕśƅŔ� ŚŕƊƏƄƈƅŔ� şƈŧ� řƔſƔƄŗ� ƉƔƈƆŸƈƆƅ� ŚŕƎƔŠƏśƅŔ� ůƂƊ��
ƗŔ��ƇƎŗƜų�ŚŕƈƜŷ�ůţž�ƏţƊ�ŧƔŔŪśƈƅŔśŮƈƅŔ�ũƈƗŔ�ŉŕƔƅƏŌ�Ŷƈ�ƃũũƏƈ� 

�� ƔũƅŔ�ťƔũŕś�şƈŧ�ŕƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔƆŸś�Ɠž�ŚŕƔŲŕŏ�ŞŕśţƔ�Ś¿ƔƏų�ŚƁƏ�Ƒƅ� 

�� řƔſŰƅŔ�řžũżƅŔ�Ɠž�řƈŧŦśŬƈƅŔ�ũŧŕŰƈƅŔ�Ɠž�Ƈŕŷ�ůƂƊ�� 

�� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�Ɠž�ŘũŗŦƅŔƏ�řžũŸƈƅŔ�ƑƅŔ�ƉƏũƂśſƔ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�Ɖƈ�ƑƈŴŸƅŔ�řƔŗƅŕżƅŔ���ŽƔƄƏ�
ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔƆŸś�Ɠž�ƌŠƈŧ�ƉƄƈƔ� 

�� ŧţśƏ�řƔƊƎƈƅŔ�řƈƜŬƅŔƏ�řţŔũƅŔ�ƀųŕƊƈ�ƃũś�Ɠž�ƇƎśŗŻũƏ�ƇƎŬŕƈţƏ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŚŕƔŰŦŮ��ŧƔ
řƔſŰƅŔ�řžũżƅŔ�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�şƈŧ�řƔſƔƄ� 

�� ŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�ƇƔƆŸś�Ŕ�Ɠž�řƔŕƊŷ�Ƒƅŏ�Şŕśţś�řŗŸŰ�řƈƎƈ�Ś�ƒŨƅŔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�ũŕƔśŦ
ŉŔƏŬ�ŧţ�ƑƆŷ�řƆŰ�ƌƅŏ�řžŕŲƙŕŗ�ƇƆŸƈƅŔ�řžũŸƈ�ũƏųś�Ŷƈ�řƔſŰƅŔ�řžũżƅŔ�Ɠž�ƌŠƈŧ�Ƒƅ� 

�� Ŕ�ťƔũŕś�şƈŧ�ƇŧŸƅ�ũŦƕŔ�ŖŗŬƅŔ�ŲŕƔũƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŌ�Əƍ�ŚŕƔ�řƔŬũŧƈƅŔ�ŖśƄƅŔ�Ɖ
ŕś�şƅŕŸś�ŘŧŕŸƅŔ�ƓžƙŔ�ƑƆŷ�ũŰśƂƔ�¿ƄŮŗ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŞŔũŧ��ŚŕŴţƜƈƆƅ�şƈŧƅŔ�ūƔƅƏ�

řƔŦƔũŕśƅŔ� ��¿Ƅ� řƔŕƎƊ�Ɠž� řƔśŔŨƅŔ� ũƔŬƅŔ� Ƈŕŷ�¿ƄŮŗ�Ƒƅŏ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ� Ŷžŧś� řƂƔƂţƅŔ� ƋŨƍ�¿Űž
Ɖŷ�¿ƏŰſƈ�ƌƊŌ�ƑƆŷ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕśƅ�ũŴƊƅŔŚŕƔŲŕƔũƅŔ�şƍŕƊƈ�� 

��
� �� �ƈ�ĻƜŝƈ�ŨŦōƊƅƉŐž�ŚƁƏƅŔ�řƆƄŮ¿ŕśƔžŌ��Avital��ŧŧŰƅŔ�ŔŨƎŗ�¿ƏƂƔ���Ō�ƉƏƈƆŸƈƅŔ�¿ƏƂƔ�ŧƁ��ƉƔ

 ťƔũŕśƅŔ�ūƔũŧśƅ�ƓžŕƄƅŔ�ŚƁƏƅŔ�ŧŠŌ�Ɠƍ�¿ŔŎŬƅŔ�ŔŨƍ�Ɖŷ�řŗŕŠŏ�¿ŲžŌƏ��ŏ�řŠŕţŗ�ŚŬƅ�ŚƊŌ�ŚƁƏ�Ƒƅ
ƎŬũŧś�ƓśƅŔ�ŶƔŲŔƏƈƅŔ�Ɠž�ũŮŕŗƈ�¿ƄŮŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�řƔŦƔũŕśƅŔ�¿ƄŕŮƈƅŔ�ƓųŷŌ�ųƂž�ƓžŕŲŏ�Ɖƈ�¿ƏƂś��ŕ

�ŶžŧśƏ� ŚśŌ�ƉƔŌřŗƆųƅŔƇƎŬſƊŗ�ŕƎŦƔũŕś�ŘŉŔũƁ�ƑƅŔ��ƐũƔƏ���ŧƔũž��Fried, 2008-b���Ɖŷ�řŗŕŠƚƅ
ƉƔƈƆŸƈƅŔ�¿ŔŎŬ��ƏƅŔ�ŧŠŌ�ƉƔŌŔ�řƔŠƔśŔũśŬŔ�ƃŕƊƍ� ťƔũŕśƅŔ�ūƔũŧśƅ�ƓžŕƄƅŔ�ŚƁ�ŕƎƈŬ�ŽƔƔƄśƅŔ��ƓƍƏ�

�ųųŦƈƆƅ�ĻŕƂžƏ�ŵƏŲƏƈƅŔ�ƇƔŴƊś�ƏŌ�ŘũƄž�ƏŌ�ŚŕƔƊƂśƅŔ�Ɖƈ�ŘŧţŔƏ�šũŮ�Ɠž�ƓŦƔũŕśƅŔ�ũƏųśƅŔ�ƇŧŦśŬś
Ǝž�ƓŦƔũŕśƅŔ�ŚƁƏƅŔ�Ɠž�ŧŕŰśƁƛŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƓžŕƄƅŔ�ŚƁƏƅŔ�ŧŠś�řƔŠƔśŔũśŬƛŔ�ƋŨ�Fried, 2008- b�����
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� �� �Əŧŧţ� ƏƔŬ��Siu, 2007� ��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ƏƈƆŸƈ� ŕƍŔũƔ� ƓśƅŔ� řƔŗƆŬƅŔ� ¿ƈŔƏŸƅŔ� Ɖƈ� řƈœŕƁ
�ƓƅŔƏţ�ŚƆƈŮ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�ƇŔŧŦśŬƛ��ĻƜƈŕŷ��ƓƍƏ����

��
�� ƅŔ�ťƔũŕśƅ�ƓžŕƄƅŔ�ŚƁƏƅŔ�ƒŧƅ�ūƔƅŽŰƅŔ�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũ� 

�� ŚŕƔŲŕƔũ�ūƔƅ�ŔŨƍ� 

�� ƉŕţśƈƛŔ�Ɠž�ƌƔƆŷ�řƆœŬŌ�ŶŲƊ�ŽƔƄ� 

�� ŖƅŕųƅŔ�řŠũŧ�Ɖƈ�ƉŬţƔ�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ƛ� 

�� řŗƆųƅŔƌƊƏŗţƔƛ�� 

�� řŗƆųƅŔŦƔũŕś�ƌƊƏũŗśŸƔ�řŗƆųƅŔƏ��ĻŕťƔũŕśƅŔ�ƉƏƍũƄƔ�� 

�� řŗƆųƅŔĻƜƈƈ�ƌƊƏũŗśŸƔ�Ļŕƈŕƈś��ƌŬſƊ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ŵƏŲƏƈ�ƉƏũŗśŸƔ�ŕƈƄ�� 

�� �ūƔƅ�řŗƆųƅŔ�ƐŧƅƅŔ�Ɖƈ�ƓſƄƔ�ŕƈũƂƔ�ƓƄƅ�řžŕƂŝƅŔ�¿Əţ�řƈŕŸƅŔ�řžũŸƈŌŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�ŔƏ� 

�� ž� �řƔƊƔśƏũ� řŗŸŰƅŔ� ¿ƄŕŮƈƅŔ� ¿ŸŠ� Əƍ� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� Ɠž� ƇŧƂśƅŔ�ŉŕƊŸƅŔ� ŕƊŬſƊ� ŽƆƄƊ� ŔŨŕƈƆ
ŏ�ũŴƊƅŕŗ ŉŔũƏƅŔ�Ƒƅ� 

��� ŔƏƈƅŔ�Ɠž�ůƂƊ�ƃŕƊƍŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�Ɠž�řƔŧŕƈƅŔ�ŧ� 

��� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�Ɠž�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŖƔũŧś�Ɠž�ůƂƊ�ƃŕƊƍ� 

��� ŦũŎƈ�ŚŬƅ�ŕƊŌĻŕžũśţƈ�Ļŕ��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�ž šũŮƅŔ�řƁŧ�Ɖƈ�ŧƄōśƅŔ�ƓƊƊƄƈƔ�ŽƔƄ� 

��� �ŕƈ��ŕƈ�ĻŕŷƏƊ�ĻŕŠũŸśƈƏ�ĻŕƁŕŮ�ƉƏƄƔ�ŧƁ�ĻƜŸž�ŜŧţƏ�ƋũŕŗŦŏ�Ɛŧƅ�ųƆŦƅŔƏ�ŘũƔţƅŔ�ŖŗŬƔ�ŧƁ
řŗƆųƅŔƇƍũƔƏƊś�Ɖƈ�Ļƛŧŗ�� 

��� ũƁ�¿ƍƏ��ĻƜŸž�ŧŷŕŬś�řƔƆŰƗŔ�ůƏŰƊƅŔ�ŘŉŔ ĻŔŧŠ�řŗŸŰ�řƈƎƈ�Ɠƍ�ƓśƅŔ� 

��� ŝƅŔ�ŖŰŸśƅŔ�ŧƅƏś�ƉŌ�ŕƎƊōŮ�Ɖƈ�¿ƍ řƔſŰƅŔ�řƔƈƏƂƅŔƏ�ƓžŕƂ� 

��� ƍ�¿ƍƉƏƈƆŸśƔ�řŗƆųƅŔ�ƉŌ�ƑƆŷ�ƓŗƔũŠś�¿Ɣƅŧ�ƒŌ�ƃŕƊ�ƇŔŧŦśŬŏ�ƇśƔ� ŕƈŧƊŷ�¿ŲžŌ�¿ƄŮŗ�
 ŽŰƅŔ�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś. 

��
� �� �� ƌƔŠƏ� ƐũƔƏ������ ��űŸŗ� ¿ţ� ƌƁũżśŬŔ� ƒŨƅŔ� ¿ƔƏųƅŔ� ŚƁƏƅŔ� Ɖŷ� ŜŧţśƊ� ŕƈŧƊŷ� ƌƊŌ

ƇƎŬſƊƗ�řŗƆųƅŔ�¿ƏƂƔ�ŧƂž�ŚŕƔũŴƊƅŔ�űŸŗ�Ɖŕƍũŗ�ƏŌ�řŗŸŰƅŔ�¿œŕŬƈƅŔ��řŗŸŰƅŔ�¿œŕŬƈƅŔ�¿ţ�ƉŕƄ�Ɖŏ�
�ŕƊƍƏ� ¿œŕŬƈƅŔ� ƋŨƍ�¿ţŗ�¿ƈŌ�ƉţƊ� ŕƊƔŧƅ�¿Ǝž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ŉŕƈƆŷ�¿ŗƁ�Ɖƈ�ŚƁƏƅŔ� ŔŨƍ�¿Ƅ�ƀũżśŬŔ
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�¿œŕŬƈƏ�ŕƎŗ�řƎƔŗŮ�¿œŕŬƈ�¿ţƅ�ĻŕƁũų�ŕƊƅ�ũžƏ�¿œŕŬƈƅŔ�ƋŨƍ�¿ţ�ƉŌ�Ƒƅŏ�řŗƆųƅŔ�ƋŕŗśƊŔ�ŚſƆƊ�ƉŌ�ŖŠƔ
řƔŬũŧƈƅŔ�řƆţũƈƅŔ�Ɠž�Ƈŕŷ�¿ƄŮŗ�ŕƊƈ�ŖƏƆųƈƅŔ�ƏƍƏ��ŕƎƔƆŷ�ŘŧƈśŸƈ���

��
ŘœƒŰœƒŧƃŒ�ũƒŧťř�Ƒż�ŘœƒŰœƒŧƃŒ�ţƒŧœř�ŝƆť�Ƒż�ƅƄŶƆƃŒ�ŧƍť���

��
� �� �ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŚŔŧƂśŸƈţ��ƇƆŸśƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�řŸƔŗų�¿ƏŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ŕƎƈƔƆŸśƏ��ƀƔƈŷ�¿ƄŮŗ�ũŝŎƔ�

Ɠž�ƇƎśŗŻũ�¿Əţŏ�ũŴƊƅŔ� Ƈś� ŔŨŏ�ŶƁŔƏƅŔ�ƓžƏ��ŕƎŬƔũŧś�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�şƈŧ��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ƒƅ
řƔƎśƊƈƏ�řśŗŕŝ�řžũŸƈ�ŕƎƊŌ�ƑƆŷƇśƏ��ŏ�ũŴƊƅŔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ūƔũŧś�Ƒƅ�ƇƆŸƈƅŔ�Ɖƈ�řžũŸƈƆƅ�¿ƂƊ�ƌƊŌ�ƑƆŷ�

ŏŠƈ� ƃŕƊƍ� ƉƏƄƔ� ƉŌ� ŧŕƄƔ� ƛ� ŕƍŧƊŷ�ŖƅŕųƅŔ� Ƒƅ� ƇƆŸś� Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ťƔũŕś� şƈŧƅ� ¿ŕŚŕƔŲŕƔũƅŔ�
ŕƎƈƔƆŸśƏ��N.N, 2001�� 

��
� �� �ƏĻƛŕŸž� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ťƔũŕś� ¿ŸŠƊ� ƓƄƅƑƆŷ� ƉƔũŧŕƁ� ƉƔƈƆŸƈ� Ƒƅŏ� řŠŕţŗ� ƉţƊ��ŚŕœƔŗ� ƀƆŦ�

ƇƆŸśƆƅ� řŗŬŕƊƈ�Ŕ��ƀƆŦśƅŔ� ƉƔŗ� ŚŕžƜśŦƜƅ� ŖŬŕƊƈƅŔ� ƇƎſƅŔ� ŖŕŬśƄŏ� ƉƔƈƆŸƈƅŔ� Ɖƈ� ŖƆųśƔ� ƒŨƅŔ� ũƈƗ
Ə�ŚƛƜŬƅŔ�ũƏųśƏ�ŉƏŮƊƏƌœŔũŊ�ƋŕŠśŔ�ƇŬŕţ�ŽƁƏƈ�ƑƆŷ�ŴŕſţƅŔƏ�ŚŔũƏųśƅŔ�ŖƆųśƔ�ŔŨƍƏ��řŰŕŦƅŔ�

�ťƔũŕśƅŔƏ� řƔžũŸƈƅŔ� ŖƊŔƏŠƅŔ� Ŷƈ� ¿ƈŕŸśƅŔ� Ɠž� řƔŕſƄƅŔ� ƌƔž� ŕƈŗ� ƉƔţŕśũƈ� ŔƏƊƏƄƔ� ƉŌ� ƉƔƈƆŸƈƅŔ� Ɖƈ
�Furinghetti& Radford, 2008����
��

� �� �ƐũƔ� ƇƏũƔƈŌ�Ɖŕž��van Amerom, 2002� �Ŕ� řŰũž�ũžƏƔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕśƊŌ�¿ƏŰţƅ
�ũŝŎƔ�ƃƅŨ�ƉŐž�ŚŕƔŲŕƔũƆƅ� ƇƎƈƎžƏ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ƃŔũŧŏ� ũƔżśƔ� ŕƈŧƊŸž� �ŚŕƔŲŕƔũƆƅ� ¿ŲžŌ� řƔŎũ�ƑƆŷ

ƇƎŬƔũŧś�řƂƔũų�ƑƆŷ�śƔ�ƓƅŕśƅŕŗƏ�řŗƆųƅŔ�Ƒƅŏ�ŕƎŗ�ƉƏũŴƊƔ�ƓśƅŔ�ŘũŴƊƅŔ�ũƔƔżś�Ƈ��ƏƈƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈ�ƇƆŸ
ŷ�¿ƎŬƔ�řƔŲŕƔũƅŔ�ŶƔŲŔƏƈƅŔ�ũƏųś�ƉōŮŗ�řŗƆųƆƅ�řƆŝƈƗŔ�ŉŕųŷŏƏ�šũŮƅŔ�řƔƆƈ�řƔŦƔũŕśƅŔ�řžũŸƈƅŕž�

ſƆśŦƈƅŔ�¿ţŔũƈƅŔ�Ɠž�ĻŕƂƈŸś�ũŝƄŌ�ŘũŴƊŗ�ƇƆŸƈƅŔ�ŧƏŪśŔ�ŔŨŏ�ƇƆŸƈƅŔ�ƑƆŷ�ŖŠƔ�ƃƅŨƅ��ƇƔƆŸśƆƅ�ř�şƈŧ�ũŕśŦ
ƓƆƔ�ŕƈ�ƓŷŔũƔ�ƉŌ�ŖŠƔ�ƌƊŐž�ŚŕƔŲŕƔũƆƅ�ƌŬƔũŧś�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś���

��
�� ſƔ�ƉŌ�ŖŠƔŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�ŕƎŗ�ƇũśţƔ�řƂƔũų�Ɠž�ƃƅŨ�¿Ÿ� 

�� Ɣ�ƛ�ƉŌ�ŖŠƔƊŔ�ƏŌ�ƌƔƏŮś�ƃŕƊƍ�ƉƏƄťƔũŕśƆƅ�ŽŔũţ�ƇƆŸƈƅŔ�ŚŕŗŻũ�řƔŕƎƊƅŔ�Ɠž�ŖŬŕƊƔ�ƓƄƅ�� 
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ƐũƔ�ƓƊŠŕŗ��Bagni, 2004���ūƔũŧś�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�şƈŧ�ƇƆŸƈƅŔ�ŶƔųśŬƔ�ƓƄƅ�ƌƊŌ
ŗ� ŚŕƔŲŕƔũƅŔƗŔ� ŨŦŌ� ƇśƔ� ƉŌ� ŖŠƔ� ŖŬŕƊƈƅŔ� ¿ƄŮƅŕƔŸŗ� řƔƅŕśƅŔ� ũƏƈ�ƇƔƆŸś� Ɠž� ũŕŗśŷƛŔ� Ɖ

ŚŕƔƆƄƅŔ�Ɠž�ƉƔƈƆŸƈƅŔ���
��

�� Ŭ�ƑƆŷ�şƍŕƊƈƅŔ�ŉŕƊŗƅ�ĻŕƈƔƁ�ĻŕƎŠƏś�ƉƏƄƔ�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś¿ŕŝƈƅŔ�¿Ɣŗ���ƉƏƄƔ�Řŧŕŷ
ƗŔ�ƀŕŬƈƅŔƓƅŕśƅŔ�ŖƔśũśƅŔ�Ɠž�ƇŧƂƔ�¿ƔƆţśƅŔ�Ɠž�¿Ə� 

Ŕ��ŚŕŷƏƈŠƈ�ŧƏŧţ�����������ŚŕƊŔũśƁ�ŚŔŧŧţƈƅŔ�������������ŚŕƂśŮƈƅŔ�¿ŲŕſśƅŔ���
�������¿ƈŕƄśƅŔ��������������

ūƄŸƅŔ�Ɠž�ŶƂƔ�ƓŦƔũŕśƅŔ�ũƏųśƅŔ�ŜƔţ�Ɖƈ�����������
ŚŕƈũƔžƏ�ŚũŗƆƄƏ�ūŧƔƈŦũŌ��������ŪƊŗƔƅ��ƉśƏƔƊ����������ƓŮśƏƄ�����������ũƏśƊƄ��ŧƊƄƔŧ���������

ŕƂƈ�Ɖƈ�ƇƎƊƄƈś�ƉƔƈƆŸƈƆƅ� řƔŗƔũŧśƅŔ�ŚŔũƏŧƅŔ���ŏ� ŘũŕŮƙŔƏ� �şƍŕƊƈƅŔ�ŽƆśŦƈ�řƊũ�����������ŚŕŗƏŸŰƅŔ�Ƒƅ�������
ƛŔƏşƍŕƊƈƅŔ�ŽƆśŦƈ�Ɠž�ŚŕžƜśŦ���
�� �¿ƜŦ�Ɖƈ�ƌŬſƊ�ƇƏƎſƈƆƅ�ƓţŕƊƈƅŔ�ŽƆśŦƈ�řƊũŕƂƈ�Ɖƈ�ƇƎƊƄƈś�ƉƔƈƆŸƈƆƅ�řƔŗƔũŧś�ŚŔũƏŧ�ŧƂŷ

ĻŕŲƔŌ�řƔƆŰƗŔ�ũŧŕŰƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔŏ�ŘũŕŮƙŔƏ���ƓśƅŔ�řƔƈŬũƅŔ�řţŰƆƅ�řſƆśŦƈƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�Ƒƅ
řŝƔŧţƅŔ�ŕƊũŴƊ�řƎŠƏ�Ɠž�ūƄŸś� 

�� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ƓƈƆŸƈ� ƇƔƆŸś� ƇśƔ� ƓśƅŔ� ƇŴƊƅŔřƔŲŕƔũƅŔ� řžũŸƈƅŔ� Ɖŷ� řƅƏŪŸƈ� ŕƎŗ���ŘŉŕſƄƅŔƏ�
ŘŧƏŠƏƈ�ŚŬƔƅ� řƔŦƔũŕśƅŔ� řžũŸƈƅŔƏ� řƔƏŗũśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔƏ� řƔƏŗũśƅŔ��ƉƈŲśś�ƉŔ�ŖŠƔ�ƃƅŨƅ�

řƈŧŦƅŔ�¿ŗƁ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƓƈƆŸƈƅ�řƔŗƔũŧśƅŔ�ŚŔũƏŧƅŔ�Ɠž� 

�� �ƓžũŸƈƅŔ�¿ƈŕƄśƅŔ�řƔƈƊś�ƒũƏũŲƅŔ�Ɖƈ�řƔƆƈŕƄśƅŔ�řžũŸƈƅŔ�����ũƏŧ�ŖŠƔ�ƇƔƆŸśƅŔ�Ɠž�ťƔũŕśƅŔ
Ɣ� ƉŌŏ� ũŴƊŧţŔƏ� Ƌũŕŗśŷŕŗ� ƌƔƅ� ĻŔ�řƔžũŸƈƅŔ� ŚŕŲŔũśžƛŔƏ� �ƉƔƈƆŸƈƅŔ� ƇƔƆŸś� ŚŕƊƏƄƈ� Ɖƈ

�ƇƎśŕƈŔŧŦśŬŔƏ� řƔŦƔũŕśƅŔ� ũŰŕƊŸƅŔƏ� řƔŲŕƔũƅŔ� ŚŕƔƏśţƈƅŔ� ƉƔŗ� ¿ŕŰśƛŔ� ŢƊƈś� řţƔũŰƅŔ
řƔƈƔƆŸśƅŔ� 

�� ŠƛŔ�ƓžŕƂŝƅŔ�ƓŦƔũŕśƅŔ�ũƏŴƊƈƅŔ�ųŗũ�ŖŠƔƇƔƆŸśƆƅ�řƈŕŸƅŔ�ŽŔŧƍƗŕŗ�Ɠŷŕƈś����
��
��
��
��
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Ƒż�ƑŤƒŧœřƃŒ�ƏšƈƆƃŒ�ŗƒƆƋŊŗƒƆƄŶƃŒ�ťŒƍƆƃŒ�ũƒŧťř����
��

� �� ��ūŧŷ�ƐũƔ�������Ō�¿ƜŦ�Ɖƈ�¿ŝƈśś�řƔƈƆŸƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�ƓŦƔũŕśƅŔ�ƑţƊƈƅŔ�řƔƈƍŌ�Ɖ
řƆƈŠƅ�ƌƂƔƂţś�ƇƔƆŸśƅ�řƈŕƎƅŔ�ŧŕŸŗƗŔ�Ɖƈ�řƔƈƆŸƅŔ�ŧŔƏƈƅŔƗŔ�ƋŨƍƏ�ŕƎƈƆŸśƏ�Ɠƍ�ŧŕŸŗ���

��
� �� ��ƓſųŕŸƅŔ�ŧŸŗƅŔ�Emotional Dimension��ŗƆųƅŔ�ƋŕŗśƊŔ�ŘŧŕƔŪ�ƑƆŷ�¿ƈśŮƔ�ƒŨƅŔ�ūƏũŧƆƅ�ř

��ƇƎƈŕƈśƍŔ� ŘŧŕƔŪƏ� �ƇƎśƔŸžŔŧ� řƔƈƊśƏ� ƇƆŸƅŔ� ƏţƊ� ƇƎśŕƍŕŠśŔ� řƔƈƊśƏ� �ŽŰƅŔ� řžũŻ�Ɠž� ŕƎƊƏƂƆśƔ� ƓśƅŔ
ŕƎśŔŧŔũſƈƅ�¿ŲžƗŔ�ƇƆŸśƅŔƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�řƈŕƍ�ũŰŕƊŷ�¿ƄŮś�ŕƎƆƈŠƈŗ�ƋŨƍƏ���

��
� �� ��ƓžũŸƈƅŔ�ŧŸŗƅŔ�Cognitive Dimension���řŗƆųƅŔ�¿ŸŠ�Ɠž�řţŲŔƏ�ŚŕƈŕƎŬŏ�ƀƂţƔ�ƏƎž
Ɣŕſƈ� ƉƏƆƈōś� řƆƔŧŗƅŔ� ƇƎƈƔƍ�� ƇƔƍŕſƈƅŔ� ũƔŻƅŔĻŕƔƈƆŷ� řƅƏŗƂƈ�� řƆţũŗ� ƇŕƔƂƅŔƏ� ��ŞŨŕŬƅŔ� ƇƎſƅŔ� Ɖƈ� ƇƎƆƂƊś

ŏ� ƇƏƎſƈƆƅ�ƑţƊƈƅŔ�ƓƈƊƔ� ŕƈƄ��ƓƈƆŸƅŔ�ƐƏśţƈƆƅ�ŖŬŕƊƈƅŔ� ƇƎſƅŔ� ĻŕŲƔŌ�ƀƂţśƔ� ŔŨƎŗƏ��ƓƅŕţƅŔ�ƇƎſƅŔ�Ƒƅ
Ŕũųŗ�ŉŕƂśũƛŕŗ�ƇƎŬƔ�ŕƈƄ��ƇƎśƎŠŔƏ�ƓśƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţ�Ɠž�řŗƆųƅŔ�ŘũŧƁ�ƓŦƔũŕśƅŔ�Ɖƈ�ūƔũŧśƅŔ�ƀœ

śƅŔ� ŧŔƏƈƅŕŗ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ� ŧƔƏŪś�¿ƜŦ�ƇƔƆŸś�Ƈŷŧƅ�řƔŬƔũŧƇƆŸƅŔ�ƀœŔũųŕƎƈƆŸśƏ��ŚŔũŕƎƈƅŔ�ũƔƏųśƅ� ŘŔŧōƄ�
řƔžũŸƈƅŔ���

��
� �� ��ŶƈśŠƈƅŔƏ�ƇƆŸƅŔ�ƉƔŗ�ŚƜŷŕſśƆƅ�řŗƆųƅŔ�ƇƎž�Əƍ�ƓŦƔũŕśƅŔ�ƑţƊƈƅŔ�ƌƂƂţƔ�ƒŨƅŔ�ŜƅŕŝƅŔ�ŧŸŗƅŔ 

�science society interactions� �� ťƔũŕśƅŔ� ũŕƎŴŏ� ¿ƜŦ� ƉƈƇƎƊƔŗ� řƁƜŸƆƅ��ũŝŎś� ŽƔƄƏ�
�ƉƏƄƔ�ƉŌ�ŖŠƔ�ƓśƅŔ�řƈŕƎƅŔ�ŚƜŷŕſśƅŔ�Ɖƈ�řƆƈŠ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƃƅŨƏ��ŶƈśŠƈƅŔ�Ɠž�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŔũƏųśƅŔ

�ƓŷƏ�ƑƆŷ� řŗƆųƅŔŕƎƅƏŌ� �ŕƎŗ� Ƈŕś� �ƓƁƜŦƗŔ� ¿ŷŕſśƅŔ �Moral interaction� �űũŷ�¿ƜŦ�Ɖƈž
ƉƏƄƔ� ŕƈ� řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕžŕŮśƄƛŔ� Ɖƈ� ƉŌ� šƏŲƏŗ� ũƎŴś�ƓśƅŔ� řƔŦƔũŕśƅŔ�ŚƛŕţƅŔ�ŘŉŕƊŗ�ŚŕƈŕƎŬŏ� ŕƎŗ�

Ɣ�ŕƈ�ŕƎƊƈƏƙŔ�ŶƈśŠƈƆƅ�Řũƈŧƈ�ŚŕƈŕƎŬŏ�ƌƅ�ƉƏƄƓƊŕŬƊ���
��

� �� �ƓŸſƊƅŔ�¿ŷŕſśƅŔ�Əƍ�ƓƊŕŝƅŔ�¿ŷŕſśƅŔƏ��Utilitarian interaction���řƆŝƈŌ�ƇŧƂƔ�ƇƆŸƅŔ�ťƔũŕśž�
�ƌƔž� ¿ƄŮśś� ŚţŗŰŌ� ƉƈŪ� Ɠž� �ƓƈƆŸƅŔ� ũƔƏƊśƅŔ� ƀƔƂţś� Ɠž� ƇƎŬś� ƓśƅŔ� ƓƈƆŸƅŔ� ŵƏũŮƈƆƅ� řƔŧŕƈ

ƍ�ĻŔŉŪŠ�ƇƆŸƅŔ�ŚŕŠũŦƈ�řƔƈƏƔƅŔ�ŧũſƅŔ�ŘŕƔţ�Ɠž�Ļŕƈŕ���ƒƏƆŦƅŔ�ŽśŕƎƅŔƏŚƊũśƊƙŔ����
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� �� �ƓųŔũƁƏƈƔŧƅŔ� ¿ŷŕſśƅŔ� Əƍ� ŜƅŕŝƅŔ� ¿ŷŕſśƅŔƏ�Democratic interaction�� �ŚƜƄŮƈƅŕž
śśƏ�ũŰŕŸƈƅŔ�ƇƆŸƅŔ�ťƔũŕś�Ɖƈ�Ļŕƈŕƍ�ĻŔŉŪŠ�¿ƄŮś�řƔƈƆŸƅŔŕƎƅƏţ�ąƒŌũ�ŧũſƆƅ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�Ɖƈ�ŖƆų���

� �� �����
� �� �žŕƂŝƅŔ� ¿ŷŕſśƅŔ� Əƍ� ŶŗŔũƅŔ� ¿ŷŕſśƅŔƏƓ�Cultural interaction� � ƒŨƅŔ�Ɖƈ� ĻŕţŲŔƏ� ũƎŴƔ

Ɣ�řŗƆųƅŔ�¿ŸŠ�¿ƜŦŬƛŔ�ƉƏũŧƂ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƈŕƎťƔũŕśƅŔ�ũŗŷ�řſƆśŦƈƅŔ���
��

� �� �ś�Ɠž�ƇƆŸƅŔ�ťƔũŕś�ƌƔž�ƇƎŬƔ�ƒŨƅŔ�ŶŗŔũƅŔ�ŧŸŗƅŔ��ƌśƔƈƊƇƆŸƅŔ�řŸƔŗų�ŧŸŗ Nature of science 

Dimension��ƓƈƆŸƅŔ� ƐƏśţƈƅŔ� řŸƔŗų� ƇƎž� Ɠž� ƌśŕƈŕƎŬŏ� ¿ƜŦ� Ɖƈ� ƃƅŨƏ��¿ƎŬƔ� ƇƆŸƅŔ� ťƔũŕśž�
ƇƔƍŕſƈƅ� ¿ŕŸſƅŔ� ƇŔŧŦśŬƛŔ�¿ŝƈ��ŖũŕŠśƅŔƏ� �ũƔŬſśƅŔ���ƋŨƍ� řƔſƆŦƅ� ŖƅŕųƅŔ� ƇƎž� ¿ƜŦ� Ɖƈ� ƃƅŨƏ�

ƇƆŸƅŔ�ťƔũŕś�ŕƎƈŧƂƔ�ƓśƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ����
������
� �� �� ƉƜƔƂŷ� ƉƔŗƔƏ������ �Ō�ƉƔŗƏ� ƒũŮŗƅŔ� ũƔƄſśƅŔ� ƉƔŗ� řƁƜŸƆƅ� ƓŦƔũŕśƅŔ� ũƏųśƅŔ� řŬŔũŧ� Ɖ

ƅ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔřŗŬƊƅŕŗ�řŰŕŦ�řƔƈƍŌ�ŕƎƘƅ�ƇƆŸƈƆƅ�ƓƅŕśƅŔ�ŖŕŗŬ���
 ƗŔ�ũŕƄžƗŔ�ŚũƏųś�ŽƔƄ�ƇƆŸƈƅŔ�ƃũŧƔ�ƓśƅŔ�¿ţŔũƈƅŔ�ŚųŦś�ŽƔƄƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�řƔŬŕŬ

ũƏųśƅŔ�ƃƅŨ�ŉŕƊŝŌ�ŕƎśžŧŕŰ� 

 �ŕƈƄ�řƔŲŕƔũƅŔ�ũŕƄžƘƅ�ƀƈŷŌ�ĻŕƈƎž�ƇƆŸƈƅŔ�ƓųŸś�ŖŕŬśƄŔ�ƀũųŗ�ũŝƄŌ�ĻŕƄŔũŧŏ�ƌƔųŸśŔ�řŗƆųƅ
ƗŔ� ƃƆśũŕƄž�ŬƗ� ĻŔũƏŰś� ũŝƄŌ� ƇƆŸƈƅŔ� ŢŗŰƔ� ƓƅŕśƅŕŗƏ��Ɠž� řƔŲŕƔũƅŔ� ũŕƄžƗŔ� ¿ŕƂśƊŔ� ŖƏƆ

ŖƅŕųƅŔ�ƏƈƊ�ũƏųś�¿ţŔũƈ�ƋũƔƄſś�ƐƏśŬƈ�ŉŕƂśũŔƏ�� 

 ƆŸƈƅŔ�ƓųŸƔƐŧƈ�ƑƆŷ�řƔƊŕŬƊƛŔ�šŕſƄ�Ɖŷ�ŘũƄž�Ƈśƅ�ũƏŰŸƅŔ��ũƔƄſśƅŔ�ũƏųśƏ�ƇƆŸƅŔ�ŔŨƍ�ũƔƏų
ƙŔƓƊŕŬƊ�řſƆśŦƈƅŔ�ũƏŰŸƅŔ�ũƈ�ƑƆŷ�¿ţŔũƈ�Ɠž�ƌŗ�ƓƁũƅŔƏ��Ɖŷ�ĻŕŲƔŌ�ŘũƄž�ƌƔųŸƔƏ��Ɛŧƈ�

ŕƔũƆƅ� ƀƔŝƏƅŔ� ųŕŗśũƛŔƙŕŗ� ŚŕƔŲƉŕŬƊ��ŕƍũƏųƏ� ƉŕŬƊƛŔ� ŕƍŧŠƏŌ� řƔƊŕŬƊŏ� ƇƏƆŷ� ƓƎž�
ƌŸƈśŠƈ�ŚƜƄŮƈƏ�ƌśƜƄŮƈ�¿ţƅ�ŘŔŧōƄ�ŕƎƈŧŦśŬŔƏ� 

 ŏŔ� ũƏųśƅŔ� řŬŔũŧ� ƉƗŔ� ũƏŧƅŔ� ŢŲƏś� ŚŕƔŲŕƔũƆƅ� ƓŦƔũŕśƅ�ƌŗ� ŚƈŕƁ� ƒŨƅŔ� ũƔŗƄƅŔ� ƓŬŕŬ
řƔŗũŸƅŔ�ŕƊŲũōŗ�ŕƈ�ŕƈƏƔ�ŚųŗśũŔ�ƓśƅŔ�ŚũŕŲţƅŔ�Ɠž�ŚƈƍŕŬƏ�ŉŭƊƅŔ�¿ŸŠś�ũƏųśƅŔ�ŔŨƍ��

ƔũƅŔ�ŖţƔŚŕƔŲŕ�ƂąƔƏ�ŏƏ��ŕƎśƔƈƍŌ�ƃũŧƔƏ�ŕƎśŬŔũŧ�ƑƆŷ�¿ŗ�ŕƍũŕŰƊŌ�ŖŬţ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɖ
ŘũŕŲţƅŔ�ŘŊũƈƏ�ƇƏƆŸƅŔ�řƄƆƈ�ƓƍŌ�ŜƔţ���ƇƏƆŸƅŔ�ƇŴŸƈ�ƇŧƂś�ŖƏƆŬŌƏ�ũŰŸƅŔ�řżƅ�ŚţŗŰ

ŕƎƈŴŸƈ�ƉƄƔ�Ƈƅ�Ɖŏ� 
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ŘœƒŰœƒŧƃŒ�Ƒż�ƑŤƒŧœřƃŒ�ƏšƈƆƃŒ�ƅŒťŤřŪŒ�ƏƄŵ�ŗƄśƆŊ����
��

� �� ��¿ŕŝƈ��� ��Ŀƀ�Ɖƈ�¿Ƅ�ƇŧŦśŬƔ�ū��Ə��
ϕΩ

αΩ� �śŮƈƅŔ�ƑƆŷ�řƅƛŧƆƅƗŔ�řƂ�Ɠž�ƉŔũśƁƜƅ�ƑƅƏ

řƔŬũŧƈƅŔ� ŖśƄƅŔ� Ɖƈ� ũƔŝƄ�řŗƆųƆƅ� ƃŕŗũƙŔ� ŖŗŬƔ� ƒŨƅŔ� ũƈƗŔ� ��ƑţƊƈƅŔ� ƇŔŧŦśŬŔ� ƉƄƈƔ� ƃƅŨƅƏ�
ŚƛƛŧƅŔ� ƋŨƍ� ūƔũŧś� Ɠž� ƓŦƔũŕśƅŔƗŔ� řƔŲŕƔũƅŔ� ŚŕŷƏŗųƈƅŕž� �ŕƎŗśƄ� ƓśƅŔ� řƔƆŰ�Gottfried 

Wihhelm von Leibniz� �Ə� ŪƊŗƔƅ� ƇŬŕŗ�ŽƏũŸƈƅŔ��Joseph Louis Lagrange�ŽƏũŸƈƅŔ�
� ƇŔŧŦśŬŔ� Ƈś� ƌƊŌ� ŚţŲƏ� �şƊŔũŠƛ� ƇŬŕŗ

ϕΩ

αΩĿƀ� ŕƈƊƔŗ� ŪƊŗƔƅ� ¿ŗƁ� Ɖƈ��ū� ��¿ŗƁ� Ɖƈ� ŚƈŧŦśŬŔ

� ƏƍƏ� � �şƊŔũŠƛƗŔ�Ɠž� ŪƏƈũƅŔ� ƋŨƍ�ũŕŮśƊŔ� ¿ŝƈƔ� ŕƈ�ƉŐž�ƓƅŕśƅŕŗƏ� �ŉŔƏŬ� ŧţ�ƑƆŷ� řƔƅŕţƅŔ� ¿ŕƈŷ
ũžƏƔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�ƓŦƔũŕśƅŔ�ƑţƊƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�řƔŲŕƔũƅŔ�řżƆƅ�ŖƜųƅŔ�ƇƎž�ŉƏŬ�ŢƔŲƏśƅ�řƆƔŬƏ�

�Yee& Chapman, 2010�����
��

�¿ŕŝƈ�����ŪƊƔŧ�ƐũƔ�Dennis, 2000���ũƔƏųś�Ɠž�ŚũŝŌ�řƔŬŕƔŬƅŔƏ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�ŚŕœƔŗƅŔ�ƉŌ
�řƔžŕƂŝƅŔ�řœƔŗƅŔ�Ɠž�ƇƍũŕƄžŌ�ŘōŮƊ�ŶŲƏƏ�ŚũŕƄƔŧƏ�ŚŕƈũƔž�¿ŕƈŷŌ�Ɠž�ũŴƊƅŔ�ŧƊŸž��řƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ

Ɣŗ�ƀƏũſƅŔ�Ɠž�ũŴƊƅŔƏřƔŷŕƈśŠƛŔ�ŽƁŔƏƈƅŔ�ŉƏŲ�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�ŕƈƎŠƎƊ�Ɖ���
��

�ƉŌ�ŧŔũōž�ŚŧŔŪ�ƌśƏũŝ��ŧƏƆŠ�ũŠŕś� ƋŧƅŔƏ�ƉŕƄ��ƃƏŧżƊƛ�Ɠž�řƔũŝ�řƆœŕŷ�Ɠž�ŧƅƏ�ŚŕƈũƔž
�ŚƁƏƅŔ� ƃƅŨ�ƓžƏ� �ŚŕƈũƔž� ƌƊŗƙ� ŘŕƈŕţƈƅŔ� řƊƎƈ� ũŕśŦŔƏ� řƔŬŕƔŬ� řųƆŬ�ƑƅŔ� ƓƅŕƈƅŔ� ƌŸŲƏ� ƇŠũśƔ

ũśŮŔ�ƌŠũŦś�ŧŸŗ��řŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ƉƏƊŕƂƅŔ�ŚŕƈũƔž�ūũŧ��ŉƜŗƊƅŔ�Ɠž�ĻŔƏŲŷ�ŢŗŰŌƏ��ĻŕŗśƄƈ�ƋŧƅŔƏ�ƌƅ�Ɛ
ƌŗŰƊƈ�ƑƅƏś�ŕƈŧƊŷ�ƒŧŠ�¿ƄŮŗ�řƔŲŕƔũƅŔ�ŚŕƈũƔž�ŚŕƂƔƂţś�ŚŌŧŗƏ���

��
�Ɠž�ƉƏƊŕƂƅŔƏ� řƔũƄŬŸƅŔ� řŬŧƊƎƅŔ�ūũŧƏ� �řƈƔŧƂƅŔ� ŉƜŗƊƅŔ� řƂŗų�Ɖƈ� řƆœŕŷ�Ɠž�ŚũŕƄƔŧ� ŧƅƏ

�Ɠž�ƃũŕŮƏ� �řƔũƄŬŸƅŔ� řƊƎƈƅŔ� ŨŦŌ�ƃƅŨƅ� ũŗƄƗŔ� ƉŗƛŔ�ūƔƅ� ƌƊƗƏ� �řƔŷƏŬƔƅŔ� řŬũŧƈƅŔ�Ɖƈ� ŧƔŧŸƅŔ
�řƁŪśũƈƄ�ŘƏũŝ�Ɖƈ�ƓſƄƔ�ŕƈ�ƑƆŷ�ŚũŕƄƔŧ�¿ƏŰţ�ŧŸŗƏ��řƔŬƊũſƅŔƏ�řƔŧƊƅƏƎƅŔ�ŭƏƔŠƅŔ�Ŷƈ�ŚƜƈţƅŔ
�ƓƈƆŷ�ƇŕŴƊ�ŉŕŮƊƙ�ŘũƔŗƄ�ŚŕųųŦƈ�ŉŕƊŗ�Ɠž�ƌśŕƔţ�Ɖƈ�ƑƂŗś�ŕƈ�ƑŲƈŌƏ��řŸŲŔƏśƈ�řœƔŗ�Ɠž�ŭŕŷ

ƌƔž�ĻŕŬƔœũ�ĻŔũƏŧ�ƓŲŕƔũƅŔ�ŧƔũŠśƅŔ�ŖŸƆƔ�ƒŨƅŔƏ��ŧƔŧŠ�ƓſŬƆžƏ���
��
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�¿ƜŦ�Ɖƈ�řƔƆƔƆţśƅŔ� řŬŧƊƎƅŔ�Ɠž� ŕƈƎŠƎƊƈƅ� řſƆśŦƈƅŔ�ŖƊŔƏŠƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ũƔŬſś�ƉƄƈƔ�ƃƅŨƅ
�Ɠž�ĻŕŬŕŬŌ�ĻŕƈœŔŧ�ƑƂŗś�ŚũŕƄƔŧ�ũŴƊ�řƎŠƏ��ƉƔƆŠũƅŔ�ƉƔŨƍ�ŧŰŕƂƈƏ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�ƇƎśƔſƆŦ�Ƒƅŏ�ũŴƊƅŔ
ŬŧƊƎƅŔ�ƉƔŗƏ� ƌŗ� řŰŕŦƅŔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƉƔŗ� řƁƜŸƅŔ�Ɠž�ƀƆƂƅŕŗ� ũŸŮƔ� ƌƊŌ� ŕƈƄ� �řŬŧƊƎƅŔƏ� ŕƄƔƊŕƄƔƈƅŔ�ř

�ƉŌ�ŧŗƛ�ŕƎſŰƏƅ�ŕƍũŕśŦŔ�ƓśƅŔ�ŚŔũŕŸśŬƛŔƏ�ŕƍũŕśŦŔ�ƓśƅŔ�¿ƄŕŮƈƅŔ�ƉƄƅƏ��řƔŧƔƆƂśƅŔ�řſŬƆſƅŔƏ�řƈƔŧƂƅŔ
�ŘũƄ�ũŬƄ�ŽŰƏ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ũŕŬƄƊƛŔ�ŘũƍŕŴ�ŽŰƔ�¿ŕŝƈƅŔ�¿ƔŗŬ�ƑƆŷ�řƔũƄŬŸƅŔ�ƌśƔſƆŦ�Ɖŷ�ŽŮƄś

ƇŕƄţŐŗ�Řŧƈƈ�ŭŕƈƁ�řŸųƁ�ũŗŷ�Ŷžŧƈ���
��

ƆŬƆŬ�ƀƔũų�Ɖŷ�ƌśƊƎƈ� Ōŧŗ�ŧƂƅ�ƓƈƏƄţ�ŽŴƏƈ�ƉŕƄ�ŚŕƈũƔž�¿ƔŰţś�ƉōŮŗ�şŠţƅŔ�Ɖƈ�ř
�ĻƜƔƆƁ�ĻŔŧŧŷ�ƉƗ�ũƔŗƄ�ŧţ�Ƒƅŏ�řƆƈƎƈƏ�řƔŲŕƔũ�ŚƊŕƄ�řƔƊƏƊŕƂƅŔ�ƌŠŠţƏ��řƔŬŕƔŬƅŔ�řƔƅŕƈƅŔƏ�ŖœŔũŲƅŔ
�ŚƂƆŦ�řƔŲŕƔũƅŔ�ƌŝŕţŗŌƏ��ŘŧƂŸƈƅŔ�řƔŧŧŸƅŔ�ŚŕƁƜŸƅŔ�űũŸƅ�řƆƔŬƏ�ŧƔũƔ�ƉŕƄƏ��ŕƎƊƏƈƎſƔ�ūŕƊƅŔ�Ɖƈ

Ɖƈ�ūƔƅƏ� �ŧŔŧŷƗŔ� řƔũŴƊƅ�Ɠœũƈ�űũŸƄ� řƔƊŕƔŗƅŔ� ƇƏŬũƅŔ� ƇƏƎſƈ�ƉŌ�ƀŕƔŬƅŔ� ŔŨƍ�Ɠž�ŖũżśŬƈƅŔ�
�ũŕŬƄƊŏ�ŽŰƏ�ŚŕƈũƔžƏ� �ƑƆŷƗŔ� ŧţƅŔƏ� ƑƊŧƗŔ� ŧţƅŔ� ¿ƄŕŮƈ� ¿ţƅ� řƅŕŸž� řƔƈŪũŔƏŦ� ¿ƏŌ� ũƏųƔ

ŘŉŕſƄ�ũŝƄŌ�ũŕŬƈ�Ɠž�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�Ɖŷ�ŜţŗƅŕƄ�ŧƂśŸƔ�ŕƈƄ�ŉƏŲƅŔ���
��

�¿ŕŝƈ������ƃŮƄƏ�ũŗŕŠ�ƉƔŗƔ��������řŰƁ�¿ƜŦ�Ɖƈ�¿ŕƈśţƛŔ�ŵƏŲƏƈ�űũŷ�ƉƄƈƔ�ƌƊŌ
�ŖƏƆŬŌ�ũƏƎŴ�Ə�ƉŕƍũŗƅŔřŷũƂƅŔ���ƉƄƈƔƏ��řƔŬŕƔŬƅŔ�řţŕŬƅŔ�ƑƆŷ�řƔƊŕƈƏũƅŔ�řƅƏŧƅŔ�ũƏƎŴ�řƔŔŧŗ�Ŷƈ

�řƔŝţŗ� řųŮƊōŗ� ƇŕƔƂƅŔ� ŖƜųƅŔ� ŽƔƆƄśƏ� ŕƈ� ũŰŷ� Ɠž� řƔŲŕƔũ� ŚƛŕƄŮŏ� ũƎŴŁś� ůƏŰƊ� šũų
řƔŕƎƊƜƅŔ�ŚŕƁũŕſƈ�ƃƅŨ�ƑƆŷ�¿ŕŝƈƏ�ŕƎƅƏţ�řƔœŕŰƂśŬŔ�����ũƔŬƅŔ�Ɠž�ŜţŗƆƅ�ŖƜųƅŔ�ƌƔŠƏś�ƉƄƈƔ�ŕƈƄ

ƅŕƄ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ŉŕƈƆŸƅ�řƔśŔŨƅŔŚŕƈũƔžƏ��ŘũƁ�Ɖŗ�ŚŗŕŝƏ��ƓŬƏų������
��

�¿ŕŝƈ������ŧũƏžŧŔũƏ�ƓśƔżƊũƔž�ŧŧţ�Furinghetti& Radford, 2008���ƇŧŦśŬƊ�řƂƔũų
�ƉŌ�Əƍ�ŕƎƊƈ�ƓŬƔœũƅŔ�ŽŧƎƅŕž��ƐŧŰƅŔ�řŗŸƅ�ƓƍƏ��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�ƓŦƔũŕśƅŔ�ƑţƊƈƅŔ� ŕƎƔž

ŸƆƅ�ƐŧŰ�ŖƅŕųƅŔ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�ƒŌ��ŉŕƈŧƂƅŔ�ƉƔƔŲŕƔũƅŔ�ŚŔƏŰŌ�ƐŧŰ�ŖƜųƅŔ�ŧŧũƔ�¿ƜŦ�ƉƈƏ��ŉŕƈƆ
� ƐŧŰƅŔ� řƔƆƈŷ�ƉƔƔŲŕƔũƅŔ� ŉŕƈƆŸƅŔ� ŚƏŰ� ŧƔŧũś� ��ƇƎśƔſƆŦƏ� řƔŧũſƅŔ� ƇƎśƔŰŦŮ� ƉƏŗƆŠƔ� řŗƆųƅŔ

ŉŕƈŧƂƅŔ�ŉŕƈƆŸƅŔ�ŚŔƏŰŌ�ŉŕƊŗƅ�řƔžŕƂŝƅŔ���
��
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¿ŕŝƈ������ƏƏƍ�ũƄŨ�Ho, 2008���ūƔũŧś�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�ƇŔŧŦśŬƛ�ƓƅŕśƅŔ�¿ŕŝƈƅŔ
�ƓƅŕƔŦƅŔ�ŧŧŸƅŔ�ũƏƎŴ�¿Əţ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ��i��ƏƍƏ���

��
�¿ŔŎŬ�������»ƅ�ƓŦƔũŕśƅŔ�ũƏƎŴƅŔ�ƉŌ�ŧƂśŸś�¿ƍ��i���Ɖƈ�ƉŕƄ���
��

�� řƔŸƔŗũśƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ�řŬŔũŧ� 

�� řƔŗƔŸƄśƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ�řŬŔũŧ� 

¿ŝƈ�¿œŔƏƗŔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ŉŕƈƆŷ���ƇŕƁũƗŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ɖƈ�ũſƈ�ƛ�ƌƊŌ�ŔƏŧŠƏ�ũƊŔŧũŕƄƏ��ƓƆŠśũśƏ��ƓśƊƏž
ŸƔŗũśƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƆƅ�řƔƂƔƂţƅŔ�ũƏŨŠƅŔ�¿ţƅ�ƉƔƊŔƏƂƅŔƏ�řƔƅŕƔŦƅŔřƔŗƔŸƄśƅŔƏ�řƔ���

��
��
��
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��
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��
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��
��



 

 67 

�������œƌŪƒŧťřƍ�ƅƒƋœŽƆƃŒ���
��

�¿ţƏ�ƉƔƊŔƏƂƅŔƏ�őŧŕŗƈƅŕƄ��ƉŕŬƊƛŔ�ŧƊŷ�ƓžũŸƈƅŔ�ƃƏƆŬƆƅ�řƔũƏũŲƅŔ�ŘŧŷŕƂƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�¿ƄŮś
�¿ţŔũƈ�Ɠž�ĻŕƈƎƈ�ĻŕƔƏŗũś�Ļŕžŧƍ�ŧŸśƏ��řƔƊŕŬƊƙŔ�řžũŸƈƅŔ�ŉŔŪŠŌ�Ɖƈ�ƓŬŕŬŌ�ŉŪŠ�ƇƔƍŕſƈƅŔƏ��ŚƜƄŮƈƅŔ

ƈƅŔ�Ɠž�ƇƔƆŸśƅŔƏ�ƇƆŸśƅŔ�ƉŌ�ƉƏũƔ�¿ŕŠƈƅŔ� ŔŨƍ�Ɠž�ƉƔŝţŕŗƅŔ�űŸŗ�Ɖŏ�¿ŗ��ŕƎŸƔƈŠ�řƔƊŕŬƊƛŔ�ŚŕŸƈśŠ
ŕƎśŕƔƏśŬƈƏ�ŕƎƆţŔũƈ�řžŕƄ�Ɠž�řƔŗũśƅŔ�ŚŕƔŕŻ�Ɖƈ�řƔŬŕŬŌ�řƔŕŻƏ�Žŧƍ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƇƆŸś���řƆƔţƅŔ��������

��
�ŜƔţ��ŽŰƅŔ�řžũŻ�¿ŦŔŧ�ƇƔƆŸśƅŔ�řƔƆƈŷ�Ɖƈ� ćƓŬƔœũ� ĻŔŉŪŠ�ƇƏƎſƈƅŔ�ŖŕŬƄŏ�řƈƎƈ�¿ƄŮśƏ

ƈśŬƈ�¿ƄŮŗƏ�ƉƏƈƆŸƈƅŔ� ƇƏƂƔ�ƇƎƁũųƏ� ŕƎŲũŷ�Ɠž�ƉƔŕŗśś� řŗƆųƆƅ� řŷƏƊśƈƏ� ŘŧƔŧŠ� ƇƔƍŕſƈ� ƇƔƆŸśŗ� ũ
�ŽŰƅŔ�ūſƊƅ�ƉƔſƆśŦƈ�ƉƔƈƏƎſƈ�űũŷ�Ɠž�ƇƆŸƈƅŔ�ūſƊ�Ɛŧƅ�ŜŧţƔ�ŧƁ�ƉƔŕŗśƅŔ�ƉŌ�Ƒśţ�ƇƎŗƔƅŕŬŌƏ

���řƊƔŪ�ƏŗŌ��������
��

�Ɠž�šŕŠƊƆƅ�ƒũƏũŲ�ŨƔƈƆśƅŔ� ŕƎŬũŧƔ�ƓśƅŔ�Řŧŕƈƅŕŗ�řŰŕŦƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔƏ�ŚŕţƆųŰƈƅŔ�ƇƆŸś�Ɖŏ
�Ŵſţ�ƉŏƏ��řŬŔũŧƅŔ�ŔŨƍ��ūƔũŧśƅŔ�ŉƏŬ�Ƒƅŏ�ŶŠũƔ�ŶœŕŮ�ōųŦ�Əƍ�ĻŕƈŰ�ĻŕŴſţ�ŕƍŕƊŸƈ�ƉƏŧ�ŚŕƈƆƄƅŔ

�ŧƏŠƏ�ƇŪƆśŬƔ�ƉƔũŦƕŔ�Ŷƈ�ƇƍŕſśƅŔƏ�¿ŕŰśƛŔ�ƉŐž�ƓŷŕƈśŠƛŔ�¿ŕŠƈƅŔ�Ɠž�ŕƈŌ��ƓŬŔũŧƅŔ�¿ŕŠƈƅŔ�Ɠž
�¿ŕŠƈƅŔ� Ɠž� ƃƅŨ� ƉŕƄŌ� ŉŔƏŬ� ŒųŕŦ� ũƔƄſś� Ƒƅŏ� řœųŕŦƅŔ� ƇƔƍŕſƈƅŔ� ƒŧŎśƏ� �řƄũśŮƈ� řƈŕŷ� ƇƔƍŕſƈ

ŕŠƈƅŔ�Ɠž� ƏŌ�ƓŬŔũŧƅŔ�ŕƈƏ� �ƉƔũŦƗŔ� Ŷƈ� ƇƍŕſśƅŔ� ŉƏŬ�Ƒƅŏ� ŕƈśţ�ƒŧŎƔŬ� ƌƊŌ�ŜƔţ� �ƓŷŕƈśŠƛŔ�¿
�¿ŕŠƈƅŔ�ŧŧţƔ�¿ŕŠƈ�ƒŌ��ƓƍƏ��ƃŔŨ�ƏŌ�¿ŕŠƈƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ƉŕŬƊƙŔ�ŘũŗŦƅ�ŞŕśƊ�Ƌũŕŗśŷŕŗ�ƌƈƔƍŕſƈ�ŕƈƊŏ�

ĻŔŧƔŧţś�ũŝƄŌ� ƌŠƏ�ƑƆŷ���ŕƎƈƆŸś�řƔƆƂŷ� ŘũŗŦ�Ɖƈ� ĻŕƔƆţũƈ� ŕƎƆƔƄŮśƏ� ŕƍŧƔũŠś�Ƈś�ŚŔũŗŦƅŔ�Ɖƈ�Śŕœž
ŕŬƈ�¿ƜŦ�ƉŕŬƊƛŔ�ŘŕƔţƅŔ�Ɠž�Ƌũ���ƉƏũŦŊƏ�ŕƔũƄŪ��������

��
��řƔƅŕśśƈ�řƔƊƍŨ�¿ţŔũƈ�¿ƜŦ�ƇśƔƏ��ŘũƔŗƄ�řƔƈƍŌ�¿ƄŮƔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƇƆŸś�ƉŌ�ƌƔŠŕƔŗƏ�ŪƊƔŧ�ƐũƔƏ
�řŗŕŠśŬŕŗ�řſƆśŦƈ�Əŧŗś�ŚŔũƔŝƈƅ�řŗŕŠśŬƛŔ�ƑƆŷ�ƇƆŸśƈƅŔ�ŘũŧƁ�ƌƊōŗ�ƇƏƎſƈƅŔ�ƇƆŸś�ƑƅŔ�ƌƔŠŕƔŗ�ũƔŮƔ�ŜƔţ

ŰƅŔ� ƏŌ� �řœſƅŔ� ƏŌ� �ƇŬƛŔ� ŉŕųŷŐŗ� ƃƅŨƏ� �ŘŧţŔƏ� ŚŔũƔŝƈƅŔ� ƋŨƍ� ƌƔƅŏ� ƓƈśƊś� ƒŨƅŔ� ŽƊ���ƓŮƏƂƈƅŔ
������ƇƔƍŔũŗŏƏ�ŘŧŕŸŬ����������

��
�������
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ƅƍƌŽƆƃŒ�ŻƒŧŶř���
��

�řƔśƕŕƔƊŕŸƈƅŔ� ũƄŨƔ� řƔŗũśƅŔ� ūƏƈŕƂž� ƇƏƎſƈƅŔ� ƑƊŸƈ� ŧŧţś� ƓśƅŔ� ŽƔũŕŸśƅŔ� Ɖƈ� ŧƔŧŸƅŔ� ƃŕƊƍ
ƇƏƎſƈƆƅ���

��
�� ƏŌ� ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ� ƉƔŗ� ŪƔƔƈśƅŔ� ƌśųŬŔƏŗ� ƉƄƈƔ� ƒŨƅŔ� ƃũśŮƈƅŔ� ũŰƊŸƆƅ� ¿Ɣŝƈś� ƏŌ� ŘũƄž�

ŚŕſƔƊŰśƅŔ� 

�� ŉƓŮ�ƏŌ�ũƈŌ�ƏŌ�ŽƁƏƈƅ�ŧũŠƈ�ƏŌ�Ƈŕŷ�ƓƆƂŷ�ũƏŰś�ƒŌ� 

�� řƔƆƂŷ�ŘũƏŰ�ƏŌ�ƒŌũ�ƏŌ�ŘũƄž� 

���������ŖƔŗƅ������ƓŮƏƂƈƅŔ���������
��

�ŽũŕŮƅŔ�ŽũŸƔƏ��������řƔƊƍŨ�ŘũƏŰ�Ɖŷ�Řũŕŗŷ�ƌƊŌ�ƇƏƎſƈƅŔ�ŘŧũŠƈ���ŧũſƅŔ�Ɛŧƅ�ŚƊƏƄś
�ƐũƔƏ� �ũŰŕƊŸƅŔ�Ɖƈ� řŷƏƈŠƈ�ƉƔŗ� řƄũśŮƈ�ŚŕſŰƏ�ůŔƏŦ�ƇƔƈŸśƅ� řŠƔśƊƄ�ƉƏśƔŪ������ ��ƉŌ

�řƈƆƄŗ�ųŗśũƔ�ƇƎžƏ�ƑƊŸƈ�Ɖƈ�ŧũſƅŔ�Ɛŧƅ�ƉƏƄśƔ�ŕƈ�Əƍ�ƓƈƆŸƅŔ�ƇƏƎſƈƅŔ�ŢƆųŰƈ����řƊƔŸƈ�Řũŕŗŷ�ƏŌ
�řƊƔŪ�ƏŗŌ�ƌžũŷƏ��������ŧũſƅŔ�Ɛŧƅ�ƉƏƄśś�ƓśƅŔ�řƔƊƍŨƅŔ�ŘũƏŰƅŔ�ƏƎž��ƓƊƍŨ�ŧƔũŠś�ƏŌ�ƓƆƂŷ�ŉŕƊŗ

ŸśƅŔ� ƇśƔ� ŉŕƔŮŌ�ƑƆŷ� řƎŗŕŮśƈ� ŉŕƔŮŌ�Ɖƈ�ŚŠśƊśŬŔ�ůœŕŰŦƏ�ŚŕſŰ� ƇƔƈŸś� řŠƔśƊ�ŕƈƔž� ŕƎƔƅŏ�űũ
ŧŸŗ����

� ƉƏũŦŊƏ� ŕƔũƄŪ� ŽũŸƔ������ ��ŚŕſŰƅŔ� řŷƏƈŠƈ� Əƍ� ƓţƜųŰƛŔ� ƑƊŸƈƅŕŗ� ƇƏƎſƈƅŔ
�ŕƍũƔŻ�Ɖŷ�ŕƍŪƔƔƈśƅ�ƓſƄƔ� ĻŔŧƔŧţś��ŴſƆƅŔ� ŕƎƔƆŷ�ƀŗųƊƔ�ƓśƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ�ŧŧţś�ƓśƅŔ�ůœŕŰŦƅŔƏ
�ƇƏƎſƈ� ¿ŝƈ�Ɠž� ƇƔƈŸśƆƅ� řƆŗŕƁ� ƏŌ� řƈŕŷ� ŘũƄž� ¿Ƅ�ƓƊŸƔ�ƀųƊƈƅŔ� řżƆŗ� ƇƏƎſƈƅŔƏ� �ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ� Ɖƈ

Ŕ�Ɖƈ�ŘŧƈśŬƈ�ŚŔũƏŰś�Řũƈŝ�ƏƍƏ��řƔƆƄ�ůœŕŰŦ�ƑƆŷ�¿ƈśŮƔ�ŧũŠƈ�ƑƊŸƈ�ƏƍƏ��ƉŕƄƈƅŔƏ�ƉƈŪƅ
�ƑƆŷ� ƇƏƎſƈƅŔ� ƑƅŔ� ũŴƊƅŔ� ŔƏƅƏŕţ� ŧƂž�ūſƊƅŔ� ŉŕƈƆŷ� ŧƊŷ� ŕƈŌ� �ƀųƊƈƅŔ� ƇƏƂƔ� ƌƔƆŷƏ� �ŶƁŔƏƅŔƏ�ūţƅŔ
��ŧƔũŠśƅŔƏ�ƇƔƈŸśƅŔ�Ƈŝ�ƓŬţƅŔ�ƃŔũŧƙŔ�ƀƔũų�Ɖŷ�ƉƍŨƅŔ�Ɠž�ƇƏƎſƈƅŔ�ƉƏƄśƔ�ŽƔƄ�ƒŌ��ƌœŕƊŗ�ūŕŬŌ

�Əƍ�ƃƅŨŗƏũƏŰśƅŔ�ƑƊŸƈ�Ƒƅŏ�ŖũƁŌ�ƇƍŧƊŷ���
��

�¿Ɣŝƈś� ƏŌ� ŘũƄž� ƇƏƎſƈƅŔ� ƉŌ� ƐũƔ� Ɖƈ� ƇƎƊƈƏ� �ƇƏƎſƈƅŔ� ŽƔũŸś� Ɠž� Řŧŕŷ� ŉŕƈƆŸƅŔ� ŽƆśŦƔ
�ƏƍƏ� �řſƆśŦƈƅŔ� ŚŕſƔƊŰśƅŔ� ƏŌ� ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ� ƉƔŗ� ŪƔƔƈśƅŔ� ƌƅƜŦ� Ɖƈ� ƉƄƈƔ� ƒŨƅŔ� ƃũśŮƈƅŔ� ũŰƊŸƆƅ
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ƅŔ� ¿ţƏ� ¿ƛŧśŬƛŕƄ� ĻŔŧƔƂŸś� ũŝƄŌ� ¿ŕƄŮŌ� Ƒƅŏ� ųƔŬŗƅŔ� ƇƆŸś� Ɖƈ� ŖƅŕųƅŔ� ¿ŕƂśƊŔ��ŕƍũƔŻƏ� ŚƜƄŮƈ
��ũŝƄŌ�ƏŌ�ƌƈŕŷ�řƔŰŕŦŗ�ŕƎƊƔŗ�ŕƈƔž�ƃũśŮś�ƓśƅŔ�ŚŕſŰƅŔƏ�ũƍŕŴƈƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�Ƒƅŏ�ũƔŮƔ�ƇƏƎſƈƅŕž

�řƊƔŸƈ�ŘŧŷŕƂŗ�ųŗśũśƏ���řƆƔţƅŔ��������
��

�ƏŌ�řƆŰſƊƈ�řƔƊƔśƏũ�ŚŕƔƆƈŷ�ŧũŠƈ�ŚŬƔƅ� ŕƎƊŌ� ƋŨƍ�ŕƊƈŕƔŌ�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ŪƔƈƔ� ŕƈ�ƇƍŌ�Ɖŏ
ŗ� ŕƎŲŸŗ�¿ŰśƔ�řƈƄţƈ�řƔƊŗŌ�Ɠƍ�¿ŗ� �ŚŔũŕƎƈ�ĻŕƊŕƔƊŗ� řƔŕƎƊƅŔ�Ɠž�ƉƏƄś�ŜƔţ��ĻŕƂƔŝƏ� ĻƛŕŰśŔ�űŸŗ

ŉŕƊŗƅŔ�ŔŨƎƅ�řƔŬŕŬƛŔ�ŚŕƊŗƆƅŔƏ�ĻŕƔƏƁ�ĻƜƈŕƄśƈ���
��

�Ō�� �řƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ� 

�Ŗ��řƔŲŕƔũƅŔ�ŚŕƈƔƈŸśƅŔƏ�őŧŕŗƈƅŔ� 

�Ş���ŚŕƔƈŪũŔƏŦƅŔƏ�řƔŲŕƔũƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ� 

�ŧ���řƔŲŕƔũƅŔ�řƅōŬƈƅŔ�¿ţ� 

ŲŕƔũƅŔ�řžũŸƈƅŔ�ŚŕƊƏƄƈ�¿Ƅƅ�ūŕŬƗŔ�ƓŲŕƔũƅŔ�ƇƏƎſƈƅŔ�ũŗśŸƔ�ŕƎƊƈƏ�ŚŕƊƏƄƈ�ƓƁŕŗ�ŧƈśŸƔ�ŜƔţ�řƔ
�ŕƎŗŕŬśƄŔƏ�ŕƎŗŕŸƔśŬŔƏ�ŕƎƊƔƏƄś�Ɠž�ĻŔũƔŗƄ�ĻŔŧŕƈśŷŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƑƆŷ�řƔŲŕƔũƅŔ�řžũŸƈƅŔ���ƉƜƔƂŷ��������

��
�Ƒśţ��řƔŲŕƔũƅŔ�řƔƊŗƅŔ�ūƔũŧś�ƑƆŷ�ŪƔƄũśƅŔƏ�ƇŕƈśƍƛŔ�ŖƆųśƔ�řƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ūƔũŧśƏ

ŕƔũƅŔ�ŚŕƔƆƈŸƅŔ�Ɠž�řƊƈŲśƈƅŔ�ŖŕŗŬƗŔ�ŖŕŸƔśŬŔ�ŖƅŕųƅŔ�ŶƔųśŬƔ�ųŗũś�ƓśƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŢƔŲƏśƏ��řƔŲ
�ŚŕƔƆƈŸƅŔƏ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�Ɖƈ�ŧţśƈ�ƇŕŴƊ�ƛŏ�Ɠƍ�ŕƈ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƉŌ�ŕƊƈƆŷ�ŔŨŏ�řŰŕŦƏ��ƐũŦŌƏ�řƔƆƈŷ�ƉƔŗ

�ŕƊƅƏţ�Ɖƈ�ƇƅŕŸƅŔ�Ɠž�ŧŠƏś�ƓśƅŔ�ŚŕƁƜŸƅŔƏ�ųŕƈƊƗŔ�ŢŲƏś�ƓśƅŔ���ƓŮƏƂƈƅŔ��������
��

�ƉƏũŦŊƏ�ƓƈŕųƁ�ŧŧţ�������ƇƏƎſƈƅŔ�ŚŕƊƏƄƈ��ŷƏƈŠƈ�Ɖƈ�ƇƏƎſƈƅŔ�ƉƏƄśƔ�ũŰŕƊŸƅŔ�Ɖƈ�ř
ƓƍƏ��ƋũƔŻ�Ɖŷ�ƋŪƔƈś���

�� ƌƔƆŷ�¿ŧƔ�ŕƈƏ�ƇƏƎſƈƅŔ�ƌƔƅŔ�ƓƈśƊƔ�ŕƈ�ƑƅŔ�ũƔŮƔƏ�ƇƏƎſƈƅŔ�ƇŬŔ� 

�� řƆŝƈƘƅŔƏ�řƆŝƈƗŔ� 

�� ŘŪƔƈƈƅŔ�ũƔŻƏ�ŘŪƔƈƈƅŔ�ŚŕſŰƅŔ� 

�� ŉƓŮƅŔ�¿Əţ�řƈŕŸƅŔ�ůœŕŰŦƅŔ� 

�� ƇƏƎſƈƅŔ�ŘŧŷŕƁ� 
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�řƆƔţƅŔ�ƐũƔƏ�������ŕƈƎƊƈ�ŧŗ�ƛ�ƉƔśũƍŕŴ�ƑƆŷ�ƒƏųƊƔ�ƇƏƎſƈƅŔ�ƉŌ��ƅŔ�ƇƏƎſƈƅŔ�ŚŕſŰ�řƔƁƜŸ
�řƔƁƜŸƅŔ�ůœŕŰŦƅŔ�ƏŌ�ũƍŕŴƈƅŔ�Ƒƅŏ�ũƔŮś�ŚŕſŰƅŕž��ƋŧŷŔƏƁƏ�ƇƏƎſƈƆƅ�řŠũţƅŔ�ůœŕŰŦƅŔ��ĻƜŝƈž��

�ƓƍƏ�ŵƜŲŌ�řŝƜŝ�ƑƆŷ�¿ƈśŮś�ƓƍƏ��ŘŧţŔƏ�řƔƁƜŷ�řſŰ�ŜƆŝƈƅŔ�ƇƏƎſƈ�ƉƈŲśƔ�ŜƆŝƈƅŔ�řſŰ��
�ũƔŻ�ŚŕſŰ�ƓƎž�ŵƜŲƗŔ�ƉƔŗ�ŘũƏŰţƈƅŔ�ŕƔŔƏŪƅŔ�ŵƏƊƏ�ƉƏƆƅŔƏ�ƇŠţƅŕƄ�ŚŕſŰ�Ɖƈ�ƃƅŨ�Ŕŧŷ�ŕƈƏ

ŷ�řƔƁƜ�řƔƏƊŕŝ� řƔŬŕŬŌ�ũƔŻ��ƃƅŕƊƍ� �řƔƁƜŸƅŔ�ŚŕſŰƅŔ� ƋŨƍ� ƇƔŴƊś�ƑƅŔ�ũƔŮśž� ƇƏƎſƈƅŔ� ŧŷŔƏƁ� ŕƈŌ� �
ƓƍƏ��řƔƁƜŸƅŔ�ƇƏƎſƈƅŔ�ŚŕſŰ�ƇŴƊś�řƔŬŕŬŌ�ŧŷŔƏƁ�ūƈŦ���

��
�� ŚŕŗŝƛŔ�ŘŧŷŕƁ���řƅŕţ�Ɠž�ƇƏƎſƈƅŔ�ƑƆŷ�Ļƛŕŝƈ�ƉƏƄƔ�ƉƔŸƈƅŔ�ŉƓŮƅŔ�ƉŌ�Ƒƅŏ�ŘŧŷŕƂƅŔ�ƋŨƍũƔŮśƏ

Ŕ�ƃƅŨ�ƑƆŷ�řƊƔŸƈ�řƔƁƜŷ�řſŰ�ƀŕŗųƊŏ�ƇƏƎſƈƅŔ�řƅŕţ�Ɠſž��ŉƓŮƅ�ũƈţŌ���Śŕŗŝŏ�ŧũŠƈ�ƉŐž
ƌŷƏƊ�ƉŕƄ�ŕƈƎƈ�ŉƓŮ�ƒŌ�ƑƆŷ�ũƈţƗŔ�ƉƏƆƅŔ�řſŰ����ĻŕŗŕśƄ�ƏŌ��ƇƆƁ�ƏŌ��ŘũŕƔŬ���ťƅŔ���ƉƏƄƔ
ŢƔţŰ�ƃƅŨ�ūƄŷƏ��ƇƏƎſƈƅŔ�ƑƆŷ�ƛŕŝƈ�ŉƓŮƅŔ�ƃƅŨ� 

�� řƔƊŔũśƁƛŔ�ŘŧŷŕƂƅŔ����ƇƏƎſƈƅŔ�ƑƆŷ�Ļƛŕŝƈ�ƉƏƄƔ�ƛ�ƉƔŸƈƅŔ�ŉƓŮƅŔ�ƉŌ�Ƒƅŏ�ŘŧŷŕƂƅŔ�ƋŨƍ�ŢŲƏś
�ƉŕśƔƁƜŷ�ƉŕśſŰ�ŚƊũśƁŔ� ŔŨŏ�ƛŏ�ũŝƄŌ�ƏŌ��¿ŕŝƈ��ƉƔŸƈƅŔ�ŉƓŮƅŔ�ƃƅŨ�Ɠž���ƒƏũƄ�ƇƏƎſƈƅŔ

�ũƈţŌ� �� ƉŕśſŰƅŔ� ƌƔž� ŶƈśŠś� ŉƓŮ� ¿Ƅ� ƉƏƄƔ�ĻŕŸƈ� ũƈţŌ� ƌƊŌƏ� ƒƏũƄ� ƌƊŌ� ��ƑƆŷ� Ļƛŕŝƈ
ƇƏƎſƈƅŔ� 

�� ƓƊŔũśƁƛŔ�ƉƔƈŲśƅŔ�ŘŧŷŕƁ���ƇƏƎſƈƅŔ�ƑƆŷ�Ļƛŕŝƈ�ƉƏƄƔ�ƉƔŸƈƅŔ�ŉƓŮƅŔ�ƉŌ�Ƒƅŏ�ŘŧŷŕƂƅŔ�ƋŨƍ�ƉƔŗś
žƏś�ŔŨŏ�ũžŔƏśś�ŜƔţŗ��ĻŕŸƈ�řƊũśƂƈ�ũƔŻ�ŘũƏŰŗ�ŉƓŮƅŔ�ƃƅŨ�Ɠž�řƔƁƜŸƅŔ�ŚŕſŰƅŔ�Ɛŧţŏ�Śũ
�řſŰƅŔ�Ō���řſŰƅŔƏŌ�Ŗ���ƉŌ�ƃƅŨ�ƑƆŷ�¿ŕŝƈƏ��ƇƏƎſƈƅŔ�ƑƆŷ�Ļƛŕŝƈ�ƉƏƄƔ�Ƒśţ�ƉŕśƊŝƛŔ�ƏŌ

ƇƏƎſƈƅŔ�ƑƆŷ�Ê¿ŕŝƈ�ĻŕƔƏũƄ�ƏŌ�ũƈţŌ�ŉƓŮ�¿Ƅ�Ɖŏ�¿ƏƂƊ� 

�� řƔųũŮƅŔ� ŘŧŷŕƂƅŔ�� �ŷ�řſŰ�ũžŔƏś�ŖƏŠƏ�ƑƆŷ� ŘŧŷŕƂƅŔ� ƋŨƍ�ũƔŮś�řſŰ�ŚũžŔƏś� ŔŨŏ� řƔƁƜ
�řƔŲŕƔũƅŔ� řżƔŰƅŔ� ũŔũŻ� ƑƆŷ� ƃƅŨƏ� �ƇƏƎſƈƅŔ� ƑƆŷ� Ļƛŕŝƈ� ƉƏƄƔ� Ƒśţ� ƐũŦŌ� řƔƁƜŷ

ŔŨŏ�������ƉŨŏ�������ƉƏƄƔ�ƉŌ�ŖŠƔ�ƉŨŏ��ũƈţŌ�ƌƊŷ�ŜŧţśƊ�ƒŨƅŔ�ŉƓŮƅŔ�ƉŕƄ�ŔŨŏ�¿ƏƂƊ�ƉōƄ��
ƇƏƎſƈƅŔ�ƑƆŷ�Ļƛŕŝƈ�ƉƏƄƔ�Ƒśţ�ĻŕƔƏũƄ� 

�� ŞƏŧŪƈƅŔ�ųũŮƅŔ�ŘŧŷŕƁ��ś�ųũŮ�ƑƅŔ�ŘŧŷŕƂƅŔ�ƋŨƍ�ũƔŮś�ŚũžŔƏś�ŔŨŏ�ŜƔţŗ��ƉƔśſŰ�ƉƔŗ�Ɠƅŧŕŗ
�ƑƆŷ�¿ŕŝƈƏ��ƇƏƎſƈƅŔ�ƑƆŷ�Ļƛŕŝƈ�ŉƓŮƅŔ�ƉƏƄƔ�Ƒśţ�Ļŕƈśţ�ƐũŦƗŔ�ũžƏśś�ƉŌ�ŖŠƔž�ŕƈƍŔŧţŏ

ƃƅŨ� �¿ƏƂƊ�ƉŌ� ��ƉŌ�ŖŠƔ� ĻŕƔƏũƄ�ƉŕƄ� ŔŨŏƏ� �ĻŕƔƏũƄ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�ŖŠƔž� ĄũƈţŌ�ŉƓŮƅŔ�ƉŕƄ� ŔŨŏ
ƇƏƎſƈƅŔ�ƑƆŷ�Ļƛŕŝƈ�ƉƏƄƔ�Ƒśţ�ƉƏƆƅŔ�ũƈţŌ�ƉƏƄƔ���
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ŧƃŒ�ƅƒƋœŽƆƃŒ�ŘœŽƒƈŮřŗƒŰœƒ���
�������

ƓƍƏ��ŽŕƊŰŌ�řŝƜŝ�Ƒƅŏ�řƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƋƏƊƏŕŸƈƏ�ũƊƏũŗ�ŽƊŰ���
��

�� �řƔųŗũƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔConjunctive concept����ųŗũƅŔ�ŘŔŧŌ�ŕƎƔž�ƇŧŦśŬƔ�ƓśƅŔ�ƓƍƏ�Ə��ƒŌ��
�ƇƏƎſƈƄ�ƇƏƎſƈƅŔ�ũŕųŏ�ƉƈŲ�ŶƂś�ƓśƅŔ�ŉŕƔŮƛŔ�Ɠž�ŘŧţŔƏ�řƔŰŕŦ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�ũžƏś�ƉŌ�ŖŠƔ

Ÿś� ƓśƅŔ� ƇƔƍŕſƈƅŔ� ƓƍƏ� �ƉƔŸƈƅŔ�Ɖƈ� řŷƏƈŠƈ� ƉƔŗ� řƄũśŮƈƅŔ�ůŔƏŦƅŔ� Ɖƈ� řŷƏƈŠƈŗ�Žũ
ŽƁŔƏƈƅŔ�ƏŌ�ŉŕƔŮƛŔ� 

�� � řƔƆŰſƅŔ� ƇƔƍŕſƈƅŔDisconjunctive concept� ���ŘŔŧŌ� ŕƎƔž� ƇŧŦśŬƔ� ƓśƅŔ� ƇƔƍŕſƈƅŔ� ƓƍƏ
�ųŗũƅŔ�ƏŌ���ŘũƏƄŨƈ�ŚŕſŰ�ƏŌ�ůœŕŰŦ�Řŧŷ�ƉƔŗ�Ɖƈ�ŘŧţŔƏ�řƔŰŕŦ�ŕƎƔž�ũžƏśś�ƓśƅŔ�ƒŌ��

�ƇƏƎſƈ�¿ŝƈ���ŖƅŕŬƅŔ�ũƔŻ�ŢƔţŰƅŔ�ŧŧŸƅŔ��ž��ũſŰ�ƏŌ�ŖŠƏƈ�ŢƔţŰ�ŧŧŷ�Əƍ�Ɯŝƈ�¿ƏƂƊ
�ƏŌ�ŉŕƔŮƗŔ�řŷƏƈŠƈ�ƉƔŗ�řƊƔŕŗśƈƅŔ�ůŔƏŦƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈŗ�ŽũŸś�ŕƎƊōŗ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƋŨƍ�ŪƔƈśśƏ

ŽƁŔƏƈƅŔ� 

�� �řƔƁƜŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔRelational concept����řƊƔŸƈ�řƁƜŷ�ƑƆŷ�¿ƈśŮś�ƓśƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƓƍƏ
�ƇƏƎſƈƄ�ŉŕƔŮƗŔ�ƉƔŗ�Ɖƈ�ũŗƄŌ�ƈŲśś�ƓśƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƓƎž��ŚŕƁƜŷ�Ɖ� 

���řƊƔŪ�ƏŗŌ������ŖƔŗƅ��������ŽũŕŮƅŔ��������ƉƏśƔŪ��������ƉƏũŦŊƏ�ŕƔũƄŪ���������
�������

ŗƒŰœƒŧƃŒ�ƅƒƋœŽƆƃŒ�ųŒƍƈŊ���
��

������ƉƜƔƂŷ�¿ƏƂƔ�������ƓƆƔ�ŕƈ�ŕƎƊƈ�ŪŠƏƔƏ�řƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔƍŕſƈƆƅ�řſƆśŦƈƏ�ŘŧƔŧŷ�ŵŔƏƊŌ�ƃŕƊƍ�ƉŌ����
��

�� ŘŧũŠƈƅŔƏ�řƔŬţƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ� �ƔŬţƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƉŌ�ŜƔţ�řƔŧŕƈƅŔ�ŉŕƔŮƗŔ�řŷƏƈŠƈ�ƑƅŔ�ƓƈśƊś�ř
¿ŝƈ� �ŕƎŬŕƔƁƏ� ŕƎśŴţƜƈ� ƉƄƈƔ� ƓśƅŔƏ� ��ŕƈƊƔŗ� �ƃƅŨ� ũƔŻƏ� �ũŕŠũſƅŔƏ� �ŘũųŬƈƅŔ� ƇƏƎſƈ

�ƓśƅŔƏ�ŘŧũŠƈƅŔ�ŉŕƔŮƛŔ�řŷƏƈŠƈ�ƑƅŔ�ƓƈśƊƔƏ�ƓŬţ�ũƔŻ�Ɠƅƛŧ�ƇƏƎſƈ�Əƍ�ŧũŠƈƅŔ�ƇƏƎſƈƅŔ
ƅŔ�řŗŬƊƅŔƏ��ƉŔũśƁƛŔƏ��ƓŗŬƊƅŔ� ŧŧŸƅŔ� ƇƏƎſƈƄ��ŕƎŬŕƔƁƏ�ŕƎśŴţƜƈ�ƉƄƈƔ�ƛ�ƇŴŸƈƏ��řƔŗƔũƂś

ŘŧũŠƈ�ƇƔƍŕſƈ�Ɠƍ�řƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ� 
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�� řƈŕŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔƏ�ŘŧũſƈƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ���ŚŕŷƏƈŠƈ�ƑƅŔ�ƓƈśƊś�ƓśƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�Ɠƍ�ŘŧũſƈƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ
�ƉŔũśƁŔƏ� �ƓŠƏŪ� ŧŧŷƏ� �ƓŸƔŗų� ŧŧŷ� ƇƏƎſƈ� ¿ŝƈ� ŧţŔƏ� ũŰƊŷ� Ɖƈ� ƉƏƄśś� ƒŌ� �řƔŧŕţŌ

ƓŸƔŗũś� 

�� ŚŔŉŔũŠƙŕŗ�řƂƆŸśƈ�ƇƔƍŕſƈ��ŪƄũś�ƇƔƍŕſƈ�ƓƍƏƇƏƎſƈƄ��¿ƈŸƅŔ�ƀũų�ƑƆŷ�����ŧŔŧŷƛŔ�ŶƈŠ
ŕƎŗũŲƏ��ŕƎśƈŬƁƏ��ŕƎţũųƏ� 

�� řƔƂœƜŷ�ƇƔƍŕſƈ��¿ŝƈ��ũŝƄŌ�ƏŌ�ƉƔƈƏƎſƈ�ƉƔŗ�řƁƜŷ�ƑƆŷ�¿ƈśŮś�ƇƔƍŕſƈ�ƓƍƏ��řžŕŝƄƅŔ� 

�� řžũŸƈ�ƇƔƍŕſƈ��ƇƏƎſƈƅŔ�ƃƅŨ�ŧŧţś�Řũŕŗŷ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŽƔũŸśƆƅ�řƆŗŕƁ�ƇƔƍŕſƈ�ƓƍƏ� 

�� řžũŸƈ�ũƔŻ�ƇƔƍŕſƈ��ƔũŸśƆƅ�řƆŗŕƁ�ũƔŻ�ƇƔƍŕſƈ�ƓƍƏ�ŽŰś�Řũŕŗŷ�ŧŕŠƔŏ�ƉƄƈƔ�ƛ�ŜƔţ��Ž
ĻŔŧŧţƈ�ĻŕſŰƏ�ƇƏƎſƈƅŔ� 

��
�ŽũŕŮƅŔ�ƐũƔƏ������������Ɠƍ�řƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŵŔƏƊŔ�ƉŌ���

��
�� řƔœŔŧśŗƛŔ� ƏŌ� řƔƅƏƗŔ� ƇƔƍŕſƈƅŔ� ��řƔŬţƅŔ� ŕƊśũŗŦ� Ɖƈ� ŘŧƈśŬƈƅŔƏ� řƂśŮƈƅŔ� ƇƔƍŕſƈƅŔ� ƃƆś� ƓƍƏ

ƓŠũŕŦƅŔ�ƇƅŕŸƅŕŗ�řƔƄũţƅŔ� 

�� řƔƏƊŕŝƅŔ� ƇƔƍŕſƈƅŔ� �Ŕ� ƇƔƍŕſƈƅŔ� ƃƆś� ƓƍƏ�ųŗũƅŔ� ƀƔũų� Ɖŷ� řƔœŔŧśŗƛŔ� ƇƔƍŕſƈƅŔ� Ɖƈ� řƂśŮƈƅ
�ŕƈƈ� řŠũŧ� ƑƆŷŌ� ŧƔŧŠ� ƇƏƎſƈ� ƀƆŦƏ� ŕƔƊŧƅŔ� ƇƔƍŕſƈƅŔ� ŖƔƄũś� Ƒƅŏ� ŚŧŌ� �řƔŲŕƔũ�ŚŕƁƜŸŗ

ƌƂŗŬ� 
 

�ƇŬƁƏ������ŪƊƔŧ��ƓƍƏ�ŵŔƏƊŌ�řŝƜŝ�ƑƅŔ�ŕƍŔƏśţƈ�Ƒƅŏ�řŗŬƊƅŕŗ�řƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ���
��

�� řśţŗ�řƔŲŕƔũ�ƇƔƍŕſƈ��ƜŸƅŔƏ�ŧŔŧŷƗŕŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�ƃƆś�ƓƍƏŕƎƊƔŗ�ŚŕƁ� 

�� řƔŪƈũ�ƇƔƍŕſƈ��ŕƎƔƆŷ�ƐũŠś�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ƓśƅŔ�ŚŕƔƆƈŸƅŔƏ�ŧŔŧŷƗŔ�ůŔƏŦŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�ƃƆś�ƓƍƏ� 

�� řƔƂƔŗųś�ƇƔƍŕſƈ����řƔƂƔƂţ�ŽƁŔƏƈ�Ɠž�ŚŕƔƆƈŸƅŔƏ�ůŔƏŦƅŔ�ƃƆś�ŚŕƂƔŗųśŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�ƃƆś�ƓƍƏ
¿ŝƈ���ƉŪƏƅŔƏ��ƉƈŪƅŔƏ��¿ŔƏųƗŔ����ťƅŔ� 

�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƉƔŗ�ųŗũƅŔƏ�¿ŰƏƅŔ�ŚŕƂƆţ�ƓƊŸś�ŚŕƁƜŸƅŔƏ�ƇƔƍŕſƈƅŕž��ŕƔƆŷ�ƇƔƍŕſƈ�ƀƆŦƏ�ŉŕƊŗƅ� ŕƔƊŧƅŔ
�ƉŌ� Ƒƅŏ� ¿Ɣƈś� �ƃƄſśƅŔƏ� ŴſţƅŔ�ūŕŬŌ� ƑƆŷ� řƔƊŗƈƅŔ� ƒŌ� ŘŧţśƈƅŔ� ũƔŻƏ� řųŗŔũśƈƅŔ� ũƔŻ�ŚŔũŕƎƈƅŔƏ

ƉƔśƈ�ƓƁƜŷ�ūŕŬŌ�ƑƆŷ�řƔƊŗƈƅŔ�ƃƆś�Ŷƈ�řƊũŕƂƈƅŕŗ�ƉƄƈƔ�ŕƈ�ŵũŬōŗ�ƑŮƜśśƏ�ƑŬƊś����
��
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ƅƍƌŽƆƃŒ�ŭőœŮŤ���
��

řƔƅŕśƅŔ�ůœŕŰŦƅŕŗ�ƇƏƎſƈƅŔ�ŪƔƈśƔ��������
��

�� ƅŔŕƎƊƔŗ�ŪƔƈƔƏ�ŽƁŔƏƈƅŔƏ�ŉŕƔŮƗŔ�ŽƊŰƔ�ƌƊŌ�ƒŌ��ŪƔƔƈś� 

�� �ŉŕƔŮƗŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ƑƆŷ�ƀŗųƊƔ�¿ŗ�ŧţŔƏ�ŽƁƏƈ�ƏŌ�ŉƓŮ�ƑƆŷ�ƀŗųƊƔ�ƛ�ƌƊŌ�ƒŌ��ƇƔƈŸśƅŔ
ŽƁŔƏƈƅŔ�ƏŌ� 

�� ŘŧũŠƈƅŔ�ůŔƏŦƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ƏŌ�řƔŰŕŦƅ�ųƂž�ŪƈũƔ�ƏƎž��řƔŪƈũƅŔ� 

�� Ɖƈ�řŗƏŸŰƅŕŗ�Şũŧśś�ŘũƈśŬƈ�řƔƆƈŷ�ŕƍƏƈƊƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƉƔƏƄś�ƉƈƏ�ũŦŊ�Ƒƅŏ�ŽŰ�
�ŖƅŕųƅŔ� şŲƊƅƏ� �ŕƎŬſƊ� řƔƈƆŸƅŔ� řžũŸƈƅŔ� ƏƈƊƅ� řŠƔśƊ� ƃƅŨƏ� �ƐũŦŌ� Ƒƅŏ� řƔƈƔƆŸś� řƆţũƈ

řƔƈƔƆŸśƅŔ�ƌśŔũŗŦ�ŧŕƔŧŪŔƏ�ĻŕƔƆƂŷƏ�ĻŕƔŠƏƅƏƔŗ����ŖƔŗƅ������ƉƏśƔŪ���������
��

��
ƁƚřƆŒ�ŘŒƍűŤƅƍƌŽƆƃŒ����

��
� ƉƏũŦŊƏ� ŕƔũƄŪ� ƉƔŗƔ������ �ž� ŜŧţƔ� ŖƅŕųƅŔ� ŧƊŷ� ƇƏƎſƈƆƅ� ƓƂƔƂţƅŔ� ƃƜśƈƛŔ� ƉŌ�Ɠ

ŕƈƍ��ƉƔśƏųŦ���
��
Ō�ƑƅƏƗŔ�ŘƏųŦƅŔ����

ƉƏƄśƅŔ�ƏŌ�ŉŕƊŗƅŔ������ ��ŖŬţ�ŶƔƈŠś�řƂƔũų�Ɖŷ�ŜţŗƅŔƏ� �ŚŕſƔƊŰś�ŉŕƊŗ�ƑƅŔ� ŘƏųŦƅŔ� ƋŨƍ�ŽŧƎś
ůœŕŰŦƅŔƏ�ŚŕſŰŔƏƈƅŔ�űŸŗ���

��
Ŗ�řƔƊŕŝƅŔ�ŘƏųŦƅŔ����

ŖŕŬśƄƛŔƏ� ƇƎſƅŔ������ ���ƉƔũŦƕŔ� ¿ŗƁ� Ɖƈ� ŚƔƊŗ� řƔſƔƊŰś� ŘŧŷŕƁ� ũŕƔśŦŔ� ƑƅŔ� ŘƏųŦƅŔ� ƋŨƍ�ŽŧƎś
�ƏŌ�ƀƂţśƅŔƏƇƏƎſƈƆƅ�ƇŧƁ�ƒŨƅŔ�ŽƔũŸśƅŔ�ŖŬţ�ůœŕŰŦƅŔ�¿ŷŕſś�Śŕŗŝŏ���

��
��
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ƅƍƌŽƆƃŒ�ŘœƆŒťŤřŪŒ���
��

ƓśōƔ�ŕƈ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƇƏƎſƈƅŔ�ƇŧŦśŬƔ��������
��

�Ō�� ��ƇƏƎſƈƆƅ�ƓţƜųŰƙŔ�ƇŔŧŦśŬƛŔ�Conventional Use����Ɖŷ�ŜŧţśƊ�ƇŔŧŦśŬƛŔ�ŔŨƍ�ƓžƏ
ƏŌ� ƇƏƎſƈƅŔ� ŧƏŧţ� ƏŌ� ũŕųŏ� ƉƈŲ� ¿ŦŧśƏ� �ƇƏƎſƈƅŔ� ŕƎƔž�ŽŰśƔ� ƓśƅŔ� ŉŕƔŮƛŔ�ůœŕŰŦ�

ƏţƊ� �ƇƏƎſƈƅŔ� ƑƆŷ� ¿ŔŧƅŔ� ŢƆųŰƈƅŔ� ��ŕƎƔƆŷ� ƀƆųƔ� ƓśƅŔ� ŧŔŧŷƘƅ� ŚŕſŰƅŔƏ� ůœŕŰŦƅŔ
�řƔŗŬƊƅŔ�ŧŔŧŷƛŔ���ŧŔŧŷƛŔ�ŢƆųŰƈƅ�ŕƊƈŔŧŦśŬŔ�ŧƊŷ�ƓŗŬƊƅŔ�ŧŧŸƅŔ�ŧŧţś�ƓśƅŔ�ųƏũŮƅŔ�Ɖŷ�ƏŌ

řƔŗŬƊƅŔ� 

�Ŗ���ƓƅƛŧƅŔ� ƇŔŧŦśŬƛŔ�Denotative Use� ���ŪũſƊ�ŜƔţ�ŽƔƊŰśƅŔ� řƔƆƈŷ� ƇŔŧŦśŬŔ� ƇśƔ� ŕƊƍƏ
ƜŦ�Ɖƈ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŧŧŸƅŔ�ŢƆųŰƈ�ƇŧŦśŬƔ�ƉōƄ�ƌƔƆŷ�řƆŝƈƘƅŔƏ�ƇƏƎſƈƅŔ�ƑƆŷ�řƆŝƈƗŔ�ŪƔƔƈś�¿

ŧŔŧŷƗŔ�Ɖƈ�ƋũƔŻ�Ɖŷ�ƓŗŬƊƅŔ�ŧŧŸƅŔ�ŪƔƔƈƊƅ�ƓŗŬƊƅŔ� 

�Ş���� ƓƊƔƈŲśƅŔ� ƏŌ� ƓţƜųŰƛŔ� ƇŔŧŦśŬƛŔ�Implication Use� ���ƇŔŧŦśŬŔ� Ƒƅŏ� ĻŕƊŕƔţŌ� ōŠƆƊ
� řƂƆŸśƈƅŔƏ� ŘŕƈŬƈƅŔ� ŉŕƔŮƗŔ� Ɖŷ� ŜŧţśƊ� ƏŌ� �ũƄŨƊ� ŕƈƈ� ũŝƄŌ� ƇƏƎſƈƅŔ� ŢƆųŰƈ�ŧŧŸƅŕƄ� ƌŗ

ƇƏƎſƈƅŔ� ŢƆųŰƈƅ� řžŧŔũƈ� ŚŕţƆųŰƈ� ƓųŸƊ� ƏŌ� ƓƅƏƗŔ� ŧŧŸƅŔ� ƏŌ� ƓŗŬƊƅŔ�����������������
���řƊƔŪ�ƏŗŌ������ƉƜƔƂŷ���������

��
ƑŰœƒŧƃŒ�ƅƍƌŽƆƃŒ�ƏƄŵ�ŗƄśƆŊ����

��
�ƓƊŕųƆŬƅŔ�ƇŧƁ������������ŕƎƊƈ�řƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƑƆŷ�řƆŝƈƗŔ�űŸŗ���

��
�� ƒŪŔƏśƅŔ� ƇƏƎſƈ� �Ŕ� ŚŕƈƔƂśŬƈƅŔ� ŶƔƈŠƅ� ŧƔũŠś� Əƍ�ŕƈƎƈ� ƑƁƜśś� ƛƏ� �ƐƏśŬƈƅŔ� Ɠž� řŸƁŔƏƅ

ŚŧśƈŔ� 

�� ŧŧŸƅŔ� ƇƏƎſƈ� ��ũŰŕƊŷ�ūſƊ�ƑƆŷ�ƒƏśţś�ƓśƅŔ�ŚŕœſƅŔ�ƉƔŗ� řƄũśŮƈƅŔ� řƔŰŕŦƆƅ� ŧƔũŠś� Əƍ
ŧŧŸƅŔ� 

�� ŶƈŠƅŔ�řƔƆƈŷ�ƇƏƎſƈ��řŸųŕƂśƈƅŔ�ũƔŻ�ŚŕœſƅŔ�ŧŕţśƛ�řƄũśŮƈ�řƔŰŕŦƅ�ŧƔũŠś�Əƍ� 

�� ƒƏŕŬśƅŔ�ƇƏƎſƈ��řœžŕƄśƈƅŔ�ŚŕœſƅŔ�ƉƔŗ�řƄũśŮƈ�řƔŰŕŦƅ�ŧƔũŠś�Əƍ���
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ŊƅƒƋœŽƆƃŒ�ƅƄŶř�ŗƒƆƋ���
�������

ũƊƏũŗ�ƐũƔ������Bruner��ƓśƕŔ�Ɠž�¿ŝƈśś�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƇƆŸś�řƔƈƍŌ�ƉŌ���
��

�� �ŉŕƔŮŌ� Ɖƈ� řœƔŗƅŔ� Ɠž� ŧƏŠƏƈ� Əƍ� ŕƈ�ŽƊŰśƏ�ůŦƆś� ŕƎƊŌ� Ũŏ� �řœƔŗƅŔ� ŧƂŸś� Ɖƈ� ¿ƆƂś� ŕƎƊŏ
ŽƁŔƏƈƏ� 

�� ŧƔŧŠ�ƒŌ�řƎŠŔƏƈ�ŧƊŷ�ƇƆŸśƅŔ�Řŧŕŷŏ�Ƒƅŏ�řŠŕţƅŔ�¿ƆƂś�ŕƎƊŏ� 

�� Ǝŗ�ŽũŸś�ƓśƅŔ�¿œŕŬƏƅŔ�ŧŸś�ŕƎƊŏřœƔŗƅŔ�Ɠž�ŘŧƏŠƏƈƅŔ�ŉŕƔŮƗŔ�ŕ� 

�� ųŕŮƊ�ƒƗ�ųƔųŦśƅŔƏ�ŎŗƊśƅŔƏ�ƌƔŠƏśƅŔ�ƑƆŷ�ŧŷŕŬś�ŕƎƊŏ� 

�� ŜŔŧţƗŔƏ�ŉŕƔŮƗŔ�ŚŕŷƏƈŠƈ�ƉƔŗ�ųŗũƅŔƏ�ƇƔŴƊśƅŕŗ�ŢƈŬś�ŕƎƊŏ� 

�¿ŕŝƈƏ��ŚŕƔũŴƊƅŔƏ�ƉƔƊŔƏƂƅŔƏ�őŧŕŗƈƅŔ�ƇƆŸśƅ�řƔũƏũŲ�ŘƏųŦ�ŧŸƔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƇƆŸś�ƉŌ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ
řƈƔƆŬ�ƇƔƍŕſƈ�ŖƅŕųƅŔ�Ɛŧƅ�ƉƄƔ�Ƈƅ�Ɖŏ�ƉƔƊŔƏƁ�ƇƎž�Ɖƈ�ƉƄƈśƔ�Ɖƅ�ƌƊŐž�ŘũŔũţƅŔƏ�ƇŠţƅŔƏ�ųżŲƅŔ�Ɖŷ�

�ŚŔŪŕżƅŔ���ŖƔŗƅ��������
��

ƅƒƋœŽƆƃŒ�ƅƒƄŶř���
��

� ƉƜƔƂŷ� ŶŲƏ������ ��ƇƔƍŕſƈƅŔ� ƇƔŧƂś� ŧƊŷ� ũŕŗśŷƛŔ� ƉƔŸŗ� ŨŦōŁś� ƉŌ�ŖŠƔ� řƔŬŕŬŌ� ŧŷŔƏƁ
Ɠƍ�ŧŷŔƏƂƅŔ�ƋŨƍƏ�ŖƜųƆƅ���

��
�� ƈŧƔƏ� ŕƎƈŲƔ� ƉŌ� ƇƆŸśƈƅŔ� ƑƆŷ� ŖŠƔ� ŕƈƊŏƏ� ƇƆŸśƈƆƅ� ƑųŸś� ƛ� ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŉŕƊŗƅŔ� ƉƈŲ� ŕƎŠ

ƌƔŧƅ�ƒŨƅŔ�ƓžũŸƈƅŔ� 

�� �řŸŬŔƏƅŔ� ŚŕƊƔƈŲśƅŔ� ƉŐž� ƃƅŨƅƏ� ƇƆŸśƈƅŔ� Ɛŧƅ� ƏƈƊƅŔ� řƔƆƈŷ� Ɖƈ� ŉŪŠƄ� ¿ƄŮśś� ƇƔƍŕſƈƅŔ
�şŲƊƅŔ�ŘŧŕƔŪ�Ɠž�ƇƍŕŬś��řŷƏƊśƈƏ�ŘŧŧŸśƈ�ŚŔũŗŦ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƏƈƊśƏ�ũƏųśś�řƂƔƈŸƅŔ�ƓƊŕŸƈƅŔƏ

ƇƆŸśƈƅŔ�Ɛŧƅ�ƓŲŕƔũƅŔ� 

�� ŕƈŔŧŦśŬŔ�ũŝƄŌƏ�ƇƆŸśƈƆƅ�ƑƊŸƈ�ũŝƄŌ�ŢŗŰƔ�ƇƏƎſƈ�ƒŌ�ƇƏƎſƈƅŔ� ŔŨƍ�ųŗśũƔ� ŕƈŧƊŷ��ƌƆŗƁ�Ɖƈ�
ƇƆŸśƈƅŔ�Ɛŧƅ�ƓƆƄƅŔ�ƓžũŸƈƅŔ�ŉŕƊŗƅŔ�Ɠž�şƈŧƊś�ƉŌ�ŕƎƔƆŷƏ��ƇƏƔ�¿Ƅ�ƇƆŸśƈƅŔ�ŚŔũŗŦŗ� 
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�� �řŷƏƊśƈ�ŚŔũŗŦ�Ƒƅŏ�ƇƆŸśƈƅŔ�űũŸś�Ũŏ�¿ŲžŌ�řƂƔũųŗ�ƇƆŸśƈƅŔ�Ɛŧƅ�ũƏųśśƏ�ƏƈƊś�ƇƔƍŕſƈƅŔ
ŗŦ� ¿ƜŦ� Ɖƈ� ƇƆŸśƈƆƅ� řŰũſƅŔ� řţŕśŏ� ƉŐž� ƃƅŨƅƏ� ũƏųśƈƅŔ�űũŸƅŔ� ¿ƜŦ� Ɖƈ�ūƔƅƏ�ŚŔũ

�¿ŸŠś�řƔƊƔśƏũƅŔ�¿ŕƈŷƗŔ�Ɖŷ�ĻŔŧƔŸŗ�řƔžŕŮśƄƛŔ�ŚŕųŕŮƊƅŔƏ�¿œŕŬƈƅŔ�¿ţ�¿ŝƈ�řſƆśŦƈ�řƔƈƔƆŸś
ŴſţƅŔƏ�ũŔũƄśƅŕŗ�ƇƆŸśƅŔ�ƑƆŷ�ŪƔƄũśƅŔ�Ɖƈ�řƔƅŕŸž�ũŝƄŌ�ƇƆŸśƈƅŔ� 

�� �ūƔƅƏ�ƋũŕƄžŌ�Ŷƈ�ƇŠŬƊśƏ�ƌśŕƔţ�ŶƁŔƏ�Ɖƈ�ŘŧƈśŬƈ�ŖƜųƆƅ�ūũŧś�ƓśƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚƊŕƄ�ŕƈƆƄ
ƈƆƅ�ŘũŮŕŗƈƅŔ�ŚŔŧŕŮũƛŔ�ƀƔũų�Ɖŷ��ƇƆŸśƈƆƅ�ƓžũŸƈƅŔ�ŉŕƊŗƅŔ�ƉƈŲ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƋŨƍ�ŚƆƄŮś�ƇƆŸś

�Ɖƈ�ƉƏƄƔ�ŕƈƊŏƏ��ƇƆŸƈƅŔ�¿ŗƁ�Ɖƈ�ŘũŲŕţƈ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƉƏƄƔ�ƛ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ūũŧ�ƉŐž�ƃƅŨƅƏ
ƉƏƈƆŸśƈƅŔƏ�ƇƆŸƈƅŔ�ƌƔž�ƃũŕŮƔ�ƓŷŕƈŠ�ųŕŮƊ�¿ƜŦ� 

�� �ƌƊƗ��ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƇƆŸś�ƑƆŷ�ƀŗųƊƔ�ŔŨƍƏ��řŗŕśƄƅŔ�ƀŗŬś�¿ŔƏƁƗŔƏ��¿ŔƏƁƗŔ�ƀŗŬś�¿ŕŸžƗŔ�Ɖŏ�Ɖƈ
ŚŕƈƆƄƅŔƏ�ŪƏƈũƅŕŗ�ŕƎƊŷ�ũŗŸƔ�Ƈŝ�ŕƎſŴƏƔƏ�ŉŕƔŮƗŔ�ƇŧŦśŬƔ�ƉŌ�ƇƆŸśƈƅŔ�ŖŠŔƏ� 

�� ƌƈƆŸś�ƏţƊ�ƌśƔŸžŔŧƏ�ƇƏƎſƈƅŔ�ƇƆŸśƅ�ƋŧŔŧŸśŬŔ�ƑƆŷ�ŉŕƊŗ�ƇƆŸśƈƆƅ�ƇƏƎſƈƅŔ�ƇŧƂƔ� 

��
ŗƒƆƄŶƃŒ�ƅƒƋœŽƆƃŒ�ƅƄŶř�Ƒż�ŘœŕƍŶŮƃŒ���

��
�ƉƏśƔŪ�ũƄŨƔ��������ŕƎƊƈƏ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƇƆŸś�ŧƊŷ�ũƎŴś�ƓśƅŔ�ŚŕŗƏŸŰƅŔ�űŸŗ���

��
�� řŸƔŗų�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƏŌ�ŘŧũŠƈƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƆƅ�ƇƆŸśƈƅŔ�ƇƎž�Ɛŧƈ�Ɠž�¿ŝƈśƔƏ��ƓƈƆŸƅŔ�ƇƏƎſƈƅŔ�

ŘŧƂŸƈƅŔ� 

�� �ƇƔƍŕſƈƅŔ�řŰŕŦ��řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�űŸŗƅ�řƔŴſƆƅŔ�řƅƛŧƅŔ�Ɠž�ƏŌ�ƇƏƎſƈƅŔ�ƑƊŸƈ�Ɠž�ųƆŦƅŔ
ūŕƊƅŔ�ƉƔŗ�řƔƄţƈ�řżƆƄƏ�řƔƈƆŷ�ŚŕţƆųŰƈƄ�ƇŧŦśŬś�ƓśƅŔ� 

�� ƂŝƅŔƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƆŸśƈƅŔ�řƔſƆŦ�Ɠž�ůƂƊƅŔřƔžŕ� 

�� ŘŧƔŧŠƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƇƆŸśƅ�řƈŪƜƅŔ�řƂŗŕŬƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƇƆŸś�řŗƏŸŰ� 

��
��
��
��
��
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ƅƒƋœŽƆƃŒ�ũƒŧťř�Ƒż�ŘœƋœŞřŒ����
��

�ŜƔŧţƅŔ�ƉƄƈƔƏ�ūƔũŧśƅŔ�řƂƔũų�ũŕƔśŦŏ�Ɠž�ũŝŎś�ƇƏƎſƈƅŔ�řŸƔŗų�ƉŌ�ƉƏũŦŊƏ�ŕƔũƄŪ�ũƄŨƔ
ŕƈƍƏ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ūƔũŧś�řƂƔũųƅ�ƉƔŬŕŬŌ�ƉƔƍŕŠśŔ�Ɖŷ���

��
�� ŔũƂśŬƛŔ�ƋŕŠśƛŔƓœ����

�Ƒƅŏ�¿ƂśƊƔ�Ƈŝ���řƔũƍŕŴƅŔ�ŖƊŔƏŠƅŕŗ�Ə�ƇƏƎſƈƆƅ�ƓŬţƅŔ�ŖƊŕŠƅŕŗ�řŗƆųƅŔ�Ŷƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŌŧŗƔ�ŜƔţ
řƔŬŕŬƗŔ�ƇƏƎſƈƅŔ�ũŰŕƊŷƏ�ŚŕƊƏƄƈ���

��
�� ƓųŕŗƊśŬƛŔ�ƋŕŠśƛŔ����

� �ĻƛƏŌ� ƇƏƎſƈƅŔ� řŗƆųƆƅ� ƇƆŸƈƅŔ� ƇŧƂƔ� ŜƔţ�řƔŬƄŸƅŔ� řƔƆƈŸƅŔ� ƓƍƏ��ũŰŕƊŸƅŔ� ƇŧƂś� Ƈŝ� �
ƓŬţƅŔ�ŖƊŕŠƅŔƏ��ŚŕƁƜŸƅŔƏ��ŚŕƊƏƄƈƅŔƏ���

��
ŗƒŰœƒŧƃŒ�ƅƒƋœŽƆƃŒ�ƅƄŶř�ŘœƒŞƒřŒŧřŪŒ���

��
�ƇƏƂƔ�ƓśƅŔ�ŚŕƄũţśƅŔ�ƇŴƊś�ŜƔţ��řƈŕƍ�ƓŲŕƔũƅŔ�ƇƏƎſƈƅŔ�ƇƔŧƂś�Ɠž�ƇƆŸƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŔ�ũŗśŸś
�řƔŲŕƔũƅŔ� ƇƔƍŕſƈƅŔ� ƇƔŧƂś� Ɠž� řƈŧŦśŬƈƅŔ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬƛŔ�ŽƆśŦśƏ� �ŽŰƅŔ� řžũŻ� ¿ŦŔŧ� ƇƆŸƈƅŔ� ŕƎŗ

�ƉƜƔƂŷ�ŕƍŧŧţ�ŕƈƄ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬƛŔ�ƋŨƍ�ƉƈƏ�������Ɣ�ŕƈƓƆ���
��

�� ŉŕƈśƊƛŔ�řƆŝƈŌ�řƔŠƔśŔũśŬŔ���ƌƄũŧƔƏ��ƇƏƎſƈƅŔ�ŽƔƊŰś�řƆŝƈŌ�ƇƔŧƂś�ƇśƔ�řƔŠƔŔũśŬƛŔ�ƋŨƍ�ƓžƏ
ŕƎƅƜŦ�Ɖƈ�ŖƅŕųƅŔ� 

�� řŗśũƈƅŔ�ŉŕƈśƊƛŔ�Ƈŧŷ�řƆŝƈŌƏ�ŉŕƈśƊƛŔ�řƆŝƈŌ�řƔŠƔśŔũśŬŔ���řƆŬƆŬ�Ɖƈ�ƉƏƄśś�řƔŠƔśŔũśŬƛŔ�ƋŨƍ
ŉŕƈśƊƛŔ�Ƈŧŷ�řƆŝƈŌƏ�ŉŕƈśƊƛŔ�řƆŝƈŌ�Ɖƈ�řŗśũƈƅŔ�ŞŔƏŪƗŔ�Ɖƈ� 

�� śŬŔƓƅŕśƅŔ�ŖƔśũśƅŔ�řƔŠƔśŔũ�űũŸƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŔ�����ŉŕƈśƊƛŔ�Ƈŧŷ�řƆŝƈŌ��ŉŕƈśƊŔ�řƆŝƈŌ��ŽƔũŸś
�ŧŸŗ�Ƈŝ�ŽƔũŸśƅŔ�ŕƎŗ�ŢŲƏƔ�řƆŝƈŌ�ƓųŸƔ�Ƈŝ�ĻƛƏŌ�ƇƏƎſƈƆƅ�ŽƔũŸś�ŉŕųŷŐŗ�ƇƆŸƈƅŔ�ŌŧŗƔ�ŜƔţ
�ũƔżƅŔ�¿ŕŝƈƅŔƏ�ƓƈśƊƈƅŔ�¿ŕŝƈƅŔ�ƉƔŗ�ŪƔƔƈśƅŔƏ� ƇƎſƅŔ� ŉƏŬ�řƅŔŪƙ�řƆŝƈŌƛ�ŖƜųƅŔ�ƓųŸƔ�ƃƅŨ

ƓƈśƊƈ� 
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�� ŬŔƓƅŕśƅŔ�ŖƔśũśƅŔ�řƔŠƔśŔũś�ŽŕŮśƄƛŔ�řƔŠƔśŔũśŬŔ�����ŽƔũŸś��ŉŕƈśƊŏ�Ƈŧŷ�řƆŝƈŌ��ŉŕƈśƊŏ�řƆŝƈŌ
�Ƈŝ�ƇƏƎſƈƆƅ�ƓƈśƊś�ƛ�řƆŝƈŌ�ƃƅŨ�ŶŗśƔ�Ƈŝ��ƇƏƎſƈƅŔ�ŚŕƈŬ�ƀƂţś�řƆŝƈŌ�űũŸŗ�ƇƆŸƈƅŔ�ŌŧŗƔ�ŜƔţ

ŽƔũŸśƅŔ�ƑƊŸƈ�ŢŲƏƔ�ĻŕƔƏżƅ�ĻŔũƔŬſś�ƇƏƎſƈƅŔ�ũŬſś�Řũŕŗŷ�ŉŕųŷŏ�ƇśƔ�ƃƅŨ�ŧŸŗ� 

�� řƔŠƔśŔũśŬŔ��ƔũŸś�ŽŰƔ�ƒŨƅŔ�ŽƔũŸśƅŔ�ƇƔŧƂśŗ�řƔŔŧŗƅŔ�Ɠž�ƇƆŸƈƅŔ�ƇƏƂƔ�ŜƔţ��ŉŕƈśƊŏ�řƆŝƈŌ��Ž
ƌśŕƈŬƏ�ƇƏƎſƈƅŔ�ůœŕŰŦ�ƑƆŷ�ƀŗųƊś�řƆŝƈōŗ�ƃƅŨ�ŶŗśƔ�Ƈŝ�ƋŧŧţƔƏ�ƇƏƎſƈƅŔ� 

�� řƔŠƔśŔũśŬŔ� ��ƇƏƎſƈƅŕŗ� řƁƜŷ� ŕƎƅ� řƆŝƈŌ�űũŸŗ� ƇƆŸƈƅŔ� ŌŧŗƔ� ŜƔţ� �ŽƔũŸś� �ŉŕƈśƊŔ� řƆŝƈŌ
ƅ�ŖŬŕƊƈƅŔ�ŽƔũŸśƅŔ�ŉŕųŷŏ�ƃƅŨ�ŶŗśƔ�Ƈŝ�řƔƈśƊƈƏƇƏƎſƈƆ� 

�����
ƅƒƋœŽƆƃŒ�ƅƒƄŶř�ŗƀƒŧű���

��
� řƆƔţƅŔ� šũśƁŔ������ ��ŽƆśŦƈ� Ɖƈ� řŗƆųƆƅ� ŚƊŕƄ� ŕƔŌ� ƇƔƍŕſƈƅŔ� ƇƔƆŸśƅ� řƔƆƈŷ� řƂƔũų

řƔƅŕśƅŔ�ŘũŰśŦƈƅŔ�ŚŔƏųŦƅŔ�řƂƔũųƅŔ�ƋŨƍ�¿ƈŮśƏ��ŚŕƔƏśŬƈƅŔ���
��
�� řŗƆųƆƅ�ƌŬƔũŧś�ŧŔũƈƅŔ�ƇƏƎſƈƅŔ�ŧƔŧţś� 

�� ƇƏƎſƈƅŔ�ŔŨƍ�ūƔũŧś�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƌƂƔƂţś�ŧŔũƈƅŔ�ŽŧƎƅŔ�ŧƔŧţś� 

�� ƆţśřƔƅŕśƅŔ�ŚŔƏųŦƅŔ�Ɖƈ�ƉƏƄśś�ƓśƅŔƏ�ƌśŗƆųƅƏ�ƇƆŸƈƆƅ�ŘŧŧţƈƅŔ�řƈƎƈƅŔ�¿Ɣ���ƇƏƎſƈƅŔ�ŽƔũŸś
�ŔŨƍ� řŗƆųƅŔ� ƇƎſƔ� Ƒśţ� řƈŪƜƅŔ� řƂŗŕŬƅŔ� ŚŕŗƆųśƈƅŔ� ŢƔŲƏśƏ� ŧƔŧţś� Ƈŝ� �ƌśŕſŰ� ŧƔŧţśƏ

ƇƏƎſƈƆƅ�řƔƁƜŸƅŔ�ŚŕſŰƅŔ�ƏŌ�řŠũţƅŔ�ŚŕſŰƅŔ�ŧƔŧţś�Ƈŝ��ƇƏƎſƈƅŔ� 

�� ƈ�Ɠž�ŖƏƆųƈƅŔ�ƇƆŸśƆƅ�ƓžũŸƈƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ŧƔŧţśƇƏƆŗ�ŕƎŸŲƏ�ƓśƅŔ�ŽŔŧƍƛŔ�ŚŕƔƏśŬ� 

�� �Ɖƈ�ŧƏŮƊƈƅŔ�ŽŧƎƅŔ�ƀƂţś�ƓśƅŔ� ƇƔƆŸśƅŔ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�ƏŌ� řŗŬŕƊƈƅŔ�ūƔũŧśƅŔ� řƂƔũų�ŧƔŧţś
ƇƏƎſƈƅŔ�ŔŨƍ�ƇƆŸś� 

�� �řƔƁƜŸƅŔ�ƏŌ�řŠũţƅŔ�ŚŕſŰƅŕŗ�řŗƆųƅŔ�ŽƔũŸś�Ƒƅŏ�ŽŧƎś�ƓśƅŔ�řƆœŬƗŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�šũų
ƇƏƎſƈƆƅ� 

�� ƎſƈƆƅ� řŠũţƅŔ� ŚŕƈŬƅŔƏ� řƔƁƜŸƅŔ� ŚŕſŰƅŔ� řŗŕśƄ�ŘũƏŗŬƅŔ� ƑƆŷ� řŗŔŨŠƏ� ŘŪũŕŗ� ƉŔƏƅōŗ� ƇƏ
ŘũƏŗŬƅŔ�ƑƆŷ�ŖƏśƄƈ�Əƍ�ŕƈ�řƔƂŗ�Ɖŷ�ŽƆśŦƈ�¿ƄŮŗ�ŕƍŪŔũŗŏƏ� 

�� �¿ƎŬƔ�Ƒśţ�řŗƆųƅŔ�Ɛŧƅ�řžƏũŸƈƅŔƏ�řžƏƅōƈƅŔ�ŉŕƔŮƗŔ�Ɖƈ�řƆŝƈƘƅŔƏ�řƆŝƈƗŔ�řŷƏƈŠƈ�ũŕƔśŦŏ
řƔƁƜŸƅŔ�ŕƎśŕſŰ�ŧƔŧţśƏ�ŕƍŪƔƔƈś�ŖƜųƅŔ�ƑƆŷ� 
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�� �ŚŕſŰƅŔ� ƏŌ� řŠũţƅŔ� ŚŕƈŬƅŔ� ŪŔũŗŐŗ� ƇƆŸƈƅŔ� ƇƏƂƔ�ƇƔŧƂś� ƇśƔ� ƉŌ� ŧŸŗž� �şƔũŧśƅŕŗ� řƔƁƜŸƅŔ
�řƔƊŕŝƅŔ� řƈŬƅŔ� ƇƔŧƂśŗ�ƇƆŸƈƅŔ� ƇƏƂƔ� �ŕƍƏŧŧţƏ� ŕƍƏƈƎž�řŗƆųƅŔ�ƉŌ�Ɖƈ�ŧƄōśƅŔƏ�ƑƅƏƛŔ�řƈŬƅŔ

ŔŨƄƍƏ� 

��� �ƏŌ� řŠũţƅŔ�ŚŕƈŬƅŔ�Ɖŷ�ƇƎƅŔŎŬŗ�ƃƅŨƏ� �řŴţƆƅŔ� ƋŨƍ�Ƒśţ�ƇƏƎſƈƆƅ� řŗƆųƅŔ� ƇƆŸś� ƇƔƏƂś
ƗŔ� Ɖƈ� ŧƔŪƈƅŔ� ŉŕųŷŐŗƏ� �šƏũųƈƅŔ� ƇƏƎſƈƆƅ� řƔƁƜŸƅŔ� ŚŕſŰƅŔ�ŔŨƍ� Ɖŷ� řƆŝƈƘƅŔƏ� řƆŝƈ

ƇƏƎſƈƅŔ� 

��� �ŕƎſƔƊŰś�řŗƆųƅŔ�Ɖƈ�ŖƆųƅŔƏ��ƇƏƎſƈƅŔ�ƑƆŷ�řƆŝƈƘƅŔƏ�řƆŝƈƗŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŠƏ�ũƔŗƄ�ŧŧŷ�šũų
ƇƎśŕŗŕŠŏ�Ɖƈ�řŗŕŠŏ�¿Ƅ�¿ƔƆŸśƏ�řƔƈśƊƈ�ũƔŻ�řƆŝƈŌƏ�řƔƈśƊƈ�řƆŝƈŌ�Ƒƅŏ� 

��� �ƉƔƈŧŦśŬƈ� ƇƏƎſƈƆƅ� řƔƁƜŸƅŔ� ŚŕſŰƅŔ� ƏŌ� řŠũţƅŔ� ŚŕƈŬƅŔ� ũƄŨ� ŘŧŕŷŐŗ� řŗƆųƅŔ� ŽƔƆƄś
ŦƅŔ�ƇƎśżƅřŰŕ� 

��� �ƇƆŸƈƅŔ�ŕƎţũų�ƓśƅŔ�ŽƁŔƏƈƅŔ�ƃƆś�ũƔŻ�ŘŧƔŧŠ�ŽƁŔƏƈ�Ɠž�ƇƏƎſƈƅŔ�ƀƔŗųśŗ�řŗƆųƅŔ�ŽƔƆƄś
ƌśƆŝƈŌƏ�ƌţũŮ�Ɠž� 
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���ŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒ���
��

� ��ŖƔƅŕŬŌƏ�ƀũų�ŧŕŠƔŏ�ƑƆŷ� ĻŕŗŰƊƈ�řƔŗũśƅŔ� ƇŕƈśƍŔ�ƉŕƄ�řƔŲŕƈƅŔ� řƆƔƏųƅŔ�ŚŔƏƊŬƅŔ�¿ƜŦ
śƅŔƏ�ƇƆŸśƅŔ�řƔŷƏƊ�ƉƔŬţś�ƑƆŷ�ŧŷŕŬś��řŝƔŧţ�ƀũų�ŧŕŠƔŏ�ƑƆŷ�ŪƔƄũśƅŔƏ��řƈŕŸŗ�řƔŬŔũŧƅŔ�ŧŔƏƈƆƅ�ƇƔƆŸ

�ŘŧŕƈƅŔ�ƋŨƍ�ƇƆŸś�ŢŗŰƔƅ��řŗƆųƅŔ�Ɛŧƅ�řŰŕŦŗ�ŕƎƈƔƆŸśƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƇƆŸś�ƉƔŬţś�ƑƆŷ�¿ƈŸś�ŖƔƅŕŬŌƏ
�řŬŔũŧƅŔ� ƋŨƍ�ŚƅƏŕţ�ƃƅŨ�Ɖƈ�ĻŕƁƜųƊŔ��řƔƈƏƔƅŔ�ƇƎśŕƔţ�ŚŕŬũŕƈƈ�Ɖƈ�ĻŔŉŪŠƏ�ćŉŕƂŗ�ũŝƄŌƏ�ƑƊŸƈ� ŔŨ

śƅŔ�ƑţƊƈƅŔ� ƇŔŧŦśŬŔ�ũŝŌ� ŉŕŰƂśŬŔ�Ɛŧƅ� řƔŲŕƔũƅŔ� ƇƔƍŕſƈƅŔ� ƇƎž�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�ƓŦƔũŕ
ŕƍƏţƊ�ƇƎśŕƍŕŠśŔƏ�ƓŬŕŬƛŔ�ŶŬŕśƅŔ�ŽŰƅŔ�řŗƆų���

��
� ��şƈŧƏ� ƓŦƔũŕśƅŔ� ƑţƊƈƅŔ� ŵƏŲƏƈ� ƉŌ� řŝţŕŗƆƅ� ƉƔŗś� ƒƏŗũśƅŔ�ŖŧƗŔ� řŸŠŔũƈ� ¿ƜŦ� Ɖƈ

Ƒśţ�ŖƊŕŠƗŔ�ƉƔŝţŕŗƅŔ�Ɛŧƅ�ƇŕƈśƍƛŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄŗ�ƓŴţ�ŧƁ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�
�şƈŧŗ�ŚƈŕƁƏ� �ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�ƓŦƔũŕśƅŔ� ƑţƊƈƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔ� řƔŗƊŠƛŔ� ¿ƏŧƅŔ� Ɖƈ� ĻŔũƔŝƄ� ƉŌ
�ŧţ�ƑƆŷ�řƔƏƊŕŝƅŔƏ�řƔŧŔŧŷƗŔƏ�řƔœŔŧśŗƛŔ�ūũŔŧƈƆƅ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�şƍŕƊƈ�ƐƏśţƈ�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś
�ŚŕŬŔũŧƅŔ�űŸŗ�ŚũƎŴ�ŜƔţ�řƔŗũŸƅŔ�¿ƏŧƅŔ�Ɠž�ƐŧŰ�ŵƏŲƏƈƅŔ� ŔŨƎƅ�ƉƄƔ� Ƈƅ�ƉƔţ�Ɠž� �ŉŔƏŬ

�řƔŗũŸƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ŵƏŲƏƈ�¿ƏŕƊś� ƇśƔ� ƇƅƏ� �ųƂž� ƇƏƆŸƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�ƓŦƔũŕśƅŔ�ƑţƊƈƅŔ� ƇŔŧŦśŬŔ�Ɖŷ
�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�ƓŦƔũŕśƅŔ�ƑţƊƈƅŔ�řŝţŕŗƅŔ� ƇƆŷ� ŧţ�ƑƆŷ��űŔũŸśŬŕŗ� řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ� ŧƁƏ� �

�ƇƔŬƂś� Ƈś� şœŕśƊƅŔ�űũŸƅ� ĻƜƔƎŬśƏ� �řƔƅŕţƅŔ� řŬŔũŧƅŔ� ŵƏŲƏƈŗ� řƁƜŷ� ŕƎƅ� ƓśƅŔ� ŚŕŬŔũŧƅŔ�űŸŗ
ŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔũƏŕţƈ�řŝƜŝ�ƑƅŔ�ƓƊƈŪƅŔ�ŕƎƆŬƆŬś�ŖŬţƏ�řŬŔũŧƅŔ�ŵƏŲƏƈŗ�ŕƎśƁƜŷ�ŖŬţ�řƂ���

��
�������¾ƍƙŒ�ŧƍšƆƃŒ��ŘœƒŰœƒŧƃŒ�ũƒŧťř�Ƒż�ƑŤƒŧœřƃŒ�ƏšƈƆƃŒ�ƅŒťŤřŪœŕ�žƄŶřř�ƑřƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒ������

��
� �� ŚŬƔſƄƊŕŠ� ŕƍŔũŠŌ� řŬŔũŧ�Jankvist, 2012� �� ƉŔƏƊŸŗ��řƔƆŰƗŔ� ũŧŕŰƈƅŔ� ƇŔŧŦśŬŔ

�řƔŦƔũŕśƅŔ� �ţƈƅŔ� řƁƜŸƅŔƏŽƔŴƏśƅŔ� řƆƄŮƈƅ� řƆƈś��ŕƎƊōŗ� ŽƔŴƏśƅŔ� řƆƄŮƈŗ� ŜţŕŗƅŔ� ƑƊŷ� ŧƁƏ� �
�ŚƂŗų��řƔƏƊŕŝƅŔ� řŬũŧƈƅŔ�Ɖƈ�ŉŕƎśƊƛŔ� ŧŸŗ�řƔƂƔŗųśƅŔ� ƇƏƆŸƅŔ�ƏŌ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� řŬŔũŧ� �Ɠž�ůŰŦśƅŔ

�ųŕŗŮ�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�������ũŕƔŌ�Ƒƅŏ��������ƃũŕƈƊŧƅŔ�Ɠž�řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�řŗƆų�ŜţŕŗƅŔ�Ŷŗŕś�ŜƔţ��
�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƊƏƄśƏ���Ɠž�ūƔũŧśƅŔ�Ɖƈ�ƉƔŠŨƏƈƊ�ƑƆŻ�řŗƆųƅŔ�ŉƛŎƍ�űũŸś�ŜƔţ�Ļŕŗƅŕų�

�řƔƆŰƗŔ�ũŧŕŰƈƆƅ�řŸŬƏƈ�ŘŉŔũƁ�ƑƆŷ�ŞŨƏƈƊ�¿Ƅ�¿ƈŮƔ��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�řƔŦƔũŕśƅŔ����ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž



 

 81 

�ƇŕƔƂƅŔƏ�řŗƆųƆƅ�řſŬƆſƅŔƏ�ƀƔŗųśƅŔƏ�ťƔũŕśƅŔ�Ɖƈ�Řŧŷ�ŖƊŔƏŠ�ƇƔŧƂś�Əƍ�ŞŨŕƈƊƅŔ�ƋŨƍ�Ɖƈ�ƇŕŸƅŔ�ŽŧƎƅŔƏ
Ŕ�ƀŗųƏ��ŘŧţŔƏ�ŘŧţƏŗ�ƃƅŨŗ�ũŕƔŌ�Ƒśţ�ƉŕŬƔƊ�Ɖƈ�¿ƏƗŔ�ŞŨƏƈƊƅ��������Ɖƈ�ƓƊŕŝƅŔ�ŞŨƏƈƅŔ�ƀŗų�Ƈŝ
�¿ƏƛŔ�ƉƔũŮś�Ƒśţ�¿ƏƆƔŌ�������Ɖƈ�řƔƆŰŌ�ũŧŕŰƈ�ŘŉŔũƂŗ�ƉƏƈƏƂƔ�řŗƆųƅŔ�ƉŕƄ�ŞŨƏƈƊ�¿Ƅ�ƓžƏ��

�ƓƍƏ�řŬŔũŧƅŔ�ƀƔŗųś�Řũśž�¿ƜŦ�řŗƆųƅŔ�űũŸś�ŜƔţ�řƔƄũŕƈƊŧƅŔ�řżƆƅ�řƈŠũśƈ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś
ŕƊŕŗśŬƛŔ�Ɖƈ�řƆŬƆŬ�Ƒƅŏ�ƉŕśƊŬ�¿Ɣƅŧ�ƑƆŷ�¿ƏŰţƆƅ�ƃƅŨƏ��řŗƆųƅŔ�Ŷƈ�řƆŗŕƂƈ�ŉŔũŠŏ� ŕƎŸŗśƔ�ƓśƅŔ�Ś

��ŽƔŴƏśƅŔ�řƆƄŮƈ�Ŷƈ�ŕƎśƁƜŷƏ�řƔŦƔũŕśƅŔ�řƔƆŰƛŔ�ũŧŕŰƈƆƅ�řŗƆųƅŔ�ŘŉŔũƁƏ�ŞŨŕƈƊƅŔ�ƋŨƍ�ũŝƗ�¿ƈśţƈ
řƔƅŕśƅŔ�řƆœŬƛŔ�ƑƆŷ�ŚƆƈŮ�ŘũƔŦƗŔ�řƊŕŗśŬƛŔ���

�� Ə� �ŕƎśƔƍŕƈƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� Ɖŷ� řſƆśŦƈ� ũŴƊ�ŚŕƎŠƏ�Ɖƈ� ƉŕŠŨƏƈƊ�ƃƅ� ƇŧƁ� ŧƂƅ��ŚśŌ�ŽƔƄ
 Ũŕƈƅ��ƛ�ƃśŗŕŠŏ�ŚƊŕƄ�ŔŨŏƏ�� ƑƊŸƈ�ƒōŗƏ�šũŮŔ��ƇŸƊ�ƃśŗŕŠŏ�ŚƊŕƄ�ŔŨŔ� ƇŧŦśŬś�ŔŨŕƈŗƏ 

�� �¿ŕƄŮƗŔ� Ɖƈ� ¿ƄŮ� ƒōŗ� ƇŕƈśƍƛŔ� ƏŌ� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� řŬŔũŧ� ƑƆŷ� ƃƊŕŸŠŮƔ� ƉŕŠŨƏƈƊƅŔ� ¿ƍ
�ƃśŗŕŠŏ�ŚƊŕƄ� ŔŨŔƏ� ŔŨŕƈƅƏ�ŽƔƄ��ƇŸƊ�ƃśŗŕŠŏ�ŚƊŕƄ� ŔŨŔ��řƔƂƔŗųśƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�ƏŌ�ŚŕƔŲŕƔũƅŕŗ

 ŔŨŕƈƅƏ��ƛ 

�� ŏ�ƃƅ�ŕƈŧƁ�ƉƔŨƆƅŔ�ƉƔŠŨƏƈƊƅŔ�ƉŌ�ŧƂśŸś�¿ƍ��ƛ�ƏŌ�ƇŸƊ�řƂŗŕŬƅŔ�řƆœŬƗŔ�Ɖŷ�ƃśŗŕŠŏ�ŚƊŕƄ�ŔŨ
�Ɠž� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ūƔũŧśƅ� ŕƍũŕƔśŦŔ� Ƈŧŷ� ƏŌ� ŕƍũŕƔśŦŕŗ� ŢŰƊś� ¿ƍƏ�  ũŝƄŌ� řžŕƂŝŗ� ƃŔŧƏŪ

 ŔŨŕƈƅ�ƛ�ƃśŗŕŠŏ�ŚƊŕƄ�ŔŨŏƏ� ƃƅŨ�ƉƄƈƔ�ŽƔƄ��ƇŸƊ�ƃśŗŕŠŏ�ŚƊŕƄ�ŔŨŔ� ¿ŗƂśŬƈƅŔ 

��
� ��»ƅŔ� Ɖƈ��� Ļŕŗƅŕų���Ļŕŗƅŕų��»ƅŔ� ƉƈƏ� �řƔœŕƎƊƅŔ� řƊŕŗśŬƛŔ� řƆœŬŌ� Ɖŷ� ŔƏŗŕŠŌ����Ļŕŗƅŕų�

��� ƉŌ� řƊŕŗśŬƛŔ� şœŕśƊ� ŚũƎŴŌ� �řƊŕŗśŬƛŔ� Ɖƈ� ƇƎœŕƎśƊŔ� ŧŸŗ� řƆŗŕƂƈ� ƇƎŸƈ� ƒũŠŌ� Ļŕŗƅŕų�����Ɖƈ
�řƔƍŕƈ�Ɖŷ�řſƆśŦƈ�ŘũŴƊŗ�ƇƍŧƏŪ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�řſŬƆžƏ�ƀƔŗųśƏ�ťƔũŕś�ŞŨƏƈƊ�ƉŌ�ƑƆŷ�ŔƏƂžŔƏ�ŖƜųƅŔ

Ə��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ����ƂžŔƏ�ŖƜųƅŔ�Ɖƈ�ƇƎŸŠŮ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�řſŬƆžƏ�ƀƔŗųśƏ�ťƔũŕś�ŞŨƏƈƊ�ƉŌ�ƑƆŷ�ŔƏ
¿ŗƂśŬƈƅŔ�Ɠž�ƇƎśŬŔũŧ�Ɖƈ�ŉŪŠƄ�řƔƂƔŗųśƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�ƏŌ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�řŬŔũŧ�ƑƆŷ���

� �� Ŷƈ� ŚƔũŠŌ� ƓśƅŔ� řƆŗŕƂƈƅŔ� şœŕśƊ� ŚũƎŴŌ� ƉƔţ� Ɠž���řœŗŸś� Ɖƈ� ƇƎœŕƎśƊŔ� ŧŸŗ� Ļŕŗƅŕų�
�ƉŌ�řƊŕŗśŬƛŔ�Əś�Ƈś�ƉŌ�ŧŸŗ�ƇƎśŕŗŕŠŏ�ũƔƔżśŗ�ŔƏƈŕƁ�ŖƜųƅŔ�Ɖƈ��ƇƁũ�¿ŔŎŬƅŔ�ŢƔŲ��ƒŨƅŔ�ũƈƗŔ��ƇƎƅ�

�»ƅŔ� Ŷƈ� řƆŗŕƂƈƅŔ� ŉŔũŠŏ�ƑŷŧśŬŔ���Ɖŷ� ƇŸƊŗ� ŔƏŗŕŠŌ� řŗƆųƅŔ� řƔŗƅŕŻƏ� �řƆŗŕƂƈƅŔ� ŉŔũŠŏ� ŧŸŗ� �Ļŕŗƅŕų�
�Ɠž� řƔŦƔũŕśƅŔ� řƔƆŰƗŔ�ũŧŕŰƈƅŔ� ƇŔŧŦśŬŔ�ƉŌ�ŚũƎŴŌ� řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ƉŐž�ƓƅŕśƅŕŗƏ� �¿ƏƛŔ�¿ŔŎŬƅŔ

ŬŔũŧ� Ɠž�ůŰŦśƅŔ� ƑƆŷ� řŗƆųƅŔ� ŶŠŮƔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ūƔũŧś�Ɖƈ� ŉŕƎśƊƛŔ� ŧŸŗ� řƔŲŕƔũƅŔ� ƇƏƆŸƅŔ� ř
řƔƏƊŕŝƅŔ�ƌśŬŔũŧ���
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� �� ƉƏũŦŊƏ� ŕśƏƈ� ŕƍŔũŠŌ� ƓśƅŔ� řŬŔũŧƅŔ� ŚžŧƍƏ�Mota et al. 2012� ��ƇŔŧŦśŬŔ� Ƒƅŏ
�ƓŸƔŗũśƅŔ�ƑţƊƈƆƅ�ūŕƈƈƅŔ�ųŦ�ūƔũŧś�Ɠž�řƔŦƔũŕśƅŔ�řƔƆŰƗŔ�ũŧŕŰƈƅŔ�ŒžŕƄƈƅŔ�ŶųƂƅŔ���Ɖƈ�řƊƔŸƅ

ƊŕŝƅŔ�ŽŰƅŔƏ�ũŮŷ�ƒŧŕţƅŔ�ŽŰƅŔ�řŗƆų�Ɖƈ�řƊƏƄƈ�řŗƆųƅŔ�ƉƔŗ�ƇƍũŕƈŷŔ�šƏŔũśś�ƓśƅŔƏ�ũŮŷ�Ɠ���
Ə���Ɖƈ� řŬŔũŧƅŔ�ŚƊƏƄś� ŧƁƏ� řſƆśŦƈ�ŚŕųţƈƏ� řſƆśŦƈ�ŖƔƅŕŬŌ� řŬŔũŧƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔ�ŜƔţ� �Ļŕƈŕŷ�

ƉƔśƆţũƈ���
��

� �ƑƅƏƗŔ� řƆţũƈƅŔ� �� Ɖƈ� ŚƊƏƄśƏ� �ũŮŷ�ƒŧŕţƅŔ�ŽŰƅŔ� řŗƆų� ƑƆŷ�ŚƆƈŮ���ƇśƏ� �Ļŕŗƅŕų�
ŜƜŝ�ŕƎśŧƈ�ŚƊŕƄ�ƓśƅŔƏ�řƔŦƔũŕś�řƈŪţ�Ŷƈ�ŚŔŧţƏƅŔ�ƑţƊƈ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ɖƈ�ůŰţ����¿Ƅƅ�řƂƔƁŧ�

�ŚŕŷƏƈŠƈ�Ɠž� ƇƎśŕŗŕŠŏ�ƉƄƅƏ� �řŬƊŕŠśƈ�ũƔŻ�ŚŕŷƏƈŠƈ�ūƈŦ�Ɠž�ƉƏƆƈŸƔ�ŖƜųƅŔ�ƉŕƄ� �řŰţ
Ļŕƈŕƈś�řƆŝŕƈƈ�ŚƊŕƄ�řſƆśŦƈ���

��
� �řƔƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ����ũŮŷ�ƓƊŕŝƅŔ�ŽŰƅŔ�ŨƔƈƜś�ŕƎƔž�ƃũŕŮƏ�řƊŬƅŔ�ŖũŕƂƔ�ŕƈ�ŧŸŗ�ŚũŠ���

Ə�řŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�ƑƅƏƛŔ�řƆţũƈƅŔ�Ɠž�ŔƏƄũŕŮ�ƇƎƊƈ��Ů�ƇƎƊƈ��ƓžƏ��ƑƅƏƗŔ�ŘũƈƆƅ�řŗũŠśƅŔ�Ɠž�ŔƏƄũŕ
��ƇƎƔŌũƏ�ƇƎśŕƂƔƆŸś�řŗŕśƄ�řŗƆųƅŔ�Ɖƈ�ŖƆų�ŧƁƏ��ťƔũŕśƅŔ�ƑƆŷ�ƇœŕƂƅŔ�ƑţƊƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś�řƆţũƈƅŔ�ƋŨƍ

ŕƎŬſƊ�ŉŔũƕŔ�ƇƎŸƈ�ƇŬŕƂśś�ƓśƅŔ�řœſƅŔ�Ŷƈ�ŕƎśŮƁŕƊƈ�ƃƅŨ�ŧŸŗƏ���
��

� ���ƔŲţśƅŔ� Ɠž� ƇƍŧƔſś� ŧƁ� ŕƎƊōŗ� ƉƏŧƂśŸƔ� ƓśƅŔ� řƆœŬƗŕŗ� ĻŕƈŕƈśƍŔ� ŖƜųƅŔ� ũƎŴŌ��ƉŕţśƈƜƅ� ũ
�Ɖƈ� ¿ƔƆƂƅŔ� ŔƏƈŧƁƏ� �ĻŕŗƏŕŠś� ũŝƄŌ� ŔƏƊŕƄ� řŬŔũŧƅŔ� Ɖƈ� ƑƅƏƗŔ� řƆţũƈƅŔ� Ɠž� ŔƏƄũŕŮ� ƉƔŨƅŔ� ŖƜųƅŔƏ

ŚŕŗƏŸŰƅŔƏ�ƒƏŕƄŮƅŔ���
��

� ��ŕƈƄ�ƉŕƄ�ƉƔśƊŬ�¿ƜŦ�řŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�ƉƔśƆţũƈƅŔ�Ɠž�ŔƏƄũŕŮ�ƉƔŨƅŔ�ŖƜųƅŔ�ƉŌ�şœŕśƊƅŔ�ŚũƎŴŌ
Ũƍ�ũƎŴŌ�ŜƔţ��ƉƔũŦƕŔ�ŖƜųƅŔ�Ɖƈ�řƊŕśƈ�ũŝƄŌ�ŚŕƈƏƆŸƈ�ƇƎƔŧƅ�řžũŸƈƅ�řƔƈƊś�ƇŕƎƈƅŔ�Ɖƈ�ŵƏƊƅŔ� Ŕ

ƇƏƎſƈƆƅ�ĻƛŕƈśƄŔ�ũŝƄŌƏ�řƂƔƈŷ����
��

� ��ūƄƔśƊƛƏƄƔƊƏ�ƏŗŕŬƔś�Ɖƈ�¿Ƅ�ƐũŠŌ�Tsiapou& Nikolantonakis, 2012���řŬŔũŧ
�ŚũŠ��ƓƊƔŰƅŔ�ŧŔŧŸƈƅŔ�řųŕŬƏŗ�ƉƔƔƊŕƊƏƔƅŔ�ūŧŕŬƅŔ�ŽŰƅŔ�řŗƆųƅ�řƔƊŕƄƈƅŔ�řƈƔƂƅŔ�ƇƏƎſƈ�řƔƈƊś�ƉŔƏƊŸŗ

ž�řƔœŔŧśŗƛŔ�řŬũŧƈƅŔ�Ɠž�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŧƈ�Ɠ�ƃƔƊƏƅŕŬ���ƓŬŔũŧƅŔ�ƇŕŸƅŔ�¿ƜŦ�����������ŚƊƏƄśƏ��
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�Ɖƈ�řƊƔŸƅŔ���ƇƍũŕƈŷŌ� Ļŕŗƅŕų����Řũƈ�řŬũŧƈƅŔ�Ɠž�¿ƈŸƅŔ�ƉƈŲśƔ�řŬŔũŧƅŔ�şƈŕƊũŗ�ƉŕƄƏ� �Ļŕƈŕŷ�
� ƉŕƄƏ� ƉƔśŷŕŬ� Řŧƈƅ� ŵƏŗŬƗŔ� Ɠž� ŘŧţŔƏ��ƇŔŧŦśŬŔ� Ƈś� �řſƔŸŲ� řƔžũŸƈƅŔ� ƇƎśƔſƆŦ� řŗƆųƅŔ� Ɖƈ�

ŧŸŗ� ũŕŗśŦŔƏ� ƓƆŗƁ� ũŕŗśŦŕƄ� ƉƔƊŕƔŗśŬŔ��ƀƆżƈƅŔ� ŵƏƊƅŔ� Ɖƈ� řƆœŬŌ� řśŬ�ŚƊƈŲś� ƑƅƏƗŔ� řƊŕŗśŬƛŔ� �ƒ
�řƔƊŕŝƅŔ�řƊŕŗśŬƛŔƏ��ƒŧŸŗ�ũŕŗśŦŕƄ�ŚƈŧŦśŬŔ�ŕƎŬſƊ�řƊŕŗśŬƛŔ��řŗũŠśƅŔ�ŧŸŗ�ũƔŬſśƅŔ�Ŷƈ�ĻŔŧţŔƏ�ĻƛŔŎŬƏ

ƒŧŸŗ�ũŕŗśŦŕƄ�ŚƈŧŦśŬŔƏ��řƔŕƎƊƅŔ�řţƏśſƈ�řƆœŬŌ�řŸŗũŌ�ŚƊƈŲś���
��

� �Ɣ� Ƈƅ� řŗƆųƅŔ� ƇŴŸƈ�ƉŌ�ƓƆŗƂƅŔ�ũŕŗśŦƛŔ�şœŕśƊ�ŚũƎŴŌ��ƇŕƁũƗŔ� řƔƊŗƅ�ƀƔƈŷ� ƇƎž� ƇƎƔŧƅ�ƉƄ
�Ɖƈ�ŚŗƆŠ�ƓśƅŔ�řųŮƊƛŔ�ŔƏŗţŌ�řŗƆųƅŔ�ƉŌ�ŕƈƄ��ƇƔƍŕſƈƆƅ�¿ŲžŌ�ĻŕƈƎž�ƒŧŸŗƅŔ�ũŕŗśŦƛŔ�şœŕśƊ�ŚũƎŴŌƏ

ũŧŰ�řŗŕţũŗ�ťƔũŕśƅŔ���
��

� �ƇŕƔŕŗ�ŕƍŔũŠŌ�řŬŔũŧ�Bayam, 2012���ƉƔŗ�ƇƍũŕƈŷŌ�šƏŔũśś�řŗƆų�ŉŔũŊ�ƉŔƏƊŸŗ���řƊŬ�
ũƅŔ�ťƔũŕś�¿ŕŦŧŏ�¿ŠŌ�Ɖƈ�řųŮƊƗŔ�¿Əţ�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƊƏƄś��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�şƍŕƊƈ�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔ

���ƇƎƊƈ��řŗƅŕųƏ�Ļŕŗƅŕų���Ə�Ŗƅŕų����ŕƎƔž�ūũŧƔ�řŬũŧƈ�Ɖƈ�ƓŬŕŬƗŔ�ūŧŕŬƅŔ�ŽŰƅŔ�Ɖƈ�řŗƅŕų�
�Ƈŕŷ�ŕƔƄũś�Ɠž�ƏƅƏŗ�řƔũƁ�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƆƅ�ŧţŔƏ�ūũŧƈ�����������řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ũŕųŏ�ƉƈŲ��
ŽŕŮśƄŔ� Ɠž� ŉŔŧŌ� ŶƔũŕŮƈƄ� ŞŕƎƊƈƅŔ� ƇƔŴƊś� Řŧŕŷŏ� Ƈś�ƉƔũƏƎŮƈƅŔ� ƉƔƔŲŕƔũƅŔ� ŚŔŪŕŠƊŏ� ũƔƏųśƏ�

�ƑƆŷ�ŚƆƈŮ�ŜƔţ��řƔŦƔũŕśƅŔ�ŚŕƔŕƄţƅŔƏ��ŕƎƈŷŧƔ�ŚŔŪŕŠƊŏ����ŚŕƔŕƄţƅŔƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ŉŕƈƆŷ�Ɖƈ�
�ƓƅŔƏţ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƁũżśŬŔ��řƔŦƔũŕśƅŔ��ŜţŕŗƅŔ�ŽŔũŮŏ�Śţś�řƔƈƔƆŸś�řœƔŗ�ƇƔƈŰś�Ƈś�ŜƔţ��ŶƔŗŕŬŌ�

ŕśƅŔ�ũƏųśƅŔ�¿Əţ�řƔŷŕƈŠ�ŶƔũŕŮƈ�řŗƆųƅŔ�ŉŕųŷŏ�ūŕŬŌ�ƑƆŷ�ƇśƔƏ��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�ŚŔŪŕŠƊƚƅ�ƓŦƔũ
�ŕƈŔũŧƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔƏ��ũƔƎŮ�ŚŕƔŲŕƔũ�ƇƅŕŸƅ�řŗƏśƄƈ�ŘŧƔŰƁƏ�řƔƊŻŌ�ŘũƏŰ�ƑƆŷ�ŉŔŧƗŔ�ŶƔũŕŮƈ�ƇƔŧƂś
�ũƏųśƅŔ� ¿Əţ�ŚŕƂŰƆƈ� ƇŔŧŦśŬŔƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� Ɠž�ŚŔũŕƄśŗƛŔƏ�ŚŕžŕŮśƄƛŔ� Ɖŷ� ũŔƏŧƗŔ�ŖŸƅ�Ɠž

ƔŰţśƅŔ�Ƈŷŧ�Ƈś�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ƓžƏ��ƓŲŕƔũƅŔ�ŵƏŲƏƈƆƅ�ƓŦƔũŕśƅŔ��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�¿ƜŦ�Ɖƈ�¿
� Ɠž� řŗƆųƅŔ� ¿ƔŰţś� ƑƆŷ� řŬŔũŧƅŔ� ŚƆƈŮ� ŜƔţ�ƓƍƏ� ŚƛŕŠƈ�� ���řŬŧƊƎƅŔƏ� �ŧŔŧŷƛŔƏ� �ũŗŠƅŔ

� řŗũŠśƅŔ�ŚƊƈŲś� �ŚƛŕƈśţƛŔƏ��Ɠž�ƉƔſŰƊ�Ƒƅŏ�ŚƈŬƂƊŔ�ƓśƅŔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ūƏũŧ�Ɖƈ�ŚŕŷŕŬ�
�ƇƎœŔŧŌ�ŶƔũŕŮƈ�řŗƆųƅŔ�ƇŧƂƔ�ūũŧƅŔ�Ɖƈ�ƑƅƏƗŔ�řŷŕŬƅŔ�Ɠž��ƉƔśŷŕŬ�ƇƏƔ�¿Ƅ�ƉƔƈƏƔ��ŚŔŪŕŠƊƛŔ�Ɖŷ

�ŖŕŗŬŌ�řŮƁŕƊƈƏ��ŪŕŠƊƙŔ�řƆƄŮƈ�ŶŲƏ�ƇśƔ�ūũŧƅŔ�Ɖƈ�řƔƊŕŝƅŔ�řŷŕŬƅŔ�ƓžƏ��ƇƍŉŔŧŌ�ƇƔƔƂƔ�ŜţŕŗƅŔƏ
�ƇśƔ�ƓƅŕśƅŔ�ƇƏƔƅŔ�ƓžƏ��ƇƎŸƔũŕŮƈ�Ɠž�ũƏƄŨƈƅŔ�ŵƏŲƏƈƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�řƈƍŕŬƈƅŔƏ�ƋũƔƏųś�Ɠž�ƉƔƔŲŕƔũƅŔ

��ŕƎŬſƊ�řŗũŠśƅŔ�ƇƔŧƂś�Ə��ŵƏŗŬŌ�¿ƜŦ�ŽŰƅŔ�Ɠž�ŕƎƈƔŧƂś�ƇśƔ�ŶƔũŕŮƈƅŔ�Ɖƈ����ƇŧƂś�ŶƔũŕŮƈƅŔ�Ɖƈ�
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�¿ƜŦ�ŽŰƅŔ�Ɠž�ƇŧƂś�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�Ɠž��ƑƆŷ�řŗƆųƅŔ�ŶƔŠŮś�Ƈś�ŜƔţ��řŗũŠśƅŔ�Ɖƈ�ŶƔŗŕŬŌ�
�Ɖƈ�ƉƏƄśś�ƓśƅŔ�ŘũżŰƈƅŔ�řŗśƄƈƅŔ�Ɖƈ�ŘŧŕſśŬƛŔƏ��ƇƍŔƏśŬƈƅ�řŗŬŕƊƈƅŔ�ŶŠŔũƈƅŔ�ŽƆśŦƈ�Ɖƈ�ŘŧŕſśŬƛŔ

ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕśƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɖŷ�ŖśƄ���
��

� �ŔũŧƅŔ� ƇŔŧŦśŬƛ�řŗŬƊƅŕŗ� ŕƈŌ�ĻŕŠŨƏƈƊ�ƉƈŲśƔ�ƓžƏƄƅŔ�¿Əţ� ĻŕŲũŷ�ƇŧƁ�Ŗƅŕų�¿ƏŌ�ƉŐž� ŕƈ
��ŖƛũųŬƛŔ�¿ƈŷ�řƔſƔƄ�Ɖŷ�ĻŕųƔŬŗ�ĻŕţũŮ�ƑųŷŌ�ŜƔţ�ŖƛũųŬƙŔ�ŶƊŰ�řƔƆƈŷ�šũŮ�ŞŨŕƈƊ�Ɖƈ
�ƓžƏ��ŵƏũŮƈƅŔ�ŔŨƎŗ�ŔƏƈŕƁ�ƉƔŨƅŔ�řŗƆųƅŔ�¿ŗƁ�Ɖƈ�ƇŕƔŦƅŔ�ũƈŷƏ�ƓžƏƄƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅƅ�ũŔƏŧƗŔ�ŖŸƅ�Ƈś�Ƈŝ

�řŗƆųƅŔ�ŉŔũŊ�ƑƆŷ�¿ƏŰţƅŔ�Ƈś�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ĻŕƔſŰƏ�ŕƎƆƔƆţśƏ��řƈŴƊƈ�ƌŗŮ�řƆŗŕƂƈ�ŞŨƏƈƊ�ƀƔũų�Ɖŷ
ƓƆƔ�ŕƈ�řƆŗŕƂƈƅŔ�řƆœŬŌ�ŚƊƈŲśƏ���

��
�� �Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ťƔũŕś� ŚƈŧŦśŬŔ� ƓśƅŔ� řœſƅŔ� Ɠž� řſƆśŦƈƅŔƏ� řƔŗŕŠƔƛŔƏ� řƔŗƆŬƅŔ� ŉŕƔŮƗŔ� ŕƈ

 ƇƎœŔŧŌ�ŶƔũŕŮƈ�űũŷ� 

�� Ǝƅ�ŉŔŧŌ�ŵƏũŮƈ�¿ƄŮ�ƑƆŷ�ƃƅŨ�ƇƔŧƂśƏ�ŽŰƅŔ�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�ƇŔŧŦśŬŔ�ƉŌ�ŧƂśŸś�¿ƍ�ŕ
 ¿ŲžŌ�ŚŕƔŲŕƔũƆƅ�ƃƈƎž�¿ŸŠƔƏ��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƃƈƆŸś�ƑƆŷ�ũƔŝōś� 

�� �ƑƆŷ�ƃŧŷŕŬś�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�ŚŕųŕŮƊ�ŚƊŕƄ�¿ƍ� ŔŨŕƈƅƏ� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ŽŰ�ŚŗŗţŌ�¿ƍ
 ŽƔƄƏ� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ŗţ� 

�� �¿ŸŠ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�¿ƍƏ� ŖŸŰŌ�ƇŌ�¿ƎŬŌ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ŽŰ�ƉŕƄ�ŔŨŔ�ŔŨŕƈ�ŧƂśŸś�¿ƍ
ŕƈƅƏ�ĻƜƎŬ�ƇŌ�ĻŕŗŸŰ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ŽŰ ŔŨ� 

��
� ��ƉƔŧŸŗ� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ūƔũŧś� Ɠž� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ťƔũŕś� ƇŔŧŦśŬŔ� ¿Əţ� řŗƆųƅŔ� ŉŔũŊ� ŚƊƈŲś

ŕƈƍ� �� Ɠƍ� řŗƆųƅŔ� şœŕśƊ�ŚƊŕƄ� ƓſųŕŸƅŔ� ŧŸŗƅŔ� ƓžƏ� �ƓžũŸƈƅŔ� ŧŸŗƅŔƏ� ƓſųŕŸƅŔ� ŧŸŗƅŔ�����řƔŗŕŠƔŏ
Ə���� Ɠƍ� řŗƆųƅŔ� şœŕśƊ� ŚƊŕƄ� ƓžũŸƈƅŔ� ŧŸŗƅŔ� ƓžƏ� �řƔŗƆŬ�����ƇƎƈƎž� ƉŔ� ŔƏũƎŴŌ� řŗƆųƅŔ� Ɖƈ

Ə�ŚŕƔŲŕƔũƆƅ�ƓƅŔƏţƏ��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�ũŕŸŮ�Śţś�řųŮƊƛŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�¿ŲžŔ�ŢŗŰŌ�ŕƎƈƆŸś����
� ƓƅŔƏţƏ� �řŸśƈƈ� ŚƊŕƄ� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ťƔũŕś� ƉƈŲśś� ƓśƅŔ� ūƏũŧƅŔ� ƉŌ� ŔƏũƎŴŌ��� ��řŗƆųƅŔ� Ɖƈ

�ƓƅŔƏţƏ��řſƆśŦƈ�ŕƈŔũŧƅŔƏ�ŧœŕŰƂƅŔƏ�ƓƊŕŻƗŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƉŌƏ��řſƆśŦƈ�řƈŧŦśŬƈƅŔ�řƂƔũųƅŔ�ƉŌ�ŔƏũƎŴŌ
����ŔƏŧƄŌ� řŗƆųƅŔ� Ɖƈ�řžƏƅōƈ� Əŧŗś� ƛ� ŕƎžŕŮśƄŔ� Ƈś�ŽƔƄƏ�ŚŔŪŕŠƊƙŔ�ŚũƎŴ�ŽƔƄ� řžũŸƈ� Ɖōŗ�
ƇƎƔŧƅ���
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� ��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�ũŕŸŮ�Śţś�ŶƂś�ƓśƅŔ�řųŮƊƗŔ�ƉŌ�ŚũƎŴŌ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ƉŐž�ƓƅŕśƅŕŗƏ
�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔƏ� ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŽŕŮśƄŔ�ƉƗ�ƃƅŨƏ� �řŗƆųƅŔ�Ɛŧƅ�ƓſųŕŸƅŔ� ŧŸŗƅŔ�Ɠž�ƓŗŕŠƔŏ�ũƔŝōś� ŕƎƅ�ƉŕƄ

ƔƏųś�Ɠž� ŔƏƈƍŕŬ�ƉƔŨƅŔƏ�ũƈƗŔ� �ƉƔƔŲŕƔũƅŔ�Ɖŷ�řƔŗŕŠƔŏ�ŉŔũŋŗ�řŗƆųƅŔ� ŧƏŪƔ�ƌƊŐž�ŶƔŲŔƏƈƅŔ� ƋŨƍ�ũ
�ťƔũŕś�ũŕŸŮ�Śţś�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ūƏũŧ�ƉŌ�ŕƈƄ��řƔŧƔƆƂśƅŔ�řƂƔũųƅŔ�Ɖŷ�řƂƔũųƅŔ�ƋŨƍ�ƌƔž�ƀƏſśś�ƒŨƅŔ
�ťƔũŕśž� �ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� Ɠž� řŗƆųƆƅ� ¿ŲžŌ� ƇƎž� ũƔžƏś� ¿ƜŦ� Ɖƈ� ¿ƎŬŌ� ūƏũŧƅŔ� ¿ŸŠ� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ

ŗƆųƅŔ�ƋŕŗśƊŔ�ŖŨŠƔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔƇƎƈŕƈśƍŔ�ũŝƔƏ�ř���
��

� ��ƉƏũŦŊƏ�ƉƜŬŗƅŌ��ŕƍŔũŠŌ�ƓśƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŚžŧƍƏ�Alpaslan et al. 2012���ŜţŗƅŔ�Ƒƅŏ
�ƏţƊ� ƇƎśŔŧƂśŸƈƏ� ƇƎśŕƍŕŠśŔ�ƉƔŗƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕśƅ� řƈŧŦƅŔ�¿ŗƁ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ� řžũŸƈ�ƉƔŗ� řƁƜŸƅŔ�Ɠž

�Ɖƈ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�ŶƈŠ�ƇśƏ��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�ƇŔŧŦśŬŔ����ƇƆŸƈ��ŚŕƔŲŕƔũ�
� ƇŕŸƆƅ� ¿ƏƗŔ� ¿ŰſƅŔ� ¿ƜŦ� řƔœŔŧśŗƛŔ�ūũŔŧƈƅŔ� Ɠž� řƈŧŦƅŔ� ¿ŗƁ����������� ƇƎƊƈ������Ɖƈ�

Ə��ŜŕƊƙŔ����Ɖƈ�ũƏƄŨƅŔ�Ɖƈ���ƇśƏ��řƔœŔƏŮŸƅŔ�řƔŧƏƂƊŸƅŔ�řƊƔŸƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ƇƍũŕƔśŦŏ�Ƈś��ŚŕŸƈŕŠ�
ƔũƅŔ�ūƔũŧś� Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ťƔũŕś� ƇŔŧŦśŬŔ� ƏţƊ�ŚŔŧƂśŸƈƅŔƏ�ŚŕƍŕŠśƜƅ� řƊŕŗśŬŏ� ƇŔŧŦśŬŏ�ŚŕƔŲŕ

�Ɖƈ�ũŕŗśŦƛŔ�ƉƏƄśƏ�ƉƔƈƆŸƈƆƅ�řƔŦƔũŕśƅŔ�řžũŸƈƅŔ�ūŕƔƂƅ�ũŕŗśŦŔƏ���Ə�ĻŕƔƅŕƂƈ�ĻƛŔŎŬ����Ɖƈ�ĻŔũŕƔśŦŏ�
�Ɖƈ�ŚƊƏƄś� ŧƂž� řƊŕŗśŬƛŔ� ŕƈŌ� �ƛƏ� ƇŸƊƏ� �ŘũƔŰƁ�ŚŕŗŕŠŏƏ� �ŧŧŸśƈ���ƉŌ� şœŕśƊƅŔ�ŚũƎŴŌ� �ŘũƂž�

�řƔŲŕƔũƅŔ� ŶƔŲŔƏƈƅŔ� ťƔũŕś� Ɠž� ŘũƔŝƄƏ� ŘŧƔŠ� řžũŸƈ� ƇƎƔŧƅ� řƈŧŦƅŔ� ¿ŗƁ� ŕƈ� ƓƈƆŸƈ�ƇƎƔŧƅ�ŚƊŕƄƏ�
�ŚũƎŴŌ�ŕƈƄ��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�ƇŔŧŦśŬŔ�ƏţƊ�řƔŗŕŠƔŏ�ŚŔŧƂśŸƈƏ�ŚŕƍŕŠśŔ
�ťƔũŕś� ƇŔŧŦśŬŔ� ƏţƊ� řƔśŔŨƅŔ� ŘŉŕſƄƅŔ� ŚŔŧƂśŸƈ� ƉƔŗ� řƔŗŕŠƔƙŔ� řƔƅŕŷ� řƁƜŷ� ŧƏŠƏ� řŬŔũŧƅŔ� şœŕśƊ

Ÿƈ�ũŔũƁ�ƉŌƏ��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�Ɠž�řžũŸƈƅŔ�ƉƔŗƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�¿ŗƁ�ŕƈ�ƓƈƆ
�ĻŕŲƔŌƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ťƔũŕśŗ� řžũŸƈƅŔ�ŽŸŲ�ŖŗŬŗ�űſŦƊƔ� ŧƁ� řƂƔũųƅŔ� ƋŨƍ� ƇŔŧŦśŬŔ� Ɠž� řƈŧŦƅŔ

ťƔũŕśƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�¿Əţ�řƔśŔŨƅŔ�ƇƎśŉŕſƄŗ�ƇƎśŔŧŕƂśŷŔ�űŕſŦƊŔ����
��

� ��ŚƔƈƅƏƔŠ� ŕƍŔũŠŌ� ƓśƅŔ� řŬŔũŧƅŔ� ƓžƏ�Guillemette, 2012� �ťƔũŕś� ƇŔŧŦśŬŔ� ƉŔƏƊŸŗ
ƉƔŗ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ŕƎśŗũŠś�Ƈś�ŚŕųŕŮƊ�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƊƏƄś��ƀƔŗųśƅŔƏ�řƔũŴƊƅŔ�

ƉƔśũƈ��ĻƛƏŌ���Ɖƈ�ƉƏƄƈ�ŽŰ�Ɠž���ƓƈƆŸƅŔ�ŵũſƅŔ�Ɠž�Ļŕŗƅŕų��řƔŸƔŗųƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�ĻŕƔƊŕŝ�����ŽŰ�Ɠž
� Ɖƈ� ƉƏƄƈ��� ƓŗŧƗŔ� ŵũſƅŔ� Ɠž� Ļŕŗƅŕų��řƔŷŕƈśŠƛŔ� ƇƏƆŸƅŔ� ��řŗũŠśƅŔ� Ɖƈ� ƉŕśƆţũƈƅŔ� Ɖŕśŕƍ� ŕśŧƄŌ

Ə�řųŮƊƗŔ�ŘŉŔũƁ�řƔƅŕŸžƏ�ƐƏŧŠ�ŚƜŗŕƂƈƏ�řųŮƊƗŔ�ŉŔũŠŏ�Ƈś�ĻřƈŉƜƈ�ũŝƄŌ�řųŮƊƛŔ�ƋŨƍ�ƉƏƄś�ƓƄƅ



 

 86 

�¿ŲŕſśƅŔ�ƀŕŬƈ�Ɠž�řŸƈŕŠƅŔ�¿ŗƁ�ŕƈ�řŗƆų�ƑƆŷ�ŚƔũŠŌ�ƓśƅŔ�řųŮƊƗŔ�ŉŕƊŗ�ƇśƏ��ƃƅŨ�ŚŗƂŷŌ�řƔŧũž
ƓƍƏ� �ŉŔŪŠŌ� řŝƜŝ� Ɖƈ� ųŕŮƊƅŔ� ŽƅōśƏ� �¿ƈŕƄśƅŔƏ� ��řƔŷŕƈśŠƛŔ� ŚŕƔƏśţƈƅŔ� Ɖŷ� ŘŪŠƏƈ� řţƈƅ

� ƉƈŪ� Ɠž� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ƉŷƏ� řƔŦƔũŕśƅŔƏ�Ɠž� ŘŉŔũƂƆƅ� ŘŧƏŸƅŔƏ� �ůƊƆƅ� řƔŧũſƅŔ� ŘŉŔũƂƅŔƏ� �ŚŕƈũƔž
ŘũƔŗƄ�ŚŕŷƏƈŠƈ���

��
� �� ŚƊƔƏŗũƏŗ�ůƏŰƊ� ¿ƜŦ� Ɖƈ� řƔŦƔũŕśƅŔƏ� řƔŷŕƈśŠƛŔ� ŚŕƔƏśţƈƅŔ� ƇƔŧƂś� Ƈś�Power 

point� ��ƉƈŪ� Ɠž� ƓƈƆŸƅŔƏ� ƓŦƔũŕśƅŔƏ� ƓŷŕƈśŠƛŔ� ŤŕƊƈƆƅ� řƔũŕƄŨśƅŔ� ũƏŰƅŔ� Ɖƈ� ŧƔŧŸƅŔ� ŚƊƈŲś
�ŚŕƈũƔſƅ�ũƏŰ�Řŧŷ�ůƏŰƊƅŔ�ŚƈŧƁƏ��ŚŕƈũƔž�Ɠž�ŚƁƏƅŔ�ƃƅŨ�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ŉŕƈƆŷ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔƏ�

�ŧƔŧŸƅŔ�Ŷƈ�ƌśƜŬŔũƈ�ƉōŮŗƏ�ŚŕƈũƔſƅ�řƔśŔŨƅŔ�ŘũƔŬƅŔ�Ɖƈ�řſƆśŦƈ�ũŰŕƊŷ�ŚƊƈŲś�ŧƂƅƏ��ūƔũŕŗ�řƊƔŧƈ
�řŗũŠśƅŔ� ŧŸŗ� ŘũŮŕŗƈ�řƔŧũſƅŔ�ŚƜŗŕƂƈƅŔ�ŉŔũŠŏ�Ƈś�ƑƅƏƛŔ�řŗũŠśƅŔ�Ɠž��ŚƁƏƅŔ�ƃƅŨ�Ɠž�ŉŕƈƆŸƅŔ�Ɖƈ

�ŚƊƈŰśƏ���ŵƏųśƏ�Ļŕŗƅŕų��ŕƂƈƆƅ�řŗƆų��»ƅŔ�řŗƆųƅŔ�řƔƊŕŝƅŔ�řŗũŠśƅŔ�ƓžƏ�řƆŗ���řƆŗŕƂƈƅŔ�ŉŔũŠŏ�Ƈś�
�ƓƅŔƏţ�řƆŗŕƂƈƅŔ�ŚƁũżśŬŔ��ƇƎŸƈ���ŽŰƅŔ�Ɠž�Śƈś�ƓśƅŔ�¿ŕƈŷƗŔƏ�ŚƜŗŕƂƈƅŔ�¿ƄƏ�ŭŕƂƊƅŔƏ��ƀœŕƁŧ�

ƓƍƏ�ĻŕƈƏƈŷ�řƆœŬƛŔ�ŽƆśŦƈ�¿Əţ�ƉŕƄ�ŕƎƆƔŠŬś�Ƈś���
��  ƃƅ�ŚƆŰƏ�řƈŧƂƈƅŔ�űũŸƅŔ�ũŰŕƊŷ�ũŝƄŌ�ŕƈ� 

�� Ŧ�Ɖƈ�ƃƔƅŔ�ŚƆŰƏ�ƓśƅŔ�ũŰŕƊŸƅŔ�ŕƈ ůƏŰƊƅŔ�ŘŉŔũƁ�¿Ɯ� 

��  ¿ƈŕƄśƅŔƏ�¿ŲŕſśƅŔ�Ɖƈ�ŚƈƆŸś�ŔŨŕƈ� 

��  ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ŽŰ�Ɠž�ƀƂţƔ�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ŘŉŔũƂƅŔ�Ɖƈ�ŵƏƊƅŔ�ŔŨƍ�ƉŌ�ŧƂśŸś�ŚƊƄ�ŔŨŕƈ� 

��  ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�řœž�Ƒƅŏ�ƓƈśƊś�řųŮƊƗŔ�ƋŨƍ�¿ŝƈ�ƉŌ�ŧƂśŸś�¿ƍ� 

��
� �řƆœŬƗŔ�Ɠž�ŘũƍŕŴƆƅ�ĻŕƔœŪŠ�ĻŕƈƎž�ũžƏ�řŗũŠśƅŔ�Ɖƈ�¿ƏƗŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ƉŌ�şœŕśƊƅŔ�ŚũƎŴŌ�ŕƈŌ��

�¿ƔƆţś�¿ƜŦ�ƉƈƏ��¿ƔƆţśƅŔ�Ɠž�ũŝƄŌ�ƇƔŴƊśƏ�ƀƈŷ�¿ŕŦŧƙ�řŠŕţƅŔ�šƏŲƏŗ�ŧƄŎƔž�ƓƊŕŝƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ
�¿œŕŬƈƅŔ�ƇƎžƏ�¿ƈŕƄ�ŖŕŸƔśŬŔƏ�ƇƎž�Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƅŔ�ƉƄƈƈƅŔ�Ɖƈ�ƌƊŌ�ũƎŴŌ�ŽŰƅŔ�Ɠž�řŗũŠśƅŔ�şœŕśƊ
ƔƅŕŸſŗ�¿ƈŕŸśś�ŚŔƏŧŌ�ũžƏƔ�ƇƎſƅŔ� ŔŨƍƏ��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ŽŰ�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�¿ŕŦŧŐŗ�řųƔţƈƅŔ�ř

řŬŔũŧƅŔ�ŶƔŲŔƏƈ�Ŷƈ���
��

� ��ũƊƏŻƏ�ƉƜŬŗƅŌ�Ɖƈ�¿Ƅ�ŕƍŔũŠŌ�ƓśƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŚžŧƍƏ�Alpaslan& Guner, 2012��
�ƒŧŧŸƅŔ�ūţƅŔ�řƔƈƊś�¿ŠŌ�Ɖƈ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�Ɠž�ŚŔŧţƏ�ūƔũŧśƅ�řƆƈśţƈƅŔ�ũŕŝƕŔ�ŉŕŰƂśŬŔ�Ƒƅŏ
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� ƉƔŗ� ƇƍũŕƈŷŌ� šƏŔũśś� ƉƔŨƅŔƏ� ŕƔƄũś� Ɠž� ũŕżŰƅŔ� řŗƆųƅŔ� Ɛŧƅ����űŕƔũ�ŽƏſŰ� Ɠž� ŚŔƏƊŬ�
Ŕ¿ŝƈ� �řƔŦƔũŕśƅŔ� řƔƊſƅŔ� ¿ŕƈŷƗŔ� Ɖƈ� ƉƔŷƏƊ� ŧƔŧŠś� Ƈś�ŜƔţ� �¿ŕſųƛ� ���ŚŕƈƜŸƅŔ� ¿ƏŔŧŠ� ƇŔŧŦśŬŔ

�Ɠž�ƃũŕŮ� �ŚŔŧţƏƅŔ�ƑţƊƈ� ƇŔŧŦśŬŔƏ�řƔŪƈũƅŔ�ŖŕŸƅƗŔ�ũŕųŏ�ƉƈŲ�ŖŕŬţƅŔ�ŚŕųŕŮƊƅ�ƑŰţƅŔƏ
��řŬŔũŧƅŔ���ƇƎƊƈ� ĻƜſų��Ə�ŜŕƊŏ���Ƈś�ƓśƅŔƏ�ƇŕƁũƗŕŗ�řƂŗŬƈ�řžũŸƈ�¿ŕſųƗŔ�Ɛŧƅ�ƉŕƄƏ��ũƏƄŨ�
ƎŗŕŬśƄŔ�řƔŬŔũŧ�řŰţ�Ɠž�ŚŔŧţƏƅŔ�ŉŔũŠŏ�ƇśƏ��¿ŕſųƗŔ�űŕƔũ�Ɠž�ŕ���řƂƔƁŧ����¿ƜŦ�ƓƅŔƏśƅŔ�ƑƆŷ

�ŨƔſƊś� ¿ƜŦ� ƃũŕŮƈ� ũƔŻ� ŖƁŔũƈ� řſŰŗ� ŽŰƅŔ� řžũŻ� Ɠž� ŚƊŕƄ� řƈƆŸƈƆƅ� řŗŬƊƅŕŗƏ� �ƉƔŷƏŗŬŌ
��¿ƈŸƅŔ�ŉŕƊŝŌ�řŗƆųƅŔ�ƌƔŠƏśŗ�ƇƏƂƔƏ�ůŰƂƅŕŗ�řƁƜŷ�ŕƎƅ�ũƏŰ�ũƎŴƔ�ƉƔŝţŕŗƅŔ�ŧţŌ�ƉŕƄƏ��ŚŔŧţƏƅŔ

ũƁ�ƐũŦŌ�řƎŠ�ƉƈƏ¿ŝƈ�ŚŔũŕŗŷƏ�ŚŕƈƆƄ�ůŰƂƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅ�ŚƆƈŮƏ��ƓƈŔũŧ�ŖƅŕƁ�Ɠž�ůŰƂƅŔ�ŘŉŔ��
�ŧƔƄōśƆƅ�ƃƅŨƏ��ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ƌƔž�ŵũśŦś�Ƈƅ�ƒŨƅŔ�ŚƁƏƅŔ�ƓžƏ��ĻŔŧŠ�řƈƔŧƂƅŔ�ũƏŰŸƅŔ�ƓžƏ��ŚŲƈ�ƉƏũƁ
�ŨƔſƊśƅ�řƔŰŰƂƅŔ�ŚƜŠŬƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�ŶƈŠ�ƇśƏ��ŘũƔŦƗŔ�řƊƏƕŔ�Ɠž�ŚŸƁƏ�ŜŔŧţƛŔ�ƉŌ�ƑƆŷ

ƌŗŮ�řƆŗŕƂƈƏ�ƉƔśŧţƏ�řƔŰŰƂƅŔ�ŚŕŴţƜƈƅŔ�ŚŨŦŌƏ�¿ŕſųƛŔ�űŕƔũ�řƆţũƈ�Ɠž�ƇƆŸƈƅŔ�Ŷƈ�řƈŴƊƈ�
�ũŕųŏ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ� ŶƈŠ� Ƈś� ŕƈƄ�ƀƔŗųśƅŔ� ŉŕƊŝŌ� ƇƎƈƜƄƏ�¿ŕſųƗŔ�ƃƏƆŬ� řŴţƜƈ�¿ƜŦ�Ɖƈ
�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�ƑƆŷ�ŘŧƊśŬƈƅŔ�ŚŔŧţƏƅŔ�ƉŌ�şœŕśƊƅŔ�ŚſŮƄƏ��ũŕżŰƅŔ�řŗƆųƆƅ�ƒŧŧŸƅŔ�ūţƆƅ�ƓſƊŧ

ƆśŦƈ�ŖƊŔƏŠ�řƔƈƊś�Ɠž�ƇƎŬśƒŧŧŸƅŔ�ūţƅŔ�Ɠž�řſ����
��

� �� ƃũƜƄ� ŕƍŔũŠŌ� ƓśƅŔ� řƔţŬƈƅŔ� řŬŔũŧƅŔ� ƓžƏ�Clark, 2011� ��Ɠž�ŚŕƔƆƄƅŔƏ�ŚŕŸƈŕŠƆƅ
�¿Əţ�ŘŧţśƈƅŔ�ŚŕƔƛƏƅŔ�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƇƆŸƈ�ŧŔŧŷŏ�şƈŔũŗ�ŢŬƈƅ�ŚŕƈƏƆŸƈ�ƇƔŧƂśƅ��ŘŧţśƈƅŔ�ŚŕƔƛƏƅŔ

� Ɖŷ� ŢŬƈƅŔ� şœŕśƊ� ŚſŮƄ� �řƔŸƈŕŠƅŔ� ƇƎśŕŗƆųśƈ� Ɠž� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ťƔũŕś� ƀŕŬƈ� ŶŲƏ����Ɖƈ�
�ƉŌ�řƔƂŗųƅŔ�řƔœŔƏŮŸƅŔ�řƊƔŸƅŔ�Ɠž�ŕƍŧƔŧţś�Ƈś�ƓśƅŔ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŚŕŬŬŎƈƅŔ���şƈŕƊũŗ�ƇŧƂś�ƛ�ųƂž�ƇƎƊƈ�

�ƓƈƆŸƈ� ŧŔŧŷŏ� şƈŕƊũŗ� Ɠž� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ťƔũŕś� ƇŔŧŦśŬŔ� Ŷƈ� ŖŬŕƊśƔ� ŕƈŗ� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ƓƈƆŸƈ� ŧŔŧŷŏ
Ə� �ŚŕƔŲŕƔũƅŔ��ũŕś� ƀŕŬƈ� ŶŲś� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ƓƈƆŸƈ� ŧŔŧŷƙ� ŕƎŠƈŔũŗ� řƔƂŗśƈƅŔ� řƊƔŸƅŔ� Ɖƈ��ťƔ

ŕƎŠƈŔũŗ�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ���
��

� ��ƃƏŬƊŕŗƏ� ƉśũƏƍ�Ɖƈ� ¿Ƅ�ƐũŠŌ�Horton& Panasuk, 2011� ��Ɖƈ�ƀƂţśƆƅ� řŬŔũŧ
�ŶƈśŠƈ� ƉƈŲś� �ƇƎŬƏũŧ�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ťƔũŕś� ŞŔũŧŏ� ¿Əţ� řƔƏƊŕŝƅŔ�ūũŔŧƈƅŔ� ƓƈƆŸƈ�ŚŔũƏŰś

� řŬŔũŧƅŔ���� Ŕŧŷŕƈ� řƈŕŷ� ūũŔŧƈ� ŕƎƆƄ� �řŬũŧƈ��� ƓƅŔƏţ� �řŰŕŦ� ūũŔŧƈ������ūũŧƈ�
Űś�Ƈś��ŚŕƔŲŕƔũ�ŧƏŧũ�ŨŦŌ�ƇśƔ�ƓƄƅ�ŚƊũśƊƙŔ�řƄŗŮ�ƑƆŷ�ŘŔŧƛŔ�ũŮƊ�ƇśƏ�ƀŕųƊƅŔ�řƆƈŕŮ�ŘŔŧŌ�ƇƔƈ
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�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƓƈƆŸƈ�Ƒƅŏ�ŖƆų�¿ŕŬũƙ�¿ƔƈƔƙŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ūũŔŧƈƅŕŗ�¿ŕŰśƛŔ� ƇśƏ�ƉƔƄũŕŮƈƅŔ�¿Ÿž
� ƓƅŔƏţ�ƃŕƊƍƏ� �ŢŬƈƅŔ� Ɠž� řƄũŕŮƈƆƅ��ŕƈ� řŬŔũŧƅŔ� Ɠž�ƃũŕŮ�ƓƅŕśƅŕŗƏ�ŖƆųƅŔ�ŚŲžũ�ūũŔŧƈ�

� ƌŷƏƈŠƈ���śŬŔ� Ɠž� ĻŕƈƆŸƈ�� ƓƅŔƏţƏ� �ŚƊũśƊƙŔ� ũŗŷ� ŵƜų��� ��Ɠž� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ƓƈƆŸƈ� Ɖƈ
�Ɖƈ�ŘŔŧƛŔ�ŚƊƏƄś��řƅƏŧƅŔ�Ɠž�řƔƏƊŕŝƅŔ�ūũŔŧƈƅŔ����ũŦƕŔ�ŕƎŲŸŗƏ��ŜţŕŗƅŔ�ƌŸŲƏ�ŕƎŲŸŗ�ŘũƂž�

�ƑƆŷ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�ŚƆƈŮ� �ŘŔŧƛŔ� ƋŨƍ�Ɠž�ŚũƄƔƅ�ūŕƔƂƈ� ƇŔŧŦśŬŔ� ƇśƏ� �ƐũŦŌ�ŚŕŬŔũŧ�ƑƅŔ� ŕƎŗ� ŶŠũ
ƉƔśŷƏƈŠƈ� �ũƄſŗ� ŚųŗśũŔ� ƑƅƏƗŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ūƔũŧś� Ɠž� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ťƔũŕś� şƈŧ� Ř

�ŚũƎŴŌƏ� �ŕƎŬƔũŧśƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� řŸƔŗų� ¿Əţ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ� ũŴƊ� řƎŠƏŗ�ŚųŗśũŔ� řƔƊŕŝƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔƏ
�ƓƅŔƏţ�ƉŌ�şœŕśƊƅŔ�����ƓƅŔƏţƏ��ƇƎŬƔũŧś�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�ƉƏƈŧŦśŬƔƛ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�Ɖƈ����

ŬƔũŧś�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�ŞŔũŧŐŗ�ƉƏƈƏƂƔ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�Ɖƈ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ƉŌ�řŬŔũŧƅŔ�ŚũƎŴŌƏ�ŕƈƄ��ƇƎ
�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�ŞŔũŧƛ�řŲũŷ�ũŝƄŌ�Ƈƍ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�řŸƔŗųƅ�řƔſŬƆž�ũŴƊ�řƎŠƏ�ƇƎƔŧƅ�ƉƔŨƅŔ

řƔſŰƅŔ�ƇƎŬƏũŧ���
��

� �� ƓƔ� ŕƍŔũŠŌ� ƓśƅŔ� řŬŔũŧƅŔ� ŚŸŬƏ�Yee, 2011� ��ťƔũŕś� ƇŔŧŦśŬŔ� ũŝŌ� ŉŕŰƂśŬŔ� Ƒƅŏ
ƔŲŕƔũƅŔ� ƏţƊ� ƇƎśŕƍŕŠśŔƏ� řŗƆųƅŔ�¿ƔŰţś�ƑƆŷ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ŽŰƅŔ� řŗƆų�ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƂŗų� �Śŕ

��ƉƔſŰ�Ɖƈ� řŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ�ŚƊƏƄśƏ� �ƓŗƔũŠś� ƌŗŮ� ĻŕƈƔƈŰś� řŬŔũŧƅŔ�ŚƈƈąŰ� �ũŮŷ�ƒŧŕţƅŔ
�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�Ɠž�řŗƆųƅŔ�ŧŧŷ�ƉŕƄž��ƉƔſŰ�Ɖƈ�ŚƊƏƄśž�řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŕƈŌ��Ļŕŗƅŕų���

� ƌƔž�ŽŰ� ¿Ƅ��� řųŗŕŲƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ� Ɠž� řŗƆųƅŔ� ŵƏƈŠƈ� ƉŕƄž� �Ļŕŗƅŕų����řŗƆųƅŔ� ŶƔƈŠ� Ļŕŗƅŕų�
�ƇƍũŕƈŷŌ���řŠƅŕŸƈƅŔ�ŚƊƈŲśƏ��ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƑƆŷ�řƔœŔƏŮŷ�ŘũƏŰŗ�ŽƏſŰƅŔ�ƉƔƔŸś�ƇśƏ��Ļŕƈŕŷ�

ƓƍƏ� ¿ƈŕƄśƅŔƏ� ¿ŲŕſśƅŔ� Ɠž� ŶƔŲŔƏƈ� řŝƜŝ� řƔŦƔũŕśƅŔ� ��¿ŲŕſśƅŔ� ŚŕƂƔŗųśƏ� �¿ŲŕſśƅŔ� ŚŕƔƊƂś
ŚŔƏŧŌ�ŜƜŝ�řŗũŠśƅŔ�Ɠž�ƇŧŦśŬŔƏ��¿ƈŕƄśƅŔƏ��ŗśŦŔƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�ƓƆƔŰţś�ũŕŗśŦŔ�ƓƆƔŰţś�ũŕ

�ƓƆƔŰţśƅŔ�ũŕŗśŦƛŔ�ƇŧŦśŬŔ�řŗũŠśƅŔ�Ɠž�ŉŧŗƅŔ�¿ŗƁ��ŚŕƍŕŠśƛŔ�ūŕƔƂƅ�řƊŕŗśŬŔƏ�¿ƈŕƄśƅŔƏ�¿ŲŕſśƅŔ�Ɠž
� ¿ƏƗŔ� ŵƏŲƏƈƅŔ� ƓųŷŌ� Ƈŝ� �ƓƆŗƁ� ũŕŗśŦŕƄ� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� Ɠž�¿ŲŕſśƅŔ� ŚŕƔƊƂś� ��ŉŕųŷŏ� Ƈś� ƋŧŸŗƏ

ŔŨƄƍƏ��¿ƈŕƄśƅŔƏ�¿ŲŕſśƅŔ�Ɠž�ƓƆƔŰţś�ũŕŗśŦŏƏ��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�ƓƆƔŰţśƅŔ�ũŕŗśŦƛŔ�ŶƔŲŔƏƈƅŔ�Ŷƈ�
�Ɖƈ�ŚƊƏƄśƏ��ƒŧŸŗƏ�ƓƆŗƁ�ũŕŗśŦŕƄ�ŕƎƈŔŧŦśŬŔ�Ƈś�ŧƂž�řƊŕŗśŬƜƅ�řŗŬƊƅŕŗ�ŕƈŌ��řŝƜŝƅŔ���ūŕƔƂƅ�ŘũƂž�

ƓƍƏ� �¿ƈŔƏŷ� řŸŗũŌ� Ɠž� ŚũƄƔƅ� ūŕƔƂƈ� ŖŬţ� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ƏţƊ� ŚŕƍŕŠśƛŔ� ��řƔŸžŔŧƅŔƏ� �ŶśƈśƅŔ
�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�¿ƔƆţś�ƇśƏ��řƈƔƂƅŔƏ��ūſƊƅŕŗ�řƂŝƅŔƏ��řƈŕŸƅŔMANCOVA Ə�  ANCOVA ��

�ƇƎƆƔŰţś�ƑƆŷ�řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŗŕƂƈ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�ƇŔŧŦśŬƛ�ĻŔũƔŗƄ�ĻŔũƔƔżś�şœŕśƊƅŔ�ŚũƎŴŌ
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�¿ƄŮŗ� ¿ŲžŌ� řƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ� ŉŔŧŌ� ƉŕƄ�ŜƔţ� �ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ƏţƊ� ƇƎśŕƍŕŠśŔƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� Ɠž
řŷƏƈŠƈƅŔ� ƉŌ� řŬŔũŧƅŔ� ŚũƎŴŌƏ� �řƔŸžŔŧƅŔƏ� řƂŝƅŔ� ¿ƈŕŷ� Ɠž� řŰŕŦƏ� �ŚŕƍŕŠśƛŔ� Ɠž� ŴƏţƆƈ�

� řŝƜŝƅŔ� ŚŔũŕŗśŦƛŔ� Ɖƈ� ¿Ƅ� Ɠž� ¿ŲžŌ� ŕƍŎŔŧŌ� ƉŕƄ� řƔŗƔũŠśƅŔ���ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� Ɠž� ƓƆƔŰţś� ũŕŗśŦŔ
ŚŕƍŕŠśƜƅ�řƊŕŗśŬŔƏ��¿ƈŕƄśƅŔƏ�¿ŲŕſśƅŔ�Ɠž�ƓƆƔŰţś�ũŕŗśŦŔ��řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�Ɖƈ���

��
� ��ƉŕƈŗŕŮśƏ�ƓƔ�ŕƍŔũŠŌ�ƓśƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŮƁŕƊƏ�Yee& Chapman, 2010���ƓśƅŔ�ƀũųƅŔ

� ƇŔŧŦśŬƛ� ŕƎƂƔŗųś� ƉƄƈƔ�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ƏţƊ� ƇƎśŕƍŕŠśŔƏ� řŗƆųƅŔ� ƇƆŸś� ŪƔŪŸśƅ� �ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ťƔũŕś
�ŪŪŸƔ�ŧƁ�ŕƎƈƔƆŸśƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƇƆŸś�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�ƇŔŧŦśŬŔ�ƉŌ�řŬŔũŧƅŔ�ŚũƎŴŌƏ��ŘũƏžŕżƊŬ
�ūƔũŧś�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�şƈŧ�ƉŌ�ƒŌ��řƔƊŔŧŠƏƅŔ�ƏŌ�řƔžũŸƈƅŔ�ŚƛŕŠƈƅŔ�Ɠž�ŉŔƏŬ�řŗƆųƅŔ�şœŕśƊ

ŧƅ�ƓƈƊƔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�ƇƎƆƔŰţś�ŘŧŕƔŪ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƏţƊ�řƔŗŕŠƔŏ�ŚŕƍŕŠśŔ�řŗƆųƅŔ�Ɛ
ŚŕƔŲŕƔũƅŔ���

��
� �ƏƄŬƏũƏ�ūƆƍũžŕƍ� Ɖƈ� ¿Ƅ� ŕƍŔũŠŌ� ƓśƅŔ� řŬŔũŧƅŔ� ŚŸŬƏ�Haverhals& Roscoe, 

2010� ��ŶųŕƂƅŔ�¿ƈŕƄś�ŵƏŲƏƈ� ƇƔƆŸś�Ɠž�ƓŦƔũŕśƅŔ�ƑţƊƈƅŔ� ƇŔŧŦśŬŔ� ŕƔŔŪƈ�Ƒƅŏ�ŽũŸśƅŔ�Ƒƅŏ��Ɠž
řƔŝƆŝƈƅŔ�ŚŕƊŔũśƁƛŔ��ƆŸśƏ�¿Ƅ�Ɠž�ƓƊŕŝƅŔ�¿ŰſƆƅ�¿ƈŕƄśƅŔƏ�¿ŲŕſśƅŔ�ũũƂƈ�Ɠž�ŶœŕŮ�ŵƏŲƏƈ�ƏƍƏ��ƌƈ

�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ůŰŦś�Ɠž�ƉƔƔŠƔũŦƅŔ�ũƔŻ�řŗƆųƅŔ�ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƂŗųƏ��ŚŕŸƈŕŠƅŔƏ�ūũŔŧƈƅŔ�Ɖƈ
ƉƔſƆƈ�ƇƔƈŰś�Ƈś�ŜƔţ��ŕƊŕśƊƏƈ�řŸƈŕŠ�Ɠž���ŪŠƏƈ�ƉƈŲśƔƏ��ŜţŗƆƅ� ĻŔŧƔƎƈś�ŚƔŗƅŔ�ƑƅŔ�ŨŦŎƔ�ŽƆƈ

ƜŦ�řƔŦƔũŕśƅŔ�ŶžŔƏŧƅŔƏ��řƆƄŮƈƆƅ�ŽũŸśƆƅ�ŽŰƅŔ�Ɠž�ƇŧŦśŬƔ�ƓƊŕŝƅŔ�ŽƆƈƅŔƏ��ŽŕŮśƄƛŔ�¿ţŔũƈ�¿
�ŽŕŮśƄƛ�ťƔũŕśƅŔ�¿Ɣŝƈś�Řŧŕŷŏ�¿ƜŦ�Ɖƈ�řŗƆųƅŔ�Ŷžŧ�ƇśƔ�ŽƆƈƅŔ�ŔŨƍ�ƓžƏ�ŶųŕƂƅŔ�¿ƈŕƄś�ŽŕŮśƄŔ�Ƒƅŏ

�Ɖƈ�řƊƔŸƅŔ�ŚƊƏƄś��ŶųŕƂƅŔ�¿ƈŕƄśƅ�řƔŦƔũŕśƅŔ�ŶžŔƏŧƅŔ���ƇƎƊƈ��şƔũŦ�ũƔŻ�Ļŕŗƅŕų���Ə�ũƏƄŨ����ŜŕƊŏ�
ƅŔ�ůŰŦś�Ɖƈ�řŗƆųƅŔ�¿ƄƏ�¿ƏƗŔ�ŽƆƈƅŔ�řŗƆųƆƅ�ƓųŷŌ��¿ƈŕƄśƅŔƏ�¿ŲŕſśƅŔ�ƀŕŬƈ�ŔƏƆƈƄŌ�ŚŕƔŲŕƔũ

�ŶƈŠ�Ƈś�ƀƔŗųśƅŔ�řƔŕƎƊ�ƓžƏ��ŽŰƅŔ�Ɠž�ƓƊŕŝƅŔ�ŽƆƈƅŔ�¿ŕƈƄśŬŔ�Ɖƈ�ŵƏŗŬŌ�¿ŗƁ�ŚƔŗƅŔ�Ƒƅŏ�ŨŦŎƔ�ƒŨƅŔ
�Ɠž�řŗƆųƅŔ�ŧŷŕŬƔ�ƓŦƔũŕśƅŔ�ƑţƊƈƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţ�¿ŕŠƈ�Ɠž�ƌƊŌ�şœŕśƊƅŔ�ŚũƎŴŌƏ�ŕƎƆƔƆţśƏ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ

� Ɖƈ� ƇƎƆƔŰţś� ŘŧŕƔŪ�ƑƊŸƈƅŔ� ŶƊŰ� řƔƆƈŷ� Ɠž� ĻŕţƏŲƏ� ũŝƄŌƏ� ćŉŔũŝ� ũŝƄŌ� ƇƎſŗ� ƇƍŧƔƏŪś� ¿ƜŦ
�Ɖƈ�ƑţƊƈƅŔ�ŔŨƍ�řƔƈƍŌ�ƑƆŷ�ŧƄŎƔ�ŕƈƈ��ĻŕƔŗŕŠƔŏ�ųŕŮƊƆƅ�řŗƆųƅŔ�ŶƔƈŠ�řŗŕŠśŬŔ�ŚƊŕƄ�ŜƔţ��ƓŲŕƔũƅŔ

řŗƆųƅŔ�¿ŗƁ���
��



 

 90 

� �ŪƊũƔŗ� ŕƍŔũŠŌ� ƓśƅŔ� řŬŔũŧƅŔ� ŚžŧƍƏ�Burns, 2010� ��řƂŗŬƈƅŔ� ũŕƄžƗŔ� Ɠž�ŜţŗƅŔ� Ƒƅŏ
řƈŧŦƅŔ�¿ŗƁ�ƓƈƆŸƈƅ�ƋŨƍ�ŚƊŕƄ�ŔŨŔ�ŕƈ�ŧƔŧţśƏ�řƔƏƊŕŝƅŔ�ūũŔŧƈƅŔ�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�ƇŔŧŦśŬŔ�¿Əţ�

�Ɠž�ŕƍƏƈŧŦśŬƔ�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ƀũųƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�Ɖƈ�ŶƔŲŔƏƈƅ�ƇƎŲƔũŸś�ŧŸŗ�ŚũƔżś�ŧƁ�ũŕƄžƗŔ
�ƉƔŠũŦśƈ� ũƔŻƏ� ƉƏŠũŦśƈ� řƈŧŦƅŔ� ¿ŗƁ� ŕƈ� ƏƈƆŸƈ� řŬŔũŧƅŔ� Ɠž� ƃũŕŮ� �ŶƔŲŔƏƈƅŔ� ƋŨƍ� ūƔũŧś

Ŕ�ūƔũŧś�ŖƔƅŕŬŌ� Ɠž� ƉƏƆŠŬƈƏ�ūƔũŧś�ŖƔƅŕŬƗ�ŚŕƁŕŬƈ� řŝƜŝ� Ɠž� řŬŔũŧƅŔ�ŚƂŗųƏ� �ŚŕƔŲŕƔũƅ
řƔƅŕśƅŔ�ŚŔũśſƅŔ�ƑƆŷ�řƔƏƊŕŝƅŔ�ūũŔŧƈƆƅ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ���

��
�� �ŶƔŗũ�Ɠž��������Ə��řƈŧŦƅŔ�¿ŗƁ�ĻŕƈƆŸƈ����Ə�ƉƔŠƔũŦ�ũƔŻ��ƉƔŠƔũŦ�� 

�� �ŶƔŗũ�Ɠž���������Ə��řƈŧŦƅŔ�¿ŗƁ�ĻŕƈƆŸƈ���Ə�ƉƔŠƔũŦ�ũƔŻ��ƉƔŠƔũŦ�� 

�� �ŶƔŗũ�Ɠž��������¿ŗƁ�ƉƔƈƆŸƈ�Ə��řƈŧŦƅŔ�ŧţŔƏ�şƔũŦ�Ə�ƉƔŠƔũŦ�ũƔŻ�� 

��
� ��ƓƅŔƏţ�řƊƔŸƅŔ�ŚƆƈŮ�ƓƅŕśƅŕŗƏ���ũƔŻƏ�ƉƏŠƔũŦƏ�řƈŧŦƅŔ�¿ŗƁŕƈ�ƇƆŸƈ�ƇƎƊƈ�ůŕŰŦŮ�

�řƔƈƄƅŔ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ� ¿ƔƆţś� ƇśƏ� �řƔŷƏƊƅŔƏ� řƔƈƄƅŔ� řųƆśŦƈ�ŜƏţŗƅŔ� řŬŔũŧƅŔ� ƋŨƍ�ŚƈŧŦśŬŔƏ� �ƉƔŠƔũŦ
� ƇŔŧŦśŬŕŗt-testƀžƏ� řƊŕŗśŬƛŔ� ƇŔŧŦśŬŔ� ƇśƏ� �řųŗśũƈƅŔ� ŚŕƊƔŸƆƅ� ��ŚŕƊŕƔŗƅŔ� ŕƈŌ� �ŚũƄƔƅ� ūŕƔƂƈ�

�Ūũž� ¿ƜŦ� Ɖƈ� ŕƎƆƔƆţśƏ� řƔŕƎƊƅŔ� řţƏśſƈ� řƆœŬŌ� Ɖƈ� řŷƏƈŠƈ� ¿ƜŦ� Ɖƈ� ŕƎŸƈŠ� Ƈśž� řƔŷƏƊƅŔ
�Ɠž�řƈŧŦƅŔ�¿ŗƁŕƈ�ƇƆŸƈ�ũŴƊ�ŚŕƎŠƏ�ũŕƎŴŏ�Ɠž�řŗũŕƂśƈ�řƔŷƏƊƅŔƏ�řƔƈƄƅŔ�şœŕśƊ�ŚƊŕƄƏ��ŚŕŗŕŠśŬƛŔ

ũƔƔżś�şœŕśƊƅŔ�ŚũƎŴŌ�ŜƔţ��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�şƈŧ�řƔŗŕŠƔŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ŚŔ
řƔŦƔũŕś�ŧŔƏƈ�ŚƊƈŲś�ƓśƅŔ�ŚŕƊƔƔŸśƅŔ�Ɖƈ�řƆŬƆŬƅ�ƇƎŲũŸś�ŧŸŗ����

��
� ��ƏƏƍ�ƐũŠŌƏ�Ho, 2008���ũŗŠƅŔ�Ɠž�ťƔũŕśƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ũŝŌ�Ɖƈ�ƀƂţśƆƅ�řƔœŔũŠŏ�řŬŔũŧ

�Ɖƈ�řƊƔŸƅŔ�ŚƊƏƄśƏ��řŗƆųƅŔ�ŚŕƍŕŠśŔ�ƑƆŷ����ƃƊƄƔśƅƏŗƅŔ�ŖƜų�Ɖƈ�Ŗƅŕų��řƔƂƔŗųśƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ���Ɠž
�ƇśƏ��ŘũƏžŕżƊŬ���ŚŕƎŠśƈƅŔ�ŘŧţƏ�ƓųŦƅŔ�ũŗŠƅŔ�ƀŕŬƈ�Ɠž�ĻŔŧƈŷ�ūƏũŧƅŔ�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�şƈŧ

�řƊŬƅŔ�Ɠž�řŬŔũŧƅŔ�ŚƔũŠŌƏ�����������Ƈ�� ��ŚũƈśŬŔƏ���¿ƏŌ� �ĻŕŷƏŗŬŔ���ŧŠƏƔ�ƛ�ŶƔŗŕŬŌ�
�Ɖƈ� ŉŔŪŠŌ� ƓƍƏ� �řƔŦƔũŕśƅŔ� ŚŕŰŕŰƂƅŔ� ŚƈŧŦśŬŔ� ųƂžƏ� �ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ťƔũŕśƅ� ŢŲŔƏ� şƈŧ

ƊƅŔ�Ŷƈ�ŚŠƈŧ�řƔŦƔũŕśƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔřƔƅŕśƅŔ�řśŬƅŔ�ŶƔŗŕŬƗŔ�Ɠž��ūƔœũƅŔ�űũŸƅŔ�ƏŌ�ů���ƃŕƊƍ�ƉŕƄ
�ŕƈŷ�ŘũŗŕŝƈƅŔƏ�ŘŧƔƂŸƅŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž�ŚŕƈƜŸƅŔ�ŵŕſśũŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŚũƎŴŌƏ��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕśƅ�¿ƈŕƄ�şƈŧ

řŗũŠśƅŔ�¿ŗƁ�ƌƔƆŷ�ŚƊŕƄ���
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��
� �� ūƊŔũƏƅ� ŕƍŔũŠŌ� ƓśƅŔ� řŬŔũŧƅŔ� ŚžŧƍƏ�Lawrence, 2008� ��ťƔũŕś� ƇƔŧƂś� Ƒƅŏ

�şƍŕƊƈƅŔ�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�řƔœŔŧśŗƛŔ�ūũŔŧƈƅŔ�Ɠž�řƊƈŲśƈƅŔƏ�řƊƏŕŸśƈƅŔ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŚŕŬũŕƈƈƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ
�řŬŔũŧƅŔ�Ƈŷŧ�ƇśƏ��ŔũśƆŠƊŔ�ƀũŮ�ŖƏƊŠ�Ɠž�řƔƏƊŕŝƅŔƏ�ŵƏũŮƈƅŔ���ŪƔƔƈśƆƅ�ƓƊųƏƅŔ�ŪƄũƈƅŔ�¿ŗƁ�Ɖƈ

¿ƏƆƔŌ�Ɠž�řŬŔũŧƅŔ�ŚŌŧŗ���ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕśƅ�řƔƊŕųƔũŗƅŔ�řƔŸƈŠƅŔƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�������
ƏƆƔŌ�Ɠž�ŚƎśƊŔƏ�¿�������řŷƏƈŠƈ�ŕƈ�Ŷƈ�řƔƏƊŕŝ�ūũŔŧƈ�ŜƜŝ�Ɠž�řŬŔũŧƅŔ�ƀƔŗųś�ƇśƏ�����ĻŕƈƆŸƈ�

�ŕƈƄ� �ŘũŧƁ� ¿ƁƗŔ� ŚŕŷƏƈŠƈƆƅ� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ƉŕŬũŧƔ� ŕƈƎƊƄƅƏ� �ƇƏƆŷ� ƇƎŰŰŦś� ƉŕƄ� ƇƎƊƈ� ƉŕƊŝŔ
� Ɖƈ� ũŝƄŌ� �ƉƔƈƆŸƈ� řŝƜŝ� řŷƏƈŠƈ� ŕƈ� Ŷƈ� řƔœŔŧśŗŏ�ūũŔŧƈ� řŝƜŝ� řŬŔũŧƅŔ�ŚƊƈŲś����Ƈś� Ļŕŗƅŕų�

�Ɠž�řŬŔũŧƅŔ�Ɠž�ƌƄŔũŮŏ�ƉƔŗ�ƇƍũŕƈŷŌ�šƏŔũśś�ƓśƅŔƏ��řſƆśŦƈ�ŚŕƁƏŌ����ô���Ļŕƈŕŷ���ŚŧƊśŬŔƏ��
�ŧƊŷ� ¿ƔŰţśƅŔƏ� řƔŸžŔŧƅŔ� Ɖƈ� ¿Ƅ� ƉƔŬţś�Ɠž� ŧŷŕŬƔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ťƔũŕś� ƉŌ� řƔŲũž�ƑƆŷ� řŬŔũŧƅŔ
�řŬŔũŧƅŔ� Ɠž� ƉƏƄũŕŮƈƅŔ� ƉƏƈƆŸƈƅŔ� ũƎŴŌƏ� �ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ūƔũŧś� Ɠž� ƐƏśţƈƆƅ� řƔſƆŦƄ� ƌƈŔŧŦśŬŔ

ƈƊśƅ�řŰũž�ƑƆŷ�¿ƏŰţƅŔ�Ɠž�ĻŕƈŕƈśƍŔ�ƇƔŧƂś�ƌŗƆųśƔ�ƒŨƅŔ�ũƈƗŔ��ŜţŗƅŔƏ�ūƔũŧśƅŔ�Ɠž�ƇƎśŔũŕƎƈ�řƔ
��ŚƊũśƊƛŔ�řŰŕŦ�řŝƔŧţƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ɠž�ƇƎśŔũŕƎƈ�řƔƈƊś�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�ťƔũŕśƅŔ
�¿ƄŕŮƈƅŔ�Ŷƈ�ƉƏũŦƕŔ�¿ƈŕŸś�ŽƔƄ�ũŕƎŴƙ�řŗƆųƆƅ�řƔŦƔũŕśƅŔ�ũŰŕƊŸƅŔ�ƇƔŧƂś�Ƈś�ŖŬŕƊƈƅŔ�ŚƁƏƅŔ�ƓžƏ

ŔƏ��řƎŗŕŮƈ�¿ƄŕŮƈ�ƏŌ� ŕƎŬſƊƓƆƔ� ŕƈ�ŚũƎŴŌ�Ɠśƅ����ŚƛŕŰśŔ�¿ƈŷ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƇƆŸśƅŔ�řƔƆƈŷ�ŪƔŪŸś
�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƓŲŕƔũƅŔ�ƇƎſƅŔ�ŪƔŪŸś��ƐƏśţƈƅŔ�Ɠž�¿ƄŕŮƈƅŔ�ŧƔŧţś�¿ƜŦ�Ɖƈ�řƔŸžŔŧƅŔƏ�ƇŕƈśƍƛŔ�ŘŧŕƔŪ
�Ŷƈ� ƉƔƈƆŸƈƅŔ� Ɖƈ�ŚŕƄŗŮƏ�ŚŕŷƏƈŠƈ� ũƔžƏś� řƔƊŕƄƈŏ� řŬŔũŧƅŔ�ŚũƎŴŌƏ� ŕƈƄ� �řƔŦƔũŕśƅŔ�ŚŕƁŕƔŬƅŔ

� �řƔƆƈŸƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�Ɖƈ� řŷƏƈŠƈ�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ƓśƅŔ� řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŚƜƔŦśƅŔ�Ɖƈ� ŧƔŧŸƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�Ɖŷ� ĻƜŲž
�ŉŔŪŠŌ� řƔƈƊśƏ� ũƔƏųśƅ�ůũſƅŔ� Ɖƈ� ŧƔŪƈƅŔ� ƇƎţƊƈƏ� �ƌŬƔũŧś�ƀũųƏ�ŵƏŲƏƈƅŔ�Ɠž� ƇŕƈśƍƛŔ� ũƔŝś

ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�şƍŕƊƈ�Ɠž�ŘŧƔŧŠ���
��

� ��ƒƏƄƈƏ�ƉŕƈśƏũś�Ɖƈ�¿Ƅ�ŕƍŔũŠŌ�ƓśƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ƓžƏ�Troutman& Mccoy, 2008��
Ɣũŕś� ūƏũŧ� ũŝŌ� ŚƅƏŕƊś�ŕƔƂƔũžŌƏ� řƔƊƔśƜƅŔ� ŕƄƔũƈŌ� ŚŔŪŕŠƊŏ� ƑƆŷ� ŪƄũś� ƓśƅŔ� �ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ť

�Ɖƈ� řƊƔŸƅŔ�ŚƊƏƄśƏ� �řŗƆųƅŔ�ŚŕƍŕŠśŔ� ƑƆŷ�ųŬƏƛŔ�ƀũŮƅŔ� Ɖƈ� ŧŔũžŌƏ� řƁũŕžƛŔ� ƉƔƔƄƔũƈƗŔƏ���
�ũŗŠƅŔ�ƀŕŬƈ�Ɠž�ƉƔƆŠŬƈ�Ļŕŗƅŕų��řŗƆųƅŔ�şƈŧ�Ƈś�ŜƔţ��řƁũŕžƛŔ�ƉƔƔƄƔũƈƘƅ�řƔƏƊŕŝƅŔ�řŬũŧƈƅŔ�Ɠž�

�Ɠž�ųƂž�Ɔƅ�ŽŰƊƏ�ŚŕŷŕŬ��Ɛŧƈ�ƑƆŷ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�Ɠž�ƇƔƆŸś��ŚŕƊŕƔŗƅŔ�ŶƈŠ�ƇśƏ��ŶƔŗŕŬŌ�
�řƔŕƎƊƅŔ�řţƏśſƈ�řƆœŬƛŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ƑƆŷ�řŗƆųƅŔ�ŕƎƔž�ŖŕŠŌƏ��řŗƆųƅŔ�Ŷƈ�řƆŗŕƂƈ�ŉŔũŠŏ�¿ƜŦ�Ɖƈ
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�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�¿ƔƆţśƅƏ��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƏţƊ�ƇƎśŕƍŕŠśŔ�ūŕƔƁ�ŽŧƎŗ�ŚũƄƔƅ�ūŕƔƂƈ�ƉƈŲ�řƆœŬŌƏ
t-test�şœŕśƊƅŔ�ŚũƎŴŌƏ���Ƒƅŏ�ŕƎŗ�ƉƏũŴƊƔ�ƓśƅŔ�řƂƔũųƅŔ�Ɠž�řſƔſųƅŔ�řƈŕƎƅŔ�ŚŔũƔƔżśƅŔ�űŸŗ�ũƏƎŴ

ƓŲŕƔũƅŔ�šŕŠƊƅŔ�ŧƔŧţś�Ɠž�ƀŕŗŬƅŔ�ŕƍũƏŧƏ��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ŘŧœŕžƏ��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�ƇƎţŕŠƊ���
���

� �� ƉƔƏŧƏŠ� ŕƍŔũŠŌ� ƓśƅŔ� řŬŔũŧƅŔ� ŚũƎŴŌƏ�Goodwin, 2007� ��řƔƏƊŕŝƅŔ� ƓƈƆŸƈ� ƑƆŷ
ƛŧ�ŚŔŨ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�ŕƔƊũƏſƔƅŕƄ�Ɠž�řƔƈƏƄţƅŔ�ƉƔŗƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕśŗ�ƓƈƆŸƈƅŔ�řžũŸƈ�ƉƔŗ�řƔƅŕŷ�řƅ

�řŲũŷ�¿ƁŌ�Ƈƍ�ťƔũŕśƅŔ�Ɠž�řŲſŦƊƈ�ŚŕŠũŧ�ƇƎƔŧƅ�ƉƔŨƅŔ�ƉƏƈƆŸƈƅŕž��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�¿Əţ��ƇƎśŔŧƂśŸƈ
�ŚŕŠũŧ� ƇƎƔŧƅ� ƉƔŨƅŔ� ƉƏƈƆŸƈƅŔƏ� �ŘŧŧŸśƈ� ŚŕžŕƂŝ� ũƎŴś� ŕƎƊŌƏ� ŶƔƈŠƆƅ� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ƉŌ� ŧŕƂśŷƜƅ

Ųũŷ�ũŝƄŌ�ƇƎƊƈ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�Ɠž�řŲſŦƊƈ�řųŗśũƈ�ũƔŻ�řŷƏƈŠƈ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɖōŗ�ŧŕƂśŷƜƅ�ř
�ƉƏƈƆŸƈƅŔ� ŕƈŌ� �¿Ÿſƅŕŗ�ŽƏũŸƈ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž� ŉƓŮ�¿Ƅ�ƉŌƏ� �ŚŔũŕƎƈƅŔƏ�ƉƔƊŔƏƂƅŔƏ�ƀœŕƂţƅŔ�Ɖƈ
�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� Ɖōŗ� ŧŕƂśŷƜƅ� řŲũŷ� ũŝƄŌ� ƇƎƊŐž� � ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ťƔũŕś� Ɠž� řƔƅŕŷ�ŚŕŠũŧ� ƇƎƔŧƅ� ƉƔŨƅŔ

ŨƅŔ�ƉƏƈƆŸƈƅŔƏ��ŘŧŧŸśƈ�ŚŕžŕƂŝ�ũƎŴś�ŕƎƊŌƏ��ŶƔƈŠƆƅ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�Ɠž�řƔƅŕŷ�ŚŕŠũŧ�ƇƎƔŧƅ�ƉƔ
�ƉŌƏ��ŚŔũŕƎƈƅŔƏ�ƉƔƊŔƏƂƅŔƏ�ƀœŕƂţƅŔ�Ɖƈ�řųŗśũƈ�ũƔŻ�řŷƏƈŠƈ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɖōŗ�ŧŕƂśŷƜƅ�řŲũŷ�¿ƁŌ

¿Ÿſƅŕŗ�ŽƏũŸƈ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�ŉƓŮ�¿Ƅ���
��

� �� ƏƏƔŬ� ŶŲƏ�Siu, 2007� ��Ɠž� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ťƔũŕś� ƇŔŧŦśŬŏ� Ƈŧŷ� ŖŕŗŬŌ� ¿Əţ� řƈœŕƁ
Ŕ�ŚƊƏƄśƏ��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ūƔũŧś�Ɖƈ�řƈœŕƂƅ���ŕƎƊƈ�ŘũƂž����ƇƁũ�ŘũƂſƅŔƏ�řŗŕŠƚƅ�ŘũƂž�����ŭŕƂƊƆƅ�

�Ɖƈ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ� ŶƈŠ� ƇśƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƓƈƆŸƈ�Ɖƈ� řŷƏƈŠƈ�ƑƆŷ�řƈœŕƂƅŔ� ƋŨƍ� ƇŔŧŦśŬŔ� ƇśƏ����Ɖƈ�
řƔƅŕśƅŔ�şœŕśƊƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŚũƎŴŌƏ�ƉƔŗƔŠśŬƈƅŔ���

�� �ƓƅŔƏţ����řƆƄŮƈ�ŽŰƅŔ�řžũŻ�Ɠž�ŧŧţƈƅŔ�ŚƁƏƅŔ�ƉŌ�ƉƏũƔ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�Ɖƈ� 

�� �ƓƅŔƏţ�����Ə��řƔŸŠũƈƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�ŧƔŧţś�ŖŸŰƅŔ�Ɖƈ�ƉŌ� ŔƏŧŠƏ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�Ɖƈ�����Ɖƈ
�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔƆŸś�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�ƇŔŧŦśŬŔ�ƑƆŷ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŖƔũŧś�ƉŌ�ŔƏŧŠƏ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ

ŧƏŠƏƈ�ũƔŻ�ŕƎƈƆŸśƏ� 

�� �ƓƅŔƏţ�����Ə��řƔƆŰƗŔ�ŧŔƏƈƅŔ�řŬŔũŧ�ŖŸŰƅŔ�Ɖƈ�ƌƊŌ� ŔƏŧŠƏ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�Ɖƈ�����Ɖƈ
ś�¿Əţ�ƉƏƂƆƁ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ� ũƔųŕŬƗŔ�ũƔũƈ�ŽƏƅōƈƅŔ� �� řƂƔƂţƅŔ�Ƒƅŏ�ťƔũŕśƅŔ��ŽũŸƊ�¿ƍ�ƒŌ� �
 ŶƁŔƏƅŔ�Ɠž�Ŝŧţ�ŔŨŕƈ� 
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�� �ƓƅŔƏţ�����řƔžũŸƈƅŔ�řƔſƆŦƅŔ�Ɖƈ�ƓſƄƔ�ŕƈ�ƇƎƔŧƅ�ūƔƅ�řŗƆųƅŔ�ƉŌ�ƑƆŷ�ƉƏƂſśƔ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�Ɖƈ
ůŕŦ�¿ƄŮŗ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�ũƔŧƂś�ƓžƏ��Ƈŕŷ�¿ƄŮŗ� 

���
� �� ŪŧƊƛƏũ� ƐũŠŌ�Rowlands, 2006� �ƈƅŔ� ƉŔƏƊŸŗ� řŬŔũŧ�Ɠž� ƓŦƔũŕśƅŔ� ƓžŕƂŝƅŔ� ƑţƊ

�řŬŧƊƎƅŔ�ūƔũŧś��ƉƔƔƆŰŌ�ƉƔŝƔŧţ�Ɠž�ūũŔŧƈƅŔ�řŗƆų�ƃŔũŮŏ�ũŝŌ�ŉŕŰƂśŬŔ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ�ŜƔţ��
�ƉƔƔŦƔũŕś� ��ŜƔţŗ� �řŬŔũŧƅŔ� ƋŨƍ� ƇƔƈŰś� ƇśƏ� �ƉŕƍũŗƅŔ� řŸƔŗų�Ƒƅŏ�ƐŧŌ�ƒŨƅŔ�ŖŗŬƅŔ� ŕƊŕƄ�ƉƔŨƆƅŔƏ

��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�ƑƆŷ�ƒƏųƊś�ƓśƅŔ�ŜƏţŗƅŔ�ŶƔũŕŮƈ�Ɠž�¿ƈŸƅŔ�¿ƄŮ�ŨŦōś�řţŠŕƊ�řŗũŠśƅŔ�ŚƊŕƄƏ
�ƐƏśŬƈ�Ɠž�űŕſŦƊŔ�ƃŕƊƍ�ƉŕƄƏ��ĻŕƈœŔŧ�řƔƅŕŷ�ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅ�Ɠž�řƄũŕŮƈƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƉŕƄ�ŜƔţ
�ŶƔƈŠ�¿ŗƁ�Ɖƈ�řųŮƊƛŔ�Ɠž�řţŲŔƏ�řƄũŕŮƈ�ŧƏŠƏ�ŖŗŬŗ�ƃƅŨƏ��řŗƆųƅŔ�Ɛŧƅ�ŖũųŲƈƅŔ�ƃƏƆŬƅŔ

ŖƜųƅŔ���
��

� �� ƉƏũŦŊƏ� ŕŬŕƈ� ŕƍŔũŠŌ� ƓśƅŔ� řŬŔũŧƅŔ� ŚžŧƍƏ�Massa et al. 2006� �Ƃţś� Ƒƅŏ�ƀƔ
řƔƅŕśƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ� ��ƑƆŷ�ŪƔƄũśƅŔ� Ŷƈ�ŚŕŝƆŝƈƅŔ� ƇƆŷ� řƔŔŧŗ�Ɖŷ�ƓŦƔũŕś� ŪŠƏƈŗ�ƉƏƈƆŸƈƅŔ� ŧƔƏŪś� ĻƛƏŌ

�ƇƆŷ� ťƔũŕś� ¿Əţ� ŶŠŔũƈ� řŗƆųƅŔ� ŉŕųŷŏ� ĻŕƔƊŕŝ� �řƔƏƊŕŝƅŔ�ūũŔŧƈƅŔ� Ɠž�ūũŧś� ƓśƅŔ� řƔŝƆŝƈƅŔ� ũŕƄžƗŔ
ƈŠũśƈ�řƔŦƔũŕś� řƔŝƆŝƈ�ůƏŰƊ�Ŷƈ�řƔƈƔƆŸś� řœƔŗ�ũƔžƏś� Ļŕŝƅŕŝ� �ŕƎŬƔũŧś�ƀũųƏ�ŚŕŝƆŝƈƅŔ�ĻŔũƔŦŌƏ� �ř

�šƏŔũśś� řŗƆų� ƑƆŷ� řŬŔũŧƅŔ� ŚƔũŠŌƏ� �ũƔƄſśƅŔ� Ɠž� řſƆśŦƈ� ƀũų� ũŕƎŴƙ� řŗƆųƆƅ� řųŮƊŌ� ŶŲƏ
�ƉƔŗ�ƇƍũŕƈŷŌ�������Ļŕƈŕŷ����ĄƉĉŬĄţ�řƔŦƔũŕśƅŔ�ůƏŰƊƆƅ�řŗƆųƅŔ�¿ƔƆţś�ƉŌ�şœŕśƊƅŔ�ŚũƎŴŌ�ŜƔţ

řžŕŲƙŕŗ��ŚŔũśſƅŔ�ƋŨƎƅ�ƓŷŕƈśŠƛŔƏ�ƓƈƆŸƅŔ�ƀŕƔŬƅŔ�¿Əţ�řƔžŕŲŏ�řžũŸƈ�ƇƎţƊƈƏ�ƇƎƊƔƏƄś�Ɖƈ�Ƒƅŏ�
�ƇƎŬś�ƓśƅŔƏ��ũŗŠƅŔƏ�ŚŕŝƆŝƈƅŔ�ƇƆŷƏ�řŬŧƊƎƅŔ�Ɠž�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŕŗ�řƁƜŷ�ŕƎƅ�řųŮƊŌ�ƇƔƈŰś

řŗƆųƆƅ�ƓŲŕƔũƅŔ�ƉƔƏƄśƅŔ�ƉƔŬţś�Ɠž���
��

� ��ƏƔƅ�ŕƍŔũŠŌ�ƓśƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŸŬ�Liu, 2005���ũŴƊ�ŚŕƎŠƏ�ũƔƏųś�řƔſƔƄ�Ɠž�ƀƔƂţśƅŔ�Ƒƅŏ
ţƊƈƅŔ�ƀŕŬƈ�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ƏţƊ� řƔƊŔƏƔŕśƅŔ� řŸƈŕŠƅŔ� řŗƆų��¿ƈŕƄśƅŔƏ�¿ŲŕſśƅŔ�ŖŕŬţƅ�ƓŦƔũŕśƅŔ�Ƒ

�Ŷƈ�řƆŗŕƂƈ�ƃƅŨ�ŧŸŗ�ŉŔũŠŏƏ��řƔŕƎƊƅŔ�řţƏśſƈ�řƊŕŗśŬŔ�ƑƆŷ�řŗƆųƅŔ�ŖŕŠŌ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ŰſƅŔ�řƔŔŧŗ�ƓžƏ
�Ƈś� ƒŨƅŔ� ¿ŬƆŬśƅŔ� Ɠž� ¿ƈŕƄśƅŔƏ� ¿ŲŕſśƅŔ� ŖŕŬţ� řŗũŠśŗ� řŗƆųƅŔ� ƇŕƁƏ� �řŗƆųƅŔ� Ɖƈ� řƔœŔƏŮŷ� řƊƔŷ

�ƓśƅŔ�řƔŦƔũŕśƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔƏ��ƓŦƔũŕś�ƇŕŴƊ�Ɠž�ƌƈƔŴƊś�ŜţŗƆƅ�řŗƆųƅŔ�Ŷžŧƅ�ƓŬƔœũƅŔ�¿ƈŕŸƅŔ�ũƏŧ�ŖŸƆś
�¿ŰſƅŔ� řƔŕƎƊ� ƓžƏ� �ťƔũŕśƅŔ� Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ŉŕƈƆŸƅ� řŷƏƊśƈƅŔ� ũƔƄſśƅŔ� ƀũų� řƊũŕƂƈƏ� �¿ƏƆţ� Ɖŷ
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�ŧƔŧţśƅ�ƇƎŬſƊ�řŗƆųƅŔ�Ŷƈ�řƆŗŕƂƈ�ŉŔũŠŏ�Ƈś�ŕƈƄ��řƆŝŕƈƈ�řƊŕŗśŬŏ�ƑƆŷ�ƉƔƄũŕŮƈƅŔ�ŶƔƈŠ�ŖŕŠŌ�ƓŬŔũŧƅŔ
ŧŸŗ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƏţƊ�ƇƍũŴƊ�ŚŕƎŠƏ�Ɠž�¿Əţś�ŕƈ�ƉŌ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚũƎŴŌƏ��řŗũŠśƆƅ�ŔƏŸŲŦ�ƉŌ�

�Ɖƈ� ũŷŨƅŔƏ� ŧƔƂŸśƅŔ� ƑƅŔ� ¿Ɣƈś� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ƏţƊ� ƇƍũŴƊ� ŚŕƎŠƏ� ŚƊŕƄ� řƔŔŧŗƅŔ� Ɠž� ƉƔƄũŕŮƈƅŔ
�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƅŔ�Ɠž�řƔƂųƊƈƅŔ�ŚŕƔƆƈŸƅŔ�ŔƏƈŧƂƔ�ƉŌ�ƉƄƈƈƅŔ�Ɖƈ�ŢŗŰŌ�ƃƅŨ�ŧŸŗƏ��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ

ŸƈƅŔ� ƋŕŠś� ¿ŧśŸƈ� ƋŕŠśŔ� ƏţƊ� ƉƏƆƔƈƔ� ŔƏţŗŰŌ� ƃƅŨ� Ƒśţ�ƑƆŷ� ŪƔƄũśƅŔ� Ɖƈ� ŔƏƆƂśƊŔƏ� řƔŲŕƔũƅŔ� řžũ
řƔƆƈŸƄ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƑƆŷ�ŪƔƄũśƅŔ�ƑƅŔ�şśƊƈƄ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ���

��
� �� ƉƔśżƊũƔž� ƐũŠŌ� ƉƔţ� Ɠž�Furinghetti, 2004� ��Ɖŷ� ũƔũƂś� ũƔžƏś� ƑƅŔ� Śžŧƍ� řŬŔũŧ

�ťƔũŕś� Ɖƈ� ũŰŕƊŸƅŔ�űŸŗ� ŕƔƅŕųƔŏ� Ɠž� ũŮŕŸƅŔƏ� ŶŬŕśƅŔ� ŽŰƅŔ� řŗƆų� ūƔũŧś� � Ɠž� ƇƆŸƈ� řŗũŠś
¿ŝƈ��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ���

�� Ō�ƉŷƏ� �ƓŲŕƔũƅŔ� ũƏųśƅŔ�ŚŕŴţƅ�ƉŷƏ� �ƉƔũƏƎŮƈƅŔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ŉŕƈƆŷ�¿ŕƈŷŌ� Ɖƈ�ũŕƄž
ƐũŦƗŔ�ƇƏƆŸƅŔƏ�řžŕƂŝƅŔƏ�ŚŔũŕŲţƅŔƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƉƔŗ�ųŗũƅŔ� 

�� �Ɖƈ�ŕƍũƔŻƏ�řŗŬśƄƈƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ůƏŰƊƅ�ŧƔŧŠ�ũƔŬſś�ƇƔŧƂś
ƔŧƂƅŔ�ƀœŕŝƏƅŔ�ƇƎſƅ�ƒƏżƆƅŔ�¿ƔƆţśƅŔ�ŉŔũŠŏ�¿ŝƈ��ŚŔũũƂƈƅŔřƈ���

�ŽŧƎŗ� ƃƅŨƏ� �řƊŕŗśŬŔ� řŗƆųƅŔ� ŉŕųŷŏ� Ƈś� ƓŦƔũŕśƅŔ� şƈŕƊũŗƅŔ� ŉŕƎśƊŔ� Ɖƈ� ƉƔŷƏŗŬŌ� ƓƅŔƏţ� ŧŸŗ�����
�Ɖƈ�řƊŕŗśŬƛŔ�ŚƊƏƄś��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�ŧƔŧŠƅŔ�ŵƏŲƏƈƆƅ�ƉƏũŴƊƔ�ŽƔƄƏ��řŗƆųƅŔ�ƇƎž�Ɖƈ�ƀƂţśƅŔ���
Ŧ�ƌſŰƏŗ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�ũƈŝƈ�¿ƄŮŗ�řƊŕŗśŬƛŔ�ŚŕƊŕƔŗ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƉƄƈƔ�ŜƔţ��řƂƆżƈ�ŘũƂž�řƔſƆ

řƔśƕŔ�řƆœŬƗŔ�řŮƁŕƊƈƅ���
��  ŕƎƂƔƂţś�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕśƅ�ƉƄƈƔ�ƓśƅŔ�řƔƏŗũśƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ŕƈ� 

��  ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�ƑƆŷ�¿ƈŮś�ƓśƅŔ�ūƏũŧƅŔ�Ɖƈ�řƆŬƆŬ�ƇƔƈŰś�ƓŸƁŔƏƅŔ�Ɖƈ�¿ƍ� 

��  ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�Ɖƈ�ũŰŕƊŷ�ƇƔƆŸś�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŕƍŪƔſţś�ƉƄƈƔ�ƓśƅŔ�ŚŔŉŕſƄƅŔ�ŕƈ� 

�� ŕƍŕŠśŏ�ũƔƔżƔ�ƉŌ�ťƔũŕśƆƅ�ƉƄƈƔ�¿ƍ ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƏţƊ�řŗƆųƅŔ�Ś� 

�¿ƏŗƁ�ƑƆŷ�ƉƏŰƔũţ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ƉŌ�řŴţƜƈ�Ƈś��ƉƔƈƆŸƈƅŔ�Ŷƈ�řƆœŬƗŔ�ƋŨƍ�řŮƁŕƊƈ�Śƈś�ŕƈŧƊŷ�����
�ūƔũŧś� ƑƊŸƈ� Ɖŷ� ƇƎśũƄſƅ� ĻŕƂžƏ� řƔŬŔũŧƅŔ� ¿ƏŰſƅŔ� Ɠž� ŧƔſƈ� ųŕŮƊƄ� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ťƔũŕś� ūƔũŧś

ũŧś�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�ƇŔŧŦśŬŔ�ƉŌ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚũƎŴŌƏ��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƇƍŕŬƔ�ƉŌ�ƉƄƈƔ� ŕƎŬƔ
ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƏţƊ�ŚŕƍŕŠśŔ�ũƔƔżś�Ɠž���

��
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� ��ŕƍŔũŠŌ�ƓśƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŚžŧƍƏYevdokimov��-b�������ťƔũŕś�Ɖƈ�ŧŔƏƈ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƉŔƏƊŸŗ
�řœƔŗ�¿ƜŦ�Ɖƈ�řƔƅŕŸſŗ�ƇƆŸśƅŔ�ƇƎƊƄƈƔ�řŗƆųƅŔ�ƉŌ�ƉŕƔŗśƅ��ŽŕŮśƄƛŔ�ƑƆŷ�ƇœŕƂƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ

ŔƏƈ� ƇŔŧŦśŬŔ� ƀƔƂţśƅ�ŖŬŕƊƈ� ¿ƄŮŗ�ŚƈƈŰ�řŬŧƊƍ�ŜţŕŗƅŔ� ũŕśŦŔ� ŧƂƅƏ� �ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ťƔũŕś� Ɖƈ� ŧ
ŕƎƊƈ� �ŖŕŗŬŌ� ŘŧŸƅ� řœƔŗƆƅ� ŵƏŲƏƈƄ� ŚŕŝƆŝƈƅŔ� ��ŖŠŔƏƅŔ� řƔƊŻ� řƔŦƔũŕś� ŧŔƏƈ� ŵƏŲƏƈƅŔ� ŔŨƎƅ� Ɖŏ

�Ɠž� ¿ƄŕŮƈƅŔ� ƇŴŸƈƏ� �řƈŧƂƈƅŔ� ŶƔŲŔƏƈƅŔ� Ɠž� ƓŲŕƔũƅŔ� ũƔƄſśƅŔ� ŪƔŪŸśƅ� �ūƔũŧśƅŔ� Ɠž� ŕƎƈŔŧŦśŬŔ
ƍ�ƓžƏ��ūŧƔƆƁŏ�řŬŧƊƎƅ�ŎƅŎƆƅŔ�Ɠƍ�ŚŕŝƆŝƈƅŔ�řŬŧƊƍ�ĻŔũƔŝƄ�řƈƎƈ�ŉŕƔŮŌ�řŝƜŝ�ƉƔŗ�şƈŧƅŔ�Ƈś�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨ

ƓƍƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž���ŚŕƈƏƆŸƈ�ƇŔŧŦśŬŔƏ��ŽŕŮśƄƛŔ�ƑƆŷ�ƇœŕƂƅŔ�ƇƆŸśƅŔƏ��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś
�Ɖƈ�řƆŰſƊƈ�ŘũƔżŰ�ŚŔŧţƏ�Ɖƈ�ƉƏƄśƔ�ƓƊƏũśƄƅƙŔ�ƇƆŸśƆƅ�ƓŬũŧƈ�ŖŕśƄ�ƇƔƈŰś�Ƈś�ŧƁƏ��ŚƛŕŰśƛŔ

ũś�ƐũŦŌ�řƎŠ�Ɖƈ�ƓśƅŔƏ��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�řŗƆųƆƅ�ƉƄƈƔ�ƐũŦŌ�řƔţŕƊ�ƉƈƏ��ĻŕŲŸŗ�ŕƎŲŸŗ�Ŷƈ�ųŗś
ŖŕśƄƅŔ�ƇƔƈŰś�ƉƈŲśƔƏ�ŕƎƅ�ƇƎƆƔŲſś�ŖŬţ�ŧţƏƅŔ�ƋŨƍ�řŬŔũŧ���

�� �ƓųŸƔ�ƒŨƅŔƏ�ƒũƏũŲ�ƓŲŕƔũ�šũŮ�Ŷƈ�řƔƅƏŌ�ŚƜƄŮƈ�ūŕŬŌ�ƑƆŷ�ŚŔŧţƏƅŔ�ŉŕƊŗ� Ƈś
ƉƔŸƈ�ŞŨƏƈƊƅ�ŖŬŕƊƈƅŔ�ƓŦƔũŕśƅŔ�ŶŲƏƅŔ� 

�� Ű� řƔŲŕƔũ� řƔũŴƊ� ŉŕƊŗƅ� řƊƄƈƈƅŔ� ƀũųƅŔ� Ɖŷ� ŜţŗƅŔƏ� ƉƔƈŦśƅŔ�řƁƜŷ� ŕƎƅ� ƓśƅŔƏ� ŘũƔż
ƑųŸƈƅŔ�ŞŨƏƈƊƅŕŗ� 

�� ŞŨƏƈƊƆƅ�ƓŲŕƔũƅŔ�ŵƏŲƏƈƆƅ�ƐũŦŌ�ůœŕŰŦ�ŽŕŮśƄƛ�řŗƆųƅŔ�şœŕśƊ�ũƔƏųś�řƆŰŔƏƈ� 

�ƇƆŸś�Ɠž�řŗƆųƅŔ�ƃŔũŮŏ�ƑƆŷ�ŧŷŕŬ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�Ɖŷ�ƓƊƏũśƄƅƙŔ�ŖŕśƄƅŔ�ƉŌ�şœŕśƊƅŔ�ŚũƎŴŌƏ
ƎŠ�ƉƈƏ��ŧţŔƏ�ŚƁƏ�Ɠž� ŘũųƔŬƅŔƏ� ŘũŧŕŗƈƅŔ�ƉƔŗ�ŶƈŠƏ��ŽŕŮśƄƛŔ�ŚŕųŕŮƊ�ƑƆŷ�řŗƆųƅŔ�ŶŠŮ�ř

�Ɠž�řƔŲŕƔũƅŔ�¿ƄŕŮƈƅŔ�ŶŲƏƅ�řƔƊŕƄƈŏ�řŗƆųƅŔ�ƑųŷŌƏ��ŜƏţŗƅŔƏ�ŚŕƂƔƂţśƅŔ�Ɠž�ūſƊƅŔ�ƑƆŷ�ŘũųƔŬƅŔ
�Ļŕƈŕƈś� ŘŧƔŧŠ�Ɠƍ�Ɠśƅ� řƔŲŕƔũƅŔ�ŚƛŕƈśţƛŔ�ŽŕŮśƄŔƏ� ƇƆŸśƅŔ� ŧŔƏƈƅ� ¿ƔƆţś� ŉŔũŠƙ�ƓŦƔũŕś� ƀŕƔŬ

ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţ�ƀũų�Ɖŷ�ĻƜŲž�ƇƎƅ�řŗŬƊƅŕŗ���
��

� �ƅŔ�ƃũŕƈƊŧƅŔ�ŖƜų�řŗũŠś�ƓžƏ�ƉŬŧƆƔŪƄ�Ɠž�ŧũŔƏƅŔ�ŽƅƏƏ�ŕƍŔũŠŌ�Ɠś�Wulf, 2004 in 

Kjeldsen, 2011���ƋũŕŗśŦŔƏ�ƋũƔƏųś�Ƈś�ŜƔţ��řƔũŰƈƅŔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Əƍ�şƈŕƊũŗƅŔ�ŵƏŲƏƈ�ƉŕƄ
� Ƈŕŷ� Ɠž� řƔƏƊŕŝƅŔ� řŬũŧƈƅŔ� Ɠž� ƃũŕƈƊŧƅŔ� Ɠž� ƓŬŕŬƗŔ� ũŮŕŸƅŔ�ŽŰƅŔ� řŗƆų� ƑƆŷ�����ŶŲƏƏ�

ŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�řƈŧŦƅŔ�Śţś�ƓƈƆŸƈ�ŘũƏŧ�Ɖƈ�ŉŪŠƄ�şƈŕƊũŗƅŔ�řƔŬŔũŧ�ŚŕƂƆţ�Ɖƈ�ŘũƏŧƅŔ�ŚƊƏƄśƏ��Ś
�¿ƈŷƏ� �ƉƔƈƆŸƈƆƅ� řƔŲŕƔũƅŔ� řŠŨƈƊƅŔƏ� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ťƔũŕś� ƇƔŧƂś� Ƈś� ŜƔţ� �ƇŕƔŌ� řŝƜŝ� ũŔŧƈ� ƑƆŷ

� Ɖƈ� ƉƏƄśƔ�ūũŧ� ¿Ƅ� �ūƏũŧ� ŘũŮŷ� ŧŔŧŷŏ� ƇƎƊƈ�ŖƆųƏ� �ŘũƔżŰ�ŚŕŷƏƈŠƈ�Ɠž� ƉƏƈƆŸƈƅŔ���
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ŧƔŧţś� ƇƎƔƆŷ�ūũŧ� ¿Ƅ�ƓžƏ� �řƂƔƁŧ� �ŔŧƍŌ� �ƓƊƎƈƅŔ� ƇƍũƔƏųśŗ� řŰŕŦƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ��řŗƆųƅŔ� ƇƆŸśƅ� ƇƎž
řŗƆųƅŔ�ƇƆŸś�ƇƔƔƂś�řƔſƔƄƏ��ƇƎŸƔũŕŮƈ�ƉƏŨſƊƔ�ŽƔƄƏ�ƇƎŗ�ůŕŦƅŔ�ŧƎŮƈƅŔ�řŗƆųƅŔ�ųŗŲƔ�ŽƔƄƏ���ŧŸŗƏ

�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�řƔũŰƈƅŔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�şƈŧŗ�ƀƆŸśś�ƓśƅŔ�ƇƎŬƏũŧ�ŧŔŧŷŕŗ�ƉƏƈƆŸƈƅŔ�ƇƏƂƔ�ƉŌ
ƇƎŗƜų�ƑƆŷ�ƇƎŬƏũŧ�ƀƔŗųśŗ�ƉƏƈƏƂƔ�ƓŬŕŬƗŔ�ũŮŕŸƅŔ�ŽŰƆƅ�ŕŸƅŔ�ŽŰƅŔ�řŗƆų�ũŮ��ŚũƎŴŌƏ��

�ťƔũŕś� ƑƆŷ� ŉŕƊŗ� ƇƈŰƈƅŔ� ŜƔŧţƅŔ� şƎƊƈƅŔƏ� �řŗƆųƅŔ� Ɛŧƅ� ƓŦƔũŕśƅŔ� ƑŷƏƅŔ� řƔƈƊś� řŬŔũŧƅŔ� şœŕśƊ
�ƉƏƄƔ� ƉŌ� ƉƄƈƔ� ƉŕƄ� ŕƈƈ� ũŝƄŌ� řƅƏƎŬŗ� řƔŗŕŬţƅŔ� ŚŕƔƆƈŸƅŕŗ� ƉƏƈƏƂƔ� ŖƜųƅŔ� ¿ŸŠ� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ

ƃƅŨũƔŻ���
��

� ��ŕƍŔũŠŌ�ƓśƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŚžŧƍƏYevdokimov��a�-�����ƅŔ�Ɠž�ũŴƊ�řƎŠƏ�ƉŔƏƊŸŗ���ƇƆŸś
�¿ƜŦ�Ɖƈ�řƔƅŕŸſŗ�ƇƆŸśƅŔ�ƇƎƊƄƈƔ�řŗƆųƅŔ�ƉŌ�ũŕƎŴƙ��řƔŦƔũŕśƅŔ�ŚŕƁŕƔŬƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŚŕƔŲŕƔũƆƅ�ųŮƊƅŔ
�ŧŔƏƈŗ�Ƈŷŧƈ�řŬŧƊƎƅŔ�Ɠž�ųŮƊƅŔ�ƇƆŸśƆƅ�ŚŔŧţƏ�ƇƔƈŰś�Ƈś�ŜƔţ��ŖŬŕƊƈ�¿ƄŮŗ�ĻŕƔŦƔũŕś�řƈƈŰƈ�řœƔŗ

řŗƆųƅŔ�ŘŧŷŕŬƈ�řŗũŠśƅŔ�Ɠž�ƉƔƄũŕŮƈƅŔ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�řƈƎƈ�ŚƊŕƄƏ��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�Ɖƈ�ŽŕŮśƄŔ�Ɠž�
�Ɠž�řŗƆųƅŔ�¿ŕƈŷŌ�Ɖƈ�ƀƂţśƆƅ�ūƔœũƅŔ�¿ŔŎŬƅŔƏ��ƇƎŬſƊōŗ� ŕƎŗ�ƇŕƔƂƅŔ�řŗƆųƅŔ�ƑƆŷ�ƓżŗƊƔ�řƔŰŕŦ�ƒŌ

Əƍ� ŘŧţƏƅŔ� ŉŔŪŠŌ� ŶƔƈŠ� ��ƉŌ� řŬŔũŧƅŔ� ŚũƎŴŌƏ�  řƔŲŕƔũƅŔ� ŶƔŲŔƏƈƅŔ� ƋŨƍ� ŔŨŕƈƅƏ� ƑśƈƏ� ƉƔŌ
ŕŸž� řƆƔŬƏ�ƏƎž� �Ɖƈŝŗ� ũŧƂś�ƛ� řƔƈƍŌ� ƌƅ�ŚŕƔŲŕƔũƆƅ�ųŮƊƅŔ� ƇƆŸśƅŔ�Ɠž�ƓŦƔũŕśƅŔ�ƐƏśţƈƅŔ�ƇƆŸśƅ� řƅ

�ũƔƄſśƅŔ�ũƔƏųś�Ɠž�ƇƎŬƔƏ�ŕƈƄ��řƔŦƔũŕśƅŔ�ůƏŰƊƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�řŝƔŧţƅŔ�řƔŲŕƔũƅŔ�ŶƔŲŔƏƈƅŔ�ƇƔƆŸśƏ
řŗƆųƅŔ�Ɛŧƅ�ƓŷŔŧŗƙŔ� 

��
� �� ƓƆŠƊŗ� ŕƍŔũŠŌ� ƓśƅŔ� řŬŔũŧƅŔ� ŚžŧƍƏ�Pengelley, 2002� ��Ɠž� ƀŕŬƈ� ƀƔŗųś� Ƒƅŏ

� ƀŝŗƊƈƅŔƏ� �ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ūƔũŧś� Ɠž� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ťƔũŕś� ũƏŧ� ¿Əţ� ŕƔƆŸƅŔ� ŚŕŬŔũŧƅŔ�şƈŕƊũŗ� Ɖƈ
�řŗƆųƏ� �řƔƏƊŕŝƅŔ� ūũŔŧƈƅŔ� Ɠž� ƉƔŬũŧƈ� Ŷƈ� ƉƏŕŸśƅŔƏ� řƔŦƔũŕśƅŔ� ũŧŕŰƈƅŔ� Ŷƈ� ŕƔƆŸƅŔ� ŚŕŬŔũŧƅŔ
�ŧŔŧŷŏƏ��ƇƅŕŸƅŔ�ŉŕţƊŌ�ŶƔƈŠ�Ɖƈ�řƔŦƔũŕśƅŔ�ũŧŕŰƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ŔƏƈƆŸś�ƀŕŬƈƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ŕƔƆŸƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ

ũŕś� ŧŔƏƈƏ�ũŧŕŰƈ�ƑƆŷ�ŧƊśŬś� ŕƈ� Řŧŕŷ�ƓśƅŔ� �ƇƎśŔũŕƔśŦŔ� ŧƔŧţśƅ� řƔŬƔũŧś�ŞŨŕƈƊ�ƇśƏ� �řƔƆŰŌ�řƔŦƔ
�ůŕŦƅŔ�ŪƔƄũśƅŔ�Ŷƈ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�ťƔũŕśƅŔ�ũƏŧƅ�ƀŕŬƈƅŔ�Ɠž�ŕƔƆŸƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�řŗƆų�řŮƁŕƊƈ

ƓƍƏ��ŽŔŧƍƗŔ�ƀƔƂţś�ƏţƊ�řŬƔœũ�řųŮƊŌ�řŝƜŝ�ƉƔŗ�ƀŕŬƈƅŔ�ŶƈŠƔ��řƔƆŰƗŔ�ũŧŕŰƈƅŔ�ƑƆŷ���ŖŠƔ
ƅŔ�ƇƎƔŧƅ�ũƔŝƄƅŔ�ƉŌ�ŜƔţ��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�Ɖƈ�ĻŕŲŸŗ�řŬŔũŧŗ�řŗƆųƅŔ�ŌŧŗƔ�ƉŌ�ƑƆŷ�ŖŠƔ��ƌƊƈ�¿ƔƆƂ

�ŕƎƅƏţ�¿ŧŕŠśƅŔƏ� ŕƎśŮƁŕƊƈ�ƇśśŬ�ƓśƅŔƏ��ŕƍŧƂƊƏ�ƇƅŕŸƅŔ�ŉŕţƊŌ�ŶƔƈŠ�Ɖƈ�řƔŦƔũŕś�ŧŔƏƈ�řŬŔũŧ�řŗƆųƅŔ
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�ŖŠƔƏ��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�şƈŧƅ�ƀũųƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔƏ� ŕƎƆƔƆţśƏ� ŕƎţƔŲƏśƏ
Ÿƈ�řƔŦƔũŕś�ŶƔŲŔƏƈ�ũŕƔśŦŔ� Ƈŝ� �řţŕśƈƅŔ�ũŧŕŰƈƅŔ�Ƒƅŏ�ŽũŸśƅŔ�Ŗƅŕų�¿Ƅ�ƑƆŷ�ŚŔŨ� ŧŔƏƈƅŔƏ��řƊƔ

�řŗƆų�űŸŗ�ƉŌ�şœŕśƊƅŔ�ŚũƎŴŌƏ��ŘũƔŗƄ�řƔƈƔƆŸś�ŘŧţƏ�ũƔƏųśƅ�ƇƎžƏũŴƏ�ƇƎţƅŕŰƈƅ�ŕƎſƔƔƄśƏ�řƆŰƅŔ
�ƀŕŬƈƅŔ�ƉŌ� ŧŠƏ�ƇƎŲŸŗƏ�ƓƆŗƂśŬƈƅŔ� ƇƎŬƔũŧś�Ɠž� ƇƍũŧŕŰƈ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƒƅŏ� ŔƏƆƂśƊŔ� ŕƔƆŸƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ

Ŕ�ŧŸŗ�ŕƈ�ƏŌ�ƉƔƆƈśţƈ�ƉƔƈƆŸƈƄ�ƇƍũţŬ�ƑƆŷ�ƓŗŕŠƔŏ�ũƔŝōś�ŕƎƅ�ƉŕƄ�ƇƎśŗũŠśƏ�ƇƎœƜƈŪ�ƑƆŷ�ŘŔũƏśƄŧƅ
�ťƔũŕś�Ɖŷ� ƇƎŠũŦś�ŵƏũŮƈ�¿ƈŸŗ� ŔƏƈŕƁƏ� ŔƏũƈśŬŔ�ŖƜųƅŔ�űŸŗƏ� řŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�¿ƈŸƅŔ�ŖŕţŰŌ

ūƔũŧśƅŔ�Ɠž�ƌƈŔŧŦśŬŔƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ���
��

� ��ƇƏũƔƈŌ�Ɖŕž�ŕƍŔũŠŌ�ƓśƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ƓžƏ�van Amerom, 2002��ƓƅŕśƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ�šũų���ŕƈ
��ƌƈƔƆŸśƏ�ũŗŠƅŔ�ƇƆŸś�Ɠž�ũŗŠƅŔ�ťƔũŕś�ƇŔŧŦśŬŔ�ũŝŌ�Ɠž�řŗũŠśƅŔ�ŉŔũŠŏ�Ƈś�ŜƔţ���ūũŔŧƈ���ƇƎƊƈ�

�ƉŕƄƏ�ŜƔţ��ƉƔśƔƏƊŕŝ�ƉƔśŬũŧƈƏ��řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ƉƈŲ�ūŧŕŬƅŔ�ŽŰƅŔ�ƉŕƄ�ŜƔţ��řƔœŔŧśŗŏ�ūũŔŧƈ
�Ɠž�ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţƏ�řƔŦƔũŕśƅŔ� řƂƔũųƅŕŗ� ƇƔƆŸśƅŔƏ� ƇƆŸśƅŔ�ũŝŌƏ� �řŬŔũŧƅŔ� řƊƔŷ�ƉƈŲ�ŶŗŕŬƅŔ�ŽŰƅŔ

ŧƈƅŔ�Ɠž�Əƍ�ŕƈŷ�ĻŕſƆśŦƈ�ĻŔũƔŝōś�ƓœŔŧśŗƛŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ūŕƄŸƊŔ�ƉŕƄ�řƔœŔŧśŗƛŔ�řŬũŧƈƅŔ�Ɠſž��řƔƏƊŕŝƅŔ�řŬũ
�ƓžƏ� �ƇƆŸƈƅŔ� ¿ƜŦ� Ɖƈ� ƌƈƔŧƂś� Ƈś� ƉƄƅƏ� �řƔƈƔƆŸśƅŔ� ŧŔƏƈƅŔ� Ɠž� ĻŕţƔũŰ� ūƔƅ� ƀũųƅŔƏ� ¿ƄŕŮƈƅŔ
�ŉŧŗ� ¿ŗƁƏ� �řƔŦƔũŕśƅŔ� ŖƊŔƏŠƅŔ� Ɠž� ŘũŮŕŗƈ� ũŝƄŌ� ĻŕƂƔƆŸś� ŖƆųśƔ� řŗƆųƅŔ� ƐƏśŬƈ� řƔƏƊŕŝƅŔ� řŬũŧƈƅŔ

ŕƈśƍŔ�ūũŔŧƈƅŔ�Ɛŧţŏ� ƇƆŸƈ�Ɛŧƅ�ƉŕƄ� řŗũŠśƅŔ�ƋũƔŧƂśƏ� ƌŬŕƈţ�ƉŕƄ�ƃƅŨƅ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�Ɠž� Ļŕƈ
�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚũƎŴŌƏ��řŗƆųƅŔ�¿ŗƁ�Ɖƈ�řƔŗŕŠƔŏ�¿ŕŸžŌ�ŧƏŧũ�Ɠž�ƇƍŕŬ�ŧƁ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�şƈŧƅ
�ũŝƄŌ�řƔƏƊŕŝƅŔ�řŬũŧƈƅŔ�Ɠž�ĻŕƔŗŕŠƔŏ�ƉŕƄ�ƇƎƈƔƆŸśƏ�řŗƆųƅŔ�ƇƆŸś�ƑƆŷ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�şƈŧ�ũƔŝōś�ƉŌ

ŔŧśŗƛŔ�řŬũŧƈƅŔ�Ɠž�ƌƔƆŷ�ƉŕƄ�ŕƈƈ�ƉŕƄ� ŔŨŏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�Ŷƈ�řƔŗŕŠƔŏ�ũŝƄŌ� ŔƏƊƏƄƔ�řŗƆųƅŕž��řƔœ
ŚŕƔŲŕƔũƆƅ�ƌŬƔũŧś�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�şƈŧƅ�ĻŕŬƈţśƈ�ƌŬſƊ�ƇƆŸƈƅŔ���

��
��
��
��
��
��
��
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������ �ƑƈœśƃŒ� ŧƍšƆƃŒ� ��ůŶŕƑŤƒŧœřƃŒ� ƏšƈƆƃŒ� ƅŒťŤřŪœŕ� žƄŶřř� ƑřƃŒ� ŘœŪŒŧťƃŒ�ũƒŧťř� Ƒż�
ƎŧŤƕŒ�ŗƒƆƄŶƃŒ�ťŒƍƆƃŒ����

������
� �ũŠŌ� ƓśƅŔ� řŬŔũŧƅŔ� ƓƆƔƆŠ� ŕƍŔ�Galili, 2008� ��ūƔũŧś� Ɠž� ŉŕƔŪƔſƅŔ� ťƔũŕś� ƀƔŗųś� Ɠž

�ƉƔƍŕŠśŔ�Ɠž�ŚƊŕƄ�ŉŕƔŪƔſƅŔ���ŧƔŧŸƅŔ�Ɠž�¿ŕţƅŔ�Əƍ�ŕƈƄ��řƔŧƔƆƂśƅŔ�ŜŕţŗƗŔ�ƑƆŷ�ŧƊśŬƔ�¿ƏƗŔ�ƋŕŠśƛŔ
�řŬŔũŧƅŔ�ŚƊƄƈśƏ��ŚŕƔũŰŗƅŔ�ũũƂƈ�Ɠž�řŗƆųƆƅ�ŒųŕŦƅŔ�ƇƎſƅŔ�Ɖƈ�ƀƂţśƅŔ�ƓƊŕŝƅŔ�ƋŕŠśƛŔƏ��ƉŔŧƆŗƅŔ�Ɖƈ

�řƔƊŗ�ūƔŬōś�Ɖƈ�řŗƆų�Ɖƈ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƂŗų�řƔŦƔũŕś�ƇƔƍŕſƈ�Řŧŷ�Ɖƈ�ƉƏƄśś�řŗƆųƆƅ�řƔžũŸƈ
�Ŷƈ� ƑŮŕƈśƔ� ŕƈŗ� řƔžũŸƈ� ŚŕžŕŮśƄŕƄ� ŶƔŲŔƏƈƅŔ� ƇŧƂƔ� ŧƔŧŠ� ŖŕśƄ� ŶŲƏ� Ƈś� ŜƔţ� ũŮŕŸƅŔ� ŽŰƅŔ
�ŞƏŲƊ�řƔƆƈŸƅ�ƋŕŗśƊƛŔ�ŖŨŠƏ�řƈƔŧƂƅŔ�řƔœŕƔŪƔſƅŔ�ŚŕƔũŴƊƅŔ�ƀųƊƈƅ�ƋŕŗśƊƛŔ�ŖŨŠƏ��řƔŬũŧƈƅŔ�şƍŕƊƈƅŔ

�řƔƈƆŸƅŔ�ƀũųƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ũƔƏųś�ƑƆŷ�ĻŕƔŗŕŠƔŏ�ŚŬƄŸƊŔ�řƔŦƔũŕśƅŔ�řƂƔũųƅŔ�ƉŌ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚũƎŴŌ�
ƇƎƔŧƅ�ŒųŕŦƅŔ�ƇƎſƅŔ�ũƔƔżśƏ�ŖƜųƅŔ�Ɛŧƅ�řƔœŕƔŪƔſƅŔ���

�������
� �ũŧƊŠƔƅƏ� ƉƏŬŕƈ� ŕƍŔũŠŌ� ƓśƅŔ� řŬŔũŧƅŔ� Śžŧƍ�Masson& Legendre , 2008� ��Ƒƅŏ

ſƈƅŔ�ũƔƔżśƅŔ�Ɠž�řƔŦƔũŕśƅŔ�ũƍŕŠƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ũŝŌ�Ɠž�ŜţŗƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�Ɠž�ƃũŕŮ��ŕƄƔƊŕƄƔƈƅŔ�Ɠž�ƓƈƔƍŕ
��ƌŗŮ� � ŚƜŗŕƂƈ�ūƈŦ� Ɠž� ŞƏŧŪƈ� ¿ƄŮŗ� řƔœŔŧśŗƛŔ� ūũŔŧƈƅŔ� Ɠž�ūƈŕŦƅŔ� ŽŰƅŔ� Ɖƈ� ŖƜų�

�Ɖƈ� řƎŠƏƈ���Ɛŧƅ�ƓƈƔƍŕſƈƅŔ� ũƔƔżśƅŔ� ¿ƔƆţś� ƇśƏ� �řƔŦƔũŕś�ũƍŕŠƈ� řŝƜŝ� Ŷƈ� ŕƎƔž� ŔƏƆƈŕŸś� řƂƔƁŧ�
řƔƅŕśƅŔ� ƇƔƍŕſƈƅŔ� Ɠž� ũƔƔżśƅŔ� şœŕśƊƅŔ�ŚũƎŴŌƏ� řŗƆųƅŔ� �ƔƄŮśƅŔ�ŽƏŬž� ƃũţśƔ� ƇŬŠ�ƒŌ� ŘũƄž� Ɠž� ƃ

řƔƈƔŬƂś�ŞŨŕƈƊ�ŶŲƏ�Ɠž�ƐƏśţƈƅŔ�ũŰŕƊŷ�řƔƈƍŌ�ŘŧŕƔŪƏ��ŽŕųƈƅŔ�řƔŕƎƊƅŔ�Ɠž�ŽƁƏśƔ���
��

� �Ə� ƉƏũŦŊƏ� ƉŕƈŸƊ� ƃƏƆƈƈ� ŕƍŔũŠŌ� ƓśƅŔ� řŬŔũŧƅŔ� ŚŸŬ�Mamlok-Naaman et al. 

2005� �� ƇƏƆŸƅŔ�Ɠž� ŔƏŰŰŦśƔ� Ƈƅ�ƉƔŨƅŔ� řŗƆųƅŔ�ŚŕƍŕŠśŔ� řžũŸƈ�Ƒƅŏ�ƓŗŧŌ�ŵũž� ��Ɖƈ�ƇƏƆŸƅŔ�ƏţƊ
ƜŦ�ūũŔŧƈƅŔ� Ɠž� ƓŬŕŬƗŔ� ũŮŕŸƅŔ� ŽŰƅŔ� řŗƆų� ƑƆŷ� řŬŔũŧƅŔ� ŚƂŗų� �ƇƆŸƅŔ� ťƔũŕś� ƇŔŧŦśŬŔ� ¿

�Ɖƈ�řƊƔŸƅŔ�ŚƊƏƄśƏ��¿ƔœŔũŬŏ�Ɖƈ�ųŬƏƛŔ�ŉŪŠƅŔ�Ɠž�ŶƂś�ƓśƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ���ƉƔƔƈƆŷ�ũƔŻ�Ļŕŗƅŕų���řŗƆųƅŔ
ƇƏƆŸƅŔ�Ɠž�ůŰŦśƅŔ�Ƈŧŷ�ŔƏũŕśŦŔ�ƉƔŨƅŔ���ƇƍũŕƈŷŌ�šƏŔũśś�řŬũŧƈ�Ɠž�ŽŰ�¿Ƅ��ŽƏſŰ�řŝƜŝ�Ɠž

�ƉƔŗ�������Ļŕƈŕŷ����ƀžƏ�řƈƈŰƈ�Řŧŕƈ�řŗƆųƅŔ�ūũŧ��řŸſśũƈƏ�řųŬƏśƈ�řƔŧŕŰśƁŔ�ŚŕƔƏśŬƈ�Ɖƈ
� Řŧƈƅ� ƓŦƔũŕśƅŔ� ƑţƊƈƅŔ��� ŕƎƊƈ� ¿Ƅ� �řŬƆŠ����ŶƈŠ� ƇśƏ� �ŘũŗŦ� ƒƏŨ� ƉƔŬũŧƈ� řŝƜŝƏ� řƂƔƁŧ�

�ũƔŻ� řŝŧŕţƈƏ� řƔſŰƅŔ� ŚŕųŕŮƊƅŔ� ŚŕŴţƜƈƏ� řŗƆųƅŔ� Ŷƈ� řƆŗŕƂƈ� ƀƔũų� Ɖŷ� řŗƆųƅŔ� Ɖƈ� ŚŕƊŕƔŗƅŔ
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�¿ƜŦ�řŗƆųƅŔ�Ŷƈ�řƔƈŬũ�ũŕśŦƔ�ƉŌ�ƇƆŸƈƅŔ�Ɖƈ�ŜţŕŗƅŔ�ŖƆų�řƆŗŕƂƈƆƅƏ��řţŔũśŬƛŔ��ŉŔũŠƙ�ŖƜų�
�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�¿ƔƆţśƅƏ��űſŦƊƈ�¿ƔŰţś�ƒƏŨ�ƇƎƊƈ�ƉƔƊŝŔƏ��Ŷſśũƈ�¿ƔŰţś�ƒƏŨ�ƇƎƊƈ�ƉƔƊŝŔ�ƇƎŸƈ�řƆŗŕƂƈ
�ŕƎŸƈŠ�Ƈś�ƓśƅŔ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�ŨŦŌ�Ƈś�řŠŕţƅŔ�ŧƊŷƏ�ŚŕŴţƜƈƅŔƏ�řƆŗŕƂƈƅŔ�Ɖƈ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�řƊũŕƂƈ�Ƈś�řƔŷƏƊƅŔ

�ŚŕŝŧŕţƈƅŔ�Ɖƈ�ƏţƊ� řƔŗƆŬ� řŗƆųƅŔ�ŚŕƍŕŠśŔ�ŚƊŕƄ� řŬŔũŧƅŔ�ƀƔŗųś�¿ŗƁƏ� �řŗƆųƅŔ� Ŷƈ� řƔƈŬũƅŔ� ũƔŻ
�ŶŠŮśƏ�ūŕƈţƅŔƏ�¿ƏŲſƅŔ�ũƔŝś�ƇƏƆŸƅŔ�ƉŌ�řƂƔƂţƏ��ƇƏƆŸƅŔ�ƇƆŸś�řƔƈƍŌ�řƔŎũ�ŔƏŸƔųśŬƔ�ƇƅƏ��ƇƏƆŸƅŔ

ũƔƄſśƅŔ� ƑƆŷ��ƒƏŨ� řŗƆųƅŔƏ�űſŦƊƈƅŔ� ¿ƔŰţśƅŔ� ƒƏŨ� řŗƆųƅŔ� ŚŕƍŕŠśŔ� Ɠž� ŽƜśŦŔ� ũƎŴƔ� ƇƅƏ
ŗƁ� ŶſśũƈƅŔ� ¿ƔŰţśƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ� ƏţƊ� řŗƆųƅŔ� ŚŕƍŕŠśŏ� Ɠž� ũƔżś� řŬŔũŧƅŔ� şœŕśƊ� ŚũƎŴŌƏ� �řŬŔũŧƅŔ� ¿

��ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔƏ� ƇƆŸƅŔ� ƉƔŗ� ¿ŷŕſśƅŔƏ� řƔƈƆŸƅŔ� ƀœŕƂţƅŔƏ� ƇƆŸƅŔ� Ɠž� ƉƔƈśƎƈ� ŔƏţŗŰŌƏ� �ƇƏƆŸƅŔ� řŬŔũŧƏ
ƓŦƔũŕśƅŔ�ƑţƊƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ƇƏƆŸƅŔ�řŬŔũŧ�ƏţƊ�řƔŗŕŠƔŏ�ŚŕƍŕŠśŔ�ŔƏũƎŴŌƏ���

��
� ��ūŧŷ�ŕƍŔũŠŌ�ƓśƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ƓžƏ��������ƑţƊƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ũŝŔ�řžũŸƈ�Ƒƅŏ�Śžŧƍ�ƓśƅŔƏ

�ŚƈƈŰ�řŬŔũŧƅŔ� ƋŨƍ�Žŧƍ�ƀƔƂţśƅƏ��ƇƆŸƅŔ�řŸƔŗųƅƏ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ� ƇƔƍŕſƈƆƅ�řŗƆųƅŔ�ƇƎž�Ɠž�ƓŦƔũŕśƅŔ
�ƇƎž�ūŕƔƂƅ�ũŕŗśŦŔ�ƇƈŰ�ŕƈƄ��ƇƏƆŸƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�řƔŦƔũŕśƅŔ�ŚƛŕţƅŔ�řƂƔũų�ŖƏƆŬōŗ�řƔŬŔũŧ�ŘŧţƏ

ƆųƅŔ� ƇƎž�ūŕƔƂƅ�ũŦŊƏ� �ƇƆŸƅŔ� řŸƔŗųƅ�řŗƆųƅŔ�Ɖƈ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƂŗų��řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ� ƇƔƍŕſƈƆƅ� řŗ
� Ɖƈ� řƊƔŸƅŔ�ŚƊƏƄśƏ� �ƉŧũƛŔ�Ɠž� ŶŬŕśƅŔ�ŽŰƅŔ�ŖƜų����� ���ŖŸŮ�ƓƊŕƈŝ�ƑƆŷ�ƉƔƈŬƂƈ� řŗƆų

����� Ə�ŜŕƊƙŔ� Ɖƈ����ũƏƄŨƅŔ� Ɖƈ�� ��Ƒƅŏ� ƇƏƆŸƅŔ� Ɠž� ¿ƔŰţśƅŔ� ƐƏśŬƈ�ŖŬţ� řƊƔŸƅŔ�ŚƈŬƁƏ
� ƉƔƔƏśŬƈ�űſŦƊƈ� �Ŷſśũƈ�ŧƈ� ¿Ƅ� Ɖƈ� ƉƔśŗŸŮƅŔ� Ɛŧţŏ�ŚŰŰŦƏ� ��řŸŗũƗŔ�ūũŔŧƈƅŔ� Ɖƈ� řŬũ

�ŕƈƄ�ŘŧţƏƅŔ�ūũŧś�řųŗŕŲ�ƐũŦƕŔƏ��ƓŦƔũŕśƅŔ�ƑţƊƈƅŔ�ƀžƏ�ŘŧţƏƅŔ�ūũŧś�řƔŗƔũŠś�řŗŸŮ�ƉƏƄśƅ
�ŖƔũŠśƅŔ�ŉŧŗ�¿ŗƁ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ŚƂŗųƏ��ƓŬŕŬƛŔ�ŶŬŕśƅŔ�ŽŰƆƅ�ũũƂƈƅŔ�ŉŕƔţƛŔ�ŖŕśƄ�Ɠž�ŚŧũƏ

řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚũƎŴŌ��ƋŧŸŗƏ��řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ��Į� �������ƇƎž�Ɠž
�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ��řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŢƅŕŰƅƏ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƔƍŕſƈƆƅ�řŗƆųƅŔ

�řƅƛŧƅŔ�Į� �������ūƊŠƅŔƏ�ūƔũŧśƅŔ�řƂƔũų�ƉƔŗ�¿ŷŕſśƆƅ�ƐŪŸƔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƔƍŕſƈƆƅ�řŗƆųƅŔ�ƇƎž�Ɠž
ƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ƇŧŷƏ��ŜŕƊƙŔ�ŢƅŕŰƅƏ�ř�Į� �������řŗƆųƅŔ�ƇƎž�Ɠž

�ŧƏŠƏ�ƇŧŷƏ��ƇƏƆŸƅŔ�Ɠž�¿ƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈƏ�ūƔũŧśƅŔ�řƂƔũų�ƉƔŗ�¿ŷŕſśƆƅ�ƐŪŸƔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƔƍŕſƈƆƅ
� řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ� ŧƊŷ� ĻŕƔœŕŰţŏ� řƅŔŧ� ƀƏũž�Į�  ����� ��ƐŪŸƔ� řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ� ƇƔƍŕſƈƆƅ� řŗƆųƅŔ� ƇƎž� Ɠž

ũž�ŧƏŠƏƏ��¿ƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈƏ�ūƊŠƅŔƏ�ūƔũŧśƅŔ�řƂƔũų�ƉƔŗ�¿ŷŕſśƆƅ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ƀƏ
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�řƅƛŧƅŔ�Į� �������ŢƅŕŰƅƏ��ƇƆŸƅŔ�řŸƔŗų�ũŕŗśŦŔ�ŕƎŬŕƁ�ƓśƅŔ�ŧŕŸŗƗŔ�Ɠž�ƇƆŸƅŔ�řŸƔŗųƅ�řŗƆųƅŔ�ƇƎž�Ɠž
řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ���

��
� ��ūƔƅŏƏ�ƒũŗŬƊƏƅ�ŕƍŔũŠŌ�ƓśƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŚžŧƍƏ�Lonsbury& Ellis, 2002���řžũŸƈ�Ƒƅŏ

�ūŬƛŔ�ƑƆŷ�ŢƔũŰƅŔ�ŪƔƄũśƅŔ�ƉŕƄ�ŔŨŏ�ŔŨŕƈ�ƇƎž�Ɖƈ�ŧƔŪƔ�řƔƈƆŸƅŔ�ŘũƄſƅŔ�ũƔŝōśƅ�řƔŦƔũŕśƅŔƏ�řƔžũŸƈƅŔ
�řŗƆų�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�ŶƈśŠƈ�ƉƏƄśƏ��řžũŸƈƅŔ�ƐƏśţƈ�Ɖƈ�¿ƔƆƂśƅŔ�ƉƏŧ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�řŸƔŗųƅ�řŗƆųƅŔ

�Ɖƈ�řƔƊƔŸƅŔ�ŚƊƏƄśƏ� �řƔƏƊŕŝƅŔ� řŬũŧƈƅŔ�Ɠž�ŉŕƔţƗŔ����ƉƔŗ�šƏŔũśś� ƇƍũŕƈŷŌ� Ļŕŗƅŕų�����ô����
Ļŕƈŕŷ�ŰƅŔ�Ɖƈ�ŖƜųƅŔ�ƇŴŸƈƏ���ƇƎƊƈ�ũŮŕŸƅŔ�ŽŰƅŔ�Ɖƈ�ŖƜų�řŝƜŝƏ�ŶŬŕśƅŔ�Ž���Ə�ŜŕƊƙŔ�Ɖƈ�
���Ƈŕŷ�ŶƔŗũ�Ɠž�ŉŕƔţƗŔ�ƇƆŷ�Ɠž�řƈŧƂƈ�ƀŕŬƈ�Ɠž�řŬŔũŧƅŔ�ŚƂŗųƏ��ũƏƄŨƅŔ�Ɖƈ������ŘŧţƏ�Ɠž�

�ƓƅŔƏţ�ŚũƈśŬŔƏ��řŝŔũƏƅŔ��ŚƊƈŲśƏ��ŶƔŗŕŬŌ���ƓƅŔƏţ�ŕƎśŧƈ�řƔƈƔƆŸś�řŰţ��������řƂƔƁŧ����
ƆŗƁ�ƇƔƈŰśƏ�řƔŗƔũŠś�ƌŗŮ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƊŕƄƏ�Ɠž�ƇƆŸƅŔ�ťƔũŕś�şƈŧ�ũŝŌ�ŉŕŰƂśŬŔ�ƑƅŔ�ŽŧƎśƏ��ƒŧŸŗƏ�Ɠ

�ŶŗũŌ�ƑƆŷ�řŗƆųƅŔ�ŶƔŪƏś�Ƈś��ƇƆŸƅŔ�řŸƔŗųƅ�ƇƎśžũŸƈƏ�ƐƏśţƈƅŕŗ�ŖƜųƅŔ�řžũŸƈ�ƑƆŷ�ƇƏƆŸƅŔ�ūƔũŧś
řƔœŔƏŮŷ� ŘũƏŰŗ� ŚŕŷƏƈŠƈ� ��ƉŕţśƈŔ� ƇŔŧŦśŬŔ� ƇśƏ� �řųŗŕŲ� ƉƔśŷƏƈŠƈƏ� řƔŗƔũŠś� ƉƔśŷƏƈŠƈ

Ű�Ɖƈ� ŧƄōśƅŔ� ƇśƏ� �ƒŧŸŗƏ�ƓƆŗƁ� ũŕŗśŦŕƄ� řŝũŔƏƆƅ�Ɖƈ� ŉŕƔţƗŔ�ƓƈƆŸƈ�Ɖƈ� řŝƜŝ�ƑƆŷ� ƌŲũŸŗ� ƌƁŧ
�¿ŔŎŬ�¿Ƅƅ�ƇƏƆŗ�ƐƏśŬƈ�ŧƔŧţśƏ��ƇƏƆŸƅŔ�ūƔũŧśƅ�řƔƅƏŧƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�Ŷƈ�ŕƎśƊũŕƂƈƏ�řƆœŬƗŔ�¿ƔƆţś�¿ƜŦ

�»ƅŔ� ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ� ¿ƔƆţś� Ƈś� �ƀƔŗųśƅŔƏ� ƇƎſƅŔ� ƉƔŗANCOVA�şƈŧ� Ɖōŗ� şœŕśƊƅŔ�ŚũƎŴŌƏ� �
ƉƏƄƔ�ŧƁ�řƔŧŕŸƅŔ�ŽƏſŰƅŔ�ƇƔƆŸś�Ɠž�ƇƆŸƅŔ�ťƔũŕś�řƔƈƆŸƅŔ� ƇƔƍŕſƈƅŔ�řŸƔŗųƅ�řŗƆųƅŔ�ƇƎž� ŘŧŕƔŪƅ�řƆƔŬƏ�

ƐƏśţƈƅŔ�řžũŸƈƅ�řŗƆųƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�Ɖƈ�¿ƆƂƔ�ƛ�ƇƆŸƅŔ�ťƔũŕś�şƈŧ�ƉŔ�ŕƈƄ����
��

� ��ƉƏũŦŊƏ�ƉƏƈƅƏŬ� ŕƍŔũŠŌ�ƓśƅŔ� řŬŔũŧƅŔƏ�Solomon et al. 1992� ��Ɖŷ�ūƔũŧśƅŔ�Ɠž
ƉƔƔƊŕųƔũŗƅŔ� řŗƆųƅŔ� ƇƆŸś� řŬŔũŧƅŔ� ŧŰũś� ŜƔţ� ťƔũŕśƅŔ� ¿ƜŦ� Ɖƈ� ƇƆŸƅŔ� řŸƔŗų�ƇƆŸƅŔ� řŸƔŗų� Ɖŷ�
� ƓƅŔƏţ� řŬŔũŧƅŔ�ŚƁũżśŬŔƏ� ƇƆŸƅŔ� ťƔũŕśŗ� řƂƆŸśƈƅŔ�ŖƊŔƏŠƅŔ�űŸŗ� ƇŔŧŦśŬŕŗ���ŖũŕƂƔ� ŕƈ� ĻŔũƎŮ�

�řŗƏśƄƈƅŔ� řƔŦƔũŕśƅŔ� ŧŔƏƈƅŔ� ƇŔŧŦśŬŔ� ƑƆŷ� ƉƏŗũŧƈ� ƉƏƈƆŸƈ� ŕƎƔž� ƃũśŮŔƏ� �řƔŬŔũŧ� ¿ƏŰž� řŬƈŦ
ƈŷŌ�šƏŔũśś�řųŬƏśƈƅŔ�ūũŔŧƈƅŔ�Ɖƈ�řŗƆų�ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƂŗųƏ��řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƎƅ�ĻŕŰƔŰŦ�ƉƔŗ�Ƈƍũŕ

�������Ļŕƈŕŷ���ƇƆŸƅŔ� řŸƔŗų� ŚƛŕŠƈ�űŸŗ� ƇƎž� Ɠž� ũƔŗƄƅŔ� ƇŧƂśƅŔ� řŬŔũŧƅŔ� şœŕśƊ� ŚũƎŴŌƏ� �
ŕƎƔž�ŚũŝŌ�ĻŕųƔŬŗ�ĻŔũƔƔżś�ŚũƎŴŌƏ��ƐũŦƗŔ�ŚƛŕŠƈƅŔƏ����

��
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�������ŚƃœśƃŒ�ŧƍšƆƃŒ��ŗƒŰœƒŧƃŒ�ƅƒƋœŽƆƃŒ�Ƒż�Śšŕř�ƑřƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒ�ůŶŕ���
���

Ŕ�řŬŔũŧ�ŚŸŬ�¿Ɯƍ�Əŗ�������ŏ�řžũŸƈ�ƑƅŌƈśƅŔ�ũŝ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�ƑƆŷ�řƔŲŕƔũƅŔ�ŚƜƔŝ
ƗŔ�ūŧŕŬƅŔ�ŽŰƅŔ�ŖƜų�Ɛŧƅ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƏţƊ�¿ƔƈƅŔƏƓŬŕŬŌ�ƀƔƂţśƅƏ��ŘŪŻ�Ɠž��Ƈś�řŬŔũŧƅŔ�ŽŔŧƍ

ŏ�ƇŔŧŦśŬƛ�ƇƆŸƈƅŔ�¿Ɣƅŧ�ŧŔŧŷŌ�řŗŬƊƅŔƏ�ŖŬŕƊśƅŔƏ�řŗŬƊƅŔ�ƓśŧţƏ�ūƔũŧśƅ�řƔŲŕƔũƅŔ�ŚƜƔŝƈśƅŔ�řųŮƊ
ƔƏœƈƅŔ�řŔ� ũŕŗśŦŔƏ��ūŕƔƂƈƏ� řƔŲŕƔũƅŔ� ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŖŕŬśƄŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ƏţƊ�¿ƔƈƅŔ��ŜţŕŗƅŔ� ŧƈśŷŔ� ŧƁƏ�

�Ɠž�ƓŗƔũŠśƅŔ�şƎƊƈƅŔ�ƑƆŷ��ŕƍŧŧŷ�źƆŗ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƂŗųƏ�ƌśŬŔũŧ�������Ļŕŗƅŕų�ŚƆŰƏśƏ
�řŬŔũŧƅŔŏƊƅŔ�Ƒƅś�řƔƅŕśƅŔ�şœŕ���řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏśŏ�řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţ�Į� ��������ƉƔŗ

ŖƜų�ŚŕŠũŧ�ųŬƏśƈũŕŗśŦŔ�Ɠž�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ��ųŬƏśƈƏ�řƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�Ō�ƇƎƊŔũƁ
ƒŧŸŗƅŔ� ƀƔŗųśƅŔ� Ɠž� řųŗŕŲƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ� Ɠž�ƅŨƏ�Ə� �řƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ�ŖƜų�ŢƅŕŰƅ�ƃ�ŧŠƏś

�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũžŏ�řƅƛŧ�ƐƏŬśƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţ�Į� ��������řŷƏƈŠƈƅŔ�ŖƜų�ŚŕŠũŧ�ųŬƏśƈ�ƉƔŗ
�ųŬƏśƈƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƏţƊ�¿ƔƈƅŔ�ūŕƔƂƈ�Ɠž�řƔŗƔũŠśƅŔŌž�ƇƎƊũƁ�ŖƜų�ŢƅŕŰƅ�řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�Ɠ

řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�� 

����
� ƐũŠŌƏŖƔųŦƅŔ������� �Ō� ƓŰƂś� Ƒƅŏ� Śžŧƍ� řŬŔũŧ�řƔŬƔũŧś� � řƔŠƔśŔũśŬŔ� ũŝ

�PDEODE� �řƈœŕƁ��řƔŲŕƔũƅŔ� ƇƔƍŕſƈƅŔ� ŖŕŸƔśŬŔƏ� ƓŲŕƔũƅŔ� ũƔƄſśƅŔ� Ɠž� ƓœŕƊŗƅŔ� ƑţƊƈƅŔ� ƑƆŷ
ƗŔ�ũŮŕŸƅŔ�ŽŰƅŔ�ŖƜų�Ɛŧƅ�ŕƎŗ�ŴŕſśţƛŔƏƗŔ�Ɠž�ƓŬŕŬƉŧũ�ƊƏƄś��Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ś������

ƗŔ�ũŮŕŸƅŔ�ŽŰƅŔ�ŖƜų�Ɖƈ�ŖƅŕųĿŕƔœŔƏŮŷ�ŔƏƈŬƁ�ƓŬŕŬ�ŏƉƔśŷƏƈŠƈ�Ƒƅ���ƇŔŧŦśŬŔ�ŚŬũŧ�řŗƔũŠś�
� řƔŬƔũŧś� řƔŠƔśŔũśŬŔ�PDEODE� �ƓœŕƊŗƅŔ� ƑţƊƈƅŔ� ƑƆŷ� řƈœŕƁ��řƂƔũųƅŕŗ� ŚŬũŧ� řųŗŕŲƏ�

řƔŧŕƔśŷƛŔ�ŧƂƅƏ�řƔśƕŔ�ŚŔƏŧƗŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔ���ŧŕŷŔ�ŧŸŗ�řƔƈƔƆŸśƅŔ� ŘŧŕƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ� ŕƎśŻŕƔŰ�Ř
�řƔŬƔũŧś�řƔŠƔśŔũśŬŔ�PDEODE��œŕƁũŕŗśŦŔƏ��ƓŲŕƔũƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ũŕŗśŦŔƏ�ƓœŕƊŗƅŔ�ƑţƊƈƅŔ�ƑƆŷ�řƈ�

ƁƏ�� ŕƎŗ� ŴŕſśţƛŔƏ� řƔŲŕƔũƅŔ� ƇƔƍŕſƈƅŔ� ŖŕŸƔśŬŔ� ŧŌ�ƓŲŕƔũƅŔ� ũƔƄſśƅŕŗ� řƂƆŸśƈƅŔ� şœŕśƊƅŔ� ŚũƎŴ
ţƛŔƏ� řƔŲŕƔũƅŔ� ƇƔƍŕſƈƅŔ� ŖŕŸƔśŬŔƏŕƎŗ� Ŵŕſś�ũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ� ŖƜų� ƀƏſś��ŖƜų� ƑƆŷ� řƔŗƔ

řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ����
��

�ŵũŮƅŔ�ŕƍŔũŠŌ�ƓśƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŚžŧƍƏ�������ŏ�ƓŰƂś�ƑƅŌ�ũƔƔżśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ũŝ
ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔƍŕſƈ�űŸŗŗ�řŗƆųƅŔ�ŴŕſśţŔ�Ɠž�ƓƈƔƍŕſƈƅŔ�ƉŧũƛŔ�Ɠž��ƀŗų�řŬŔũŧƅŔ�Žŧƍ�ƀƔƂţśƅƏ�
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ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔƍŕſƈ�ūƔũŧś�Ɖƈ�ŉŕƎśƊƛŔ�ŧŸŗ�ƓƆƔŰţś�ũŕŗśŦŔ���Ƈŝ�Ō�řŬƈŦ�ŧŸŗ�ƌƂƔŗųś��ŧƔŷŌ�ŶƔŗŕŬ
�ƑƆŷŌ�Ɖƈ�řſƅŎƈƅŔ�ŘũžƏśƈƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŧŔũž�������ƅŕųŖ�řŗƅŕųƏ��ŔƏŷŪƏ�ƉƔśŷƏƈŠƈ�ƑƆŷ�ĿŕƔœŔƏŮŷ�

� řƔŗƔũŠśƅŔ���� �řųŗŕŲƅŔƏ� �����Ō� �� řƅƛŧ� ƒŨ� ƀũž� ŧƏŠƏ� řŬŔũŧƅŔ� şœŕśƊ� ŚũƎŴŏ�Ɠž� řƔœŕŰţ
�ŧƊŷ�ƇƔƍŕſƈƅŕŗ�řŗƆųƅŔ�ŴŕſśţŔ����� �Į��ŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�řŗƆų�ŢƅŕŰƅ�řƔƔũ��� ŕƈƄŌ�şœŕśƊƅŔ�ŚũƎŴ

�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏŏŕŗ�řŗƆųƅŔ�ŴŕſśţŔ�Ɠž�řƔœŕŰţ�ŚŔũƔżśƈƆƅ�ŕŸŗś�ƇƔƍŕſƈƅ���ůŰŦśƅŔ�ŢƅŕŰƅƏ
ŰŦśƅŔ¿ƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈƅƏ� �ŽŰ� ƇƆŸƈ� ũƔŻ�ŚŕŰ¿ƔŰţśƅŔ� ƓŸſśũƈ� ŢƅŕŰƅƏ���ŽŮƄś� Ƈƅ� ŕƈƊƔŗ�

ũŧƅŔ�şœŕśƊŸś�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�Ɖŷ�řŬŔŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪƓŬŔũŧƅŔ�ƐƏśŬƈƅ����
��

� ŕƍŔũŠŌ�ƓśƅŔ� řŬŔũŧƅŔ�ƓžƏ�ƇƅŕŬ������ �ŏ�Śžŧƍ�ƓśƅŔ� řžũŸƈ�ƑƅŌŔŧŦśŬŔ�ũŝ�ŚŕųųŦƈ�Ƈ
ƍŕſƈƅŔ� ŞƜŷ� Ɠž� ƇƔƍŕſƈƅŔŧƅ� řœųŕŦƅŔ� řƔŲŕƔũƅŔ� ƇƔƏ� �ŘŪżŗ� ƓŬŕŬƗŔ� ũŮŕŸƅŔ� ŽŰƅŔ� řŗƆų� Ɛ�ŶŗśŔ

ƓŗƔũŠśƅŔƏ�ƓſŰƏƅŔ�ƉƔŠƎƊƈƅŔ�ƌśŬŔũŧ�Ɠž�ŜţŕŗƅŔ�Ɖƈ�řƔſŰƏƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƊƏƄś�ŜƔţ���������
Ŗƅŕų�ƇƎƊƈƏ�������ƗŔ�ũŮŕŸƅŔ�ŽŰƅŔ�Ɠž�řŗƅŕųŘŪŻ�¿ŕƈŮŗ�ƓŬŕŬ�ŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁ�ƃƅŨƅ�Ő�ũŕŗśŦŔ�ŧŔŧŷ

�ƓŰƔŦŮśŧţƏ�Ɠž�řœųŕŦƅŔ�řƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŧƔŧţśƅ��ƇśƏ��ƓŬŕŬƗŔ�ũŮŕŸƅŔ�ŽŰƅŔ�Ɠž�ƀųƊƈƅŔ�Ř
ƔśŦŔ� Ɖƈ� řƊƏƄƈ� řƔŧŰƁ� řŗƔũŠś� řƊƔŷ� ũŕ��� �ŖŸŮ�� ƉƔśŗŸŮ�ƆƅƗŔƏ� řųŗŕŲ� ŕƈƍŔŧţŔ� ũƏƄŨ�ƐũŦ

Šţ�źƆŗƏ�řŗƔũŠśŔ�Ƈ�řƊƔŸƅ�������Ƙƅ�ƓŰƔŦŮś�ũŕŗśŦŔ�ƀƔŗųśŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁƏ��řŗƅŕųƏ�Ŗƅŕų�ŉŕųŦ
ĻŕƔƆŗƁĻŕƔŧŸŗƏ�řƔŗƔũŠśƅŔ� řŬŔũŧƅŔ� řƊƔŷ�ƑƆŷ��� ƇŔŧŦśŬŕŗƏ��Ś� �ŏ� Ŷŗũƈ�ũŕŗśŦŔƏ� �ƉƔśƆƂśŬƈ�ƉƔśƊƔŸƅ�ŕśƔ

Ō�Ɖƈ�ŧƄōśƆƅřžŧŰƆƅ�řŠƔśƊ�ŚŬƔƅƏ�řƔũƍƏŠ�ƀƏũſƅŔ�ƇŠţ�Ɖŏ�řžŕŲƙŕŗƏ���ųŕŗśũŔ�¿ƈŕŸƈ�ŚũŕŗśŦŔ�Ƒƅ
Ŭţƅ�ƉƏŬũƔŗ�ũŧƏƄ�řƅŧŕŸƈƏ�řƔƏŕŬśƈƅŔ�řƔſŰƊƅŔ�řœŪŠśƆƅ�ƉƏŔũŗƏ�ƉŕƈũƔŗŬ�ƓƆŦŔŧƅŔ�ƀŕŬśƛŔ�Ŗŕô�

�ƉƏŬ�ŧũŕŮśƔũ��Ō�ŧƁƏ��ŸŗśŔ�ƓśƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈ�ƇŔŧŦśŬŔ�řƔƅŕŸž�řŬŔũŧƅŔ�ŚũƎŴ�Ɠž�ŜţŕŗƅŔ�ŕƎ
ŕƔũƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŞƜŷũŮŕŸƅŔ�ŽŰƅŔ�řŗųƅ�řœųŕŦƅŔ�řƔŲ�Ə�řƔƅŕśƅŔ�şœŕśƊƆƅ�¿ŰƏśƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ���ŧŠƏś

ŔŨ�ƀƏũž�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŔ�řƅƛŧ�Ś��Į� ��������ŚŕŠũŧ�ųŬƏśƈ�ƉƔŗ�ƒŧŸŗƅŔ�ũŕŗśŦƛŔ�Ɠž
řƔŧƔƆƂśƅŔ� řƂƔũųƅŕŗ� ŔƏŬũŧ� � ƉƔŨƅŔ� řųŗŕŲƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ� řŗƆų��řŷƏƈŠƈƅŔ� řŗƆų� ŚŕŠũŧ� ųŬƏśƈƏ�

ƔŨƅŔ� řƔŗƔũŠśƅŔŏ� řƅƛŧ� ŚŔŨ� ƀƏũž� ŧŠƏśƏ� �ƇƔƍŕſƈƅŔ� ŚŕųųŦƈ� ƇŔŧŦśŬŕŗ� ŔƏŬũŧ� Ɖ�ŧƊŷ� řƔœŕŰţ
ƐƏśŬƈ�Į ������ �ƛŔ� Ɠž�ƉƔŨƅŔ� řųŗŕŲƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ� ŖƜų�ŚŕŠũŧ� ųŬƏśƈ� ƉƔŗ� ƒŧŸŗƅŔ� ũŕŗśŦ

ƉƔŨƅŔ� řƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ� ŖƜų� ŚŕŠũŧ� ųŬƏśƈƏ� řƔŧƔƆƂśƅŔ� řƂƔũųƅŕŗ� ŔƏŬũŧ�ƇŔŧŦśŬŕŗ� ŔƏŬũŧ�
ŏ� řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž� ŧŠƏśƏ� �ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈŕŰţœ�ƐƏśŬƈ� ŧƊŷ� řƔ�Į�  ������ ��ũŕŗśŦƛŔ�Ɠž
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ƏƈŠƈƅŔ�Śŕŗƅŕų�ŚŕŠũŧ�ųŬƏśƈ�ƉƔŗ�ƒŧŸŗƅŔ�ųŬƏśƈƏ�řƔŧƔƆƂśƅŔ�řƂƔũųƅŕŗ�ŔƏŬũŧ�ƉƔŨƅŔ�řųŗŕŲƅŔ�řŷ
ƉƔŨƅŔ�řŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�Śŕŗƅŕų�ŚŕŠũŧƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŔƏŬũŧ����

��
Ō�ŕƍŔũŠŌ�ƓśƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŚžŧƍƏ�ƑſųŰƈ�Əŗ�������Ō�Ƒƅŏ�ŽũŸśƅŔ�Ƒƅŏ�ŞŨƏƈƊ�ƇŔŧŦśŬŔ�ũŝ

ŧŕƈ�Ɠž�ŶŗŕŬƅŔ�ŽŰƅŔ�ŖƜų�Ɛŧƅ�řƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�Ɠž�ƓŗƔŕŗŕƍƏţƊ�ƇƎƅƏƔƈƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ř�
�ŘŪŻ�Ɠž�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƊƏƄśƏ������ŧŰƁ�ŘũƏŰŗ�ƇƍũŕƔśŦŔ�Ƈś�Ļŕŗƅŕųũŧƈ�Ɖƈ�řƔ��ũƏƄŨ�řŬ

�Ɖƈ�ŚƊƏƄśƏ�řŗƔũŠś�řŷƏƈŠƈ�ƉśƔŷƏƈŠƈ�ƑƅŔ�řƊƔŸƅŔ�ŚƈŬƁƏ�����ŗƅŕųĻŕ�ŞŨƏƈƊ��ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŚŬũŧ�
�Ɖƈ�ŚƊƏƄś�řųŗŕŲ�řŷƏƈŠƈƏ�ƓŗƔŕŗ������řƔŧƔƆƂśƅŔ�řƂƔũųƅŕŗ�ŚŬũŧ�Ŗƅŕų���řŬŔũŧƅŔ�űŔũŻƗƏ

ƗŔ�ŧŔŧŷŐŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁ�řƔƅŕśƅŔ�ŚŔƏŧ��řƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ūŕƔƂƅ�ƓƆƔŰţś�ũŕŗśŦŔ��ũŕŗśŦƛŔ�Śŕŗŝ�źƆŗƏ�
�řƔſŰƊƅŔ�řœŪŠśƅŔ�ƀƔũų�Ɖŷ��������ŗŝƅŔ�¿ƈŕŸƈ�ƉŕƄƏ��ƓƆƄƅŔ�Śŕ��������Ō�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŔŨƍƏ���Ɖ

Ŷśƈś� ũŕŗśŦƛŔƏ� �řƔƅŕŷ� řŠũŧŗ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ƏţƊ� ¿ƏƔƈƅŔ�ūŕƔƂƈ�ŗŝ� źƆŗƏ��ƀƔũų� Ɖŷ�ūŕƔƂƈƅŔ� Śŕ
� řƔſŰƊƅŔ� řœŪŠśƅŔ��������ŝƅŔ�¿ƈŕŸƈ�ƉŕƄƏ��ƓƆƄƅŔ�Śŕŗ������� �ƂƔũų� ƇŔŧŦśŬŕŗŕſƅŔ�ŤŕŗƊƏũƄ�ř��
Ō�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŔŨƍƏŶśƈś�ūŕƔƂƈƅŔ�Ɖ��řƔƅŕŷ�řŠũŧŗ��ƓƆƔ�ŕƈ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚũƎŴŔƏ���ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ

�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŔ�řƅƛŧ�������Į��ũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŚŕŠũŧ�ƓųŬƏśƈ�ƉƔŗřƔŗƔ��řŷƏƈŠƈƅŔƏ
ƔŲŕƔũƅŔ� ƇƔƍŕſƈƆƅ�ƓƆƔŰţśƅŔ� ũŕŗśŦƛŔ�Ɠž� řųŗŕŲƅŔƏ� �řƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ� ŢƅŕŰƅ� ř�ƀƏũž� ŧƏŠƏ

� ƐƏśŬƈ� ŧƊŷ� řƔœŕŰţŔ� řƅƛŧ� ŚŔŨ� �������Į� ��řƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ� ŚŕŠũŧ� ƓųŬƏśƈ� ƉƔŗ
ŕƔŲŕƔũƅŔ�ƏţƊ�¿ƔƈƅŔ�ūŕƔƂƈ�Ɠž�řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔƏřƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŢƅŕŰƅ�Ś���

��
� ƐũŠŌƏţƈƏ� ŧƈ� ŚŔŧƔŗŷ������ �ƗŔ� ƇŔŧŦśŬŔ� ũŝŌ� ŉŕŰƂśŬŔ� Ƒƅŏ� Śžŧƍ� řŬŔũŧ�ŖŕŸƅ

�ƇƔƍŕſƈƅŔ�űŸŗ�¿ƔŰţś�Ɠž�řŗŬƏţƈƅŔ�řƔƏŗũśƅŔƗŔ�ŜƅŕŝƅŔ�ŽŰƅŔ�ŨƔƈƜśƅ�řƔŲŕƔũƅŔƓŬŕŬŧŗũŏ�Ɠž��
řƔŧƔƆƂśƅŔ� řƂƔũųƅŕŗ� řƊũŕƂƈ�� Ɖƈ� řŬŔũŧƅŔ� řƊƔŷ�ŚƊƏƄś� ŧƁƏ����� �Ō� Ƒƅŏ� ŔƏƈŬƁ� �řŗƅŕųƏ� ŕŗƅŕų�Ŷŗũ

ŗƔũŠś� ŚŕŷƏƈŠƈƔřųŗŕŲƏ� ř��ąŧƅŔ� ŚŔŧţƏ� ŚŬũƏ� �ũƏŬƄƅŔƏ� řƈŬƂƅŔƏ� ŖũŲ�ũŕŗśŦŔ� ũƔƏųś� Ƈś
¿ŠŎƈƅŔƏ�ũŮŕŗƈƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ūŕƔƂƅ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ŝţŗƈ�Ɖƈ�ŘũƏƄŨƈƅŔ�ŚŔŧţƏƅŔ�Ɠž�ƓƆƔŰţś��ƉŕƄƏ�

ƔžŕƄ�ŚŕŗŝƏ�ƀŧŰ� ŔŨƙŔ�ŚƜƔƆţśƅŔ�ŚƔũŠŌƏ� �řŬŔũŧƅŔ� řƊƔŷ�ƑƆŷ� ƌƂƔŗųś� Ƈŝ� ƉƔřŗŬŕƊƈƅŔ� řƔœŕŰţ��
ƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ƒƅŏ�şœŕśƊƅŔ�ŚũŕŮŌƏŏ�řĻŕƔœŕŰţž�ŏ�ƐŪŸś�¿ŠŎƈƅŔƏ�ũŮŕŗƈƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�Ɠ�Ƒƅ

ŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ� ŢƅŕŰƅƏ� ūƔũŧśƅŔ� řƂƔũųƔřŏ� ¿Ŕŧ� ƀũž� ŧƏŠƏ� ƇŧŷƏ� ��¿ƔŰţśƅŔ� Ɠž� ŕƔœŕŰţ
ſśƅŔƏ�ūƊŠƆƅ�ƐŪŸś�¿ŠŎƈƅŔƏ�ũŮŕŗƈƅŔūƊŠƅŔƏ�řƂƔũųƅŔ�ƉƔŗ�¿ŷŕ���
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� ƒƏŕŸƆŗƅŔ� ŕƍŔũŠŌ� ƓśƅŔ� řŬŔũŧƅŔƏ������ �Ō� řžũŸƈ� Ƒƅŏ� Śžŧƍ� ƓśƅŔ�űŸŗ� ƇŔŧŦśŬŔ� ũŝ
ƛŔżśƅŔ� ŚŕƔŠƔśŔũśŬƔ� řƔŲŕƔũƅŔ� ƇƔƍŕſƈƅŔ� ¿ƔŧŸś� Ɠž� ƓƈƏƎſƈƅŔ� ũƔ�ũŮŕŸƅŔ� ŽŰƅŔ� řŗƆų� Ɛŧƅ� řƆƔŧŗƅŔ
ƗŔŘŪżŗ� ƓŬŕŬŔƏ� �śŗƓŗƔũŠśƅŔƏ� ƓſŰƏƅŔ� ƉƔŠƎƊƈƅŔ� ƌśŬŔũŧ� Ɠž� ŜţŕŗƅŔ� Ŷ��řƊƔŷ� ŚƊƏƄś� ŜƔţ�

�Ɖƈ�řƔſŰƏƅŔ�řŬŔũŧƅŔ��������¿ŰŔ�Ɖƈ�řŗƅŕųƏ�ŕŗƅŕų���������ũŮŕŸƅŔ�ŽŰƅŔ�Ɠž�řŗƅŕųƏ�ŕŗƅŕų
ƈŗ�ƓŬŕŬƛŔŪŻ�řƊƔŧƓŰƔŦŮś�ũŕŗśŦŔ� ŧŔŧŷŕŗ�ŜţŕŗƅŔ� ƇŕƁ�ƃƅŨƅ� Ř�Ɠž�řƆƔŧŗƅŔ� ƇƔƍŕſƈƅŔ� ŧƔŧţśƅ��ŘŧţƏ

��ƓŬŕŬƗŔ�ũŮŕŸƅŔ�ŽŰƆƅ�ƀųƊƈƅŔ�Ɖƈ�řƊƏƄƈ�řƔŧŰƁ�řƔŗƔũŠś�řƊƔŷ�ũŕƔśŦŔ�Ƈś������ƉƔśŗŸŮ�ŖŸŮ
ƅŔƛŔƏ�řųŗŕŲ� ŕƈƍŔŧţŔ�ũƏƄŨŔŧţŔ�ŜŕƊƜƅ�ƉƔśŗŸŮƏ�řƔŗƔũŠś�ƐũŦŗƔũŠś�ƐũŦƛŔƏ�řųŗŕŲ� ŕƈƍƔř��

ƔŸƅŔ� ƇŠţ� źƆŗƏ� řƊ� ����� �řŗƅŕųƏ� ŕŗƅŕųƏ� �ƇŕƁƘƅ� ƓŰƔŦŮś� ũŕŗśŦŔ� ƀƔŗųśŗ� ŜţŕŗƅŔ�ĻŕƔƆŗƁ� ŉŕųŦ�
ĻŕƔŧŸŗƏ�ƇŔŧŦśŬŕŗƏ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ƑƆŷ��Ś��ƉƔśƆƂśŬƈ�ƉƔśƊƔŸƅ��Ŷŗũƈ�ũŕŗśŦŔƏ��ŧƄōśƆƅ�ŕśƔŔ�Ɖƈ

�ŖŕŬţƅ�ƉƏŬũƔŗ�¿ƈŕŸƈ�ŚŔũŕŗśŦŔ�ƑƅŔ� řžŕŲƛŕŗƏ� řžŧŰƅŔ� řŠƔśƊ�ŚŬƔƅƏ�řƔũƍƏŠƅŔ�ƀƏũſƅŔ� ƇŠţ
�ƀŕŬśƛŔŕſƅŔ�ŤŕŗƊƏũƄ�ųŕŗśũŔ�¿ƈŕŸƈƏ�řƔƏŕŬśƈƅŔ�řƔſŰƊƅŔ�řœŪŠśƆƅ�ƉƏŔũŗƏ�ƉŕƈũƔŗŬ�ƓƆŦŔŧƅŔ�ŧƁƏ��

Ō�ƇƔƍŕſƈƅŔ� ¿ƔŧŸś� Ɠž� ŜţŕŗƅŔ� ŕƎŸŗśŔ� ƓśƅŔ� ƓƈƏƎſƈƅŔ� ũƔżśƅŔ� ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ� řƔƅŕŸž� řŬŔũŧƅŔ� ŚũƎŴ
ƅŔ�ŽŰƅŔ�řŗƆųƅ�řƆƔŧŗƅŔ�řƔŲŕƔũƅŔƕŔ�şœŕśƊƆƅ�¿ŰƏśƅŔ�¿ƜŦ�ƉƈƏ�ũŮŕŸ�řƔś���řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś

Ŕ� ƐƏśŬƈ� ŧƊŷ� řƔœŕŰţ�Į�  ������ ��řŷƏƈŠƈƅŔ� řŗƆų�ŚŕŠũŧ� ųŬƏśƈ� ƉƔŗ� ƒŧŸŗƅŔ� ũŕŗśŦƛŔ� Ɠž
řųŗŕŲƅŔ��ŔƏŬũŧ�ƉƔŨƅŔ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�řŗƆų�ŚŕŠũŧ�ųŬƏśƈƏ�řƔŧƔƆƂśƅŔ�řƂƔũųƅŕŗ�ŔƏŬũŧ�ƉƔŨƅŔ�

ŕƔŠƔśũśŬŔ� ƇŔŧŦśŬŕŗ� řƔœŕŰţŏ� řƅƛŧ�ŚŔŨ� ƀƏũž� ŧŠƏśƏ� �ƓƈƏƎſƈƅŔ� ũƔżśƅŔ� Ś�ƐƏśŬƈ� ŧƊŷ�Į� �
�������Ɠž�řƂƔũųƅŕŗ�ŔƏŬũŧ�ƉƔŨƅŔ�řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŖƜų�ŚŕŠũŧ�ųŬƏśƈ�ƉƔŗ�ƒŧŸŗƅŔ�ũŕŗśŦƛŔ

řƔŧƔƆƂśƅŔ�śŬŕŗ� ŔƏŬũŧ� ƉƔŨƅŔ� řƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ� ŚŕŠũŧ� ųŬƏśƈƏ��ũƔżśƅŔ� ŚŕƔŠƔśũśŬŔ� ƇŔŧŦ
��ƓƈƏƎſƈƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ��řƔœŕŰţŔ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�Į� �������ƉƔŗ�ƒŧŸŗƅŔ�ũŕŗśŦƛŔ�Ɠž

ŕŗƅŕų� ŚŕŠũŧ� ųŬƏśƈ�ŚŕŠũŧ� ųŬƏśƈƏ� řƔŧƔƆƂśƅŔ� řƂƔũųƅŕŗ� ŔƏŬũŧ� ƉƔŨƅŔ� řųŗŕŲƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ� Ś
ŔƏŬũŧ�ƉƔŨƅŔ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�ũƔżśƅŔ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ƈſƓƈƏƎ���

��
� ŕƍŔũŠŌ� ƓśƅŔ� řŬŔũŧƅŔ� ŚŸŬƏũƔƎŲ������ �Ō� řžũŸƈ� Ƒƅŏ�ƇƆŸśƅŔ� řƔŠƔśŔũśŬŔ� ƇŔŧŦśŬŔ� ũŝ

Ŕ� űŸŗƅ� řƆƔŧŗƅŔ� ŚŔũƏŰśƅŔ� ŞƜŷ� Ɠž� ƒŧƔƅƏśƅŔŔ� ƇƔƍŕſƈƅ�ƉƈŕŝƅŔ� ŽŰƅŔ� ŖƜų� Ɛŧƅ� řƔŲŕƔũƅ
ƗŔƓŬŕŬ��Ə� Ɖƈ� řŬŔũŧƅŔ� řƊƔŷ�ŚƊƏƄś���� �ƅŕų��ŘŪŻ�Ɠž�ƓŬŕŬƗŔ� ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƅŔ�ŖƜų�Ɖƈ� Ļŕŗ

ŏ� ŔƏƈŬƁƑƅƉƔśŷƏƈŠƈ�� �ŦŮś� ũŕŗśŦƛ� ƓƆŗƁ� ƀƔŗųś� Ƈś� řųŗŕŲ� ƐũŦƗŔƏ� řƔŗƔũŠś� ŕƈƍŔŧţŏ�ůƔ
ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ� ƑƆŷ� řƔŲŕƔũƅŔ� ƇƔƍŕſƈƆƅ� řƆƔŧŗƅŔ� ŚŔũƏŰśƅŔ�ũŧ� ŕƍŧŸŗƏ��řƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ� ŚŬ
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ƗŔ�řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔƏ�ƒŧƔƅƏśƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŧŸŗƏ��řƔŧƔƆƂśƅŔ�řƔŧŕŸƅŔ�řƂƔũųƅŕŗ�ƐũŦ
ŉŕƎśƊƛŔŔ�ƀƔŗųś�Ɖƈ�Ō� Řũƈ�ũŕŗśŦƛŔ�ŜţŕŗƅŔ�ƀŗų� řŬŔũŧƅ�řƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ�ŖƜų�ƑƆŷ�ƐũŦ

řųŗŕŲƅŔƏŌ�ƑƆŷ�řŗŕŠƚƅƏ��ŚŕųŬƏśƈƅŔ�ŞŔũŦśŬŔ�Ƈś�řŬŔũŧƅŔ�řƆœŬ�řƔũŕƔŸƈƅŔ�ŚŕžŔũţƊƛŔƏ�řƔŗŕŬţƅŔ�
ƈƅŔ�ŖƜų�ŚŕƈƜŸƅŠřųŗŕŲƅŔƏ�řƔŗƔũŠśƅŔ�ƉƔśŷƏƈ��ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƃƅŨƄƏ�T-Test �Ɖŕƈ�ũŕŗśŦŔƏ�

ô�ƓƊśƏ���ƏƔ�ōśƆƅ�ŕśƔŔ�Ŷŗũƈ�ƇŔŧŦśŬŔƏ��Šţ�Ɖƈ�ŧƄƇśŕƊƅŔ�ũƔŝŕśƅŔ���řƔœŔƏŮŸƅŔƏ�řžŧŰƅŔ�řŠƔśƊ�ŚŬƔƅ�řŠ
Ō�ŧƁƏƔƆŷŕž�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚũƎŴŸśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŔ�řƗŔ�ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƅŔ�ŖƜų�Ɛŧƅ�ƒŧƔƅƏśƅŔ�ƇƆ�ƓŬŕŬ

ś�¿ƜŦ�ƉƈřƔƅŕśƅŔ�şœŕśƊƅŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�¿ŰƏ���ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŔ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�Į���
�.��� �ŕŗśŦŔ� Ɠž� řƔŗƔũŠśƅŔƏ� řųŗŕŲƅŔ� ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ� Ɠž�ŖƜųƅŔ�ŚŕŠũŧ� ųŬƏśƈ� ƉƔŗ�ůƔŦŮś� ũ

ŏ� řƅƛŧ� ŚŔŨ� ƀƏũž� ŧŠƏśƏ� �ƒŧŸŗƅŔ� řƆƔŧŗƅŔ� ŚŔũƏŰśƅŔƔœŕŰţ� ƐƏśŬƈ� ŧƊŷ� ř�Į����.��� ��ƉƔŗ
�ũŕŗśŦŔ� Ɠž� řųŗŕŲƅŔƏ� řƔŗƔũŠśƅŔ� ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ� Ɠž� ¿ƔŰţśƅŔ� ƓŸſśũƈ� ŖƜųƅŔ� ŚŕŠũŧ� ųƏŬśƈ

ƆƔŧŗƅŔ�ŚŔũƏŰśƅŔ�ůƔŦŮśŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏśƏ��ƒŧŸŗƅŔ�ř�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţ�Į����.����
�řƔŗƔũŠśƅŔƏ�řųŗŕŲƅŔ�ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ�Ɠž�¿ƔŰţśƅŔ�ƓŲſŦƊƈ�ŖƜųƅŔ�ŚŕŠũŧ�ųŬƏśƈ�ƉƔŗ�ũŕŗśŦŔ�Ɠž

ƒŧŸŗƅŔ�řƆƔŧŗƅŔ�ŚŔũƏŰśƅŔ�ůƔŦŮś����
��

ŔƏƅ� ŕƍŔũŠŌ�ƓśƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ƓžƏ��������ŏ�Śžŧƍ�ƓśƅŔƏřžũŸƈ�ƑƅŌ��řƔŠƔśŔũśŬŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ũŝ
śţƛŔƏ�řŲŕƔũƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�Ɠž�ŪƊƔŧƗŔ�ūŧŕŬƅŔ�ŽŰƅŔ�ŖƜų�Ɛŧƅ�ŕƎŗ�ŴŕſŘŪżŗ�ƓŬŕŬ���ƇŕƁ

�ũŕƔśŦŕŗ�ŜţŕŗƅŔřƊƔŸƅŔƅŔ� řƊƔŷ�ŚƊƏƄśƏ�řƔŧŰƁ�řƂƔũųŗ��Ɖƈ�řŬŔũŧ���� ��ŽŰƅŔ�ŖƜų�Ɖƈ� ŕŗƅŕų
ƗŔ�ūŧŕŬƅŔƉƔƔŬŔũŧ�ƉƔſŰ�ƑƆŷ�ƉƔŷŪƏƈ�ƓŬŕŬŏ�ũŗśŷŔ�ŜƔţ��ŧţŔřƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŕƈƍ��źƆŗƏ�
� ƌŗƜų�ŧŧŷ���� �ŕŗƅŕųƕŔ�¿ŝƈ� ŕƈƊƔŗ� �Ŧ�ƌŗƜų�ŧŧŷƏ��řųŗŕŲƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ�ũ���� ��ŧƄōśƏ� �Ļŕŗƅŕų

ŔŪƅŔ� ũƈŸƅŔ� ŜƔţ� Ɖƈ� ƉƔśƔŬŔũŧƅŔ� ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ� ŎžŕƄś� Ɖƈ� Ŝţŕŗƅ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� Ɠž� ¿ƔŰţśƅŔƏ� ƓƊƈ
¿ŠŎƈƅŔ�ƒŧŸŗƅŔ�ƓƆŗƂƅŔ�ũŕŗśŦƛŔƏŐŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁƏ��ŧŔŧŷŚŔƏŧŔŌ�řŬŔũŧƅŔ���ƓƍƏ����ŘŧţƏƅ�ƇƆŸƈƅŔ�¿Ɣƅŧ��

ũŗŠƅŔ�řƈŧƂƈ��ƏƅŔ�Ɠž�ŘŧŔũƏƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŧƔŧţśƅ�ƃƅŨƏ�ũŕŗśŦŔ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ��řƔŬŔũŧƅŔ�Řŧţ�Ɖƈ�ƉƏƄƈ�
���� �řƔŲŕƔũƅŔ� ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŖŕŬśƄƛ� ŘũƂžōśƅŔ� ƇśƏ� �Ƅ�ƑƆŷ� ŕƈƎŲũŸŗ� ŕƈƎƔƆƄƅ�ƐƏśţƈƅŔ� ƀŧŰ�Ɖƈ� ŧ

ƉƔƈƄţƈƅŔ� Ɖƈ� řƊŠƅŌƏ� �� ƀƔŗųś� Ƈś� ŕŲƔōśƆƅ� řƔŷƜųśŬŔ� řƊƔŷ� ƑƆŷ� ũŕŗśŦƛŔ�ũŕŗśŦƛŔ�Śŕŗŝ� Ɖƈ� ŧƄ
řƔſŰƊƅŔ�řœŪŠśƅŔ�řƔũųŗ��źƆŗ�ŜƔţ�����������źƆŗ�ŜƔţ�ƉƏŬŧũŕŮśƔũ�ũŧƏƄ�řƂƔũųƏ���������

ŘũƂž�¿Ƅƅ�ƓƆŦŔŧƅŔ�ƀŕŬśƛŔ�ŖŕŬţ�Ƈś�ŕƈƄũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂž�Ɖƈ�ŌƏ�ƌƔƅŏ�ƓƈśƊś�ƒŨƅŔ�ŧŸŗƅŔ�Ŷƈ��¿Ƅ�ŕŲƔ
Ɖƈ�ŧŸŗ��ƓƆƄƅŔ�ũŕŗśŦƛŔƏ�ũŕŗśŦƛŔ�ŧŕŸŗŌ��ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁ�ŧƁƏ��Ś���ƉƔśƆƂśŬƈ�ƉƔƊśƔŸƅ
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ŏ� ŽũŸśƆƅ�řƔƔũŠśƅŔƏ� řųŗŕŲƅŔ� ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ� Ɠž� ŖƜųƅŔ� ŚŕŠũŧ� ƓųŬƏśƈ� ƉƔŗ� ƀƏũſƅŔ� řƅƛŧ� Ƒƅ
�Ɖŕƈ�ũŕŗśŦŔƏô�ƓƊśƔƏ���U��ŧ�ƑƆŷ�ŽũŸśƆƅŔŗ�ƀƏũſƅŔ�řƅ�ƓŲſŦƊƈƏ�¿ƔŰţśƅŔ�ƓŸſśũƈ�ŖƜųƅŔ�ƉƔ

�Ɠž�ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ�ŕśƆƄ�Ɠž�¿ƔŰţśƅŔŌ�ŧƁƏ��řƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�ũŕŗśŦŔũƎŴ�¿ƔƆţśƅŔ�şœŕśƊ�Ś
ƓƆƔ�ŕƈ�ƓœŕŰţƙŔ��ŧŠƏśśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž��řƅƛŧ�ƐƏ��������Į����ųŬƏśƈ�ƉƔŗ

Ŕ�ŚŕŠũŧŌ�ŚŕŠũŧ�ųŬƏśƈƏ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŠƈƅŔ�Ɠž�ƇƎƊŔũƁ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�Ɠž�řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈ
ŔƏ� �řƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ� ŢƅŕŰƅ� řƔŲŕƔũƅŕŰţŔ� řƅƛŧ�ŚŔŨ� ƀƏũž� ŧŠƏśœ� řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ� ŧƊŷ� řƔ��

������Į� ��Ŕ� Ɠž� ¿ƔŰţśƅŔ� ƓŸſśũƈ�ŖƜųƅŔ�ųŬƏśƈ� ƉƔŗ�ŚŕŠũŧ�ųŬƏśƈƏ� řƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅ
Ōž�řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�Ɠž�ƇƎƊŔũƁŰƅ�řƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�ũŕŗśŦŔ�Ɠ��řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�Ţƅŕ
Əž�ŧŠƏśřƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŔ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũ���������Į���ƓŲſŦƊƈ�ŖƜųƅŔ�ųŬƏśƈ�ƉƔŗ

�ũŕŗśŦŔ� Ɠž� řųŗŕŲƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ� Ɠž� ƇƎƊŔũƁŔ�ŚŕŠũŧ� ųŬƏśƈƏ� řƔƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ� Ɠž� ¿ƔŰţśƅŔ
ƅŔ� ƇƔƍŕſƈƅŔ��řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŢƅŕŰƅ�řƔŲŕƔũƛŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�œŕŰţ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔ

� řƅƛŧ� �������Į� �ƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ� Ɠž� ŖƜųƅŔ� ųŬƏśƈ� ƉƔŗŗ�ũŕŗśŦƛ� ƒŧŸŗƅŔ� ƀƔŗųśƅŔ� Ɠž� řƔ
�ƇƎśŕŠũŧ�ųŬƏśƈƏ�řƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔũŕŗśŦƛŔ�ūſƊƅ�¿ŠŎƈƅŔ�ƀƔŗųśƅŔ�ŧƊŷ���

��
� ŚžŧƍƏŌ� ŕƍŔũŠŌ� ƓśƅŔ� řŬŔũŧƅŔŧƈţ������� �ŏŔ� řŗƆų� ŖŕŬśƄŔ� ƐƏśŬƈ� řžũŸƈ� Ƒƅ�ŽŰƅ

ŗŕŬţƅŔ� ŚŔũŕƎƈƆƅ� ūŧŕŬƅŔƗŔ� řƔŕſƈƆƅ� ƇƎŗŕŬśƄŔ� ƐƏśŬƈ� řžũŸƈƏ� řƔŬŕŬƔƍřƔũŗŠƅŔ� ŚũŕƎƈƅŔƏ� Ƈ��
ŏ� ŽũŸśƅŔƏƗŔ� řƔŗŕŬţƅŔ� ŚŔũŕƎƈƆƅ� ƇƎŗŕŬśƄŔ� ƐƏśŬƈ� ƉƔŗ� řƁƜŸƅŔ� Ƒƅ�ƇƔƍŕſƈƆƅ� ƇƎŗŕŬśƄŔƏ� řƔŬŕŬ

řƔũŗŠƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔƏƗŔ� řƔŗŕŬţƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ� ũŕŗśŦŔ� Ɖƈ� Ì¿Ƅ� Ɠž� ƀƏũſƅŔ� řžũŸƈƏ� �řƔŬŕŬ��ũŕŗśŦŔƏ�
ũŕƎƈƅŔƏ� ƇƔƍŕſƈƅŔũŗŠƅŔ� ŚŔƙŔƏ� ũƏƄŨƅŔ� řŗƆųƅŔ� Ɖŷ� řƔŜŕƊ� ��Ɖƈ� ŘŧƈśŸƈƅŔ� řŬŔũŧƅŔ� řƊƔŷ� ŚƊƏƄśƏ

����� �ĻŕŗƅŕųřŗƅŕųƏ�� �řƔųŕŗƁƏ�ƉƔƊŠ�Ɠž�� ƇƎƊƈ����� �Ļŕŗƅŕų� Ə������ �řŗƅŕų�śŦŔ� ƇśƏ��řƊƔŷ� ũŕƔ
��řƔœŔƏŮŷ�řƂƔũųŗ�řŬŔũŧƅŔřƔũŕƔŸƈƅŔ�ŚŕžŔũţƊƛŔƏ�řƔŗŕŬţƅŔ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔ��¿ƈŕŸƈ�ƇŧŦśŬŔƏ�
ƇŧŦśŬŔƏ� ƉƏŬũƔŗ� ųŕŗśũŔƒŕƄ� Ŷŗũƈ� ũŕŗśŦŔ�� ƉƔũŕŗśŦŔ� ŜţŕŗƅŔ� ŧŷŌƏ� �� �ūƔƂƔ� ŕƈƍŧţŌ�ƐƏśŬƈ�

ƄŔ�Ɠž� ŘŧũŔƏƅŔ� řƔŬŕŬƗŔ� řƔŗŕŬţƅŔ� ŘũŕƎƈƆƅ� řŗƆųƅŔ�ŖŕŬśƎƊƈūƔƂƔ�ũŦƕŔƏ� �ŘŧƔŧŠƅŔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Şŕ�
� Ɠž� řƔũŗŠƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔƏ� ƇƔƍŕſƈƆƅ� řŗƆųƅŔ�ŖŕŬśƄŔ� ƐƏśŬƈ� �ŘŧƔŧŠƅŔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ŞŕƎƊƈ�Ɖƈ� ƀƂţśƏ

ũŕŗśŦƛŔ�ƜƄƅ�ƐƏśţƈƅŔ�ƀŧŰ�ƉƔƂŗŕŬƅŔ�ƉƔƏŗƏŬŕƉƔƈƄţƈƅŔ�Ɖƈ�řƊŠƅ�řų�Ə�Ÿƈ�ŖŕŬţ�Ƈś�ŚŕŗŝƅŔ�¿ƈŕ
¿Ƅƅ� �ŕƈƎƊƈ�Ŕ�Śŕŗŝ�¿ƈŕŸƈ�ƉŕƄ�ŜƔţŦƛŔ�řƔŗŕŬţƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ũŕŗśŌ� řƔŬŕŬ��������Śŕŗŝ�¿ƈŕŸƈƏ�

� řƔũŗŠƅŔ� ŚũŕƎƈƅŔƏ� ƇƔƍŕſƈƅŔ� ũŕŗśŦŔ������ŌƏ� �ĻŕƔƊŧś� řŬŔũŧƅŔ� şœŕśƊ� ŚũƎŴĻŕŬƏƈƆƈ��ŖŕŬśƄŔ� Ɠž�
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řƔŗŕŬţƅŔ�ŚŔũŕƎƈƆƅ�řŗƆųƅŔƗŔ�řƔŬŕŬ�ƛƏŗƂƈ�ƉŕƄ�řƔũŗŠƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔƏ�ƇƔƍŕſƈƆƅ�ƇƎŗŕŬśƄŔ�ŕƈƊƔŗƏ��ƌƊŌƏ��
ŏ� řƁƜŷ�ŧŠƏśśƄŔ�ƐƏśŬƈ�ƉƔŗ�řƔŗŕŠƔƗŔ�řƔŗŕŬţƅŔ�ŚŔũŕƎƈƆƅ� řŗƆųƅŔ�ŖŕŬ�ƇƔƍŕſƈƆƅ� ƇƎŗŕŬśƄŔƏ�řƔŬŕŬ

řƔũŗŠƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔƏ�ŚżƆŗƏ�ƙŔ�řƅƛŧƅŔ�ƐƏŕŬƈ�ƒŕƄ�Ŷŗũƈ�řƈƔƁ��řƔœŕŰţ��Į� ��������ũŕŗśŦŔ�ƑƆŷ�
�ŚŔũŕƎƈƅŔŏ�Ɠž� řƔŬŕŬƛŔ� řƔŗŕŬţƅŔŘũƂž� ŘũŮŷ�Ɛŧţ��ƀũŕſƅŔ�ƉŕƄƏ�ƙŔ�ŢƅŕŰƅŜŕƊ��ŘũƂſƅŔ� Ŕŧŷ� ŕƈ�

�����ũƏƄŨƅŔ�ŢƅŕŰƅ�ƀũŕſƅŔ�ƉŕƄ�ŜƔţŌƏ���řƈƔƁ�ŚżƆŗ�ŧƂž�řƔũŗŠƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔƏ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ũŕŗśŦŔ� ŕƈ
�řƔœŕŰţƛŔ�řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƒŕƄ�Ŷŗũƈ�Į� ��������ƉƔśũƂſƅŔ�Ɠž�����Ə����ŢƅŕŰƅ�ƀũŕſƅŔ�ƉŕƄƏ��

ƙŔ�ŜŕƊ�ŚŔũƂſƅŔ�ƓžƏ����������������ũƏƄŨƅŔ�ŢƅŕŰƅ�ƀũŕſƅŔ�ƉŕƄ���
��
���
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

��
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�������ŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒ�ƏƄŵ�ŔƒƀŶř���
��

Ɩƃ�ŗŕŪƈƃœŕŻŒťƋ���
��

�� �¿ŗƁƏ� řƈŧŦƅŔ�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƓƈƆŸƈ�ŚŕƍŕŠśŔ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�Ƒƅŏ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�űŸŗ�Śžŧƍ
Ÿƈ� Ƒƅŏ� řžŕŲƙŕŗ� �ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ťƔũŕś� şƈŧƏ� ƇŔŧŦśŬŔ� ¿Əţ� řƈŧŦƅŔ�ťƔũŕś� Ɠž� ƇƎśžũ

řŬŔũŧ� ¿ŝƈ� �ƇƎŬƔũŧś� Ɠž� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� �(Alpaslan, 2012; Horton& Panasuk, 
2011; Burns, 2010 ; Siu,2007; Goodwin, 2007 ;  Liu, 2005) 

�� �ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�şƈŧƅ�řſƆśŦƈ�ŖƔƅŕŬŌ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƒƅŏ�ƐũŦƗŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�űŸŗ�Śžŧƍ�ŕƈƊƔŗ
śŷƛŕŗ� ŘŧţƏ� ƇƔƈŰśƏ� �ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ūƔũŧś� Ɠž�ƇŔŧŦśŬŔ� ¿ŝƈ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ťƔũŕś� ƑƆŷ� ŧŕƈ

�řŗƆųƅŔ�¿ƔŰţś�ƑƆŷ� ŕƍũŝŌ� řžũŸƈƏ��ũŔƏŧƗŔ�ŖŸƅƏ� ŕƈŔũŧƅŔ� ƇŔŧŦśŬŔƏ� �řƔƆŰƗŔ�ũŧŕŰƈƅŔ
�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�ƇŔŧŦśŬŔ�ũŝŌ�řžũŸƈ�Ƒƅŏ�Śžŧƍ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�ŘŧţŔƏƏ�ŕƍƏţƊ�ƇƎśŕƍŕŠśŔƏ

řŬŔũŧ� ¿ŝƈ� �řŗƆųƅŔ� Ɛŧƅ� ƒŧŧŸƅŔ�ūţƅŔ� řƔƈƊś� Ɠž� (Jankvist,2012; Mota et al. 
2012; Tsiapou& Nikolantonakr, 2012; Bayam, 2012; Guillemette, 
2012; Alpaslan& Guner, 2012; Yee, 2011; Yee& chapman, 2010; 
Haverhals& Roscoe, 2010; Ho, 2008; Lawrence, 2008; Troutman& 
Mccoy, 2008; Rowlards, 2006; Massa et al., 2006;  Furinghetti, 2004; 

Wulf, 2004 in Kjeldsen, 2011; van Amerom, 2002; Pengelley, 2002) 

�� �ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ťƔũŕś� ƉƔŗ� şƈŧƅŔ� ũŝŌ� Ƒƅŏ�ŽũŸśƅŔ� ƑƅŔ�Śžŧƍ� ƓśƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�űŸŗ� ƃŕƊƍƏ
�ƑƆŷ� ƇœŕƂƅŔ� ƇƆŸśƅŔƏ� ƓƊƏũśƄƅƙŔ� ƇƔƆŸśƅŔ� ƉƔŗ� şƈŧƅŔ� ƃƅŨƄƏ� �ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� Ɠž� ųŮƊƅŔ� ƇƆŸśƅŔƏ

ś�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕśƏ�ŽŕŮśƄƛŔřŬŔũŧ�¿ŝƈ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ūƔũŧ�� 
(Yevdokimov, 2004- a; Yevdokimov, 2004- b)          

�� �Ɛŧƈ�Ƒƅŏ�ŽũŸśƆƅ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƓƈƆŸƈ�ŧŔŧŷŏ�şƈŔũŗ�ŢŬƈ�ƑƅŔ�Śžŧƍ�řƔţŬƈ�řŬŔũŧ�ƃŕƊƍƏ
ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƓƈƆŸƈ�ŧŔŧŷŏ�şƈŕƊũŗ�Ɠž�ŖƆųśƈƄ�ťƔũŕś�ƉƔƈŲś��(Clark, 2011)�� 

�� ƊƈƅŔ� ƇŔŧŦśŬŕŗ� řŰŕŦƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ� ŕƈƊƔŗ�řžũŸƈ�Ƒƅŏ�Śžŧƍ�řƔƈƆŸƅŔ� ŧŔƏƈƅŔ�Ɠž�ƓŦƔũŕśƅŔ�Ƒţ
�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƇƎž�Ɠž�ƌƈŔŧŦśŬŔ�ũŝŌ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ��řƔœŕƔŪƔſƅŔ���ƇƆŸƅŔ�ƏţƊ�řŗƆųƅŔ�ŚŕƍŕŠśŔƏ

¿ŝƈ��ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƇƎž�Ɠž�řƔŦƔũŕśƅŔ�ũƍŕŠƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ũŝŌ�Ɠž�Ŝţŗ�Ɖƈ�ŕƎƊƈƏ��ƇƆŸƅŔ�řŸƔŗųƏ��
�řƔŗũŸƅŔ�řŬŔũŧƅŔ���ūŧŷ������ƛŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔƏŕƎƊƈƏ�řƔŗƊŠ�������������� 

(Galili, 2008; Masson& Legendre, 2008; Mamlok-Naaman et al., 2005; 
Lonsbury& Ellis, 2002; Solomon et al., 1992, ) 
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�� �Śŝţŗ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ŶƔƈŠž��řƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƇƎž�Ɠž�Śŝţŗ�ƓśƅŔ�ŚŕŬŔũŧƆƅ�řŗŬƊƅŕŗ�ŕƈŌ
Ŧƈ�ūƔũŧś�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŏ� ƇŔŧŦśŬŔ� ũŝŌ� Ɠž�Ɛŧƅ� řƔŲŕƔũƅŔ� ƇƔƍŕſƈƅŔ� ƇƎžƏ�ŖŕŬśƄŔ� Ɠž� řſƆś

ŖƜųƅŔ� 

��
�řŬŔũŧƅŔ�¿ŝƈ�ƇŕŸƅŔ�ŽŧƎƅŔ�ŜƔţ�Ɖƈ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�űŸŗ�Ŷƈ�řƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƎŗŕŮśƏ

�řƔŗũŸƅŔ���ūŧŷ������řƔŗƊŠƛŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƉƈƏ                                             �  ���
(Yee, 2011; Yee& Chapman, 2010, Haverhals& Roscoe, 2010; Ho, 

2008; Troutman& Mccoy,2008) 

    ��
�ŽŔŧƍƘƅ� ŕƎśƔƅƏƈŮ� ŜƔţ� Ɖƈ� ŚŕŬŔũŧƅŔ� Ɖƈ� ŕƍũƔŻ� Ɖŷ� řŬŔũŧƅŔ� ƋŨƍ� ŚŪƔƈś� ƉƔţ� Ɠž
�ƇƔƍŕſƈƅŔ� ƇƎž�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�ƓŦƔũŕśƅŔ�ƑţƊƈƅŔ� ƇŔŧŦśŬŔ�ũŝŌ�Ɠž�Ŝţŗś�ŜƔţ� �řƂŗŕŬƅŔ

ś�ŧƁƏ��ŕƍƏţƊ�ƇƎśŕƍŕŠśŔƏ�řŗƆųƅŔ�Ɛŧƅ�řƔŲŕƔũƅŔ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŘŧţƏƅŔ�ƇƔƈŰśƏ�ũƔƏųś�Řŧŕŷŏ�ƃƅŨ�ƉƈŲ
�řƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ� ƇƎž�Ɠž�ŚƆŝƈś�ƓśƅŔƏ��řŸŗŕśƅŔ� ŕƎśŔũƔżśƈŗ�ŚŪƔƈś�ƃƅŨƄ��ƓŦƔũŕśƅŔ�ƑţƊƈƅŔ�ƀžƏ

ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƏţƊ�ŚŕƍŕŠśƛŔƏ���
��

ŖŧœřŤƆƃŒ�ŗƈƒŶƄƃ�ŗŕŪƈƃœŕ���
��

ƎŲŸŗ� �ŚŕŸƈŕŠƅŔƏ�ūũŔŧƈƅŔ� řŗƆų� Ɖƈ� řŬŔũŧƅŔ� řƊƔŷ� ŚŕŬŔũŧƅŔ� Ɖƈ� řŷƏƈŠƈ�ŚũŕśŦŔ�Ƈ
�űŕƔũ�řŗƆų�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɛŧţŏ�ŚũŕśŦŔƏ��řƈŧŦƅŔ�¿ŗƁ�ƉƔƈƆŸƈƏ�řƈŧŦƅŔ�ƉƈŲ�ƉƔƈƆŸƈ�ũŕśŦŔ�ũŦƕŔ

ŕƎƅ�řƊƔŷ�¿ŕſųƛŔ���
�ƓśƅŔ�ƓŬŕŬƗŔ�ŶŬŕśƅŔ�ŽŰƅŔ�řŗƆų�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ũŕƔśŦŔ�Ƈś�ŧƂž�řƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƆƅ�řŗŬƊƅŕŗƏ

�Ɖƈ�ƇƍũŕƈŷŌ�šƏŔũśś����ô���Ļŕƈŕŷ���Ɖƈ�¿Ƅƅ�řŬŔũŧƅŔ� řƊƔŷ�Ŷƈ�ƀſśƔ� ŔŨƍƏ���� �ūŧŷ������
Massa et al., 2006�Furinghetti, 2004�� Lonsbury& Ellis, 2002����

��
ŗŪŒŧťƃŒ�ŘŒƍťƕ�ŗŕŪƈƃœŕ����

��
�ŚŕƊŕŗśŬƛŔ� Ɠž� ŚƆŝƈś� �ŚŕƊŕƔŗƅŔ� ŶƈŠƅ� řƔƈƄ� ŚŔƏŧŌ� ŚŧƈśŷŔ� řƔŗƊŠƗŔ� ŚŕŬŔũŧƅŔ� ƇŴŸƈ

ŕŴţƜƈƅŔƏ�řƆŗŕƂƈƅŔ�Ɠž�ŚƆŝƈś�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�ŶƈŠƅ�řƔŷƏƊ�ŚŔƏŧŌ�ŧƈśŷŔ�ŕƎŲŸŗƏ��ŚŔũŕŗśŦƛŔƏ�řƔſŰƅŔ�Ś
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�ŧƂž� řƔƅŕţƅŔ� řŬŔũŧƆƅ� řŗŬƊƅŕŗ� ŕƈŌ� �ƌśŕŬŔũŧ� Ɠž� řƔŷƏƊƅŔƏ� řƔƈƄƅŔ� ŚŔƏŧƗŔ� ƇŧŦśŬŔ� ũŦƕŔ� ŕƎŲżŗƏ
�ƏţƊ� ƋŕŠśƜƅ� ūŕƔƂƈƏ� řƔŲŕƔũƅŔ� ƇƔƍŕſƈƅŔ� ƇƎſƅ� ũŕŗśŦŔ� Ɠž� ŚƆŝƈś� �řƔƈƄ� ŚŔƏŧŌ� řŝţŕŗƅŔ� ŚŧƈśŷŔ

�Ɖƈ�¿Ƅƅ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏŧŌ�Ŷƈ�ƀſśƔ�ŕƈ�ŔŨƍƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ���ūŧŷ������ŔƏƅ������ƈƏŗŌ����ƑſųŰ
����� �ŖƔųŦƅŔ� ������ �¿Ɯƍ� ƏŗŔ� ������ Lonsbury& Ellis, 2002 � ��Alpaslan, 

2012��Yee, 2011����
��

ŗŪŒŧťƃŒ�ŝƌƈƆƃ�ŗŕŪƈƃœŕ���
��

��ƓſŰƏƅŔ�ŜţŗƅŔ�ŧƈśŷŔ�ũŦƕŔ�ŕƎŲŸŗƏ�ƓŗƔũŠśƅŔ�ŜţŗƅŔ�ŚŧƈśŷŔ�řƔŗƊŠƗŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƇŴŸƈ
�řųƆśŦƈƅŔ�ŜƏţŗƅŔ� ŧƈśŷŔ� ŕƈ� ŕƎƊƈƏ�ĻŕƔŷƏƊƏ� ĻŕƔƈƄ� �ŕŬŔũŧƅŔ� ŕƈŌ�ŜţŗƅŔ�ŚƅƏŕƊś� ŕƎśƔŗƅŕŻƏ�řƔŗũŸƅŔ�Ś

ƓŗƔũŠśƅŔ�ƌŗŮ�ƇƔƈŰśƅŔƏ�ƓŗƔũŠśƅŔ�şƎƊƈƅŔ�řƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŸŗśŔ�ŧƁƏ��ƓŗƔũŠśƅŔ�şƎƊƈƅŔƏ�ƓƈƄƅŔ���
��

ŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŪŒŧťƃœŕ�ŗƀƄŶřƆƃŒ�ŝőœřƈƄƃ�ŗŕŪƈƃœŕ���
��

�ŕƎŬƔũŧś� Ɠž� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ťƔũŕś� ƇŔŧŦśŬŔ� řƔƅŕŸž� ƑƆŷ� řƂŗŕŬƅŔ� ŚŕŬŔũŧƅŔ� ŶƔƈŠ� ŚŧƄŌ
ŕƈƈƏ��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ũŔƏŧŌ�řƔƈƍŌ�ƑƆŷ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔƏ�ƀŗŕŬƅŔ�ƒƏŗũśƅŔ�ŖŧƗŔ�ŧƔƄōś�ŴţƜƊ�ƀŗŬ�

�ťƔũŕś� şƈŧŗ� ũƔŗƄƅŔ� ƓŗƊŠƗŔ� ƇŕƈśƍƜƅ� řžŕŲƙŕŗ� �ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ťƔũŕśŗ� ƌśžũŸƈ� řƔƈƍŌƏ� �ƇƆŸƈƅŔ
�ŜŕţŗƗŔƏ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɠž� ĻŕţŲŔƏ� ĻŔũƏŰƁ�ƃŕƊƍ�ƉŌ�ƉƔŗś� ŕƈƄ� �ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ

ũŕś� şƈŧ�Ɠž� řƔŗũŸƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�Ŝţŗś� řƔŗũŷ�ŚŕŬŔũŧ�ƃŕƊƍ�ƉƄƔ� ƇƆž� �ŕƎŬƔũŧś�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ťƔ
�ůƏŰŦƅŔ�ƌŠƏ�ƑƆŷ�¿ŕŠƈƅŔô�řŝţŕŗƅŔ�ƇƆŷ�ŧţ�ƑƆŷ���ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɖŷ�ŚŪƔƈśž�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ŕƈŌ��

�ƇƔƍŕſƈƅŔ� ƇƎž� Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ūƔũŧś� Ɠž� ƓŦƔũŕśƅŔ� ƑţƊƈƅŔ� ƇŔŧŦśŬŔ� ũŝŌ�ŚƅƏŕƊś� ŕƎƊŌ� Ɠž� řƂŗŕŬƅŔ
śƅŔ�ŽŰƅŔ�řŗƆų�Ɛŧƅ�řƔŲŕƔũƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ŘŧŕſśŬƛŔ�Ƈś�ŧƁƏ��ŕƍƏţƊ�ƇƎśŕƍŕŠśŔƏ�ƓŬŕŬƗŔ�ŶŬŕ

�ŘŧţƏƅŔ� ƇƔƈŰśƏ�ŉŕƊŗ�Ɠž� ŕƎƊƈ� ŘŧŕſśŬƛŔ� Ƈś� ŕƈƄ�ũŕŗśŦƛŔ� ŧƏƊŗ� řŻŕƔŰ�Ɠž� řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ
řŗŬŕƊƈƅŔ�řƔœŕŰţƙŔ�ŖƔƅŕŬƗŔ�ũŕƔśŦŔ�ƑƅŔ�řžŕŲƙŕŗ��ƓŦƔũŕśƅŔ�ƑţƊƈƅŔ�ƀžƏ�řƈƈŰƈƅŔ���

��
��
��



 

 

ŚƃœśƃŒ�¾ŮŽƃŒ��
��

œƌřŒŇŒŧŞōƍ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƀƒŧű��
��

���ŗŪŒŧťƃŒ�ŝƌƈƆ���
 
���ŗŪŒŧťƃŒ�ŴƆřŞƆ� 

��
���ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƈƒŵ� 

��
���ŗŪŒŧťƃŒ�ŘŒƍťŊ� 

��
���ŗŪŒŧťƃŒ�žƒŕűř�ŘŒŇŒŧŞō� 

��
���ŗŪŒŧťƃŒ�ŘŒŧƒźřƆ� 

��
���ŗŪŒŧťƃŒ�ƅƒƆŮř� 

��
���ƅťŤřŪƆƃŒ�ŇœŮšƗŒ���

��
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�ŚƃœśƃŒ�¾ŮŽƃŒ��
»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»��

œƌřŒŇŒŧŞōƍ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƀƒŧű 

��
�ŜţŗƅŔ�şƎƊƈ�ŚƆƈŮ�ƓśƅŔ�řŬŔũŧƅŔ� ƋŨƍ�Ɠž� ŕƎŷŕŗśŔ� Ƈś�ƓśƅŔ�ŚŔŉŔũŠƙŔ�¿ŰſƅŔ� ŔŨƍ�¿ƏŕƊśƔ

ƅŔ�ŕƎśŧŷŌ�ƓśƅŔ�ŚŔƏŧƗŔƏ��ŕƍũŕƔśŦŔ�ŖƏƆŬŌƏ�ŕƎśƊƔŷƏ�ŕƎŸƈśŠƈƅ�ŽŰƏƏ��řŬŔũŧƅŔ�Ɠž�ŶŗśƈƅŔ��řŝţŕŗ
��ŕƎƂƔŗųś� ŚŔŉŔũŠŏƏ� řŬŔũŧƅŔ� ŨƔſƊś� řƔſƔƄ� ƑƆŷ� ƒƏśţƔ� ŕƈƄ� �ŕƎśŕŗŝƏ� ŕƎƁŧŰ� Ɖƈ� ƀƂţśƅŔ� řƔſƔƄƏ

ŚŕƊŕƔŗƅŔ�¿ƔƆţś�Ɠž�ŚƈŧŦśŬŔ�ƓśƅŔ�řƔœŕŰţƙŔ�řŠƅŕŸƈƅŔƏ���
��
���ŗŪŒŧťƃŒ�ŝƌƈƆ���
��

�ŚƈŧŦśŬŔ� ŕƈƄ� �řŬŔũŧƅŔ� ƋŨƎƅ�ƓŗƔũŠśƅŔ� şƎƊƈƅŔ� řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔ� řŬŔũŧƅŔ� řŸƔŗų� ŉƏŲ�Ɠž�����
ŗŮ�ƇƔƈŰśƅŔ�ƉƔśŷƏƈŠƈƆƅ�ƓŗƔũŠś�ƌ��řƔŗƔũŠś�řųŗŕŲ���ƒŧŸŗƏ�ƓƆŗƁ�ƉƔŬŕƔƂŗ���

��
���ŗŪŒŧťƃŒ�ŴƆřŞƆ���

�řŴžŕţƈƅ�řŸŗŕśƅŔ�řƔŗũśƅŔ�ūũŔŧƈ�Ɠž�ƓŬŕŬƗŔ�ŶŬŕśƅŔ�ŽŰƅŔ�řŗƆų�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�ŶƈśŠƈ�¿ŝƈś�����
� ƇŕŸƆƅ� ƓƊŕŝƅŔ� ƓŬŔũŧƅŔ� ¿ŰſƅŔ� Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� Řŧŕƈ� ƉƏŬũŧƔ� ƉƔŨƅŔƏ� �ūŧƂƅŔ����� ��������Ƈ�

Ƈƍŧŧŷ�źƅŕŗƅŔƏ���������¿ƏŧŠƅŔ�ƉƔŗƔƏ��řŗƅŕųƏ�Ļŕŗƅŕų�������ĻŕƂžƏ�ƃƅŨƏ��ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ŧŔũžŌ�ŶƔŪƏś
�ƇŕŸƆƅ�ƓƊŕŝƅŔ�¿ŰſƆƅ�ūŧƂƅŔ� řŴžŕţƈ�Ɠž� ƇƔƆŸśƅŔƏ� řƔŗũśƅŔ� řƔũƔŧƈƅ�ŶŗŕśƅŔ�ųƔųŦśƅŔ� ƇŬƁ�ŚŕƔœŕŰţƙ

�����������Ƈ����
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�¿ƏŧŠ������ƇŕŸƆƅ�ƓƊŕŝƅŔ�¿ŰſƆƅ�řŗƆųƅŔ�ūƊŠƅ�ĻŕŸŗś�řŬŔũŧƅŔ�ŶƈśŠƈ�ŶƔŪƏś������������Ƈ����
��
��
��
��
��
��
�.3ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƈƒŵ���
��

řƔƅŕśƅŔ�ŖŕŗŬƛ�ƃƆƅŨƏ��řƔŧŰƁ�řƂƔũųŗ�řƊƔŸƅŔ�ũŕƔśŦŔ�Ƈś��������řŬũŧƈƅŔ�ũƔŧƈ�¿ŗƁ�Ɖƈ�řƂžŔƏƈ�ŧƏŠƏ
�řƈƆŸƈƅŔ�¿ŗƁ�Ɖƈ�ūũŧś�¿ƁƗŔ�ƑƆŷ�řŬũŧƈ�¿Ƅ�Ɠž�ƉƔśŗŸŮ�ŧƏŠƏƏ��řŬŔũŧƅŔ�ƀƔŗųś�ƑƆŷ�ŕƎśũƔŧƈƏ
��řŬŔũŧƅŔ�ƀƔŗųśƅ�řƈŪƜƅŔ�ŚŕƔƊŕƄƈƙŔ�ũžŔƏśƏ��řŸŗŕśƈƆƅ�řŝţŕŗƅŔ�ƉƄŬ�ƉŕƄƈ�Ɖƈ�ūũŔŧƈƅŔ�ŖũƁ��ŕƎŬſƊ
�řŬũŧƈ�ƓƍƏ�ũ�ƏƄŨƆƅ�řŬũŧƈŗ�ūũŔŧƈƅŔ�ŚƆŝƈś�ŜƔţ��ūƔũŧśƅŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŘũŗŦƅ�řžŕŲƙŕŗ

ŏ� ƉƔƔŸś� Ƈś� ŧƁƏ� �Ō� řƔƈƜŬƙŔ� řŲƎƊƅŔ� řŬũŧƈ� ƓƍƏ� �ŜŕƊƚƅ� řŬũŧƈƏ� �řƔƈƜŬƙŔ� ƇŕśƔƗŔũŔŧ�Ɛŧţ
��ŕƎƅ�řųŗŕŲ�ƉƏƄśƅ�řƔƊŕŝƅŔ�řŗŸŮƅŔƏ��řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŝƈśƅ� ĻŕƔœŔƏŮŷ�řŬũŧƈ�¿Ƅ�Ɖƈ�ƉƔśŗŸŮƅŔ

�¿ƏŧŠƅŔƏ������řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŧŔũžŌ�ŶƔŪƏśƅ�ĻŕſŰƏ�ƉƔŗƔ���
��

�¿ƏŧŠ�����řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ɠž�řųŗŕŲƅŔƏ�řƔŗƔũŠśƅŔ�ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ�ŧŔũžŌ�ŶƔŪƏś���
��

ŗŵƍƆŞƆƃŒ�� ŗŪŧťƆƃŒ��ũƈŞƃŒ��
ƒŧŞřƃŒŗƒŕ��ŗűŕœŰƃŒ��

ųƍƆŞƆƃŒ��

ƗŔ�ũŔŧřƔƈƜŬƛŔ�ƇŕśƔ��ũƏƄŨ��������������
Ō�řƔƈƜŬƛŔ�řŲƎƊƅŔ��ŜŕƊŏ��������������

ųƍƆŞƆƃŒ��������������
��
��
��

ũƈŞƃŒ��ŗŕƄűƃŒ�ťťŵ��
ũƏƄŨ�������
ŜŕƊŏ�������

ųƍƆŞƆƃŒ��������
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����ŗŪŒŧťƃŒ�ŘŒƍťŊ��
��

�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�ƓŦƔũŕśƅŔ�ƑţƊƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ũŝŌ�ŉŕŰƂśŬŔƏ��řŬŔũŧƅŔ�ŽŔŧƍŌ�ƀƔƂţśƅ
ƓŬŕŬƗŔ� ŶŬŕśƅŔ�ŽŰƅŔ� řŗƆų�Ɛŧƅ� řƔŲŕƔũƅŔ� ƇƔƍŕſƈƅŔ� ƇƎž� Ɠž�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ� �ŕƍƏţƊ� ƇƎśŕƍŕŠśŔƏ�

�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ũũƂƈ�Ɠž� řƔŸƔŗũśƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ� ŘŧţƏ� ƇƔƈŰś�Ɠž�ŚƆŝƈś�ƓśƅŔ� �řŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏŧŌ� ŧŔŧŷŐŗ
�ŘŧţƏƅŔ�ūƔũŧśƅ�ƇƆŸƈƆƅ�¿Ɣƅŧ�ŧŔŧŷŏƏ��ƓŦƔũŕśƅŔ�ƑţƊƈƅŔ�ƀžƏ�ƓŬŕŬƛŔ�ŶŬŕśƅŔ�ŽŰƆƅ�ƓƊŕŝƅŔ�ŉŪŠƅŔ

ŕſƈƅŔ� ƇƎž�ũŕŗśŦŔ� ŧŔŧŷŏƏ� �ƓŦƔũŕśƅŔ�ƑţƊƈƅŔ�ƀžƏ�řƈƈŰƈƅŔ�ƋŕŠśƛŔ�ūŕƔƂƈ�ũƔƏųśƏ� �řƔŲŕƔũƅŔ� ƇƔƍ
řƔśƕŔ�ŚŔŉŔũŠƙŔ�ƀžƏ�ŚŔƏŧƗŔ�ƋŨƍ�ŧŔŧŷŏ�Ƈś�ŧƁƏ���ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƏţƊ���

��
�������ŗƒƆƒƄŶřƃŒ�ŖťœƆƃŒ�ƑŤƒŧœřƃŒ�ƏšƈƆƃŒ�žżƍ�ŗƆƆŮƆƃŒ�ŖťšƍƃŒ����

��
�ƒŨƅŔ��ƓŦƔũŕśƅŔ�ƑţƊƈƅŔ�ƀžƏ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŘŧŕƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�Ɠž�ŚŔŉŔũŠƙŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�řŝţŕŗƅŔ�ŚŸŗśŔ

ŔŧŦśŬŔ�ƇśŚŔŉŔũŠƙŔ�ƋŨƍ�ůŦƆśśƏ��řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ƌƈ���
�Ō�� �řƔƈƔƆŸśƅŔ� ŘŧţƏƅŔ�ŧƔŧţś���ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ŖŕśƄ�Ɖƈ�řƔŸƔŗũśƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ� ŘŧţƏ�řŝţŕŗƅŔ�ŚũŕśŦŔ

�řŗŬŕƊƈ� ŘŧţƏƅŔ� ƋŨƍ�řŝţŕŗƅŔ�ŚũŗśŷŔ�ŧƁƏ��ƓƊŕŝƅŔ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ŰſƆƅ�ƓŬŕŬƗŔ�ŶŬŕśƅŔ�ŽŰƆƅ
řƔƅŕśƅŔ�ŖŕŗŬƘƅ�řŬŔũŧƅŔ�űŔũŻƗ���

�� ŬŌ�ƇƔƍŕſƈ�Ɖƈ�ƌśƊƈŲś�ŕƈ��řſƆśŦƈƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�ŵƏũſŗ�řųŗśũƈ�řƔŲŕƔũ�ŽũŕŸƈƏ�řƔŷũžƏ�řƔŬŕ
řſƆśŦƈƅŔ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ƇƎƆţŔũƈ�Ɠž�ŕƎśŬŔũŧƅ�řŗƆųƅŔ�űũŸśƔ�ŜƔţ� 

�� �řƔƆƈŸƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�Ɠž�ƇŧŦśŬś�ŕƎƊŌ�ŜƔţ��ŘŧţƏƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�řƊƈŲśƈƅŔ�řƔŲŕƔũƅŔ�ŶƔŲŔƏƈƅŔ�řƔƈƍŌ
řƔƊŕŬƊƙŔ�řųŮƊƛŔ�ŚƛŕŠƈ�Ɖƈ�ũƔŝƄ�ƓžƏ��řƔƂƔŗųśƅŔ� 

�� Ɠž� ũƏŰƁ� ŧƏŠƏ�űŸŗ� ŧƏŠƏƅ� řžŕŲƙŕŗ� �ŘŧţƏƅŔ� ƋŨƎƅ� řƔŬŕŬƛŔ� ƇƔƍŕſƈƆƅ� řŗƆųƅŔ� ƇƎž�
řŝţŕŗƅŔ�ŕƎŗ�ŚƈŕƁ�ƓśƅŔ�řƔŷƜųśŬƛŔ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�¿ƜŦ�Ɖƈ�řŗƆųƅŔ�Ɛŧƅ�řƆƔŧŗƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ� 

�� �Ɠž�¿Ŧŧś� ŕƎƊŌ� Ũŏ� �ŘŉŕƊŗƏ�řƆŷŕž�řŠƅŕŸƈ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ�¿ţ�ŵƏŲƏƈ�řŠƅŕŸƈ�Ɖƈ�ŧŗ�ƛ�ƉŕƄ�
ƏƄśś� ŕƈ� ƉŕŷũŬƏ� �ŚŕŗŕŬţƅŔ� Ɖƈ� ũƔŝƄ�ŽƂƔ� ƓśƅŔ� ŚƛŧŕŸƈƅŔ� ƏŌ� řƅōŬƈƅŔ� ŚŕƔųŸƈ� Ɖƈ� Ɖ

��¿ţƆƅ� řƔŲŕƔũƅŔ� ƑƊŗƅŔƏ� řƔŬŕŬƛŔ� ŚŔũŕƎƈƅŔƏ� ƇƔƍŕſƈƅŔ� ƃũŧƔ� Ƈƅ� ŔŨŐž� �ŕƎƆţ� ŧƊŷ� ŖƅŕųƅŔ
�ŔŨƅ��řœųŕŦ�şœŕśƊ�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ�ŒųŕŦ�¿ţ�Ƒƅŏ�¿ŰƏśƔ�ƌƊŐž��ŖƊŔƏŠƅŔ�Ɖƈ�ŖƊŕŠ�Ɠž�ƀſŦŌƏ
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ƇƏƎſƈƄ� ŕƎŲũŷƏ� �ŚƛŧŕŸƈƅŔ� ƑƆŷ� ŪƔƄũśƅŔƏ� ƇŕƈśƍƛŔ� Ɖƈ� ŧŗ� ƛ� ƉŕƄ�ƋũƏųś� ¿ƜŦ� Ɖƈ�
ƓŦƔũŕśƅŔ� 

�� �ƓśƅŔ� řƔŲŕƔũƅŔ� ƇƔƍŕſƈƆƅ� ƇƎƈƏ� ĻŕƂŗŕŬ� ĻŕŗƆųśƈ� ŧŸś� řƔŸƔŗũśƅŔ� ŚƛŧŕŸƈƅŔ� ƉŔ� ƑƅŔ� ƌžŕŲƙŕŗ
���řƔŲŕƔũƅŔ� ƇƔƍŕſƈƅŔ� ƇƎž� ŖŬśƄŔ� ƒŨƅŔ� Ŗƅŕųƅŕž� �řƂţƜƅŔ� ŽƏſŰƅŔ� Ɠž� ŖƅŕųƅŔ� ŕƍŨŦōƔŬ

ƈ�Ɠž�řƔƊŕŝƅŔƏ�ƑƅƏƗŔ�řŠũŧƅŔ�Ɖƈ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ�¿ţƅ�řƈŪƜƅŔ�řƔŲŕƔũƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔƏ�ŧţŔƏ�ũƔżś
�ƋŨƍƏ��ƇƎśŬŔũŧƏ�¿ƈŕƄśƅŔƏ�¿ŲŕſśƅŔƏ�řƔƆƔƆţśƅŔ�řŬŧƊƎƅŔ�ƇƎž�ƑƆŷ�ũŧƁŌ�ƉƏƄƔ�ƉƔũƔżśƈ�Ɠž�ƏŌ

řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�ŞŕƎƊƈ�Ɠž�řŬƔœũƅŔ�ŶƔŲŔƏƈƅŔ�ŧŸś�ŶƔŲŔƏƈƅŔ� 

�� �ŕƈƏ��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�ŕƎƈŧƁŌƏ�ŵƏũſƅŔ�ƇƍŌ�ŧţŌ�ƏƍƏ��ũŗŠƅŔ�ŵũſƅ�ƓƈśƊś�řƔŸƔŗũśƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ
ƈƈ�řƔŦƔũŕś�řƔſƆŦ�Ɖƈ�ƌƔŧƅŧƜƔƈƅŔ�¿ŗƁ�ŕƈ�Ƒƅŏ�Řŧś���

�Ŗ���ƑƆŷ�ŚƆƈŮ�ƓśƅŔ� ŘŧţƏƅŔ�Ɠž�řŬƔœũƅŔ�ũŕƄžƗŔ�ũŰţ�űũżŗ�ŘŧţƏƅŔ�¿ƔƆţśŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ
řƔƅŕśƅŔ�ŶƔŲŔƏƈƅŔ����řƅŧŕŸƈƅŔ�ƒũŨŠ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔƏ��řƔŸƔŗũśƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƅŔƏ��řƔųŦƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ

�ƑƆŷ�řƔƆƈŷ�řƆœŬŌƏ��řƅŧŕŸƈƅŔ�ũƏŨŠƏ�ŪƔƈƈƅŔƏ��řƔŸƔŗũśƅŔ�ŚŕƊŔũśƁƛŔ�¿ƔŝƈśƏ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ�¿ţ
�ƓƊŕŝƅŔ� űũżƅŔƏ� �ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ� ƋŨƎŗ� řƂƆŸśƈƅŔ� řƔŬŕŬƛŔ� ƇƔƍŕſƈƅŔ� ŞŔũŦśŬŔƏ� �řƔŸƔŗũśƅŔ
�ŧƏŠƏ�Ƈŧŷ�ƉƔŗś�ŜƔţ��ŘŧţƏƅŔ�Ɠž�řƊƈŲśƈƅŔ�řƔŦƔũŕśƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ũŰţ�Əƍ�ŘŧţƏƅŔ�¿ƔƆţśƅ
��ŘŧţƏƅŔ�Ɠž�ŘŧƏŠƏƈƅŔ�řƆœŬƗŔ�ƏŌ�ŘŧŕƈƅŔ�űũŷ�Ɠž�ŉŔƏŬ�ŘŧţƏƅŔ�Ɠž�řƔŦƔũŕś�řƈƏƆŸƈ�ƒŌ

�ƉƈŲś�ŧƁƏ�ƀţƆƈ�Ɠž�ŢŲƏƈƅŔ�ŘŧţƏƅŔ�¿ƔƆţś����ƓƆƔŕƈ� 

�� �ƇƏƆŗ� ŕƎſƊŰ� ƓśƅŔ� řƔžũŸƈƅŔ� ŚŕƔƏśŬƈƅŔ� ƑƆŷ� ŕƎŸƔŪƏśƏ� ŘŧţƏƅŔ� ŽŔŧƍŌ� ŧƔŧţś
�ŕƔƆŷ�ŚŕƔƏśŬƈƏ��ƀƔŗųśƏ��ŖŕŸƔśŬŏƏ�ƇƎž�Ə�řžũŸƈ����
�� ŘŧţƏƅŔ�Ɠž�ŘŧũŔƏƅŔ�ƉƔƊŔƏƂƅŔƏ�őŧŕŗƈƅŔƏ�řƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ůƜŦśŬŔ� 
 

�Ş���ťƔũŕś� ŖśƄ� řŸŠŔũƈŗ� řŝţŕŗƅŔ� ŚƈŕƁ� ƃƅŨ� ŧŸŗ�¿ţŔũƈ� Ŷŗśśƅ� ũŗŠƅŔ� ťƔũŕśƏ� �ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�
�ƇƎſƅŔ� ƑƅŔ� ŚƆŰƏ� ƉŌ� Ƒƅŏ� ŕƎƆţ� ƀũųƏ� řƔŸƔŗũśƅŔ� ŚƛŧŕŸƈƅŕŗ� řƂƆŸśƈƅŔ� ƇƔƍŕſƈƅŔ� ŽŕŮśƄŔ
�ƓśƅŔ�ŚƊũśƊƛŔƏ�ŚƛŕƂƈƅŔƏ�ŖśƄƅŔ�Ɠž�ŚŧŠƏ�ƓśƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�Ɖƈ�ŘŧŕžƙŔ�ŚƈśƏ��ŕƎƅ�ƓƅŕţƅŔ

ŕƎƊƈƏ� �ũŗŠƅŔƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ťƔũŕśŗ� řƁƜŷ� ŕƎƅ� �śſƈƅŔ�ūŧƂƅŔ� řŸƈŕŠ� řţƏ�������ŶƁƏƈƏ� �
řƔśƕŔ� řƔŗƊŠƗŔ� ŖśƄƅŔ� Ƒƅŏ� řžŕŲƙŕŗ� �ŕƔŧƔŗƔƄƔƏ� �(Bagni, 2005; Cajori, 2010; 

Gastagnola, (N.D), Christer, 2004; Corry, (N.D), Katz, 2007; 
Lawerence, 2007; Lempp, 2008; Lawson, 2005; Smith, 2005; 

Sonnerhed, 2011; Wodzicki, 2004)� 
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�ŧ���Ũ�ƑƆŷ� ćŉŕƊŗ�Ŷƈ� �ƓŦƔũŕśƅŔ�ƑţƊƈƅŔ�ƀžƏ� ŘŧţƏƅŔ� ũƔƏųśƏ� ƇƔƈŰś� ŘŧŕŷŐŗ� řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ�ƃƅ
�ŔŨƍ� Ɠž� ƒƏŗũśƅŔ� ŖŧƘƅ� ĻŔŧŕƊśŬŔ� �ŕƎƔž� ŘŧũŔƏƅŔ� ŚŕŷƏŲƏƈƅŔƏ� ŘŧŕƈƅŔ� ƑƆŷ� ŴŕſţƅŔ

¿ŕŠƈƅŔ���ūŧŷ������ƌƔŠƏ��������ũŗŕŠ��������Ho, 2008; �� 

��
��������ŗƒƆƒƄŶřƃŒ�ŖťœƆƃŒ�ƅƄŶƆƃŒ�¾ƒƃť����

��
�ƑƆŷ�ƇƆŸƈƅŔ�¿Ɣƅŧ�¿ƈŮƓƆƔ�ŕƈ���

 ƋŧœŔƏžƏ�ƌžŔŧƍŌƏ�ƓŦƔũŕśƅŔ�ƑţƊƈƅŕŗ�ƇƆŸƈƅŔ�ŽũŸƔ�ƒũŴƊ�ũŕųŏ� 

 ŘŧţƏƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈƅ�řƈŪƜƅŔ�řƔƊƈŪƅŔ�ŘũśſƅŔƏ�ůŰţƅŔ�ƑƆŷ�¿ƈśŮś�řƔƆƔŰſś�řųŦ� 

 �ƇƔƏƂśƅŔƏ�řųŮƊƗŔƏ��ūƔũŧśƅŔ�ŚŔŉŔũŠŏ�ŚƊƈŲś�ƓśƅŔƏ�ŘŧţƏƅŔ�ūƔũŧśƅ�řƔƈƏƔƅŔ�ųųŦƅŔ�ŉŕƊŗ
řƔƈƔƆŸśƅŔ�¿œŕŬƏƅŔƏ� 

 řųŮƊƗŔƏ�řƆœŬƘƅ�ŚŕŗŕŠŏ�ŉŕƊŝŌ�ƇƆŸƈƆƅ�ŘŧŷŕŬƈƅŔ�ƇƔŧƂśƅ�ƓŦƔũŕśƅŔ�ƑţƊƈƅŔ�ƀžƏ�ŚŲũŷ�ƓśƅŔ�
řųŮƊƗŔƏ�řƆœŬƗŔ�¿ţŗ�ƇƎƈŕƔƁ�ŧƊŷ�řŗƆųƆƅ�ƌƎƔŠƏś� 

��
���.�.3��ŗƒƆƒƄŶřƃŒ�ŖťœƆƃŒ�žťŮ���

��
�ŧŧŷ�ƑƆŷ�ŕƎŲũŷ�Ƈś�ƇƆŸƈƅŔ�¿ƔƅŧƏ�ƓŦƔũŕśƅŔ�ƑţƊƈƅŔ�ƀžƏ�řƈƈŰƈƅŔ�ŘŧţƏƅŔ�ƀŧŰ�Ɖƈ�ŧƄōśƆƅ�����

�ƀţƆƈ�ůŕŰśŦƛŔ�ƒƏŨ�ƉƔƈƄţƈƅŔ�Ɖƈ�����ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�ŘŔũƏśƄŧƅŔ�ƉƏƆƈţƔ�Ɖƈ�ƇƎƊƈ��
�ƉƏƆƈţƔ�ŘũŗŦ�ƒƏŨ�ƉƔƈƆŸƈƅ�řžŕŲƙŕŗ��şƍŕƊƈƅŔ�Ɠž�ƉƏŰśŦƈƏ�ƉƏƔƏŗũś�ƉƏžũŮƈ�ƇƎƊƈƏ��ƇƏƆŸƅŔƏ
��ƓŬŕŬƗŔ� ŶŬŕśƅŔ�ŽŰƆƅ�ūƔũŧśƅŔ� řƔƆƈŷ�ƉƏŬũŕƈƔƏ� �ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ūƔũŧś�ŖƔƅŕŬŌ�Ɠž� ũƔśŬŠŕƈƅŔ

Ɯƈ� ƐŧƈƏ� ŘŧţƏƅŔ� ƐƏśţƈŗ� ƒŌũƅŔ� ŉŔŧŗŏ� ƇƎƊƈ� ŖƆųƏ�řŝţŕŗƅŔ� ŚƈŕƁƏ� �ƌƆŠŌ� Ɖƈ� ŚŧŷŌ� ŕƈƅ� ŕƎśƈŉ
¿ŝƈ��ŕƎƔƆŷ�ƉƏƈƄţƈƅŔ�ƀſśŔ�ƓśƅŔ�ŚŕžŕŲƙŔƏ�ŚƜƔŧŸśƅŔ�ŉŔũŠŐŗ���Ɠž�řƆœŬŌ�ŶŲƏ�¿Əţ�ŚŕţŔũśƁƛŔ

�řƈŉƜƈ�Ɖƈ�ƀƂţśƆƅƏ� �řţũśƂƈƅŔ� ƇŕƎƈƅŔƏ� �řųŮƊƗŔ� ŶƔƈŠ�ƑƆŷ� ŉŕƂŗƙŔ� Ŷƈ�ŽŔŧƍƛŔ�ūŕƔƂƅ� ƇƔƏƂśƅŔ
ŧŧŷ� ƑƆŷ� ŚŲũŷ� ƓŬŕŬƗŔ� ŶŬŕśƅŔ� ŽŰƅŔ� řŗƆųƅ� ŘŧţƏƅŔ�řƊƔŸƅŔ� Ɠž� ŶŬŕśƅŔ� ŽŰƅŔ� řŗƆų� Ɖƈ�

�Ƈś� ŘŧţƏƅŔ� Ɖŷ� ƇƎśŕŴţƜƈ� ŨŦŌƏ� ŖƜųƅŔ�űŸŗ� Ŷƈ� řƆŗŕƂƈƅŔ� ŉŔũŠŏ� ¿ƜŦ� ƉƈƏ� �řƔŷƜųśŬƛŔ
�řƈƈŰƈƅŔ�ŘŧţƏƅŔ�ŞŔũŦŏ�Ƈś�řƈŪƜƅŔ�ŚƜƔŧŸśƅŔ�ŉŔũŠŏ�ŧŸŗƏ��ƇƍŔƏśŬƈƅ�ŕƎśƈŉƜƈ�Ɛŧƈ�Ƒƅŏ�ŽũŸśƅŔ

�ƀţƆƈ�řƔœŕƎƊƅŔ�ŕƎśũƏŰŗ�ƓŦƔũŕśƅŔ�ƑţƊƈƅŔ�ƀžƏ���ƇƆŸƈƅŔ�¿ƔƅŧƏ��ƀţƆƈ�řƔœŕƎƊƅŔ�ƌśũƏŰŗ�������
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�.�.3��ŗƒŰœƒŧƃŒ�ƅƒƋœŽƆƃŒ�ƅƌż�ŧœŕřŤŒ���
��

�ŜƔţ� �ŘŧţƏƅŔ�Ɠž� ŘŧũŔƏƅŔ� řƔŲŕƔũƅŔ� ƇƔƍŕſƈƅŔ� ƇƎž�Ɛŧƈ�ūŕƔƂƅ�ũŕŗśŦŔ� ŉŕƊŗŗ� řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ
�řƔœŕƎƊƅŔ�ƌśũƏŰ�Ɠž�ƌśŔũƂž�ŧŧŷ�ŚżƆŗ�����ƉƔƂŮ�Ɖƈ�ũŕŗśŦƛŔ�ƉƏƄś�ŧƁƏ��ŘũƂž��¿ƏƗŔ�ƀŮƅŔ���Ɖƈ

ƒŨ�ŧŧŸśƈ�Ɖƈ�ũŕƔśŦƛŔ�ŵƏƊƓƊŕŝƅŔ�ƀŮƅŔƏ��¿œŔŧŗ�ŶŗũƗŔ����ƇƍũŕƔśŦŔ�ŖŗŬ�řŗƆųƅŔ�ƌƔž�ŖśƄƔ�šƏśſƈ
�ŕƈŧƊŷ� ƇƆŸśƈƅŕž� �řƈƔƆŸśƅŔ� ŘŧŕƈƆƅ� ƇƎƈƎž� Ɛŧƈ� řŗƆųƅŔ� ũƎŴƔ� ŕƎƅƜŦ� ƉƈƏ� �¿ƏƗŔ� ƀŮƅŔ� Ɠž� řŗŕŠƚƅ
�ŘŧƔŧŠ�ŽƁŔƏƈ�Ɠž�ƌƂƔŗųś�ƑƆŷ�ƌśũŧƁƏ�ƇƏƎſƈƆƅ�ƌƈƎž�Ɛŧƈ�ŕƊƍ�ũƎŴƔ��řŗŕŠƚƅ�ƋũŕƔśŦŔ�ŖŗŬ�ŢŲƏƔ

ŕƎŗ�ƇƆŸś�ƓśƅŔ�ũƔŻ���
��

řƔśƕŔ�ŚŔƏųŦƅŕŗ�ũŕŗśŦƛŔ�ƇƔƈŰś�ĉũƈ����
 �ƇƎž� Ɠž� ƓŦƔũŕśƅŔ� ƑţƊƈƅŔ� řƔƆŷŕž� Ɛŧƈ� Ƒƅŏ� ŽũŸśƅŔ� ƏƍƏ� �ũŕŗśŦƛŔ� Ɖƈ� ŽŧƎƅŔ� ŧƔŧţś

řƔŸƔŗũśƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ�ŘŧţƏ�Ɠž�řŗƆųƅŔ�Ɛŧƅ�řƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ� 

 �ƀţƆƈ��ũŕŗśŦƜƅ�ŚŕſŰŔƏƈƅŔ�¿ƏŧŠ�ŧŔŧŷŏ����ƇƏƆŗ�Ƈũƍ�ŚŕƔƏśŬƈ�ƀžƏ� 

 Ō�ŚŔũƂž�řŻŕƔŰŧŸƈƅŔ�ŚŕſŰŔƏƈƅŔ�¿ƏŧŠ�ŉƏŲ�Ɠž�ũŕŗśŦƛŔ�řƆœŬ� 

 �řƆƈŕŮƏ�ĻŕƔƈƆŷ�řƂƔƁŧƏ��ĻŕƔƏżƅ�řƈƔƆŬ�ƉƏƄś�ƉŌ�ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂž�řŻŕƔŰ�ŧƊŷ�řŝţŕŗƅŔ�ŚŷŔũ
��ƐƏśţƈƅŔ� Ɠž� ŘŧũŔƏƅŔ� ƉƔƊŔƏƂƅŔƏ� őŧŕŗƈƅŔƏ� ƇƔƍŕſƈƆƅ� řƆƈŕŮƏ� �ŧŧţƈƅŔ� ƓƈƆŸƅŔ� ƐƏśţƈƆƅ

ŖƜųƆƅ�ƓƆƂŸƅŔƏ�ƓƊƈŪƅŔ�ƐƏśŬƈƆƅ�řŗŬŕƊƈƏ� 

��
�.3.�.3��Œ�žťŮŧœŕřŤƙ���

��
�� ��ŘũŗŦƅŔ� ƒƏŨ� Ɖƈ� ƉƔƈƄţƈƅŔ� Ɖƈ� řŷƏƈŠƈ� ƑƆŷ� ƌŲũŷ� Ƈś� ũŕŗśŦƛŔ� ƀŧŰ� Ɖƈ� ƀƂţśƆƅ

ƀţƆƈ�ƉƔƈƆŸƈƏ�ƉƔƔƏŗũś�ƉƔžũŮƈƏ�ŚŕŸƈŕŠ�ŘŨśŕŬŌ�Ɖƈ�ůŕŰśŦƛŔƏ�����ŚŔũƂž�řŸŠŔũƈƅ�ƃƅŨƏ��
�ŉŔũŠŐŗ� řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁƏ� �řƔƏżƆƅŔ� ŕƎśŻŕƔŰƏ�ŚŔũƂſƅŔ�ƐƏśŬƈ� řƈŉƜƈ�Ɛŧƈ�ƑƆŷ� ƇƄţƅŔƏ� �ũŕŗśŦƛŔ

Ə�ŚƜƔŧŸśƅŔ�ƀţƆƈ�řƔœŕƎƊƅŔ�ƌśũƏŰŗ�ũŕŗśŦƛŔ�ŞŔũŦŏ�ƇśƏ��ŕƎƔƆŷ�ƀſśŔ�ƓśƅŔ�ŚŕžŕŲƙŔ����ŧƄōśƆƅƏ��
�ƑƆŷ�ŚƆƈśŮŔ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�ƌŲũŷ�Ƈś�ũŕŗśŦƛŔ�řƈŉƜƈ�Ɖƈ�������ƓŬŕŬƗŔ�ŶŬŕśƅŔ�ŽŰƅŔ�řŗƆų�Ɖƈ

ƇƎƅ�ŕƎţƏŲƏ�ƐŧƈƏ�ƌśŔũƂž�ŖŬŕƊś�Ɛŧƈ�řžũŸƈƅ�řƔƅƏŌ�řƅƏŕţƈƄ���
��
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�.3.�.3��ŧœŕřŤƙŒ�Řœŕś���
��

ŷ�ũŕŗśŦƛŔ�ƀŗŁų�Ɖƈ�řƊƏƄƈ�řƔŷƜųśŬŔ�řƊƔŷ�ƑƆ������ŞũŕŦƏ�řŬŔũŧƅŔ�ŶƈśŠƈ�Ɖƈ� Ļŕŗƅŕų
�¿ƏƗŔ�ƀƔŗųśƅŔ�ƉƈŪ�Ɖƈ�ƉƔŷƏŗŬŌ�ŧŸŗ�ƌƂƔŗųś�ŧƔŷŌ�Ƈŝ��ŕƎśƊƔŷtest � retest�¿ƈŕŸƈ�ŧƔŧţś�ƇśƏ��

�źƆŗ�ƒŨƅŔ�ƉƏŬũƔŗ�ųŕŗśũŔ������ŚŕŗŝƅŔ�Ɖƈ�řŗŬŕƊƈ�řŠũŧŗ�ŶśƈśƔ�ũŕŗśŦƛŔ�ƉŌ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŔŨƍƏ�����
��

�.3.�.3��ƍŶŮƃŒ�¾ƆœŶƆŗŕ���
��

�ƑƆŷ� ćŉŕƊŗ� �¿ƄƄ�ũŕŗśŦƜƅƏ�ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂž� Ɖƈ� ŘũƂž� ¿Ƅƅ� ĻŕƔƏŧƔ� řŗƏŸŰƅŔ� ¿ƈŕŸƈ�ŖŕŬţ� Ƈś�����
�Ƌŧŗŷ�ŕƍŧũƏŌ�ƓśƅŔ�řƔśƕŔ�řƅŧŕŸƈƆƅ�ĻŕƂžƏ�řƔŷƜųśŬƛŔ�řƊƔŸƅŔ���������

�řŗƏŸŰƅŔ�¿ƈŕŸƈ�� �řœųŕŦ�řŗŕŠŏ�ŔƏŗŕŠŌ�ƉƔŨƅŔ�řŗƆųƅŔ�ŧŧŷ��ƓƆƄƅŔ�řŗƆųƅŔ�ŧŧŷ�
���������
ŕŸƈ�ƇƔƁ�ŚţƏŔũś�ŧƁƏ�ƉƔŗ�ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂſƅ�řŗƏŸŰƅŔ�¿ƈ������ô�������ƓƆƄ�ųŬƏśƈŗ��

�źƆŗ�������ŕƈŗŬţ�řŗƏŸŰƅŔ�Ɖƈ�¿ƏƂŸƈƅŔ�ŧţƅŔ�Ɠž�ŚƊŕƄ�ŜƔţ��řƅƏŗƂƈ�ŚŔũƂſƅŔ�ŶƔƈŠ�ƉŐž�ƌƔƆŷƏ��
ƇƔƏƂśƅŔƏ�ūŕƔƂƅŔ�Ɠž�ƉƏŰśŦƈƅŔ�ƋũũƂƔ���

��
���.�.3��ŨƒƒƆřƃŒ�¾ƆœŶƆ���

��
ŗśŦƛŔ�ŚŔũƂž�Ɖƈ� ŘũƂž�¿Ƅƅ� ĻŕƔƏŧƔ�ŪƔƔƈśƅŔ�¿ƈŕŸƈ�ŖŕŬţ�Ƈś�ƑƆŷ� ćŉŕƊŗ� �¿ƄƄ�ũŕŗśŦƜƅƏ�ũŕ

�Ƌŧŗŷ�ŕƍŧũƏŌ�ƓśƅŔ�řƅŧŕŸƈƆƅ�ĻŕƂžƏ��řƔŷƜųśŬƛŔ�řƊƔŸƅŔ���������
�ŪƔƔƈśƅŔ�¿ƈŕŸƈ��� Ɖŵ�ôƉ��ŧ���Ɖ�
��������

Ɖŵ� �řţƔţŰ�ƇƎśŕŗŕŠŏ�ƉƔŨƅŔ�ŕƔƆŸƅŔ�řœſƅŔ�řŗƆų�ŧŧŷ���
Ɖ�ŧ� řŗœŕŰ�ƇƎśŕŗŕŠŏ�ƉƔŨƅŔ�ŕƔƊŧƅŔ�řœſƅŔ�řŗƆų�ŧŧŷ���
�Ɖ� ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ�ŧŔũžŌ�řŗƆų�ŵƏƈŠƈ���

�ƉƔŗ�ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂſƅ�ŪƔƔƈśƅŔ�¿ƈŕŸƈ� ƇƔƁ�ŚţƏŔũś� ŧƁƏ������������źƆŗ�ƓƆƄ�ųŬƏśƈŗ� �
�������ƋũũƂƔ�ŕƈŗŬţ�ŪƔƔƈśƅŔ�Ɖƈ�¿ƏƂŸƈƅŔ�ŧţƅŔ�Ɠž�ŚƊŕƄ�ŜƔţ�řƅƏŗƂƈ�ŚŔũƂſƅŔ�ŶƔƈŠ�ƉŐž�ƌƔƆŷƏ��

ƇƔƏƂśƅŔƏ�ūŕƔƂƅŔ�Ɠž�ƉƏŰśŦƈƅŔ����
��
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���.�.3��ŧœŕřŤƙŒ�ƇƆŨ���
��

�Ƈś��ũŕŗśŦƜƅ�ƓŷƜųśŬƛŔ�ƀƔŗųśƅŔ� ŧŸŗ�ųŬƏśƈ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ũŕŗśŦƜƅ�ŖŬŕƊƈƅŔ�ƉƈŪƅŔ�ũƔŧƂś
�ƉŌ� ƉƔŗśƏ� �Ŗƅŕų� ũŦŊ� ƌƁũżśŬŔ� ƒŨƅŔ� ŚƁƏƅŔƏ� �ũŕŗśŦƛŔ� ƑƎƊŌ� Ŗƅŕų� ¿ƏŌ� ƌƁũżśŬŔ� ƒŨƅŔ� ŚƁƏƅŔ

�Əƍ�ũŕŗśŦƜƅ�ŖŬŕƊƈƅŔ�ƉƈŪƅŔ�����řƂƔƁŧ���
��

���.�����Œ�ŠƒšŮřƅƒƋœŽƆƃŒ�ƅƌż�ŧœŕřŤ���
��

ŢƔţŰśƅŔ� ƀžƏ� �řƔŲŕƔũƅŔ� ƇƔƍŕſƈƅŔ� ƇƎž� ũŕŗśŦŔ� ŢƔţŰś� Ƈś������ūŧŷ� ƌŸŗśŔ� ƒŨƅŔ������� ��Ɖƈ
ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂſƅ�řƔśƕŔ�ŚŕƈƜŸƅŔ�ŉŕųŷŏ�¿ƜŦ���

�� ŚŕƈƜŷ�ŜƜŝ��¿ƈŕƄ�ŢƔţŰ�ũƔŬſśƏ�ŢƔţŰ�ũŕƔśŦŔ� 

�� ƉŕśƈƜŷ��¿ƈŕƄ�ũƔŻ�ŢƔţŰ�ũƔŬſśƏ�ŢƔţŰ�ũŕƔśŦŔ� 

�� ŘŧţŔƏ�řƈƜŷ��ŒųŕŦ�ũƔŬſśƏ�ŢƔţŰ�ũŕƔśŦŔ� 

�� ũſŰ��ŒųŕŦ�ũŕƔśŦŔ� 

��
�������ƉœŞřƙŒ�ũœƒƀƆŘœƒŰœƒŧƃŒ�ƍšƈ����
�������

ų�ƓƊŔũƎŮƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅ�řŬŔũŧ�ƑƆŷ� ŧŕƈśŷƛŕŗ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ƏţƊ� ƋŕŠśƛŔ�ūŕƔƂƈ� řŝţŕŗƅŔ�ŚũƏ
��������ƓŗũżƈƅŔƏ�������ūŕƔƂƈƅŔ�ƉƏƄśƏ��ŕƎśŻŕƔŰ�ŘŧŕŷŏƏ�ŚŔũƂſƅŔ�űŸŗŗ�řƊŕŸśŬƛŔ�Ƈś�ŜƔţ��

�Ɖƈ���� �� �ŘũƂž���� ��Ə� �řŗŠƏƈ� ŘũƂž���� ��ƀţƆƈ� řƔŗƆŬ�ŚŔũƂž����ŚũƄƔƅ�ūŕƔƂƈ� ƇŧŦśŬŔƏ� �
�ŧŔŧŷŏ�Ɠž�ƓŬŕƈŦƅŔřƊŕŗśŬƛŔ���ŘŧŮŗ�űũŕŸƈ��űũŕŸƈ��ŧƄōśƈ�ũƔŻ��ƀžŔƏƈ��ŘŧŮŗ�ƀžŔƏƈ��ŨŦōśƏ��

�ŚŕŠũŧƅŔ� ŚŔũŕƔśŦƛŔ� ƋŨƍ��� ��� ��� ��� ��� ��ƓžƏ� �řŗŠƏƈƅŔ� ŚŔũŕŗŸƅŔ� řƅŕţ� Ɠž� ŖƔśũśƅŔ� ƑƆŷ
�ŚŕŠũŧƅŔ�ŨŦōś�řƔŗƆŬƅŔ�ŚŔũŕŗŸƅŔ�����������������ƀţƆƈ�ĻŕŲƔŌ�ŖƔśũśƅŔ�ƑƆŷ������

��
��
��
��
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���������ƉœŞřƙŒ�ũœƒƀƆ�žťŮšƈ�ŘœƒŰœƒŧƃŒ�ƍ���
��

�ŘũŗŦƅŔ� ƒƏŨ� Ɖƈ� ƉƔƈƄţƈƅŔ� Ɖƈ� řŷƏƈŠƈ� ƑƆŷ� ƌŲũŷ� Ƈś� ūŕƔƂƈƅŔ� ƀŧŰ� Ɖƈ� ƀƂţśƆƅ
�ƀţƆƈ�ƉƔƈƆŸƈƏ�ƉƔƔƏŗũś�ƉƔžũŮƈƏ�ŚŕŸƈŕŠ�ŘŨśŕŬŌ�Ɖƈ�ůŕŰśŦƛŔƏ�����ŚŔũƂž�řŸŠŔũƈƅ�ƃƅŨƏ��

�ŉŔũŠŐŗ� řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁƏ� �řƔƏżƆƅŔ� ŕƎśŻŕƔŰƏ�ŚŔũƂſƅŔ�ƐƏśŬƈ� řƈŉƜƈ�Ɛŧƈ�ƑƆŷ� ƇƄţƅŔƏ� �ūŕƔƂƈƅŔ
�ŚƜƔŧŸśƅŔ�űũŕŸƈƅŔ� ŘũŕƔŪ� Ɖŷ�ŚŔũƂž� řžŕŲŏ� ¿Əţ�ŚƊŕƄ� ƓśƅŔƏ� �ŕƎƔƆŷ� ƀſśŔ� ƓśƅŔ�ŚŕžŕŲƙŔƏ

�ūŕƔƂƈƅŔ� ŞŔũŦŏ� Ƈś� Ə� �řƔŠƎƊƈƜƅŔ� řųŮƊƛŔ� Ɠž� řƄũŕŮƈƅŔƏ� řƔƈƔƆŸśƅŔ� şƈŔũŗƅŔ� ŘŧƍŕŮƈƏ� řƔƈƔƆŸśƅŔ
�ƀţƆƈ�řƔœŕƎƊƅŔ�ƌśũƏŰŗ�������

��
���.�.3��Œ�ũœƒƀƆ�ŘœŕśƉœŞřƙŘœƒŰœƒŧƃŒ�ƍšƈ����

��
Ƈś�ūŕƔƂƈƅŔ� Śŕŗŝ� Ɖƈ� ƀƂţśƆƅ� Ɖƈ� řƊƏƄƈ� řƔŷƜųśŬŔ� řƊƔŷ� ƑƆŷ� ƌƂƔŗųś����� ��Ɖƈ� Ļŕŗƅŕų

�źƆŗ�ŜƔţ�ŕſƅŌ�ŤŕŗƊƏũƄ�řƅŧŕŸƈ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŚŕŗŝƅŔ�¿ƈŕŸƈ�ŖŕŬţ�ƇśƏ��ŕƎśƊƔŷ�ŞũŕŦƏ�řŬŔũŧƅŔ�ŶƈśŠƈ
�ƋŕŠśƛŔ�ūŕƔƂƈƅ�ŚŕŗŝƅŔ�¿ƈŕŸƈ������ŚŕŗŝƅŔ�Ɖƈ�řƔƅŕŷ�řŠũŧŗ�ŶśƈśƔ�ūŕƔƂƈƅŔ�ƉŌ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŔŨƍƏ�����

��
���.�.3��ũœƒƀƆƃŒ�ƇƆŨ���

��
Ƃś� Ƈś�Ɠž�řŗƆųƅŔ�ŚŕŗŕŠśŬƛ�ƇŪƜƅŔ�ƉƈŪƅŔ�ųŬƏśƈ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ūŕƔƂƈƆƅ�ŖŬŕƊƈƅŔ�ƉƈŪƅŔ�ũƔŧ

�»ŗ�ũŧŁƁ�ƒŨƅŔƏ�řƔŷƜųśŬƛŔ�řƊƔŸƅŔ�����řƂƔƁŧ���
��
��
��
��
��
��
��
��
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�.3ŗŪŒŧťƃŒ�žƒŕűř�ŘŒŇŒŧŞō���
��

řŬŔũŧƅŔ�ŕƎƂƔŗųś�¿ƜŦ�řƔśƕŔ�ŚŔƏųŦƅŔ�řŝţŕŗƅŔ�ŚŸŗśŔ��������
��

 ƀţƆƈ�řŸƈŕŠƅŔ�Ɖƈ�řƈƎƈƅŔ�¿ƔƎŬś�ŖŕśƄ�ƑƆŷ�¿ƏŰţƅŔ����¿ƔƎŬś�řƁũƏ�ƑƆŷ�¿ƏŰţƅŔƏ��
�ƀƔŗųś�Ƈś�ƓśƅŔ�ūũŔŧƈƅŔ�ƑƅŔ�řƎŠƏƈ�ūŧƂƅŔ�řŴžŕţƈ�Ɠž�ƇƔƆŸśƅŔƏ�řƔŗũśƅŔ�řƔũƔŧƈ�Ɖƈ�řƈƎƈƅŔ

ƀţƆƈ�ŕƎƔž�řŬŔũŧƅŔ����� 

 �ƉƔƏƄś� Ɠž� ŕƎƊƈ� ŘŧŕſśŬƜƅ� �řƔƅŕţƅŔ� řŬŔũŧƅŕŗ� řƂƆŸśƈƅŔ� ŚŕŬŔũŧƅŔƏ�ŚŕƔŗŧƗŔ� ƑƆŷ� ŵƜųƛŔ
ƎśŕƔŲũž�řŻŕƔŰƏ�řŬŔũŧƅŔ�ŵƏŲƏƈ�Ɖŷ�řŸŬŔƏ�řƔſƆŦŕ� 

 �ŶŬŕśƅŔ� ŽŰƆƅ� řƔŸƔŗũśƅŔ� ŚƛŧŕŸƈƅŔ� ŘŧţƏ� Ɠž� řƆŝƈśƈƅŔ� řƔƈƔƆŸśƅŔ� ŘŧŕƈƅŔ� ƐƏśţƈ� ¿ƔƆţś
ƓŬŕŬƛŔ� 

 �ũŰţƏ� �ƃƅŨ� ŉŔũŠƙ� řƈŪƜƅŔ� ŚŔƏųŦƅŔ� ŧƔŧţśƏ� ƓŦƔũŕśƅŔ� ƑţƊƈƅŔ� ƀžƏ� ŘŧţƏƅŔ� ƇƔƈŰś
řųŮƊƛŔƏ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŽƁŔƏƈƅŔ� 

 ŉŔŪŠŌ�řŝƜŝ�Ɖƈ�ƉƏƄś�ƒŨƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�¿Ɣƅŧ�ŧŔŧŷŏ��¿ƏƗŔ�ŉŪŠƅŔ��Ɔŷ�ƐƏśţŔ�ŚƆƈśŮŔ�řƈŧƂƈ�Ƒ
��ŘŧţƏƅŔ�ƀƔŗųśƅ� řƈŪƜƅŔ� řƔƊƈŪƅŔ� řųŦƅŔƏ� �ŘŧœŔƏžƏ� �ƌśƔƈƍŌƏ� �ƓŦƔũŕśƅŔ�ƑţƊƈƅŕŗ�ŽƔũŸśƅŔ

ƓƊŕŝƅŔ�ŉŪŠƅŔƏ���řųŮƊƗŔƏ��ūƔũŧśƅŔ�ŚŔŉŔũŠŏ�Ɖƈ�řƊƏƄƈ�ūƔũŧśƆƅ�řƔƈƏƔ�ųųŦ�ƑƆŷ�¿ƈśŮŔ
ųŮƊƗŔƏ�řƆœŬƗŔ�űŸŗƅ�ŚŕŗŕŠŏ�ƑƆŷ�¿ƈśŮŔ�ŜƅŕŝƅŔ�ŉŪŠƅŔƏ��řƔƈƔƆŸśƅŔ�¿œŕŬƏƅŔƏ��ƇƔƏƂśƅŔƏ�ř

ƓŦƔũŕśƅŔ�ƑţƊƈƅŔ�ƀžƏ�ŚżƔŰ�ƓśƅŔ� 

 ŘũŗŦƅŔ�ƒƏŨ�ƉƔƈƄţƈƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ƑƆŷ�ƌŲũŸŗ��¿ƔƅŧƅŔƏ�ŘŧţƏƅŔ�ƀŧŰ�Ɖƈ�ƀƂţśƅŔ� 

 �Ɖƈ� ŧƄōśƅŔ� ƇśƏ� �ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ƏţƊ� ƋŕŠśƛŔ� ūŕƔƂƈƏ� řƔŲŕƔũƅŔ� ƇƔƍŕſƈƅŔ� ƇƎž� ũŕŗśŦŔ� ŧŔŧŷŏ
ƉƔŰŰŦśƈƅŔ�ƉƔƈƄţƈƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ƑƆŷ�ŕƎŲũŸŗ�ŕƎƁŧŰ� 

 Ƈś� ũŕŗśŦƛŔ�Śŕŗŝ� Ɖƈ� ƀƂţśƅŔ� Ɖƈ� řƊƏƄƈ� řƔŷƜųśŬŔ� řƊƔŷ� ƑƆŷ� ƌƂƔŗųś����� ��Ɖƈ� Ļŕŗƅŕų
�ƀƔŗųś�¿Ƅ�ƉƔŗ�ŽŰƊƏ�ƉƔŷƏŗŬŌ�ƓƊƈŪ�¿Űŕſŗ�ƉƔśũƈ�ŕƎśƊƔŷ�ŞũŕŦ�ƉƈƏ��řŬŔũŧƅŔ�ŶƈśŠƈ

řŗŬŕƊƈƅŔ�ƀũųƅŕŗ�ŚŕŗŝƅŔ�¿ƈŕŸƈ�ŖŕŬţƏ� 

 �Ɖƈ�řƊƏƄƈ�řƔŷƜųśŬŔ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƏţƊ�ƋŕŠśƛŔ�ūŕƔƂƈ�Śŕŗŝ�Ɖƈ�ƀƂţśƅŔ�����
ŧƅŔ�ŶƈśŠƈ�Ɖƈ�ĻŕŗƅŕųŚŕŗŝƅŔ�¿ƈŕŸƈ�ŖŕŬţ�ƇśƏ��ŘŧţŔƏ�Řũƈ�ŕƎśƊƔŷ�ŞũŕŦ�ƉƈƏ�řŬŔũ� 
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 �ƑƅŔ� řųƔŬŗ� řƔœŔƏŮŷ� řƂƔũųŗ� ŕƎƈƔŬƂś� ƇśƏ� �řƔŧŰƁ� ŘũƏŰŗ� řŬŔũŧƅŔ� řƊƔŷ� ũŕƔśŦŔ
ƐũŦƗŔƏ� �řƔŧŕƔśŷƛŔ� řƂƔũųƅŕŗ� ŕƎŬƔũŧś� ƇśƔ� řųŗŕŲ� ŕƈƍŔŧţŏ� �ƉƔśŷƏƈŠƈ� ��ƇśƔ� řƔŗƔũŠś

ŧƈƅŔ� ƋŨƍ� ũŕƔśŦŔ� Ƈś� ŧƁƏ� �ƓŦƔũŕśƅŔ� ƑţƊƈƆƅ� ĻŕƂžƏ� ŕƎŬƔũŧś�ŚŕƈƆŸƈƏ� ŕƎśũŔŧŏ� ƉƗ� �ūũŔ
ŕƍŨƔſƊśƅ�řƈŪƜƅŔ�ŚƜƔƎŬśƅŔ�ƇƔŧƂśƏ�ƉƏŕŸśƆƅ�ĻŔŧŔŧŸśŬŔ�ŔƏũƎŴŌ�ŕƎƔž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� 

 �ŕƎƅƜŦ� Ƈś� �ƇƎŸƈ� ŚŔŉŕƂƆƅŔ� Ɖƈ� řƆŬƆŬ� ¿ƜŦ� Ɖƈ� řŬŔũŧƅŔ� ƀƔŗųś� ƑƆŷ�ŚŕƈƆŸƈƅŔ� ŖƔũŧś
�ƇƎƈŕƈŌ� řƔſŰ� řŰţ�űũŷ� ƇśƏ� �ūƔũŧśƅŔ� Ɠž� ŕƎŷŕŗśŔ� ƇŪƜƅŔ�ŚŔƏųŦƅŔƏ� ¿ƔƅŧƅŔ� řŮƁŕƊƈ

ŔŧŦśŬŕŗ�ƑƆŷ�ŖũŧśƆƅ�ŚŕƈƆŸƈƆƅ�řŰũž�ƃŕƊƍ�ŚƊŕƄ�ŧƁƏ��řŝţŕŗƅŔ�¿ŗƁ�Ɖƈ�ƓŦƔũŕśƅŔ�ƑţƊƈƅŔ�Ƈ
�ƇŕƈŌ�ŚŕƈƆŸƈƅŔ�¿ŗƁ�Ɖƈ�řŰţ�űũŷ�Ƈś�ŜƔţ�ĻŕƔƆŸž�ŕƎƂƔŗųś�¿ŗƁ�ŕƎƊŕƂśƙ�řƈƈŰƈƅŔ�ŘŧţƏƅŔ

ŘŧţƏƅŔ�ūƔũŧś�ƇƎƊŕƂśƛ�řƈŪƜƅŔƏ�ƇƎœŔŧŌ�¿Əţ�ŚŕŴţƜƈƅŕŗ�ƇƍŧƔƏŪś�ƇśƏ�řŝţŕŗƅŔ� 

 ƔũƅŔ� ƇƔƍŕſƈƅŔ� ƇƎž�ũŕŗśŦŔ�ƀƔŗųś�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƏţƊ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ūŕƔƂƈƏ��ƓƆŗƁ�ũŕŗśŦŕƄ�řƔŲŕ
�ŕƎƆƄ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�řƔŗƔũŠśƅŔƏ�řųŗŕŲƅŔ�řŗũŠśƅŔ�řƔŔŧŗ�Ɠž�ƃƅŨƏ��� 

 �ŖŬţ�řŷƏƈŠƈ�¿Ƅƅ��řŬŔũŧƅŔ�ƓśŷƏƈŠƈƅ�ƓŦƔũŕśƅŔ�ƑţƊƈƅŔ�ƀžƏ�řƈƈŰƈƅŔ�ŘŧţƏƅŔ�ƀƔŗųś
ŕƎŗ�ŕƎŬƔũŧś�ŖŠƔ�ƓśƅŔ�řƂƔũųƅŔ� 

 �ŶƔŗŕŬŌ�řśŬ�Řŧƈƅ�ŘŧţƏƅŔ�ƀƔŗųś�ũƈśŬŔ�ťƔũŕś�Ɖƈ����������ƑƅŔ�����������ŚƅƏŕţ��
��řŬŔũŧƅŔ� ũƔŬ� ŚŕƔũŠƈ� ƑƆŷ� ¿Əōŗ� ¿ƏŌ� ŵƜųƜƅ� ŚŕƈƆŸƈƅŔ� Ŷƈ� ŕƎƅƜŦ� ŧŠŔƏśƅŔ� řŝţŕŗƅŔ

ŚŕƈƆŸƈƆƅ�Ƈŷŧ�Ɖƈ�ƇŪƆƔ�ŕƈ�¿Ƅ�ũƔžƏśƏ� 

 �Ɠž� ƉƔśŷƏƈŠƈƆƅ� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ƏţƊ� ƋŕŠśƛŔ� ūŕƔƂƈƏ� �ƒŧŸŗƅŔ� ƇƔƍŕſƈƅŔ� ƇƎž� ũŕŗśŦŔ� ƀƔŗųś
ƌŬſƊ�ŚƁƏƅŔ� 

 ƄƅŔ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�ŶƈŠĻŕƔœŕŰţŏ�ŕƎśŠƅŕŸƈƅ�şœŕśƊƅŔ�ŧŰũƏ��řŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏŧƗ�řƔƈ� 

 ŚŕţŔũśƁƛŔƏ�ŚŕƔŰƏśƅŔ�ŶŲƏƏ��ŕƎśŮƁŕƊƈƏ��şœŕśƊƅŔ�ũƔŬſś� 

��
�.3ŗŪŒŧťƃŒ�ŘŒŧƒźřƆ���
��

¿ƂśŬƈƅŔũƔżśƈƅŔ��������
 �ƉŕƔƏśŬƈ�ŕƎƅƏ��ūƔũŧśƅŔ�řƂƔũų�ƒŧŕƔśŷƛŔ�ƒŧƔƆƂśƅŔ�ƑţƊƈƅŔƏ��ƓŦƔũŕśƅŔ�ƑţƊƈƅŔ�� 

 ŚŕƔƏśŬƈ�řŝƜŝ�ƌƅƏ��¿ƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈ��űſŦƊƈƏ��ųŬƏśƈƏ��Ŷſśũƈ�� 

 ƉŕƔƏśŬƈ�ƌƅƏ��ūƊŠƅŔ���
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ŶŗŕśƅŔ�ũƔżśƈƅŔ��������
 řƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƇƎž� 

 ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƏţƊ�ƋŕŠśƛŔ� 

��
�.3�ŗŪŒŧťƃŒ�ƅƒƆŮř���
��

�ƉƔśŷƏƈŠƈƆƅ�ƓŗƔũŠśƅŔ�ƌŗŮ�ƇƔƈŰśƅŔ�ŧƈśŷŔ�������řƔŗƔũŠś�řųŗŕŲ���ƒŧŸŗƏ�ƓƆŗƁ�ƉƔŬŕƔƂŗ���
��
��

O1         X         O2 
O1                   O2��

 

O1���řƔƆŗƂƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�řƆƈŠ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƏţƊ�ƋŕŠśƛŔ��řƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƇƎž�� 

O2���řƔŧŸŗƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�řƆƈŠ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƏţƊ�ƋŕŠśƛŔ��řƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƇƎž�� 

X��řƔŗƔũŠśƅŔ�řŠƅŕŸƈƅŔ���
��
���ƗŒ�ƅťŤřŪƆƃŒ�ŇœŮš��
���

ũƏ� ŚŕƊŕƔŗƅŔ� ŚŸƈŠ� �řŬŔũŧƅŔ� řƆœŬŌ� Ɖŷ� řŗŕŠƚƅ������ƇŪũƅŔ� şƈŕƊũŗ� ƇŔŧŦśŬŕŗ� ŚŠƅƏŷƏ� �ŚŧŰ
� řƔœŕŰţƙŔ�SPSS� ��ƓśŷƏƈŠƈ� ŚŕƈƜŸƅ� řƔũŕƔŸƈƅŔ� ŚŕžŔũţƊƛŔƏ� řƔŗŕŬţƅŔ� ŚŕųŬƏśƈƅŔ� ŖŕŬţƅ

�ŖţŕŰƈƅŔ�ũƔŕżśƅŔ�¿ƔƆţś�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś�ƃƅŨƄ��řŬŔũŧƅŔ�ANCOVA��Ƈś�ƀƏũſƅŔ�ũŧŰƈ�řžũŸƈƅƏ��
�ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�LSD�� 

��
��
��
��
��
��



 

 

��
ŴŕŒŧƃŒ�¾ŮŽƃŒ��

��
ŗŪŒŧťƃŒ�ŝőœřƈ��

��
��

����¾ƍƕŒ�¾ŒŌŪƃœŕ�ŗƀƄŶřƆƃŒ�ŝőœřƈƃŒ 

��
����ƑƈœśƃŒ�¾ŒŌŪƃœŕ�ŗƀƄŶřƆƃŒ�ŝőœřƈƃŒ 

��
����ŗŪŒŧťƃŒ�ŝőœřƈ�ŭƒŤƄř 

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
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��
��
��
��
��
��
��

ŴŕŒŧƃŒ�¾ŮŽƃŒ��
»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»��

ŗŪŒŧťƃŒ�ŝőœřƈ��
��

�Ɠž�ƓŦƔũŕśƅŔ�ƑţƊƈƅŔ�ƇŔŧŦƊŬŔ�ũŝŌ�¿Əţ�ŕƎƊŷ�ŽŮƄƅŔ�Ƈś�ƓśƅŔ�şœŕśƊƆƅ�űũŷ�Ƈś�¿ŰſƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�����
�ƇƎśŕƍŕŠśŔƏ� ƓŬŕŬƗŔ� ŶŬŕśƅŔ� ŽŰƅŔ� řŗƆų� Ɛŧƅ� řƔŲŕƔũƅŔ� ƇƔƍŕſƈƅŔ� ƇƎž� Ɠž� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ūƔũŧś

ƍƏţƊřƈŪƜƅŔ�řƔƅƛŧśŬƛŔƏ�řƔſŰƏƅŔ�ŚƜƔƆţśƅŔ�ƑƆŷ�ŧŕƈśŷƛŕŗ��ŕƎƔž�ŘŧũŔƏƅŔ�řƆœŬƗŔ�ŖŬţ�řŗśũƈ��ŕ���
��
���ƕŒ�¾ŒŌŪƃœŕ�ŗƀƄŶřƆƃŒ�ŝőœřƈƃŒ��¾ƍ��
��

�����¾ƍƙŒ�¾ŒŌŪƃŒ� ��ŧśŊ� œƆ�ƅƒƋœŽƆƃŒ� ƅƌż�Ƒż�ŘœƒŰœƒŧƃŒ�ũƒŧťř�Ƒż�ƑŤƒŧœřƃŒ�ƏšƈƆƃŒ� ƅŒťŤřŪŒ
ŒƕŒ�ŴŪœřƃŒ�ŻŮƃŒ�ŗŕƄű�Ǝťƃ�ŗƒŰœƒŧƃƒ�¾Ƌƍ� �ƑŪœŪ�ŧśƕŒ� ŒŦƋ�ŻƄřŤœŕ�ũƒŧťřƃŒ� ŗƀƒŧű�ŻƚřŤ

�ƅƌƈƒŕ�¾ŵœŽřƃŒƍ�¾ƒŮšřƃŒ�ƎƍřŪƆƍ�ũƈŞƃŒƍ��
��

ƑƆŷ�ůƊś�ƓśƅŔ�řƔŲũſƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ�ŔŨƍ�Ɖŷ�ƀŝŗƊŔ�ŧƁƏ���
��

��ŗƃƙťƃŒ�ƎƍřŪƆ�ťƈŵ�ŗƒőœŮšō�ŗƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧż�ťŞƍř�ƙ�Į����.����Ƒż��ƅƒƋœŽƆƃŒ�ƅƌż
ŗƒŰœƒŧƃŒƑŪœŪƕŒ�ŴŪœřƃŒ�ŻŮƃŒ�ŗŕƄű�Ǝťƃ�ŧťřƃŒ�ŗƀƒŧűƃ�ƎŨŶř���¾ƒŮšřƃŒ�ƎƍřŪƆƍ�ũƈŞƃŒƍ�ũƒ

ƅƌƈƒŕ�¾ŵœŽřƃŒƍ���
��
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�ŚŕƈƜŸƅ�řƔũŕƔŸƈƅŔ�ŚŕžŔũţƊƛŔƏ�řƔŗŕŬţƅŔ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ�ŚŗŬąţ��řƔŲũſƅŔ�řţŰ�Ɖƈ�ƀƂţśƆƅƏ
��¿ƔŰţśƅŔ� ƐƏśŬƈƏ�ūƊŠƅŔƏ� řŷƏƈŠƈƅŔ� ŚŔũƔżśƈ�ŖŬţ� �ƒŧŸŗƅŔƏ� ƓƆŗƂƅŔ� ƉƔũŕŗśŦƛŔ� Ɠž� řŗƆųƅŔ

�¿ƏŔŧŠƅŔ�Ɠž�řƊƔŗƈ�Ɠƍ�ŕƈƄ�şœŕśƊƅŔ�ŚƊŕƄƏ����������������.4��������������������������������
�¿ƏŧŠ������ƓƆŗƂƅŔ�řƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƇƎž�ũŕŗśŦŔ�Ɠž�řƔũŕƔŸƈƅŔ�ŚŕžŔũţƊƛŔƏ�řƔŗŕŬţƅŔ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ

řŷƏƈŠƈƅŔ�ŖŬţ�ƒŧŸŗƅŔƏ���
��

ŗŵƍƆŞƆƃŒ����ƑƄŕƀƃŒ�ŧœŕřŤƙŒ��ƐťŶŕƃŒ�ŧœŕřŤƙŒ��
ƓŗŕŬţƅŔ�ųŬƏśƈƅŔ���.������.����
ƒũŕƔŸƈƅŔ�ŽŔũţƊƛŔ���.�����.����

��
řųŗŕŲƅŔ��

ŧŧŸƅŔ����������
ƓŗŕŬţƅŔ�ųŬƏśƈƅŔ���.������.����
ƒũŕƔŸƈƅŔ�ŽŔũţƊƛŔ���.�����.����

��
řƔŗƔũŠśƅŔ��

ŧŧŸƅŔ����������
ƓŗŕŬţƅŔ�ųŬƏśƈƅŔ���.������.����
ƒũŕƔŸƈƅŔ�ŽŔũţƊƛŔ���.�����.����

��
ŵƏƈŠƈƅŔ��

ŧŧŸƅŔ����������

��
�¿ƏŧŠ�����ũƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƇƎž�ũŕŗśŦŔ�Ɠž�řƔũŕƔŸƈƅŔ�ŚŕžŔũţƊƛŔƏ�řƔŗŕŬţƅŔ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ�ƓƆŗƂƅŔ�řƔŲŕƔ

ūƊŠƅŔ�ŖŬţ�ƒŧŸŗƅŔƏ���
��

ũƈŞƃŒ����ƑƄŕƀƃŒ�ŧœŕřŤƙŒ��ƐťŶŕƃŒ�ŧœŕřŤƙŒ��
ƓŗŕŬţƅŔ�ųŬƏśƈƅŔ���.������.����
ƒũŕƔŸƈƅŔ�ŽŔũţƊƛŔ���.�����.����

��
ũƄŨ��

ŧŧŸƅŔ����������
ƓŗŕŬţƅŔ�ųŬƏśƈƅŔ���.������.����
ƒũŕƔŸƈƅŔ�ŽŔũţƊƛŔ���.�����.����

��
ŌƑŝƊ��

ŧŧŸƅŔ����������
ƓŗŕŬţƅŔ�ųŬƏśƈƅŔ���.������.����
ƒũŕƔŸƈƅŔ�ŽŔũţƊƛŔ���.�����.����

��
ŵƏƈŠƈƅŔ��

ŧŧŸƅŔ����������
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�¿ƏŧŠ������ƒŧŸŗƅŔƏ�ƓƆŗƂƅŔ�řƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƇƎž�ũŕŗśŦŔ�Ɠž�ŚŕžŔũţƊƛŔƏ�řƔŗŕŬţƅŔ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ
¿ƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŖŬţ���

��
ŗŵƍƆŞƆƃŒ����ƑƄŕƀƃŒ�ŧœŕřŤƙŒ��ƐťŶŕƃŒ�ŧœŕřŤƙŒ��

ƓŗŕŬţƅŔ�ųŬƏśƈƅŔ���������������
ũŕƔŸƈƅŔ�ŽŔũţƊƛŔƒ���������������

��
Ŷſśũƈ��

ŧŧŸƅŔ����������
ƓŗŕŬţƅŔ�ųŬƏśƈƅŔ���������������
ƒũŕƔŸƈƅŔ�ŽŔũţƊƛŔ��������������

��
ųŬƏśƈ��

ŧŧŸƅŔ����������
ƓŗŕŬţƅŔ�ųŬƏśƈƅŔ���������������
ƒũŕƔŸƈƅŔ�ŽŔũţƊƛŔ���������������

��
űſŦƊƈ��

ŧŧŸƅŔ����������
ƓŗŕŬţƅŔ�ųŬƏśƈƅŔ���������������
ƒũŕƔŸƈƅŔ�ŽŔũţƊƛŔ��������������

��
ŵƏƈŠƈƅŔ��

ŔŧŧŸƅ����������

��
� ¿ƏŧŠƅŔ� Ɖƈ� ŴţƜƔ����� ��ŚŕƈƜŸƅ� řƔŗŕŬţƅŔ� ŚŕųŬƏśƈƅŔ� Ɠž� řƔũƍŕŴ� ĻŕƁƏũž� ƃƅŕƊƍ� ƉŌ

�řŬŔũŧƅŔ�ƓśŷƏƈŠƈ�ƉƔŗ�ƒŧŸŗƅŔƏ�ƓƆŗƂƅŔ�ƉƔũŕŗśŦƛŔ�Ɠž� řƔŲŕƔũƅŔ� ƇƔƍŕſƈƅŔ� ƇƎž�ũŕŗśŦŔ�Ɠž� řŗƆųƅŔ
�řƔŗƔũŠśƅŔƏ�řųŗŕŲƅŔ��¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŴţƜƔ� ŕƈƄ� ������ �ųŬƏśƈƅŔ�Ɠž�řƔũƍŕŴ� ŕƁƏũž�ƃƅŕƊƍ�ƉŌ�Śŕ

�ŖŬţ�ƒŧŸŗƅŔƏ�ƓƆŗƂƅŔ�ƉƔũŕŗśŦƛŔ�Ɠž�řƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ� ƇƎž�ũŕŗśŦŔ�Ɠž�řŗƆųƅŔ�ŚŕƈƜŸƅ�řƔŗŕŬţƅŔ
�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŴţƜƔ�ŕƈƄ��ūƊŠƅŔ�������ŚŕƈƜŸƅ�řƔŗŕŬţƅŔ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ�Ɠž�řƔũƍŕŴ�ĻŕƁƏũž�ƃƅŕƊƍ�ƉŌ

Ŕ� řƔŲŕƔũƅŔ� ƇƔƍŕſƈƅŔ� ƇƎž� ũŕŗśŦŔ� Ɠž�űſŦƊƈƅŔƏ� ųŬƏśƈƅŔƏ� ŶſśũƈƅŔ� ¿ƔŰţśƅŔ� ƒƏŨ� řŗƆųƅŔ�ƓƆŗƂƅ
ƒŧŸŗƅŔƏ���

��
�ŚŔŨ�řŗƆųƅŔ�ŚŕƈƜŸƅ�řƔŗŕŬţƅŔ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ�Ɠž�řƔũƍŕŴƅŔ�ƀƏũſƅŔ�ƋŨƍ�ŚƊŕƄ�ŔŨŏ�ŕƈ�řžũŸƈƅƏ

� řƅƛŧƅŔ� ƐƏśŬƈ� ŧƊŷ� řƔœŕŰţŏ� řƅƛŧ�Į�������� ��ŖţŕŰƈƅŔ� ƉƔŕŗśƅŔ� ¿ƔƆţś� ũŕŗśŦŔ� ƇŔŧŦśŬŔ� Ƈś
�ƓŝƜŝƅŔ�ANCOVA��ƊŕƄƏ��řƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƇƎž�ũŕŗśŦŔ�Ɠž�řŗƆųƅŔ�ŚŕƈƜŷ�řŠƅŕŸƈƅ�şœŕśƊƅŔ�Ś

�¿ƏŧŠƅŔ�Ɠž�ƉƔŗƈ�Əƍ�ŕƈƄ��������
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�¿ƏŧŠ������ŖŬţ��řƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƇƎž�ũŕŗśŦƛ�ƓŝƜŝƅŔ�ŖţŕŰƈƅŔ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�ũŕŗśŦŔ�şœŕśƊ
ŕƎƊƔŗ�¿ŷŕſśƅŔƏ�¿ƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈƏ�ūƊŠƅŔƏ�řŷƏƈŠƈƅŔ���

��
ƇƒœŕřƃŒ�ŧťŮƆ���ųƍƆŞƆ

ŘœŶŕŧƆƃŒ��
�ŗŞŧť
ŗƒŧšƃŒ��

�ųƍƆŞƆ�űŪƍřƆ
ŘœŶŕŧƆƃŒ��

Ż�ŗƆƒſ���ƎƍřŪƆ
ŗƃƙťƃŒ��

ƓƆŗƂƅŔ��������������������������������
řŷƏƈŠƈƅŔ��������������������������������
���
ūƊŠƅŔ��������������������������������
���

¿ƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈ����������������������������������
���
�řŷƏƈŠƈƅŔ�
ūƊŠƅŔ��������������������������������
���

�řŷƏƈŠƈƅŔ
¿ƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈ��������������������������������
ŠƅŔ�ūƊ�
¿ƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈ�������������������������������

řŷƏƈŠƈƅŔ
ūƊŠƅŔ
�ƐƏśŬƈ
¿ƔŰţśƅŔ��

�����������������������������

ōųŦƅŔ��������������������������
ŵƏƈŠƈƅŔ�������������������

�
������řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�Į����������
��

� ¿ƏŧŠƅŔ� Ɖƈ� ŢŲśƔ����� �� řƈƔƁ� ƉŌ�Ž� �ƏƈŠƈƅŔ� ƉƔŗ� ¿ŷŕſśƆƅ� řŗƏŬţƈƅŔ�ƐƏśŬƈƏ� řŷ
�ƒƏŕŬś�¿ƔŰţśƅŔ�������ƒƏŕŬƔ� řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƉŌƏ� ���������ƐƏśŬƈ� řƈƔƁ�Ɖƈ�ƑƆŷŌ�ƓƍƏ� �

�řƅƛŧƅŔ�Į���������řŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ�¿ŷŕſśƆƅ�ƐŪŸś�ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ƀƏũž�ŧŠƏƔ�ƛ�ƌƊŌ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŕƈƈ��
�řƈƔƁ�ƉŐž�ƃƅŨƄ��¿ƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈƏ�Ž��ŕŬś�¿ƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈƏ�ūƊŠƅŔ�ƉƔŗ�¿ŷŕſśƆƅ�řŗƏŬţƈƅŔ�ƒƏ

��������ƒƏŕŬƔ�řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƉŌƏ�������řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�řƈƔƁ�Ɖƈ�ƑƆŷŌ�ƓƍƏ���Į����������
�řžŕŲƙŕŗ��¿ƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈƏ�ūƊŠƅŔ�ƉƔŗ�¿ŷŕſśƆƅ�ƐŪŸś�ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛ�ƌƊŌ�ƓƊŸƔ�ŕƈƈ

�řƈƔƁ�ƉŌ�Ƒƅŏ�Ž���ƒƏŕŬś�¿ƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈƏ�ūƊŠƅŔƏ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ�¿ŷŕſśƆƅ�řŗƏŬţƈƅŔ��������
Ə�ƒƏŕŬƔ�řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƉŌ������ ��řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�řƈƔƁ�Ɖƈ�ƑƆŷŌ�ƓƍƏ�Į�������� ��¿ŧƔ� ŕƈƈ

¿ƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈƏ�ūƊŠƅŔƏ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ�¿ŷŕſśƆƅ�ƐŪŸś�ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛ�ƌƊŌ�ƑƆŷ���
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�¿ƏŧŠƅŔ�ƑƅŔ�ŘŧƏŸƅŕŗƏ�������řƈƔƁ�ƉŌ�ŧŠƊ�Ž���ŖŬţ�řŗƆųƅŔ�ŚŕŠũŧ�ƓųŬƏśƈƅ�řŗƏŬţƈƅŔ
�ƒƏŕŬś� řŷƏƈŠƈƅŔ��������ƒƏŕŬƔ�řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƉŌƏ� ��������ƐƏśŬƈ�Ɖƈ�¿ƁŌ� řƈƔƂƅŔ� ƋŨƍƏ� �

�řƅƛŧƅŔ�Į���������ũŕŗśŦŔ�Ɠž�řŗƆųƅŔ�ŚŕŠũŧ�ŚŕųŬƏśƈ�Ɠž�ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ƀƏũž�ƃŕƊƍ�ƉŌ�ƒŌ��
��řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŢƅŕŰƅ�ŚƊŕƄ�ƀƏũſƅŔ�ƋŨƍƏ��řŷƏƈŠƈƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƇƎž

ƏŧŠƅŔ�Ɠž�ŢŲƏƈ�Əƍ�ŕƈƄ�¿������řŷƏƈŠƈ�¿Ƅƅ�řƅŧŸƈƅŔ�řƔŗŕŬţƅŔ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ�ƉƔŗƔ�ƒŨƅŔ���
��

�¿ƏŧŠ������ŖŬţ�řƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƇƎž�ũƔżśƈƅ�řƔũŕƔŸƈƅŔ�ŉŕųŦƗŔƏ�řƅŧŸƈƅŔ�řƔŗŕŬţƅŔ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ
řŷƏƈŠƈƅŔ���

��
ŗŵƍƆŞƆƃŒ��ƑŕœŪšƃŒ�űŪƍřƆƃŒ¾ťŶƆƃŒ���ƐŧœƒŶƆƃŒ�ŋűŤƃŒ��
řųŗŕŲƅŔ���������������
řƔŗƔũŠśƅŔ���������������

���
ƔƏ�ŕƈƄ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŴţƜ�������řƈƔƁ�ƉŌ�Ž���ŖŬţ�řŗƆųƅŔ�ŚŕŠũŧ�ƓųŬƏśƈƅ�řŗƏŬţƈƅŔ
�ƒƏŕŬś�ūƊŠƅŔ��������ƒƏŕŬƔ�řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƉŌƏ���������řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�Ɖƈ�¿ƁŌ�řƈƔƂƅŔ�ƋŨƍƏ��

�Į���������ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƇƎž�ũŕŗśŦŔ�Ɠž�řŗƆųƅŔ�ŚŕŠũŧ�ųŬƏśƈ�Ɠž�ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ĻŕƁƏũž�ƃŕƊƍ�ƉŌ�ƒŌ��
�ƐŪŸś�řƔŲŕƔũƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɠž�ŢŲƏƈ�Əƍ�ŕƈƄ��ŜŕƊƙŔ�ŢƅŕŰƅ�ŚƊŕƄ�ƀƏũſƅŔ� ƋŨƍƏ��ūƊŠƅŔ�ũƔżśƈƅ

������ŜŕƊƙŔƏ�ũƏƄŨƆƅ�řƅŧŸƈƅŔ�řƔŗŕŬţƅŔ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ�ƉƔŗƔ�ƒŨƅŔ���
��

�¿ƏŧŠ������ŖŬţ�řƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƇƎž�ũƔżśƈƅ�řƔũŕƔŸƈƅŔ�ŉŕųŦƗŔƏ�řƅŧŸƈƅŔ�řƔŗŕŬţƅŔ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ
ūƊŠƅŔ���

��
ũƈŞƃŒ��ƑŕœŪšƃŒ�űŪƍřƆƃŒ¾ťŶƆƃŒ���ŤƃŒƐŧœƒŶƆƃŒ�ŋű��
ũƄŨ���������������
ƑŝƊŌ���������������

���
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�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŴţƜƔž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�¿ƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈŗ�ƀƆŸśƔ�ŕƈƔžƏ�������řƈƔƁ�ƉŌ�Ž��
� ƒƏŕŬś�������� ƒƏŕŬƔ� řƅƛŧƅŔ� ƐƏśŬƈ� ƉŌƏ� ����������������řƅƛŧƅŔ� ƐƏśŬƈ� Ɖƈ� ¿ƁŌ� řƈƔƂƅŔ� ƋŨƍƏ� �

�Į��������� Ɠž� ĻŕƔœŕŰţŏ� řƅŔŧ� ƀƏũž�ƃŕƊƍ� ƉŌ�ƒŌ� ��ƇƎž� ũŕŗśŦŔ� Ɠž� řŗƆųƅŔ�ŚŕŠũŧ�ŚŕųŬƏśƈ
�ƀƏũſƅŔ� ƋŨƍ�ũŧŰƈ�řžũŸƈƅƏ��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�¿ƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ

�ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�řƔŧŸŗƅŔ�ŚŕƊũŕƂƈƅŔ�ŉŔũŠŏ�Ƈś�ŧƂž�LSD���¿ƏŧŠƅŔ�Ɠž�ƉƔŗƈ�Əƍ�ŕƈƄ��������
��

� ¿ƏŧŠ���� �� ũŕŗśŦŔ� şœŕśƊ�LSD� �Ǝž� ũƔżśƈƅ� ƀƏũſƅŔ� ũŧŰƈ� ƉŕƔŗƅ�ŖŬţ� řƔŲŕƔũƅŔ� ƇƔƍŕſƈƅŔ� Ƈ
ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�¿ƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈ���

��
�ƎƍřŪƆƃŒ������ƎƍřŪƆƃŒ������ŘœűŪƍřƆƃŒ�žŧż

�ƎƍřŪƆƃŒ�������
ŗƃƙťƃŒ�ƎƍřŪƆ��

ųŬƏśƈ������
��������� Ŷſśũƈ��
űſŦƊƈ�������
���������
Ŷſśũƈ��������
��������� ųŬƏśƈ��
űſŦƊƈ������
���������
Ŷſśũƈ���������
��������� űſŦƊƈ��
ųŬƏśƈ��������
���������

���
�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŴţƜƔ�������ƐƏśŬƈƅŕŗ�Ŷſśũƈ�ƐƏśŬƈƅŔ�ƉƔŗ�řƊũŕƂƈƅŔ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ�ũŧŰƈ�ƉŌ

�űſŦƊƈ� �ųŬƏśƈ� ��ųŬƏśƈ�ƐƏśŬƈƅŔ� ƉƔŗ� řƊũŕƂƈƅŔ� ŧƊŷ�ƃƅŨƄƏ� �ŶſśũƈƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ� ŢƅŕŰƅ�ŚƊŕƄ
ųŬƏśƈ�ƐƏśŬƈƅŔ�ŢƅŕŰƅ�ŚƊŕƄ�űſŦƊƈ�ƐƏśŬƈƅŕŗ���

��
��

��
��
��
��
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ũƈŞƃŒƍ�ŗŵƍƆŞƆƃŒ�Ƈƒŕ�¾ŵœŽřƃŒ���
�������

Ÿƅŕŗ������¿ƏŧŠƅŔ�ƑƅŔ�ŘŧƏ�������řƈƔƁ�ƉŌ�ŧŠƊ�Ž���Ɠƍ�ūƊŠƅŔƏ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ�¿ŷŕſśƆƅ���������
�řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈƏ�������řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�Ɖƈ�¿ƁŌ�řƈƔƂƅŔ�ƋŨƍƏ���Į���������ƀƏũž�ƃŕƊƍ�ƉŌ�ƒŌ��

�ƉƔŗ�¿ŷŕſśƆƅ�ƐŪŸś�řƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƇƎž�ũŕŗśŦŔ�Ɠž�řŗƆųƅŔ�ŚŕŠũŧ�ŚŕųŬƏśƈ�Ɠž�ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ
řŷƏƈŠƈƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�ƉŐž�ƀƏũſƅŔ�ũŧŰƈ�řžũŸƈƅƏ��ūƊŠƅŔƏ��������ũƔżśƈƅ�řƅŧŸƈƅŔ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ�ƉƔŗƔ

ūƊŠƅŔƏ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ�¿ŷŕſśƅŔ�ŖŬţ�řƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƇƎž���
��

�¿ƏŧŠ������ŖŬţ�řƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƇƎž�ũƔżśƈƅ�řƔũŕƔŸƈƅŔ�ŉŕųŦƗŔƏ�řƅŧŸƈƅŔ�řƔŗŕŬţƅŔ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ
ūƊŠƅŔƏ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ�¿ŷŕſśƅŔ���

��
ƆŞƆƃŒŗŵƍ��ũƈŞƃŒ��¾ťŶƆƃŒ�űŪƍřƆƃŒ��ƐŧœƒŶƆƃŒ�ŋűŤƃŒ��

ũƄŨ��������������� řųŗŕŲƅŔ��
ƑŝƊŔ���������������
ũƄŨ��������������� řƔŗƔũŠśƅŔ��
ƑŝƊŔ���������������

��
� ¿ƏŧŠƅŔ� ũƎŴąƔ����� �� řƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ� Ɠž�ŜŕƊƚƅ� ƓŗŕŬţƅŔ� ųŬƏśƈƅŔ� ƉŌ���������

ƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ� Ɠž� ũƏƄŨƆƅ� řƔŗŕŬţƅŔ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ� Ɖƈ�ƑƆŷŌ� ƏƍƏ�ųŬƏśƈƅŔ� ƉŌ� ŧŠƊ�ƃƅŨƄƏ� �řƔŗƔũŠś
��řųŗŕŲƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ� Ɠž� ũƏƄŨƅŔ� Ɖƈ� ƑƆŷŌ� Əƍ� ĻŕŲƔŌ� řųŗŕŲƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ� Ɠž� ŜŕƊƚƅ� ƓŗŕŬţƅŔ
�ŜƔţ� řųŗŕŲƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ� ŧŔũžŌ� ƑƆŷ� řƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ� Ɠž� ŜŕƊƙŔ� ƀƏſś� ƃƅŨ� Ɖƈ� ŢŲśƔ

ƑƆŷŌ�ƇƎśŕųŬƏśƈ���
��
��
��
��
��
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���ƑƈœśƃŒ�¾ŒŌŪƃœŕ�ŗƀƄŶřƆƃŒ�ŝőœřƈƃŒ���
��

œśƃŒ� ¾ŒŌŪƃŒƑƈ� �Ŋ� œƆ� ƏšƈƆƃŒ� ƅŒťŤřŪŒ� ŧś�ŘœƋœŞřŒ� Ƒż�ŘœƒŰœƒŧƃŒ�ũƒŧťř� Ƒż�ƑŤƒŧœřƃŒ
ƕŒ�ŴŪœřƃŒ�ŻŮƃŒ�ŗŕƄűŒ�ƍšƈ�ƑŪœŪœŕ�ŧśƕŒ�ŒŦƋ�ŻƄřŤƒ�¾Ƌƍ��ŘœƒŰœƒŧƃ�ũƒŧťřƃŒ�ŗƀƒŧű�ŻƚřŤ

�ƅƌƈƒŕ�¾ŵœŽřƃŒƍ�¾ƒŮšřƃŒ�ƎƍřŪƆƍ�ũƈŞƃŒƍ��
��

ƑƆŷ�ůƊś�ƓśƅŔ�řƔŲũſƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ�ŔŨƍ�Ɖŷ�ƀŝŗƊŔ�ŧƁƏ����
��

ŗƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧż�ťŞƍř�ƙ��ŗƃƙťƃŒ�ƎƍřŪƆ�ťƈŵ�ŗƒőœŮšō��Į����.�����Ƒż�ŗŕƄű�ŘœƋœŞřŒ
ŘœƒŰœƒŧƃŒ� ƍšƈ�ƑŪœŪƕŒ� ŴŪœřƃŒ�ŻŮƃŒ�¾ƒŮšřƃŒ�ƎƍřŪƆƍ�ũƈŞƃŒƍ�ũƒŧťřƃŒ� ŗƀƒŧűƃ�ƎŨŶř� �

ƅƌƈƒŕ�¾ŵœŽřƃŒƍ���
��

�řţŰ�Ɖƈ�ƀƂţśƆƅƏ�ŚŕƈƜŸƅ�řƔũŕƔŸƈƅŔ�ŚŕžŔũţƊƛŔƏ�řƔŗŕŬţƅŔ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ�ŚŗŬąţ��řƔŲũſƅŔ
� ƏţƊ� ƋŕŠśƛŔ�ūŕƔƂƈ� Ɠž� řŗƆųƅŔ�ūƊŠƅŔƏ� řŷƏƈŠƈƅŔ�ŚŔũƔżśƈ�ŖŬţ� �ƒŧŸŗƅŔƏ�ƓƆŗƂƅŔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ

�¿ƏŔŧŠƅŔ�Ɠž�řƊƔŗƈ�Ɠƍ�ŕƈƄ�şœŕśƊƅŔ�ŚƊŕƄƏ��¿ƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈƏ������������������������������
�������������������������

�¿ƏŧŠ������ƓƆŗƂƅŔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƏţƊ�ƋŕŠśƛŔ�ūŕƔƂƈ�Ɠž�řƔũŕƔŸƈƅŔ�ŚŕžŔũţƊƛŔƏ�řƔŗŕŬţƅŔ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ
řŷƏƈŠƈƅŔ�ŖŬţ�ƒŧŸŗƅŔƏ���

��
ŗŵƍƆŞƆƃŒ����ƑƄŕƀƃŒ�ŧœŕřŤƙŒ��ƐťŶŕƃŒ�ŧœŕřŤƙŒ��

ƓŗŕŬţƅŔ�ųŬƏśƈƅŔ����������������
ƒũŕƔŸƈƅŔ�ŽŔũţƊƛŔ����������������

��
řųŗŕŲƅŔ��

ŧŧŸƅŔ����������
ŬƏśƈƅŔƓŗŕŬţƅŔ�ų�����������������

ƒũŕƔŸƈƅŔ�ŽŔũţƊƛŔ����������������
��

řƔŗƔũŠśƅŔ��
ŧŧŸƅŔ����������

ƓŗŕŬţƅŔ�ųŬƏśƈƅŔ������������������
ƒũŕƔŸƈƅŔ�ŽŔũţƊƛŔ�����������������

��
ŵƏƈŠƈƅŔ��

ŧŧŸƅŔ����������
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� ¿ƏŧŠ����� ��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ƏţƊ� ƋŕŠśƛŔ�ūŕƔƂƈ� Ɠž� řƔũŕƔŸƈƅŔ� ŚŕžŔũţƊƛŔƏ� řƔŗŕŬţƅŔ� ŚŕųŬƏśƈƅŔ
ţ�ƒŧŸŗƅŔƏ�ƓƆŗƂƅŔūƊŠƅŔ�ŖŬ���

��
ũƈŞƃŒ����ƑƄŕƀƃŒ�ŧœŕřŤƙŒ��ƐťŶŕƃŒ�ŧœŕřŤƙŒ��

ƓŗŕŬţƅŔ�ųŬƏśƈƅŔ�����������������
ƒũŕƔŸƈƅŔ�ŽŔũţƊƛŔ����������������

��
ũƄŨ��

ŧŧŸƅŔ����������
ƓŗŕŬţƅŔ�ųŬƏśƈƅŔ�����������������
ƒũŕƔŸƈƅŔ�ŽŔũţƊƛŔ����������������

��
ŌƑŝƊ��

ŧŧŸƅŔ����������
ƓŗŕŬţƅŔ�ųŬƏśƈƅŔ�����������������

ƛŔƒũŕƔŸƈƅŔ�ŽŔũţƊ����������������
��

ŵƏƈŠƈƅŔ��
ŧŧŸƅŔ����������

��
� ¿ƏŧŠ����� ��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ƏţƊ� ƋŕŠśƛŔ�ūŕƔƂƈ� Ɠž� řƔũŕƔŸƈƅŔ� ŚŕžŔũţƊƛŔƏ� řƔŗŕŬţƅŔ� ŚŕųŬƏśƈƅŔ

¿ƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŖŬţ�ƒŧŸŗƅŔƏ�ƓƆŗƂƅŔ���
��

ŗŵƍƆŞƆƃŒ����ƑƄŕƀƃŒ�ŧœŕřŤƙŒ��ƐťŶŕƃŒ�ŧœŕřŤƙŒ��
ƓŗŕŬţƅŔ�ųŬƏśƈƅŔ�����������������

ŸƈƅŔ�ŽŔũţƊƛŔƒũŕƔ����������������
��

Ŷſśũƈ��
ŧŧŸƅŔ����������

ƓŗŕŬţƅŔ�ųŬƏśƈƅŔ�����������������
ƒũŕƔŸƈƅŔ�ŽŔũţƊƛŔ����������������

��
ųŬƏśƈ��

ŧŧŸƅŔ����������
ƓŗŕŬţƅŔ�ųŬƏśƈƅŔ�����������������
ƒũŕƔŸƈƅŔ�ŽŔũţƊƛŔ�����������������

��
űſŦƊƈ��

ŧŧŸƅŔ����������
ƓŗŕŬţƅŔ�ųŬƏśƈƅŔ�����������������
ƒũŕƔŸƈƅŔ�ŽŔũţƊƛŔ����������������

��
ŵƏƈŠƈƅŔ��

ŧŧŸƅŔ����������
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�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŴţƜƔ�������ūŕƔƂƈ�Ɠž�řƔŗŕŬţƅŔ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ�Ɠž�řƔũƍŕŴ� ŕƁƏũž�ƃƅŕƊƍ�ƉŌ
řŬŔũŧƅŔ�ƓśŷƏƈŠƈ�ƉƔŗ�ƒŧŸŗƅŔƏ�ƓƆŗƂƅŔ�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƏţƊ� ƋŕŠśƛŔ���řƔŗƔũŠśƅŔƏ�řųŗŕŲƅŔ��ŕƈƄ��

�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŴţƜƔ�������řƔŗŕŬţƅŔ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ�Ɠž�řƔũƍŕŴ�ŕƁƏũž�ƃƅŕƊƍ�ƉŌ�ƋŕŠśƛŔ�ūŕƔƂƈ�Ɠž�
�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŴţƜƔ�ŕƈƄ��ūƊŠƅŔ�ŖŬţ�ƒŧŸŗƅŔƏ�ƓƆŗƂƅŔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƏţƊ��������ŕƁƏũž�ƃƅŕƊƍ�ƉŌ

�ųŬƏśƈƅŔƏ�ŶſśũƈƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƒƏŨ�řŗƆųƅŔ�ŚŕƈƜŸƅ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƆƅ�řƔŗŕŬţƅŔ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ�Ɠž�řƔũƍŕŴ
ƒŧŸŗƅŔƏ�ƓƆŗƂƅŔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƏţƊ�ƋŕŠśƛŔ�ūŕƔƂƈ�ƑƆŷ�űſŦƊƈƅŔƏ���

��
��

ŕƈ�řžũŸƈƅƏ�ŚŔŨ�řŗƆųƅŔ�ŚŕƈƜŸƅ�řƔŗŕŬţƅŔ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ�Ɠž�řƔũƍŕŴƅŔ�ƀƏũſƅŔ�ƋŨƍ�ŚƊŕƄ�ŔŨŏ�
� řƅƛŧƅŔ� ƐƏśŬƈ� ŧƊŷ� řƔœŕŰţŏ� řƅƛŧ�Į���������ŖţŕŰƈƅŔ� ƉƔŕŗśƅŔ� ¿ƔƆţś� ũŕŗśŦŔ� ƇŔŧŦśŬŔ� Ƈś� �

�ƓŝƜŝƅŔ�ANCOVA���şœŕśƊƅŔ�ŚƊŕƄƏ��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƏţƊ�ƋŕŠśƛŔ�ūŕƔƂƈ�Ɠž�řŗƆųƅŔ�ŚŕƈƜŷ�řŠƅŕŸƈƅ
Ŕ�Ɠž�ƉƔŗƈ�Əƍ�ŕƈƄ�¿ƏŧŠƅ���������

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
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� ¿ƏŧŠ����� ���ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ƏţƊ� ƋŕŠśƛŔ� ūŕƔƂƈƅ� ƓŝƜŝƅŔ� ŖţŕŰƈƅŔ� ƉƔŕŗśƅŔ� ¿ƔƆţś� ũŕŗśŦŔ� şœŕśƊ
ŕƎƊƔŗ�¿ŷŕſśƅŔƏ�¿ƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈƏ�ūƊŠƅŔƏ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŖŬţ���

��
ƇƒœŕřƃŒ�ŧťŮƆ���ųƍƆŞƆ

ŘœŶŕŧƆƃŒ��
�ŗŞŧť
ŗƒŧšƃŒ��

�űŪƍřƆ
�ųƍƆŞƆ
ŘœŶŕŧƆƃŒ��

Ż�ŗƆƒſ���ƎƍřŪƆ
ŗƃƙťƃŒ��

ƓƆŗƂƅŔ�������������������������������������
řŷƏƈŠƈƅŔ����������������������������������
���
ūƊŠƅŔ����������������������������������

¿ƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈ������������������������������
�řŷƏƈŠƈƅŔ�
ūƊŠƅŔ���������������������������������
���

�řŷƏƈŠƈƅŔ
¿ƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈ��������������������������������
���
�ūƊŠƅŔ�
ƏśŬƈ¿ƔŰţśƅŔ�Ɛ����������������������������������

řŷƏƈŠƈƅŔ
ūƊŠƅŔ
�ƐƏśŬƈ
¿ƔŰţśƅŔ��

������������������������������

ōųŦƅŔ����������������������������
ŵƏƈŠƈƅŔ�����������������������

�
������řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�Į����������
��

�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ��������řƈƔƁ�ƉŌ�Ž��ŕŬś�ūƊŠƅŔ�ũƔżśƈƅ�řŗƏŬţƈƅŔ�ƒƏ�������ƉŌƏ��
�ƒƏŕŬƔ�řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�������řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�řƈƔƁ�Ɖƈ�ƑƆŷŌ�ƓƍƏ���Į����������ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŕƈƈ

� řƈƔƁ� ƉŐž� ƃƅŨƄ� �ūƊŠƅŔ� ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś� ĻŕƔœŕŰţŏ� řƅŔŧ�ƀƏũž� ŧŠƏƔ�ƛ� ƌƊŌ�Ž� ��ũƔżśƈƅ� řŗƏŬţƈƅŔ
� ƒƏŕŬś� ¿ƔŰţśƅŔ� ƐƏśŬƈ������� ƒƏŕŬƔ� řƅƛŧƅŔ� ƐƏśŬƈ� ƉŌƏ� ������� �řƈƔƁ� Ɖƈ� ƑƆŷŌ� ƓƍƏ�

� řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�Į�������� ��ƐƏśŬƈ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś� ĻŕƔœŕŰţŏ� řƅŔŧ�ƀƏũž� ŧŠƏś�ƛ� ƌƊŌ�ƓƊŸƔ� ŕƈƈ
�¿ƔŰţśƅŔ�� ¿ƏŧŠƅŔ� ũƎŴƔ� ŕƈƄ������ �� řƈƔƁ� ƉŌ�Ž� ��ƐƏśŬƈƏ� ūƊŠƅŔ� ƉƔŗ� ¿ŷŕſśƆƅ� řŗƏŬţƈƅŔ

�ƒƏŕŬś�¿ƔŰţśƅŔ�������ƒƏŕŬƔ�řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƉŌƏ����������řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�řƈƔƁ�Ɖƈ�ƑƆŷŌ�ƓƍƏ
�Į���������ƐƏśŬƈƏ�ūƊŠƅŔ�ƉƔŗ�¿ŷŕſśƆƅ�ƐŪŸś�ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ƀƏũž�ŧŠƏƔ�ƛ�ƌƊŌ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŕƈƈ�

� řƈƔƁ� ƉŌ� ƑƅŔ� řžŕŲƙŕŗ� �¿ƔŰţśƅŔ�Ž� ��ƐƏśŬƈƏ� ūƊŠƅŔƏ� řŷƏƈŠƈƅŔ� ƉƔŗ� ¿ŷŕſśƆƅ� řŗƏŬţƈƅŔ
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� ƒƏŕŬś� ¿ƔŰţśƅŔ������� ƒƏŕŬƔ� řƅƛŧƅŔ� ƐƏśŬƈ� ƉŌƏ� ��������ƐƏśŬƈ� řƈƔƁ� Ɖƈ� ƑƆŷŌ� ƓƍƏ� �
�řƅƛŧƅŔ�Į��������¿ŧƔ�ŕƈƈ���řŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ�¿ŷŕſśƆƅ�ƐŪŸś�ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛ�ƌƊŌ�ƑƆŷ�

¿ƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈƏ�ūƊŠƅŔƏ���
��

�¿ƏŧŠƅŔ�ƑƅŔ�ŘŧƏŸƅŕŗƏ�������������řƈƔƁ�ƉŌ�ŧŠƊ�Ž���ŖŬţ�řŗƆųƅŔ�ŚŕŠũŧ�ƓųŬƏśƈƅ�řŗƏŬţƈƅŔ
�ƒƏŕŬś� řŷƏƈŠƈƅŔ��������ƒƏŕŬƔ�řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƉŌƏ� ��������ƐƏśŬƈ�Ɖƈ�¿ƁŌ� řƈƔƂƅŔ� ƋŨƍƏ� �

řƅƛŧƅŔ��Į���������ƏţƊ� řŗƆųƅŔ� ŚŕƍŕŠśŔ� ŚŕųŬƏśƈ� Ɠž� ĻŕƔœŕŰţŏ� řƅŔŧ� ĻŕƁƏũž� ƃŕƊƍ� ƉŌ� ƒŌ� �
�Əƍ� ŕƈƄ� �řƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ� ŢƅŕŰƅ�ŚƊŕƄ�ƀƏũſƅŔ� ƋŨƍƏ� �řŷƏƈŠƈƅŔ� ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ

�¿ƏŧŠƅŔ�Ɠž�ŢŲƏƈ������řŷƏƈŠƈ�¿Ƅƅ�řƅŧŸƈƅŔ�řƔŗŕŬţƅŔ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ�ƉƔŗƔ�ƒŨƅŔ���
��

�¿ƏŧŠ����� �ƔŗŕŬţƅŔ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ƏţƊ� ƋŕŠśƛŔ�ũƔżśƈƅ� řƔũŕƔŸƈƅŔ� ŉŕųŦƗŔƏ� řƅŧŸƈƅŔ� ř
řŷƏƈŠƈƅŔ�ŖŬţ���

��
ŗŵƍƆŞƆƃŒ��ƑŕœŪšƃŒ�űŪƍřƆƃŒ¾ťŶƆƃŒ���ƐŧœƒŶƆƃŒ�ŋűŤƃŒ��
řųŗŕŲƅŔ���������������
řƔŗƔũŠśƅŔ����������������

���
ũƈŞƃŒƍ�ŗŵƍƆŞƆƃŒ�Ƈƒŕ�¾ŵœŽřƃŒ���

�������
�¿ƏŧŠƅŔ�ƑƅŔ�ŘŧƏŸƅŕŗ�������������řƈƔƁ�ƉŌ�ŧŠƊ�Ž���¿ŷŕſśƆƅ�Ɠƍ�ūƊŠƅŔƏ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��������

�řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈƏ�������řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�Ɖƈ�¿ƁŌ�řƈƔƂƅŔ�ƋŨƍƏ���Į���������ĻŕƁƏũž�ƃŕƊƍ�ƉŌ�ƒŌ��
�řŷƏƈŠƈƅŔ� ƉƔŗ� ¿ŷŕſśƆƅ� ƐŪŸś� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ƏţƊ� řŗƆųƅŔ� ŚŕƍŕŠśŔ� ŚŕųŬƏśƈ� Ɠž� ĻŕƔœŕŰţŏ� řƅŔŧ

� ¿ƏŧŠƅŔ� ƉŐž� ƀƏũſƅŔ� ũŧŰƈ� řžũŸƈƅƏ� �ūƊŠƅŔƏ������ �ŕųŬƏśƈƅŔ� ƉƔŗƔ�ƋŕŠśŔ� ũƔżśƈƅ� řƅŧŸƈƅŔ� Ś
ūƊŠƅŔƏ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ�¿ŷŕſśƅŔ�ŖŬţ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƏţƊ��řŗƆųƅŔ���

��
��
��
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�¿ƏŧŠ����� ��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ƏţƊ� ƋŕŠśƛŔ�ũƔżśƈƅ� řƔũŕƔŸƈƅŔ� ŉŕųŦƗŔƏ� řƅŧŸƈƅŔ� řƔŗŕŬţƅŔ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ
ūƊŠƅŔƏ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ�¿ŷŕſśƅŔ�ŖŬţ���

��
ŗŵƍƆŞƆƃŒ��ũƈŞƃŒ��¾ťŶƆƃŒ�űŪƍřƆƃŒ��ƐŧœƒŶƆƃŒ�ŋűŤƃŒ��

ŨũƄ���������������� řųŗŕŲƅŔ��
ƑŝƊŌ���������������
ũƄŨ���������������� řƔŗƔũŠśƅŔ��
ƑŝƊŌ����������������

��
� ¿ƏŧŠƅŔ� ũƎŴąƔ����������� �� řƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ� Ɠž�ŜŕƊƚƅ� ƓŗŕŬţƅŔ� ųŬƏśƈƅŔ� ƉŌ����������

�ųŬƏśƈƅŔ� ƉŌ� ŧŠƊ�ƃƅŨƄƏ� �řƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ� Ɠž� ũƏƄŨƆƅ� řƔŗŕŬţƅŔ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ� Ɖƈ�ƑƆŷŌ� ƏƍƏ
ƅ�řƔŗŕŬţƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔƏ��řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�Ɠž�ŜŕƊƙŔ�Ɖƈ�ƑƆŷŌ�Əƍ�řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�Ɠž�ũƏƄŨƆ

ƑƆŷŌ�ƇƎśŕųŬƏśƈ�ŜƔţ�řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŧŔũžŌ�ƑƆŷ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�Ɠž�ŜŕƊƙŔ�ƀƏſś�ƃƅŨ���
��

¾ƒŮšřƃŒ�ƎƍřŪƆƍ�ŗŵƍƆŞƆƃŒ�Ƈƒŕ�¾ŵœŽřƃŒ���
��

�¿ƏŧŠƅŔ�ƑƅŔ�ŵƏŠũƅŕŗ�������������řƈƔƁ�ƉŌ�ŧŠƊ�Ž��ƉƔŗ�¿ŷŕſśƆƅ�¿ƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈƏ�řŷƏƈŠƈƅŔ�
�Ɠƍ�������řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈƏ���������řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�Ɖƈ�¿ƁŌ�řƈƔƂƅŔ�ƋŨƍƏ���Į���������ƉŌ�ƒŌ��

�ƉƔŗ� ¿ŷŕſśƆƅ� ƐŪŸś� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ƏţƊ� řŗƆųƅŔ� ŚŕƍŕŠśŔ� ŚŕųŬƏśƈ� Ɠž� ĻŕƔœŕŰţŏ� řƅŔŧ� ĻŕƁƏũž� ƃŕƊƍ
�¿ƏŧŠƅŔ� ƉŐž� �ƀƏũſƅŔ� ũŧŰƈ� řžũŸƈƅƏ� �¿ƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈƏ� řŷƏƈŠƈƅŔ�������ŚŕųŬƏśƈƅŔ� ƉƔŗƔ�

�řŷƏƈŠƈƅŔ� ƉƔŗ� ¿ŷŕſśƅŔ� ŖŬţ� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ƏţƊ� ƋŕŠśƛŔ� ūŕƔƂƈ� Ɠž� řŗƆųƅŔ� ŉŔŧŌ� ũƔżśƈƅ� řƅŧŸƈƅŔ
¿ƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈƏ���

��
��
��
��
��
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� ¿ƏŧŠ����� ��ŖŬţ� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ƏţƊ� ƋŕŠśƛŔ� ũƔżśƈƅ� řƔũŕƔŸƈƅŔ� ŉŕųŦƗŔƏ� řƅŧŸƈƅŔ� ŚŕųŬƏśƈƅŔ
¿ƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈƏ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ�¿ŷŕſśƅŔ���

��
ŗŵƍƆŞƆƃŒ��ƃŒ�ƎƍřŪƆ¾ƒŮšř��¾ťŶƆƃŒ�űŪƍřƆƃŒ��ƐŧœƒŶƆƃŒ�ŋűŤƃŒ��

Ŷſśũƈ����.�����.����
ųŬƏśƈ�����.�����.����

��
řųŗŕŲƅŔ��

űſŦƊƈ����.�����.����
Ŷſśũƈ�����.�����.����
ųŬƏśƈ�����.�����.����

��
řƔŗƔũŠśƅŔ��

űſŦƊƈ�����.�����.����
��

������ ¿ƏŧŠƅŔ� ũƎŴąƔ������ ��¿ƔŰţśƅŔ� ƒƏŨ� řƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ� ŧŔũžƗ� ƓŗŕŬţƅŔ� ųŬƏśƈƅŔ� ƉŌ
�űſŦƊƈƅŔ���������ŧŔũžƗŔ�ƌƔƆƔƏ��řŷƏƈŠƈƅŔ�ŧŔũžŌ�ƓƁŕŗƅ�řƔŗŕŬţƅŔ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ�Ɖƈ�ƑƆŷŌ�ƏƍƏ��

�ŧŔũžƘƅ�ƓŗŕŬţƅŔ�ųŬƏśƈƅŔ�ƉŌ�ŧŠƊ�řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ƓžƏ��ųŬƏśƈƅŔ�Ƈŝ�ŶſśũƈƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƒƏŨ
�ųŬƏśƈƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƒƏŨ����������řŷƏƈŠƈƅŔ�ŧŔũžŌ�ƓƁŕŗƅ�řƔŗŕŬţƅŔ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ�Ɖƈ�ƑƆŷŌ�ƏƍƏ��

ŲśƔƏ�űſŦƊƈƅŔƏ�ųŬƏśƈƅŔƏ� ŶſśũƈƅŔ� ¿ƔŰţśƅŔ�ƒƏŨ� řƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ� ŧŔũžŌ�ƀƏſś�ƃƅŨ�Ɖƈ�Ţ
řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŧŔũžŌ�ƑƆŷ���

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
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���ŗŪŒŧťƃŒ�ŝőœřƈ�ŭƒŤƄř���
ƓƆƔ�ŕƈƄ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ůƔŦƆś�ƉƄƈƔ���

��
�ŝőœřƈƃŒƑż�ŗƀƄŶřƆƃŒŗƒŰœƒŧƃŒ�ƅƒƋœŽƆƃŒ�ƅƌż����

ŚŕųŬƏśƈ�Ɠž� ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ƀƏũž� ŧƏŠƏ������řƔŲŕƔũƅŔ� ƇƔƍŕſƈƅŔ� ƇƎž�ũŕŗśŦŔ�Ɠž�řŗƆųƅŔ�ŚŕŠũŧ�
�Ɠž�ŜŕƊƙŔ� ŢƅŕŰƅ�ūƊŠƆƅ� ƐŪŸś� ƀƏũž� ƃƅŨƄƏ� �řƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ� ŢƅŕŰƅ� �řŷƏƈŠƈƆƅ� ƐŪŸś
�ƌśƊũŕƂƈ� ŧƊŷ�ŶſśũƈƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ŢƅŕŰƅ�¿ƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈƅ�ƐŪŸś�ƀƏũž�ƃŕƊƍ�ƃƅŨƄ� �ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ

�ƐƏśŬƈƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅŗ�űſŦƊƈƅŔ� �ųŬƏśƈƅŔ�ŕƂƈƅŔ� ŧƊŷ�ƃƅŨƄƏ� ��ƐƏśŬƈƅŕŗ�ųŬƏśƈƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ƉƔŗ� řƊũ
�ūƊŠƅŔƏ� řŷƏƈŠƈƅŔ� ƉƔŗ� ¿ŷŕſśƆƅ�ƐŪŸś�ƀƏũž�ƃŕƊƍ�ƃƅŨƄ� �ųŬƏśƈƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ� ŢƅŕŰƅ�űſŦƊƈƅŔ
�řŷƏƈŠƈƅŔ� Ɠž� ŖƜųƅŔ� ŚŕųŬƏśƈ� Ɖƈ� ũŗƄŌ� ŚŕŗƅŕųƅŔ� ŚŕųŬƏśƈ� ŚƊŕƄ� ŜƔţ� �ŜŕƊƙŔ� ŢƅŕŰƅ

� ŚŕŗƅŕųƅŔ� ŚŕųŬƏśƈ� ŚƊŕƄ� ŜƔţ� �řųŗŕŲƅŔ� řŷƏƈŠƈƆƅ� řŗŬƊƅŕŗ� ƃƅŨƄƏ� �řƔŗƔũŠśƅŔ�Ɖƈ� ũŗƄŌ
�ũŕŗśŦŔ�ŚŕųŬƏśƈ�Ɠž�ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ƇŧŷƏ��ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƇƎž�ũŕŗśŦŔ�Ɠž�řŗƆųƅŔ�ŚŕųŬƏśƈ
�ūƊŠƅŔ� ƉƔŗ� ¿ŷŕſśƅŔƏ� �¿ƔŰţśƅŔ� ƐƏśŬƈƏ� řŷƏƈŠƈƅŔ� ƉƔŗ� ¿ŷŕſśƆƅ� ƐŪŸś� řƔŲŕƔũƅŔ� ƇƔƍŕſƈƅŔ� ƇƎž

¿ƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈ�ūƊŠƅŔƏ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ�¿ŷŕſśƅŔƏ��¿ƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈƏ���
��

�ŗƀƄŶřƆƃŒ�ŝőœřƈƃŒżƑŘœƒŰœƒŧƃŒ�ƍšƈ�ƉœŞřƙŒ����
�řŷƏƈŠƈƆƅ�ƐŪŸś�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƏţƊ�ƋŕŠśƛŔ�ūŕƔƂƈ�ŚŕųŬƏśƈ�Ɠž�ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ
�řŷƏƈŠƈƅŔ� ƉƔŗ� ¿ŷŕſśƆƅ� ƐŪŸś� ĻŕƔœŕŰţŏ� řƅŔŧ� ƀƏũž� ƃƅŕƊƍ� ƃƅŨƄƏ� �řƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ� ŢƅŕŰƅ

Ɠž�ŚŕŗƅŕųƅŔ�ŚŕųŬƏśƈ�ŚƊŕƄ�ŜƔţ� �řƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ�Ɠž�ŜŕƊƙŔ�ŢƅŕŰƅ�ūƊŠƅŔƏ�řŷƏƈŠƈƅŔ�
�řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�Ɠž�ŖƜųƅŔ�ŚŕųŬƏśƈ�ŚƊŕƄ�ƉƔţ�Ɠž��ŖƜųƅŔ�ŚŕųŬƏśƈ�Ɖƈ�ƑƆŷŌ�řƔŗƔũŠśƅŔ
�ƉƔŗ� ¿ŷŕſśƆƅ� ƐŪŸś� ĻŕƔœŕŰţŏ� řƅŔŧ� ƀƏũž� ŧƏŠƏ� Ƒƅŏ� řžŕŲƙŕŗ� �ŚŕŗƅŕųƅŔ� ŚŕųŬƏśƈ� Ɖƈ� ƑƆŷŌ
�ŕƈŌ��řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�Ɠž�űſŦƊƈƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƒƏŨ�řŗƆųƅŔ�ŢƅŕŰƅ�¿ƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈƏ�řŷƏƈŠƈƅŔ

ś� ¿ƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŜƔţ�Ɖƈ� řƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ�Ɠž� řŗƆųƅŔ�ŖƔśũ�ųŬƏśƈ� �Ŷſśũƈ� �űſŦƊƈ���
��ūƊŠƆƅ�ƐŪŸś�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ƏţƊ� ƋŕŠśƛŔ�ūŕƔƂƈ�ŚŕųŬƏśƈ�Ɠž� ĻŕƔœŕŰţŏ� řƅŔŧ�ƀƏũž� ŧƏŠƏ� ƇŧŷƏ
�ūƊŠƅŔƏ� řŷƏƈŠƈƅŔ� ƉƔŗ� ¿ŷŕſśƅŔƏ� �¿ƔŰţśƅŔ� ƐƏśŬƈƏ� ūƊŠƅŔ� ƉƔŗ� ¿ŷŕſśƅŔ� �¿ƔŰţśƅŔ� ƐƏśŬƈ

¿ƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈƏ���
��



 

 

��
ũƆœŤƃŒ�¾ŮŽƃŒ��

��
ŝőœřƈƃŒ�ŗŬſœƈƆ��

��
�.�¾ƍƕŒ�¾ŒŌŪƃœŕ�ŗƀƄŶřƆƃŒ�ŝőœřƈƃŒ�ŗŬſœƈƆ���

 
���ƑƈœśƃŒ�¾ŒŌŪƃœŕ�ŗƀƄŶřƆƃŒ�ŝőœřƈƃŒ�ŗŬſœƈƆ���
��
���ŘœƒŮƍřƃŒ���
��
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��
��
��
��
��
��
��

ũƆœŤƃŒ�¾ŮŽƃŒ��
»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»��

ŘœƒŮƍřƃŒƍ�ŝőœřƈƃŒ�ŗŬſœƈƆ��
��

�ūƔũŧś� Ɠž� ƓŦƔũŕśƅŔ� ƑţƊƈƅŔ� ƇŔŧŦśŬŔ� ŧŸŗ� ŕƎƔƅŏ� ¿ŰƏśƅŔ� Ƈś� ƓśƅŔ� şœŕśƊƅŔ� ŉƏŲ� Ɠž
ŔŔ�Ɠž�řƆŝƈśƈƅŔ�ŚŔƏŧƗŔƏ��ŚŕƔŲŕƔũƅ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƏţƊ�ƋŕŠśƛŔ�ūŕƔƂƈƏ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƇƎž�ũŕŗśŦ

ũŧƅŔ�řƔŲŕƔũƅŔ� ƇƔƍŕſƈƅŔ� ƇƎž� Ɠž� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ūƔũŧś� Ɠž� ƓŦƔũŕśƅŔ� ƑţƊƈƅŔ� ũŝŌ� ŉŕŰƂśŬƛ� �řŬŔ
�ŘŕƂśŬƈƅŔ� şœŕśƊƅŔ� ŚŧŰũƏ� �ĻŕƔœŕŰţŏ� ŕƎśŠƅŕŸƈƏ� ŚŕƊŕƔŗƅŔ� ŶƈŠ� Ƈś� �ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ƏţƊ� ƋŕŠśƛŔƏ

¿ŰſƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ŕƎśŮƁŕƊƈƅ���
��
���œƈƆ�ƕŒ�¾ŒŌŪƃœŕ�ŗƀƄŶřƆƃŒ�ŝőœřƈƃŒ�ŗŬſ¾ƍ��
��

¾ƍƕŒ�¾ŒŌŪƃŒ������ �Ŋ� œƆŒ� ŧś�ƅƒƋœŽƆƃŒ� ƅƌż�Ƒż�ŘœƒŰœƒŧƃŒ�ũƒŧťř�Ƒż�ƑŤƒŧœřƃŒ�ƏšƈƆƃŒ� ƅŒťŤřŪ
ŴŪœřƃŒ�ŻŮƃŒ�ŗŕƄű�Ǝťƃ�ŗƒŰœƒŧƃŒœŕ� ŧśƕŒ� ŒŦƋ�ŻƄřŤƒ�¾Ƌƍ� �ƑŪœŪƙŒ��ũƒŧťřƃŒ� ŗƀƒŧű�ŻƚřŤ

�ƅƌƈƒŕ�¾ŵœŽřƃŒƍ�¾ƒŮšřƃŒ�ƎƍřŪƆƍ�ũƈŞƃŒƍ 
 
   ������ ŖţŕŰƈƅŔ� ƉƔŕŗśƅŔ� ¿ƔƆţś� ũŕŗśŦŔ� şœŕśƊ� ŚũƎŴŌ�AVCOVA� �ƇƔƍŕſƈƅŔ� ƇƎž� ũŕŗśŦƛ�

�ŢƅŕŰƅ� �řųŗŕŲƅŔƏ� řƔŗƔũŠśƅŔ� ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ� řŗƆų� ƉƔŗ� ĻŕƔœŕŰţŏ� ¿Ŕŧ� ũŝŌ� ŧƏŠƏ� ƒŧŸŗƅŔ� řƔŲŕƔũƅŔ
�ƇƎſƅŔ� řƔƈƊś� Ɠž� ƇƎŬŌ� ŧƁ� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� Ɠž� ƓŦƔũŕśƅŔ� ƑţƊƈƅŔ� ƉŌ� ƓƊŸƔ� ŕƈƈ� �řƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ
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Ų�ƓžƏ��ƇƔƆŸśƅŔƏ�ƇƆŸśƅŔ�řƔƆƈŸƅ�řƈƎƈƅŔƏ�řƔŬŕŬƗŔ�ŚŕŠũŦƈƅŔ�Ɖƈ�Ƌũŕŗśŷŕŗ��řŗƆųƅŔ�Ɛŧƅ�ƓŲŕƔũƅŔ�ŉƏ
Ɖƈ�¿Ƅ�řŬŔũŧ�şœŕśƊ�Ŷƈ�ƀſśś�řŠƔśƊƅŔ�ƋŨƍ�ƉŌ�řŝţŕŗƅŔ�ŚŧŠƏ�ƒƏŗũśƅŔ�ŖŧƗŔ�ŵƜųśŬŔ������

(Mota et al. 2012; Tsiapou& Nikolantonakis, 2012; Bayam, 2012; 
Guillemette, 2012; Yee, 2011; Yee& Chapman, 2010; Haverhals& Roscoe, 
2010; Lawrence,2008; Massa et al.2006; Wulf (2004) in Kjedsen (2011); 
Yevdokimov, (2004- a); van Amerom, 2002; Galili, 2010; Lonsbury& Ellis, 

2002 ��ūŧŷ�����������
��

�ūƔũŧś� Ɠž� ƓŦƔũŕśƅŔ� ƑţƊƈƅŔ� Ɖōŗ� ƉƏƄƔ� ƉŌ� ƉƄƈƔ� ƃƅŨ� Ɠž� ŖŗŬƅŔ� ƉŌ� řŝţŕŗƅŔ� ƐũśƏ
Ŕ�ũƔƔżś�ŜƔţ�Ɖƈ�ĻŕųŕŮƊƏ�řƔƏƔţ�ũŝƄŌ�ƇƆŸśƅŔ�¿ŸŠ�Ɠž�ƇƍŕŬ��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ŖƆŻŌ�ŧƏŬƔ�ƒŨƅŔ�ƉƔśƏũƅ

�Ƈŝ� �řƔũŴƊƅŔ� ƏŌ�ƉƏƊŕƂƅŔ�šũŮ�ƉƈŲśś�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� Řŧŕƈƅ� řƔŧƔƆƂś� řŰţ�ƒōž� �ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ůŰţ
�Ɖŷ� ĻŔŧƔŸŗ�¿œŕŬƈƅŔ�ŶƈƏ��ŪƏƈũƅŔ�Ŷƈ�ƛŏ�ŖƅŕųƅŔ�¿ƈŕŸśƔ�ƛ�ůŰţƅŔ� ƋŨƍ�Ɠž�řƆœŬƗŔ�¿ţ� ŕƎŸŗśƔ

Ŕ�ƀũųƏ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ƓƂƆś�ƑƆŷ�ũŰśƂƔ�ŖƅŕųƅŔ� ũƏŧƏ� �ŜŕţŗƛŔ� ƏŌ� řżƆƅŔ� ƇŔŧŦśŬŔ�ƇƆŸƈƅŔ�Ɖƈ�¿ţƅ
�ŧŷŔƏƂƅŔ� Ŵſţ� Ƒƅŏ� ƋŧƏƂƔ� ŧƁ� ŔŨƍƏ� �řŰţƅŔ� Ɠž� ƌƅ� řƄũŕŮƈƅŔ� Ɖƈ� ŵƏƊ� ƒŌ� ƃŕƊƍ� ƉƏƄƔ� ƉŌ� ƉƏŧ
�Ɠž� řżƆƅŔ� Ŷƈ� ŖƅŕųƅŔ� ¿ƈŕŸśƔ� ŕƈŧƊŷ� ƉƄƅƏ� �ŕƎƈƎž� Ɖŷ� ŧŸŗƅŔ� ¿Ƅ� ĻŔŧƔŸŗ� ŕƎƆţ� ƀũųƏ� ¿œŕŬƈƅŔƏ

ŨƅŔ� ũƔŬƅŔ� Ɖŷ�ŜŕţŗƗŕŗ� ƌƈŕƔƁƏ� �ƇƏƎſƈƆƅ� ƓŦƔũŕśƅŔ� ũƏųśƅŔ� ŧũŬ� Ɠž� ¿ŝƈśś� ƓśƅŔ� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�řƔśŔ
�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ŉŕƈƆŷ�Ɖƈ�Ƈƅŕŷ�ũƏŧ�ŉŔŧōŗ�ƌƈŕƔƁƏ��ƇŬƛŔ�ŔŨƎŗ�¿ţƅŔ�ƀũų�řƔƈŬś�ŖŗŬ�ƉŷƏ��ŉŕƈƆŸƆƅ
�řžũżƅŔ�Ɠž� �ŵƏƊśƅŔ�Ɖŷ� ŧŕŸśŗƛŔƏ� ŧƏƈŠƅŔƏ�ƉƔśƏũƅŔ� ũƔƔżś�Ɠž� ŧŷŕŬś� ŧƁ�ũƏƈƛŔ� ƋŨƍ�¿Ƅ� ŉŕƈŧƂƅŔ

�Ɠž�řƄũŕŮƈƅŔƏ�řƊƏũƈƅŔƏ�ŵƏƊśƅŔ� ŘŧŕƔŬ�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ�ƒŨƅŔ�ũƈƗŔ��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� Řŧŕƈƅ�řƔſŰƅŔ��řŰţƅŔ
�ƓŦƔũŕśƅŔ�ũƏųśƅŔ�Ƒƅŏ�ŽũŸśƔ�ŕƈŧƊŷ�Ŗƅŕųƅŕž��ƇƔƆŸśƅŔƏ�ƇƆŸśƅŔ�řƔƆƈŷ�Ɠž�ƌśƄũŕŮƈ�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ�ƒŨƅŔ
�ŧƁ�ƃƅŨ�ƉŐž� �ƌśƂƔũų�ŖŬţ� ƇƏƎſƈƅŔ� Ŷƈ�¿ƈŕŸś� Ƈƅŕŷ�¿Ƅ�ŽƔƄƏ� ŕƎŗ� ũƈ�ƓśƅŔ� ¿ţŔũƈƅŔƏ� ƇƏƎſƈƆƅ

ƅŏ�řžŕŲƙŕŗ��¿ƄƄ�ƇƏƎſƈƅŔ�ƇƎž�Ƒƅŏ�ƋŧƏƂƔ�ƒŨƅŔ�ũƈƗŔ��ƇƏƎſƈƅŔ�ŚŕƊƏƄƈ�ƇƎž�Ɠž�ƋŧŷŕŬƔ�ƑţƊƈƅŔ�ƉŌ�Ƒ
�Ƈŧŷ�Ɖƈ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƏƈƆŸƈ�ƓƊŕŸƔ�ŕƈ�ĻŔũƔŝƄž��řƈŧŕƂƅŔ�ůŰţƆƅ�ũƔŲţśƅŔ�Ƒƅŏ�řŗƆųƅŔ�ŶžŧƔ�ƓŦƔũŕśƅŔ
�ŧũŔƏ�ƇƏƎſƈƅ�ƓŦƔũŕśƅŔ�ũƏųśƅŔ�Ƒƅŏ�ŖƅŕųƅŔ�ŽũŸśƔ�ŕƈŧƊŷ�ƉƄƅƏ��řƈŧŕƂƅŔ�ůŰţƆƅ�řŗƆųƅŔ�ũƔŲţś

ŔƏƅŔ�ƇƔƍŕſƈƆƅ�ƓŦƔũŕśƅŔ�ũƏųśƅŔ�řžũŸƈƅ�ŵƜųśŬŔ�Ŗţ�ŖƅŕųƅŔ�Ɛŧƅ�ũžƏƔ�ūũŧƅŔ�Ɠž�ūƏũŧƅŔ�Ɠž�Řŧũ
�ůŰţƅŔ� Ɠž� řƄũŕŮƈƆƅƏ�ƓŦƔũŕśƅŔ� ŕƍũƏųś� řžũŸƈƅ� ƇƔƍŕſƈƅŔ� ƋŨƍ� Ɖŷ�ŜŕţŗƗŔ� ŉŔũŠŏƏ� �řƈŧŕƂƅŔ
�ƉŌ�ŕƈƄ��ƇƎſƅŔ�Ɖŷ�ƋŧŸŗƔ�ƒŨƅŔ�ũŔũƄśƅŔƏ�ŴſţƅŔ�Ɖŷ�ƋŧŸŗƔƏ�ƌƈƎž�ŪƔŪŸś�Ɠž�ŧŷŕŬƔ�ƃƅŨ�¿ƄƏ��řƈŧŕƂƅŔ

ƗŔ� �ŚƊũśƊƙŔƏ� řƔŦƔũŕśƅŔ�ŖśƄƅŔ�Ɠž�ŜţŗƅŔ�Ƒƅŏ� řŗƆųƅŔ� ŶžŧƔ�ƓŦƔũŕśƅŔ�ƑţƊƈƅŔ�ƌƊƈ� ƏƆŦƔ�ƒŨƅŔ�ũƈ
�Ɖŷ�ƌƔž�ƇƆŸƈƅŔ�ŧŸśŗƔƏ��ƓŬŔũŧƅŔ�ũũƂƈƅŔ�Ɠž�ŘŧũŔƏƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ƑƆŷ�ũŰśƂƔ�ƒŨƅŔ�ƒŧƔƆƂśƅŔ�ƑţƊƈƅŔ
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�ŖƅŕƂƅŔ�Ɖƈ�ŞƏũŦƅŔƏ�ŘũƈŕżƈƅŔ�Ɖƈ�ĻŔũŧƁ�ƇƆŸƈƆƅ�ũžƏƔ�ƓŦƔũŕśƅŔ�ƑţƊƈƅŔ�ƉŌ�ŕƈƄ��řƔŠũŕŦ�ŶŠŔũƈ�ƒŌ
ƅŔ� ƇƔƍŕſƈƅŔ� ¿ƔŰƏś�Ɠž� ŧƏƎŠƈ� ¿Ũŗ� Ƒƅŏ� ƌŸžŧƔ�ƒŨƅŔ� ũƈƗŔ� �ƒŧƔƆƂśƅŔ�ƓŦƔũŕśƅŔ� ŕƍũƏųśƏ� řƔŲŕƔũ

�řųŮƊōŗ�ƇŕƔƂƆƅ�ŖƜųƅŔƏ�ƇƆŸƈƆƅ�řŰũž�ŉŕųŷŏ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ�řŗƆųƆƅ�ƇƎž�ƌƊŷ�şśƊƔ�ƒŨƅŔ�ũƈƗŔ��řŗƆųƆƅ
�ƇƔƆŸśƅŔƏ�ƇƆŸśƅŔ�ŪƔŪŸś�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ� ŕƈƈ��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƏţƊ�ŖƜųƅŔƏ�ƇƆŸƈƅŔ�ũŴƊ�řƎŠƏ�ũƔƔżś�řſƆśŦƈ

ƇƆŸƈƅŔƏ�ŖƅŕųƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅ�ŧƊŷ���
��

ƅŕśƅŔ� ŚŕŬŔũŧƅŔ� ŚũƎŴŌƏ�����řƔ�� �� �¿ƜƍƏŗŔ����� �ŖƔųŦƅŔ� ������ �ŵũŮƅŔ� �������ƇƅŕŬ� �
����� �ƑſųŰƈƏŗŌ� ������ �ŚŔŧƔŗŷƏ� ŧƈţƈ� ������ �ƒƏŕŸƆŗƅŔ� ������ �ũƔƎŲ� �������ŔƏƅ� �
����� ��ƇƎž� ƑƆŷ� ŕƍũŝŌ� řžũŸƈƅ� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ūƔũŧś� Ɠž� řſƆśŦƈ� ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ� ŚƈŧŦśŬŔ� ƓśƅŔƏ

ƅŔ�ƑƆŷ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ƀƏſś��řƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔřųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈ���
��

�ūƏũŧ�ƌƎŠŔƏś�ƒŨƅŔ�ŧƏƈŠƅŔƏ�ƉƔśƏũƅŔ�Ɖŷ�ũƔƔżś�ƒƗ�ŔƏŲũŸś�ŔŨŏ�řŗƆųƅŔ�ƉŌ�řŝţŕŗƅŔ�ƐũśƏ
�ũŴƊƅŔ�űżŗ��řŗƆųƅŔ�Ɛŧƅ�řƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƇƎž�ŘŧŕƔŪ�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔŬ�ƃƅŨ�ƉŐž��řƔŧƔƆƂśƅŔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ

Űţ�Ɠž�ŽƜśŦƛŔƏ�ŶƔƏƊśƅŔ�Ƒƅŏ�ƉƏŮųŸśƔ�řŗƆųƅŕž��řƈŧŦśŬƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬƛŔ�ƉŷŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ů���
��

Ɠž� ŖŗŬƅŔ� ¿ŸƅƏ���řųŗŕŲƅŔƏ� řƔŗƔũŠśƅŔ� ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ� řŗƆų� ƉƔŗ� ĻŕƔœŕŰţŏ� ¿Ŕŧ� ũŝŌ� ŧƏŠƏ
� �řƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ� ŢƅŕŰƅ�ũžƏƔ� ƇƏƎſƈƆƅ� ƓŦƔũŕśƅŔ� ũƏųśƅŔ� ¿ƏŕƊś� ƉŌ� řŝţŕŗƅŔ� Ɛũś� ŕƈƄ� ŶŠũƔ

ũųƅŕŗ�řƔŸƔŗũśƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ�¿ţŗ�ƌƈŕƔƁ�¿ƜŦ�Ɖƈ��ƇƅŕŸƅŔ�ƉŕƄƈ�ƌŬſƊ�ŕƎŗ�ŶŲƔ�řŰũž�ŖƅŕųƆƅ�ƓśƅŔ�řƂƔ
¿ŝƈ� �ƑƈŔŧƂƅŔ� ŉŕƈƆŸƅŔ� ŕƎŗ� ¿ţ� ��ŕƊƍ� Ɖƈ� �ŉŕƈƆŸƅŔ� Ɖƈ� ƇƍũƔŻƏ� �ŭśƊŕžƏƔŧƏ� �ƓśƔžƏ� �ƓƈŪũŔƏŦƅŔ

��řƔŸƔŗũśƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�ƇƏƎſƈƏ�¿ţƅŔ�řƂƔũų�Ƒƅŏ�ƇƅŕŸƅŔ�ŕƎŗ�ũŴƊƔ�ƉŕƄ�ƓśƅŔ�řƂƔũųƅŔ�ƇƎž�ŖƅŕųƅŔ�ŶƔųśŬƔ
ś�ƓśƅŔƏ��ŧţŔƏƅŔ� ƇƏƎſƈƅŔ�¿Əţ�řſƆśŦƈ�ũŴƊ�ŚŕƎŠƏ�ŖƅŕųƆƅ�ũžƏƔ�ŧƁ�ƒŨƅŔ�ũƈƗŔ�řƊũŕƂƈ�Ƒƅŏ�ƌŸžŧ

�ŚŕƎŠƏ� Ɖƈ� ƇƏƎſƈƆƅ� ƇƎž� ƉƔƏƄś� ƓƅŕśƅŕŗƏ� �ŕƎƊƔŗ� ŕƈƔž� ŽƜśŦƛŔƏ� ƌŗŕŮśƅŔ� ŧƔŧţśƏ� ŚŕƎŠƏƅŔ� ƋŨƍ
�¿Ƅ��ƇƏƎſƈƅŔ�Ɖŷ�řƆƈŕƄ�ŘũƏŰŗ�ŘŧƔƏŪśƏ�ŖƅŕųƅŔ�Ɛŧƅ�ƇƏƎſƈƅŔ�ƇƎž�ƀƔƈŸś�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ�ŧƁ�ŕƈƈ�řſƆśŦƈ

ƅŔ� Ɖŷ�ŽƆśŦś� ŘŧƔŧŠ�ŽƁŔƏƈ� Ɠž� ƇƏƎſƈƅŔ� ƀƔŗųś� ƑƆŷ� ƋŧŷŕŬƔ� ƉŌ� ƉƄƈƈƅŔ� Ɖƈ� ƃƅŨ�ƓśƅŔ� ŽƁŔƏƈ
�Ƒƅŏ�ŔƏƆŰƏ�Ƒśţ��ĻŕƈƔŧƁ�ŉŕƈƆŸƅŔ�ŕƎƎŠŔƏ�ƓśƅŔ�ŚŕŗƏŸŰƅŕŗ�ŖƅŕųƅŔ�řžũŸƈ�ƉŌ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ��ŕƎƈƆŸś
�ƑƆŷ�ƌśũŧƁƏ�ƌŬſƊŗ�ŖƅŕųƅŔ�řƂŝ�Ɖƈ�ŧƔŪƔ�ŧƁ�ĻŕƈƔŧƁ�ŕƎƊƏƈŧŦśŬƔ�ƉŕƄ�ƓśƅŔ�ƀũųƆƅ�ƌƈŔŧŦśŬŔƏ��¿ţƅŔ

ƜƄŮƈƅŔ� ƋŨƍ�¿ţƅ� ƌƈƆŸś� ŕƈ�ƀƔŗųśƏ� ŕƎƎŠŔƏƔ�ƓśƅŔ�ŚŕƔŧţśƅŔƏ�¿ƄŕŮƈƅŔ� řƎŠŔƏƈ�ƉŬţƔ� ŧƁ� ŕƈƈ� �Ś
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�ŕƊũƄŨ� ŕƈƄ� �řŰƁ�¿ƄŮ�ƑƆŷ�ƇƏƎſƈƆƅ�ƓŦƔũŕśƅŔ�ũƏųśƅŔ� ŧũŬ�ƉŌ�Ƒƅŏ� řžŕŲƙŕŗ� �ƌƈƎž�Ɖƈ�ƀƈŸƔƏ
�ŕƈŧƊŷ�Ŗƅŕųƅŕž� �řŗƆųƅŔ� Ɛŧƅ� ƇƎſƅŔ� ƀƔƈŸś� ƑƆŷ� ŧƏŸś� ŘŧƔŧŷ� ŧœŔƏž� ƌƅ� ƓŰŰƂƅŔ� ŧũŬƅŔ� Ɖŏ� ĻŕƂŗŕŬ

ƈƅŔ� ƉƔŪŦśƏ� ¿ƔŦśƅŔ� Ƒƅŏ� ŖƅŕųƅŔ� ŶžŧƔ� ƓŲŕƔũ� Ƈƅŕŷ� ƏŌ� ƓŲŕƔũ� ƇƏƎſƈ� Ɖŷ� řŰƂƅ� ŶƈśŬƔ�ƇƏƎſ
�ŕƎƔž�ƑŬƊƔ� ŕƈ�ƉŕŷũŬ�ƓśƅŔƏ�ŧƈƗŔ� ŘũƔŰƁ�ŘũƄŔŨƅŔ�Ɠž�ūƔƅƏ��ŧƈƗŔ�řƆƔƏų�ŘũƄŔŨƅŔ�Ɠž�ƌśŕƂƔŗųśƏ
�ƑƆŷ�ƋŧŷŕŬƔƏ�ŖƅŕųƅŔ�Ɛŧƅ�ƇƎſƅŔ�ƀƈŸƔ�ŧƈƗŔ�řƆƔƏų�ŘũƄŔŨƅŔ�Ɠž�ƇƏƎſƈƅŔ�ƉƔŪŦśž��ƌśŕƂƔŗųśƏ�ƇƏƎſƈƅŔ

řƔƈƔƆŸś�ŽƁŔƏƈ�Ɠž�ųƂž�ūƔƅƏ�řƔśŕƔţ�ŽƁŔƏƈ�Ɠž�ƇƏƎſƈƅŔ�ƀƔŗųś���
��

ŔũŧƅŔ�ŚũƎŴŌ�ŕƈƄ�Ɠž�ũƏƄŨƅŔ�ƑƆŷ�řƔŗƔũŠśƅŔƏ�řųŗŕŲƅŔ�ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ�Ɠž�ŜŕƊƙŔ�ƀƏſś�řŬ
�ƇƆŸƆƅ�ƇƎŗţƏ�ŜŕƊƛŔ�řŸƔŗų�ƑƅŔ�řŝţŕŗƅŔ�ƒŌũ�ŖŬţ�ƃƅŨ�ŖŗŬ�ŔŨƍ�ŶŠũƔ�ŧƁƏ��řƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƇƎž
��řƔŬŔũŧƅŔ�ŧŔƏƈƅŔƏ�řŬũŧƈƅŔ�ƏţƊ�ƓŬŔũŧƅŔ�ƉƎƈŔŪśƅŔ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ�řƔŬŔũŧƅŔ�ŘŧŕƈƅŔ�Ɖŷ�ũŴƊƅŔ�űżŗ

�ŽƏũŸƈƅŕž�Ōũ�ŖŬţřŝţŕŗƅŔ�ƒ��ũƔŝƄƅŔ�ƇƎƔŧƅ�ũžƏśś�řƂƍŔũƈƅŔ�Řũśž�ƓƍƏ��ŘũśſƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�řŗƆųƅŔ�ƉŌ�
�řŲũŷ�ŜŕƊƙŔ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�Ƈƍ�ũƏƄŨƅŔƏ��řŬũŧƈƅŔƏ�řŬŔũŧƅŔƏ�ƇƆŸƅŔ�Ŗţ�Ɖŷ�ƇƍŧŸŗś�ƓśƅŔ�ũƏƈƗŔ�Ɖƈ
�ƑƆŷ�ĻŕœƔŮ�ƇƎƅ�ƇŧƂƔ�ƛ�ƇƍũŴƊ�Ɠž�řŬŔũŧƅŔƏ�ƇƆŸƅŕž��ƇƆŸƅŔ�Ɠž�ƇŕƈśƍƛŔ�Ƈŧŷ�Ƒƅŏ�ƇƎŸžŧś�ƓśƅŔ�ũƏƈƘƅ

ƗŔ�ūƄŷřŬŔũŧƅŔƏ�ƇƆŸƅŔ�Ɖƈ�ƇƍŌ�ŕƎƊŌ�ƉƏŧƂśŸƔ�ƓśƅŔ�ƐũŦƗŔ�ũƏƈ���
��

�ƒƏŨ� řŗƆųƅŔ� Ŷƈ� ƇƎƊũŕƁ� ŔŨŏ� ŶſśũƈƅŔ� ¿ƔŰţśƅŔ� ƒƏŨ� řŗƆųƅŔ� ƀƏſś� řŬŔũŧƅŔ� ŚũƎŴŌ� ŕƈƄ
�ƒƏŨ�řŗƆųƅŔ�Ŷƈ�ƇƎƊũŕƁ�ŔŨŏ�ųŬƏśƈƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƒƏŨ�řŗƆųƅŔ�ƀƏſśƏ��űſŦƊƈƅŔƏ�ųŬƏśƈƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ

Ə� �řƔŲŕƔũƅŔ� ƇƔƍŕſƈƅŔ� ƇƎž� Ɠž�űſŦƊƈƅŔ� ¿ƔŰţśƅŔřƔƅŕśƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ� Ŷƈ�ƀſśƔ� ŔŨƍ�� �� �ŔƏƅ������
��ũƔƎŲ������ŵũŮƅŔ��������ūŧŷ��������ƃƅŨ�ŉŔũƏ�ŖŗŬƅŔ�¿Ÿƅ���řŝţŕŗƅŔ�ƒŌũ�ŖŬţ��Əƍ

��űſŦƊƈƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƒƏŨ�řƔŸžŔŧ�Ɖƈ�ƑƆŷŌ�ųŬƏśƈƅŔ�ƃƅŨƄƏ�ŶſśũƈƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƒƏŨ�řŗƆųƅŔ�řƔŸžŔŧ
ŔŪ�ŕƈƆƄ�ƒŌ��řƔŧũų�řƁƜŷ�řƔŸžŔŧƅŔƏ�¿ƔŰţśƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔƏ�ũƈƗŔ�řŗƆųƅŔ�¿ƔŰţś�ŧŔŪ�řƔŸžŔŧƅŔ�Śŧ

�ųŬƏśƈƅŔ� ƃƅŨƄƏ� ŶſśũƈƅŔ� ¿ƔŰţśƅŔ� ƒƏŨ� řŗƆųƅŔ� ƉŌ� ŕƈƄ� �ƇƎƔŧƅ� ƇƎſƅŔ� ƀƔƈŸś� Ƒƅŏ� ƒŧŎƔ� ŧƁ� ƒŨƅŔ
řŗƆųƅŕž��řţƏũųƈƅŔ�ŘŧŕƈƅŔ�ƇƎſƅ�ƇƍŧƎŠƏ�ƇƎśŕƁŕų�ƑŰƁŌ�ƉƏƅŨŗƔ�ųŬƏśƈƅŔƏ�ŶſśũƈƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƏƏŨ�
� ƇƎƔŧƆž�űſŦƊƈƅŔ� ¿ƔŰţśƅŔ� ƒƏŨ� Ɖƈ� ĻŕƈŕƈśƍŔƏ� ĻŕŰũţ� ũŝƄŌ�ŉƓŮ� ƒōŗ� ƇŕƈśƍŔƏ� ŵƜųśŬŔ� Ŗţ

�ƉŌ�ƉƏŧƂśŸƔ�ƇƎƊƗ�ƇƎƆŗƂśŬƈ�ƑƆŷ�ĻŕƂƆƁ�ũŝƄŌ�ƇƎƊŏ��ƇƎƈƎžƏ�ƇƎƆƔŰţś�ƑƆŷ�řƔŗŕŠƔƛŕŗ�ŧƏŸƔ�ƌƊŌ�ƉƏŧƂśŸƔ
�ƓśƅŔ�řƊŕƄƈƅŔƏ�¿ŗƂśŬƈƅŕŗ�ƌƊƏŧƔũƔ�ŕƈ�ƀƔƂţś�ƉƏŸƔųśŬƔ�ƇƎƈƆŸŗ�ƇƎƊŌƏ��řŬŔũŧƅŔƏ�ƇƆŸƅŔ�Əƍ�¿ŗƂśŬƈƅŔ

ŲſŦƊƈ�ŧŸƔ�ŧƁ�ũƈƗŔ�ƃƅŨƏ��ŕƎƔƅŏ�¿ƏŰƏƅŔ�ƉƏŧƔũƔ�ƉƔŨƅŔ��űſŦƊƈƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƒƏŨ�řŗƆųƅŔ�ŧƊŷ�Ļŕ
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�řƔƈƔƆŸśƅŔ� ŘŧŕƈƅŔ� ¿ƏŕƊś� Ɠž� řƔŧŠ� ¿ƁŌ� ƇƍƏ� �ƉƏŧƔũƔ� ŕƈ� ƀƔƂţśƅ� řƆƔŬƏ� ƇƆŸƅŔ� Ɠž� ƉƏũƔ� ƛ� ĻŕŗƅŕŻ
ŕƎśŬŔũŧƏ�ŕƎśŠƅŕŸƈƏ���

��
�ƓƊŸƔ�ƛ�ŔŨƍƏôřŝţŕŗƅŔ�ƒŌũ�ŖŬţ���ŧƁ�ƇƎƊƄƅƏ��ƇƎſƅŔ�ƉƏƄƆśƈƔ�ƛ�řŗƆųƅŔ�Ɖƈ�řœſƅŔ�ƋŨƍ�ƉŌ�

ŔũŧƁƏ�ƇƎƈƎž�ŔƏũŰţ�ŔƏƊƏƄƔ�Əƍ�ŕƈƈ�ũŝƄŌ�ƇƍŔƏśŬƈ�Ŷžũ�řƅƏŕţƈ�ƉƏŧ��ƋƏƂƂţ�ƒŨƅŔ�ƐƏśŬƈƅŕŗ�ƇƎś
�ƃƅŨƄƏ� �ŶſśũƈƅŔ� ¿ƔŰţśƅŔ� ƒƏŨ� řŗƆųƅŔ� ŧƊŷ� ƌƔƆŷ� Ɠƍ� ŕƈƈ� ¿ƁŌ� ƇƎŬſƊōŗ� ƇƎśƂŝ� ƉƗ� ƃƅŨƏ� �ƌƔƆŷ
�ĻŕſƁƏƈ� ƏŌ� �ŕƈ� řƆƄŮƈ� ƉƈŲśƔ� ĻŕſƁƏƈ� ƇƎśƎŠŔƏƈ� ŧƊŷ� řŷũŬŗ� ƉƏŸŠŔũśƔƏ� ƉƏũśƏśƔ� ƇƎž� �ųŬƏśƈƅŔ

ŔƏƈƆŸś�ƓśƅŔ�ŽƁŔƏƈƅŔ�Ɖŷ� ĻŕſƆśŦƈ�ƉƏƅŨŗƔ�ƛ� ƇƎƊŌ� ŕƈƄ� �ƇƔƍŕſƈ�Ɖƈ� ƋƏƈƆŸś� ŕƈ�ƀƔŗųś�ƉƈŲśƔ� � ŕƎŗ�
ƇƎƎŠŔƏś�ƓśƅŔ�¿ƄŕŮƈƆƅ�¿ƏƆţ�Ƒƅŏ�¿ŰƏśƆƅ�ĻŔŧƎŠ���

��
�� ��¿ŷŕſśƆƅ�ƐŪŸś�řƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƇƎž�Ɠž�ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚũƎŴŌ�ŕƈƄ

� ŧƏŸƔ� ŖŗŬƅŔ� ¿ŸƅƏ� �ŜŕƊƙŔ� ŢƅŕŰƅ�ūƊŠƅŔƏ� řŷƏƈŠƈƅŔ� ƉƔŗôřŝţŕŗƅŔ� ƒŌũ� ŖŬţ��ƅŏ��řŸƔŗų� Ƒ
�ƓśƅŔ�řƂƔũųƅŕž��ŕƎŦƔũŕśƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƏţƊ�ƇƆŸƈƅŔ�ũŴƊ�řƎŠƏ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ��ĻŕƂŗŕŬ�ŕƊũƄŨ�ŕƈƄ�ŜŕƊƙŔ
��ŕƎŬƔũŧś�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕśƅ�ƌŠƈŧƏ�ƌƈŔŧŦśŬŔ�řƔſƔƄ�ƑƆŷ�ũŝŎś�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ƒƅŏ�ƇƆŸƈƅŔ�ŕƎŗ�ũŴƊƔ

řƔƅŕśƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ŷƈ�ƀſśƔ�ŕƈ�ŔŨƍƏ��(Alpaslan et al. 2012; Horton& Panasuk, 2011; 
Burns, 2011; Goodwin, 2007; Furinghetti, 2004; Siu, 2007)��

 

�ŕƍũƔŝōśƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�Ƒƅŏ�ƌśũŴƊƏ�ƇƆŸƈƅŔ�ũƏŧ�řƔƈƍŌ�ƑƆŷ�ŚŧƄŌ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŕž
�řžũŸƈ�Ƒƅŏ� řžŕŲƙŕŗ� �ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ťƔũŕś� ƌŗŸƆƔ�ƒŨƅŔ� �¿ŕŸſƅŔ� ũƏŧƅŔ�ƑƆŷ

ŲŕƔũƅŔ� ťƔũŕśŗ� ƇƆŸƈƅŔ�ťƔũŕś� ƀƔƂţś� ƑƆŷ� ũƔŝōś� ŕƎƅ� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ūƔũŧś� Ɠž� ƌśƔƈƍōŗ� ƌƊŕƈƔŏƏ� ŚŕƔ
�řƔœŕƎƊƅŔ�ƌśżƔŰ�Ɠž�ŧƈŕŠ�ŖƅŕƁ�ŕƎƊŌ�ƑƆŷ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ƒƅŏ�ũŴƊƔ�ƒŨƅŔ�ƇƆŸƈƅŕž��ƌžŔŧƍƗ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ
�ƑƆŷ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�Ƒƅŏ�ũŴƊƔ�ƒŨƅŔ�ƇƆŸƈƅŔƏ��ƌƔƆŷ�ŉƓŮ�řžŕŲŏ�ƏŌ�ƋũƔƔżśƅ�řƔƊŕƄƈŏ�ƃŕƊƍ�ūƔƅ

�ƌƅ�ūƔƅ�ťƔũŕś�ƌƊŌ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�ŕƎŗ�ƇŧƂƔ�ƓśƅŔ�řƂƔũųƅŔ�ƑƆŷ�ũŝŎƔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�Řŧœŕž
�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ��řŗƆųƆƅ�ƃŔũŮŏ�ƏŌ�¿ŷŕſś�ƒŌ�Ɖŷ�ĻŔŧƔŸŗ�ŉŕƂƅŐƄ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�ƇŧƂƔ�ŜƔţ��ŖƜųƆƅ
�ťƔũŕś� ƇƔŧƂś� ŕƎƔž� ƇśƔ� ƓśƅŔ� řƂƔũųƅŔ� ƑƆŷ� ĻŔũƔŝƄ� ũŝŎś� ƇƆŸśƅŔƏ� ƇƔƆŸśƅŔ� řƔƆƈŸƅ� ƇƆŸƈƅŔ� ŘũŴƊ� ƉŌ

ƔŲŕƔũƅŔ�ũƏŧ�ƇƎƅ�ūƔƅ�řŗƆųƅŔ�ƉŌƏ�řƔƈƆŸśƅŔ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�řƔƆƈŸƅŔ�ũƏţƈ�Əƍ�ƌƊōŗ�ŧƂśŸƔ�ƒŨƅŔ�ƇƆŸƈƅŕž��Śŕ
�ƒŨƅŔ�ŖƅŕƂƅŔ�ũƔŻ�ŖƅŕƁ�Ɠž�ƌŸŲƏƏ�ťƔũŕśƅŔ�ŽƔũţś�Ƒƅŏ�ƌŸžŧƔ�ŧƁ��ƌƊƈ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ŔƏƂƆśƔ�ƉŌ�ƐƏŬ
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ž�řŗƆųƅŔ�šŕŠƊŗ�ŖƅŕżƅŔ�Ɠž�ƑƆŠśś�ƓśƅŔƏ�ŕƍŧƔũƔ�ƓśƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ƀƔƂţśƅ�ƃƅŨƏ��ƌŗ�ŶŲƏƔ�ƉŌ�ŖŠƔ�Ɠ
ŘŧƔŧŠ�ŽƁŔƏƈ�Ɠž�ƋƏƈƆŸśƔ�ŕƈ�ƀƔŗųś�ƑƆŷ�ƇƎśũŧƁƏ�řŗƆųƅŔ�ƇƎſŗ�ƇŕƈśƍƛŔ�ƉƏŧ�ųƂž�ƉŕţśƈƛŔ���

��
�������řŬŔũŧƅŔ�ŚũƎŴŌƏ�¿ŷŕſśƆƅ�ƐŪŸś�řƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƇƎž�Ɠž�ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ƈŧŷ

�ƉƔŗ� ¿ŷŕſśƅŔƏ� �¿ƔŰţśƅŔ� ƐƏśŬƈƏ� ūƊŠƅŔ� ƉƔŗ� ¿ŷŕſśƅŔƏ� �¿ƔŰţśƅŔ� ƐƏśŬƈƏ� řŷƏƈŠƈƅŔ� ƉƔŗ
ƏƈŠƈƅŔ��ŶſśũƈƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƒƏŨ� řŗƆųƅŔ�ƉŌ�Ƒƅŏ� ŧƏŸƔ�ŖŗŬƅŔ�¿ŸƅƏ� �¿ƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈ�ūƊŠƅŔƏ�řŷ

��ŕƎśŬŔũŧƏ�ŘŧŕƈƅŔ�ƇƎž�Ƒƅŏ�ƉƏŸŬƔ�řƔŗƔũŠśƅŔ�ƏŌ�řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�Ɠž�ŉŔƏŬ�ŜŕƊƙŔƏ�ũƏƄŨƅŔ�Ɖƈ
�řŗƆųƅŔ� ŕƈŌ� �ųŬƏśƈƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƏƏŨ�ƃƅŨƄƏ��ŘŧŕƈƅŔ� ƇƔŧƂś� ŕƎƔž� ƇśƔ�ƓśƅŔ� řƂƔũųƅŔ�Ɖŷ�ũŴƊƅŔ�űżŗ

ƅŔ� ƏƏŨ�ƇƎž� ƑƆŷ� ƉƔũŧŕƁ� ũƔŻ� ƇƎƊōŗ� ƉƏŧƂśŸƔƏ� �ƇƎſƆƅ� ĻŔŧƎŠ� ƉƏƅŨŗƔ� ƛ� ƇƎž� űſŦƊƈƅŔ� ¿ƔŰţś
řƔƏƔţƏ�řƅŕŸžƏ�řſƆśŦƈ�ƀũųŗ�ŕƎƈƔŧƂś�Ƈś�Əƅ�Ƒśţ��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ���
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���ƑƈœśƃŒ�¾ŒŌŪƃœŕ�ŗƀƄŶřƆƃŒ�ŝőœřƈƃŒ�ŗŬſœƈƆ���
��

�����ƑƈœśƃŒ�¾ŒŌŪƃŒ���Ŋ�œƆ�ƏšƈƆƃŒ�ƅŒťŤřŪŒ�ŧśŧƃŒ�ũƒŧťř�Ƒż�ƑŤƒŧœřƃŒ�ŗŕƄű�ŘœƋœŞřŒ�Ƒż�ŘœƒŰœƒ
ƕŒ� ŴŪœřƃŒ� ŻŮƃŒŒ� ƍšƈ� ƑŪœŪœŕ� ŧśƕŒ� ŒŦƋ� ŻƄřŤƒ� ¾Ƌƍ� �ŘœƒŰœƒŧƃ�ũƒŧťřƃŒ� ŗƀƒŧű� ŻƚřŤ

�ƅƌƈƒŕ�¾ŵœŽřƃŒƍ�¾ƒŮšřƃŒ�ƎƍřŪƆƍ�ũƈŞƃŒƍ��
��
   ������ ŖţŕŰƈƅŔ� ƉƔŕŗśƅŔ� ¿ƔƆţś� ũŕŗśŦŔ� şœŕśƊ� ŚũƎŴŌ�AVCOVA� ��ƏţƊ� ƋŕŠśƛŔ� ūŕƔƂƈƅ

�ĻŕƔœŕŰţŏ�¿Ŕŧ�ũŝŌ�ŧƏŠƏ��ƒŧŸŗƅŔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ�řŗƆų�ƉƔŗ���řųŗŕŲƅŔƏ�řƔŗƔũŠśƅŔ��ŢƅŕŰƅ��
�ŚŕƍŕŠśŔ� řƔƈƊś� Ɠž� ƇƎŬŌ� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� Ɠž� ƓŦƔũŕśƅŔ� ƑţƊƈƅŔ� ƉŌ� ƓƊŸƔ� ŕƈƈ� řƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ
�ƀſśś�řŠƔśƊƅŔ�ƋŨƍ�ƉŌ�řŝţŕŗƅŔ�ŚŧŠƏ�ƒƏŗũśƅŔ�ŖŧƗŔ�ŵƜųśŬŔ�ŉƏŲ�ƓžƏ��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƏţƊ�řƔŗŕŠƔŏ

Ɖƈ�¿Ƅ�řŬŔũŧ�şœŕśƊ�Ŷƈ���
(Jankvist, 2012; Bayam, 2012; Yee, 2011; Yee& Chapman, 2010; 
Haverhals& Roscoe, 2005;  Ho, 2008; Troutman& Mccoy, 2008; Liu, 2005; 

Furinghett, 2004; Mamlok-Naaman et al.2005  )�����
��

�ŖŕŗŬƗŔ� ¿ŸƅƏô� řŝţŕŗƅŔ� ƒŌũ�ŖŬţ��ƉƏƄś� ŧƁ� �řŠƔśƊƅŔ� ƋŨƍ� ŉŔũƏ�� ��ƓŬŕŬƗŔ�ŽŧƎƅŔ
ƅŔ� ƑţƊƈƅŔ� ƇŔŧŦśŬƛ�řƊŬƊŌ� Əƍ� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ūƔũŧś� Ɠž� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ťƔũŕś� şƈŧ� ŘũƄž� ƏŌ� ƓŦƔũŕś

�ũŴƊƅŔ�ƑƆŷ� ŔƏŗũś�řŗƆųƅŕž� �ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƏţƊ�ƇƍũŴƊ�ŚŕƎŠƏ�ũƔƔżśƏ�řŗƆųƆƅ� ŕƎŗƔũƂśƏ��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ
�ŪƏƈũƅŔ�ƇƎž�ƑƆŷ�ũŰśƂś�ƓƎž��ŕƎŗ�ƉŕŬƊƚƅ�řƁƜŷ�ƛ�ŘŧƈŕŠ�ŘŧƂŸƈ�Řŧŕƈ�ŕƎƊŌ�ƑƆŷ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ƒƅŏ

�ƉƏũŴƊƔ�ƇƍƏ��¿ŕƄŮƗŔƏ�ũƔŗƄ�ŧƎŠ�Ƒƅŏ�ŞŕśţśƏ��ƉŕƔţƗŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄ�Ɠž�ŘŧƂŸƈ�řţƏƅ�ŕƎƊŌ�ƑƆŷ�ŕƎƅ
�ƛ�ũŦŊ�ŖƄƏƄ�Ƒƅŏ�ƉƏŗƍŨƔ�ƇƎƊŌ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� řŰţ�Ɠž�ƉƏũŸŮƔƏ� �ŕƎƈƎžƏ� ŕƎśŉŔũƁ�ŶƔųśŬƔ�ƓƄƅ
�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕśƏ�ƓŦƔũŕśƅŔ�ƑţƊƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƉŐž�ƃƅŨƅ��ƌƔž�ƉƏŮƔŸƔ�ƒŨƅŔ�ŖƄƏƄƅŕŗ�ƌƅ�řƁƜŷ

ƔŗƆŬ� ¿ƏţƔ� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ūƔũŧś�Ɖōŗ� ƇƎƅ� ũƎŴƔ� ƏƎž� �řƔŗŕŠƔŏ� Ƒƅŏ� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ƏţƊ� řŗƆųƅŔ� ř
�ƓśƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţƅ� ŕƍƏŧŠƏŌ�ũŮŗƅŔ�ƉŌƏ��ĻŔŧƂŸƈ� ĻŕƁũŕŦ�ĻŕœƔŮ�ŚŬƔƅƏ�ũŮŗƅŔ�ŶƊŰ�Ɖƈ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ
�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ƉŌ� ũŕƎŴŏ� Ƒƅŏ� řžŕŲƙŕŗ� �ŕƊŷ� ƉƏſƆśŦƔ� ƛ� ƇƎƆŝƈ� ŕƊƆŝƈ� ũŮŗƅŔ� ŉƛŎƍ� ƉŌƏ� �ƇƎƎŠŔƏś

�Ɖƈ�ƇƅŕŸƅŔ�ŉŕţƊŌ�ŶƔƈŠ�Ɠž�ŚƈŧŦśŬŔ��ūŕƊŠƗŔƏ�ƀŔũŷƗŔƏ�ƉŕƔŧƗŔ�ŽƆśŦƈ�Ɖƈ�ūŕƊƅŔ�ŶƔƈŠ�¿ŗƁ
�ƑƆŷ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ũƎŴƔ�ƓŦƔũŕśƅŔ�ƑţƊƈƅŔ�ƉŌ� ŕƈƄ��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ũƔƏųś�Ɠž�ūŕƊƅŔ�ŶƔƈŠ�ƇƍŕŬ�ŧƁƏ
�Ɠž�ŖƜųƆƅ�řŰũž�ƃŕƊƍ�ƉŌƏ��¿ƔŧŸśƆƅ�¿ŗŕƁ�ũƔŻ�ĻŕƔœŕƎƊ�ĻŕŠśƊƈ�ŚŬƔƅƏ�ũŔũƈśŬŕŗ�ũƔżśśƏ�ũƏųśś�ŕƎƊŌ
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ŕƈƄ� �ŕƍũƔƏųś� Ɠž� řƄũŕŮƈƆƅ� ¿ŗƂśŬƈƅŔ�ŔƏŬƔƅ� ŉŕƈƆŸƅŔ� Ɖōŗ� řŗƆųƆƅ� ũƎŴƔ� ƓŦƔũŕśƅŔ� ƑţƊƈƅŔ� ƉŌ�
�ŧƁ�ƒŨƅŔ� ũƈƗŔ� �ƇƎŠœŕśƊ�Ƒƅŏ� ¿ƏŰƏƆƅ� ōųŦƅŔƏ� řƅƏŕţƈƅŔ� ŔƏƈŧŦśŬŔ� ƇƎƊŌƏ� �ōųŦƅŔ� Ɖŷ�ƉƔƈƏŰŸƈ
�ŘŧƂŸƈ�řƆƄŮƈ�ƉƏƎŠŔƏƔ�ŕƈŧƊŷ�řŰŕŦƏ��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�ŧŕƎśŠƛŔƏ�ŘũƈŕżƈƅŔ�šƏũ�řŗƆųƅŔ�ŧƊŷ�ŪŪŸƔ

ƏƈƆŬśŬƔ� ƛ� ŕƍŧƊŷ� ŕƎƆţƅ� ũŗŰƅŔ� Ƒƅŏ� Şŕśţś�ŕƈƊŏƏ� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ƏţƊ� řƔŗƆŬ� ŚŕƍŕŠśŔ� ƉƏƊŗśƔƏ� Ɖ
�ƏţƊ�řƔŗŕŠƔŏ�ŚŕƍŕŠśŔ�ƇƎƔŧƅ�ŧƅƏƔ�ŧƁ�ƒŨƅŔ�ũƈƗŔ��řƆƄŮƈƅŔ�¿ţƅ�ƇƍŧƎŠ�ƐũŕŰƁ�ƉƏƅŨŗƔƏ�ƉƏƅƏŕţƔ

�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ��řŗƆųƆƅ�ũžƏƔ�ŧƁ�řƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔƍŕſƈƆƅ�ƓŦƔũŕśƅŔ�ũƏųśƅŔƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�Ƒƅŏ�ŽũŸśƅŕž
Ɔųƅŕž��Řũƈ�¿ƏƗ�ŕƎƔƅŏ�ƉƏžũŸśƔ�ŚŕƈƏƆŸƈ�ƒŌ�Ɠž�ƏŌ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�ůŰŦśƅŔ�ƉƏŧƔũƔ�ƛ�ƉƔŨƅŔ�řŗ

�ƃƅŨƅ��řƔƈƆŸƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�Ɖƈ�ŕƍũƔŻ�ƏŌ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�Ƒƅŏ�ŽũŸśƅŔ�řŰũž�ƇƎƅ�šŕśś�Ɖƅ�řƔƈƆŷ�Řŧŕƈ
�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ƏţƊ�řƔŗŕŠƔŏ�ŚŕƍŕŠśŔ� ƇƎƔŧƅ�ƓƈƊś�ƓśƅŔ� řŰũſƅŔ� ƋŨƍ� ƇƎƅ�ũžƏƔ�ƓŦƔũŕśƅŔ�ƑţƊƈƅŔ�Ɖōž

�Ɠž�ůŰŦśƅ�Ƒƅŏ�ƇƎŸžŧƔ�ŧƁ�ƒŨƅŔ�ũƈƗŔ�ŔŨƍƏ��¿ŗƂśŬƈƅŔ�Ɠž�ƐũŦŌ�řƔƈƆŷ�Řŧŕƈ�ƒŌ�ƏŌ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ
�řŬŔũŧ�şœŕśƊ�ƌśũƎŴŌ�ŕƈ�Jankvist, 2012����

��
�¿ŷŕſśƆƅ�ƐŪŸś�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƏţƊ�ƋŕŠśƛŔ�Ɠž�ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚũƎŴŌ�ŕƈƄ
��řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�Ɠž�ũƏƄŨƆƅƏ��řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�Ɠž�ŜŕƊƙŔ�ŢƅŕŰƅ�ūƊŠƅŔƏ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ
�ŧƊŷ�řŰŕŦƏ��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƏţƊ�řƔŗŕŠƔŏ�ŚŕƍŕŠśŔ�ƓƈƊƔ�ƓŦƔũŕśƅŔ�ƑţƊƈƅŔ�ƉŌ�ƑƆŷ�ŧƄŎś�řŠƔśƊƅŔ�ƋŨƍƏ
�řƔŬŕŬţƅŔƏ�řƔſųŕŸƅŔ�Ɖƈ�ŜŕƊƙŔ�řŸƔŗų�ƌŗ�ŽŰśś�ŕƈ�Ƒƅŏ�ŧƏŸƔ�ŧƁ�ŖŗŬƅŔ�ƉŌ�řŝţŕŗƅŔ�ƐũśƏ��ŜŕƊƙŔ

ƓśƅŔ�řƂƔƁŧƅŔ�ũƏƈƗŔƏ�¿ƔŰŕſśƅŔ�Ŷƈ�¿ŷŕſśś�ŜŕƊƙŕž��ũƏƄŨƅŔ�ŕƎŗ�ũŸŮƔ�ƛ�ŧƁ�ũƏƈŌ�ƋŕŠśŔ�ŕƍũžƏƔ�ŧƁ�
�ƒŨƅŔ�ũƈƗŔ��řŬŔũŧƅŔƏ�ƇƆŸƅŕŗ�ŜŕƊƙŔ�Ƈŕƈśƍŏ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�Ɖŷ�ƓŦƔũŕśƅŔ�ƑţƊƈƅŔ
�ƑţƊƈƅŔ�ƉŌ�ŕƈƄ��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ŕƎƊƈƏ��řƔŬŔũŧƅŔ�ŧŔƏƈƅŔƏ�ƇƆŸƅŔ�ƏţƊ�řƔŗŕŠƔŏ�ŚŕƍŕŠśŔ�ƉƔƏƄś�Ƒƅŏ�ƉƎŸžŧƔ

ŕŬƊƅŔƏ�¿ŕŠũƅŔ�ŉŕƈƆŸƅŔ�ũƏŧ�ũŕƎŴŏƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�űũŷƏ�ƓŦƔũŕśƅŔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ũƔƏųś�Ɠž�ŉ
�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ũƔƏųś�Ɠž�ƇŧƂƅŔ�ŨƊƈ�ũƏŧ�ŕƎƅ�ƉŕƄ�ŘŌũƈƅŔ�ƉōŗƏ��ƉƎŬſƊōŗ�ŜŕƊƙŔ�řƂŝ�ŘŧŕƔŪ�Ɠž�ƇƍŕŬƔ
�ƇƎƔŧƅ� ƓƈƊƔ� ŧƁ� ƒŨƅŔ� ũƈƗŔ� �ƇƎƆŝƈ� ĉƉƄƔ� ƓƄƅ� ƇƎƅ� řŰũž� ƃŕƊƍ� Ɖōŗ� ƇƍŧŕƂśŷŔƏ� �ƐũŦƕŔ� ƇƏƆŸƅŔƏ

Ɔŷ� ŧƏŠƏ� ƉƗ�ƃƅŨƏ� �ũƏƄŨƅŔ� Ɖƈ� ũŝƄŌ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ƏţƊ� řƔŗŕŠƔŏ�ŚŕƍŕŠśŔ�Ɠž� ŔƏƈƍŕŬ� ũƏƄŨ� ŉŕƈ
�Ƈƍ� ũƏƄŨƅŔƏ� �ƌŗ� ƇƆŬƈ� ũƈƗŔ� ŔŨƍ�ƉŌ� ƇƍŧŕƂśŷƛ�ƃƅŨƏ� �ũƏƄŨƅŔ�ƑƆŷ�ũŝŎƔ�ƛ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ũƔƏųś
�ƀƆųƊƈ�Ɖƈ�ũƏųśƅŔ�ŔŨƎƅ�ƉƏũŴƊƔ�ƇƎƊƗ��ƇƎƅ�řŗŬƊƅŕŗ�ƒŧŕŷ�ũƈŌ�ƏƎž�ƇƆŷ�ƒŌ�ũƏųś�Ɠž�ƉƏũųƔŬƈƅŔ

ŨƅŔ�ƓŦƔũŕśƅŔ�ƑţƊƈƅŔ�ƌŲƂƊƔ�ƒŨƅŔ�ũƈƗŔ��ƌƔž�ũƏŧ�ŉŕŬƊƆƅ�ūƔƅ�ƉƈƔƎƈ�ƒũƏƄŨ�Ɖƈ�¿Ƅ�ũƏŧ�ŪũŗƔ�ƒ
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�řƔŗŕŠƔŔ�řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�Ɠž�ŖƜųƅŔ�ŚŕƍŕŠśŔ�ŚƊŕƄ�ƃƅŨƅƏ��ƇƆŸƅŔ�ũƔƏųś�Ɠž�ŉŕŬƊƅŔƏ�¿ŕŠũƅŔ
řŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŖƜųŗ�řƊũŕƂƈ���

��
�ƐƏśŬƈƏ� řŷƏƈŠƈƅŔ� ƉƔŗ� ¿ŷŕſśƆƅ� ĻŕƔœŕŰţŏ� řƅŔŧ� ƀƏũž� ŧƏŠƏ� řŬŔũŧƅŔ� ŚũƎŴŌƏ� ŕƈƄ

ŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ� Ɠž� űſŦƊƈƅŔ� ¿ƔŰţśƅŔ� ƒƏŨ� ŢƅŕŰƅ� ¿ƔŰţśƅŔ�Ɠž� ŖƔśũśƅŔ� ƉŕƄ� ŜƔţ� �řƔŗƔũ
�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ųŬƏśƈ��Ŷſśũƈ��űſŦƊƈ��řŠƔśƊƅŔ�ƋŨƍ�ũƔŬſś�ƉƄƈƔƏ���řŝţŕŗƅŔ�ƒŌũ�ŖŬţ��

ƓƆƔŕƈ� ¿ƜŦ� Ɖƈ� ��ƇƎƔŧƅ� ƉƏƄƔ�ŖƆŻƗŔ� Ɠž�ƒŧƔƆƂśƅŔ� ƑţƊƈƅŔ� Ɠž�űſŦƊƈƅŔ� ¿ƔŰţśƅŔ� ƏƏŨ� řŗƆųƅŔ
�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ůŰţ�Ŷƈ�ƉƏƆŷŕſśƔ�ƛ�ƇƎƊŌƏ��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƏţƊ�řƔŗƆŬ�ŚŕƍŕŠśŔ��ŕƎŗ�ƉƏƈśƎƔ�ƛ�ƇƎƊƗ

�¿ƈŸƔ�ƓŦƔũŕśƅŔ�ƑţƊƈƅŔ�ƉƄƅƏ��ƇƍŔƏśŬƈ�ƉƔŬţś�ƏŌ�ŕƎƈƎž�ƉƏŸƔųśŬƔƛ�ƇƎƊŐž�ŧƎŠ�Ɖƈ�ŔƏƅŨŗ�ŕƈƎƈƏ
�ũƔŬƅŔƏ�ŉŕƈƆŸƅŔ�ůŰƁ�űũŷ�¿ƜŦ�Ɖƈ��ŕƎƊŕƄƈ�řƔŗŕŠƔƙŔ�ŘũŴƊƅŔ�¿ƜţŏƏ�ŘũŴƊƅŔ�ƋŨƍ�ũƔƔżś�ƑƆŷ

� ũƔŝƄ� Ɠž� ŔƏōųŦŌ� ƇƎƊŌƏ� �ŚŕƔŧţśƏ� ŚŕŗƏŸŰ� Ɖƈ� ƋƏƎŠŔƏ� ŕƈƏ� � �ƇƎƅ� řƔśŔŨƅŔ�Ƒśţ� ŚŔũƈƅŔ� Ɖƈ
�ŉŕƈƆŷ� ŔƏţŗŰŌ� ƇƎƊƄƅƏ� �ƉƔƁƏſśƈ� ŔƏƊƏƄƔ� Ƈƅ� ƉƔŨƅŔ� ŉŕƈƆŸƅŔ� űŸŗ� ƃŕƊƍƏ� �¿ţƅŔ� Ƒƅŏ� ŔƏƆŰƏś
�ƒƏŨ� řŗƆųƆƅƏ� �Ƈŕŷ� ¿ƄŮŗ� řŗƆųƅŔ� Ɛŧƅ� ūſƊƅŕŗ� řƂŝƅŔ� ŪŪŸƔ� ƒŨƅŔ� ũƈƗŔ� �ťƔũŕśƅŔ� Ɠž� ƉƔũƏƎŮƈ
�ŉŕƈƆŷƏ� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ƏţƊ� řƔŗŕŠƔŏ� ŚŕƍŕŠśŔ� ƇƎƔŧƅ� ƓƈƊƔƏ� �ůŕŦ� ¿ƄŮŗ� űſŦƊƈƅŔ� ¿ƔŰţśƅŔ

ŕƔũƅŔŚŕƔŲ����
��

�Ɠž� ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ƈŧŷ�řŬŔũŧƅŔ�ŚũƎŴŌ� ŕƈƄ�ƐŪŸś�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƏţƊ� ƋŕŠśƛŔ
�řŷƏƈŠƈƅŔ� ƉƔŗ� ¿ŷŕſśƅŔƏ� �¿ƔŰţśƅŔ� ƐƏśŬƈƏ� ūƊŠƅŔ� ƉƔŗ� ¿ŷŕſśƅŔƏ� �¿ƔŰţśƅŔ� ƐƏśŬƈ� �ūƊŠƆƅ
�ƉƈƏ�ŜŕƊƙŔƏ�ũƏƄŨƅŔ�řŗƆųƅŔ�ƉŌ�Ƒƅŏ�ŧƏŸƔ�ŧƁ�ŖŗŬƅŔ�ƉŌ�řŝţŕŗƅŔ�ƐũśƏ��¿ƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈƏ�ūƊŠƅŔƏ

ƏśŬƈ�ƒŌ�ŚŕƍŕŠśŔ�ƇƎƔŧƅ�ƓƈƊƔ�ŧƁ�ƒŨƅŔ�ũƈƗŔ��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɖƈ�ƀƆƂƅŔƏ�ŽƏŦƅŔ�ƑƆŷ�ŔƏŗũś�¿ƔŰţś�Ɛ
�ƒŧŎƔ�ŽƏŬ�ƀƆƂƅŔƏ�ŽƏŦƅŔ�ŔŨƍ�Ɖƈ�¿ƆƂƔ�ƑţƊƈ�ƏŌ�řƂƔũų�ƇŔŧŦśŬŔ�ƇŧŷƏ��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƏţƊ�řƔŗƆŬ
�¿ƔƆƂś� Ɠž� ƇƍŕŬƔ� řƂƔũųƅŔ� Ɠž� ŵƏƊśƅŔƏ� ũƔƔżśƅŔ� ƉƗ� �ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ƏţƊ� řƔŗƆŬ� ƇƎśŕƍŕŠśŔ� ŉŕƂŗ� Ƒƅŏ

ſśƏ��ŽƏŦƅŔ�ŚŕƍŕŠśŔ�řƔƈƊś�Ɠž�ƇƍŕŬƔ�ŧƁ�ƒŨƅŔ�ũƈƗŔ��řƈŧŦśŬƈƅŔ�ŚŔƏŧƗŔƏ�řųŮƊƗŔ�Ɠž�ƀƆƂƅŔ�źƔũ
ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƏţƊ�řƔŗŕŠƔŏ���

��
��
��
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��
����ŘœƒŮƍřƃŒ���
��

�ƑƆŷ�ƉƔƈœŕƂƆƅ� řƔśƕŔ�ŚŕƔŰƏśƅŕŗ� řŝţŕŗƅŔ� ƌŠƏśś� �řŬŔũŧƅŔ� ŕƎŗ�ŚŰƆŦ�ƓśƅŔ�şœŕśƊƅŔ� ŉƏŲ�Ɠž�����
ƌŸƁƏƈ�ŖŬţ�¿Ƅ�ƇƔƆŸśƅŔƏ�řƔŗũśƅŔ�ŵŕųƁ���

��
ŨƂŧƆƃ�ŘœƒŮƍřŗƒƈƒűŪƄŽƃŒ�ŝƋœƈƆƃŒ����

��
 �şƍŕƊƈƅŕŗ�řŰŕŦƅŔ�řƅŧƗŔ�ŧŔŧŷŏ�¿ƜŦ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŚŔŧţƏƆƅ�ƓŦƔũŕśƅŔ�ƑţƊƈƅŔ�ƓƊŗś� 

 ��Ƈŕŷ�¿ƄŮŗ�řƔŬŔũŧƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�şƍŕƊƈ�ƓžƏ��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�şƍŕƊƈ�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�ŞŔũŧŏ
ůŕŦ�¿ƄŮŗ�řƔƈƆŸƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�ƓžƏ� 

 ŔŧŌƏ�ƇŕƎƈŗ�řƔƈƆŸƅŔ�şƍŕƊƈƅŔ�Ɠž�ƓƈƔƆŸśƅŔ�ƐƏśţƈƅŔ�ŉŔũŝŏ�ťƔũŕśŗ�řƆŰ�ŚŔŨ�řƔƂƔƂţ�ŚƜƄŮƈ�ŉ
ƇƎƈƎž�ƓƈƊśƏ�ƇƎśŕŠŕƔśţŔ�ƓŗƆśƏ�ƇƎƍŕŗśƊŏ�ŖŨŠś�ŜƔţŗ��ŚŕƔŲŕƔũƅŔƏ�ƇƆŸƅŔ� 

 �ťƔũŕś� ƉƔƈŲś� ƑƅŔ� ƏŷŧƔ� ƒŨƅŔ� �ŜƔŧţƅŔ� ƋŕŠśƛŔ� Ŷƈ� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� şƍŕƊƈ� ŖƏŕŠśś� ƉŌ
�řƔŦƔũŕśƅŔ�ŚŕƔŔƏũƅŔƏ�ŚŔŧƍŕŮƈƅŔ�űŸŗ�ƉƈŲśś�ŜƔţŗ��řƔŬũŧƈƅŔ�şƍŕƊƈƅŔ�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ

ƊōŮ�Ɖƈ�ƓśƅŔ�řƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ũƏųś�ŢƔŲƏś�ŕƎ� 

��
ƐƍŕŧřƃŒ�ŻŒŧŬƗŒ�ƅŪƀƃ�ŘœƒŮƍř���

��
 �ŖśƄ�ųƔųŦśƏ� �ŚŕƔŲŕƔũƆƅ� ƇƎŬƔũŧś�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�ŞŔũŧŏ�ƑƆŷ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŖƔũŧś

�řŗƆųƅŔ�Ɛŧƅ� řƔŲŕƔũƅŔ� ƇƔƍŕſƈƅŔ� ƇƎž�ƀƔƂţśƅ� řƔžŕƄƅŔ�ůũſƅŔ� ũƔžƏśƅ� �ŕƎŬƔũŧśƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ
ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƏţƊ�řƔŗŕŠƔŏ�ŚŕƍŕŠśŔ�řƔƈƊśƏ� 

��
��
��
��
��
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��
ƇƒŧƒťƆƃŒƍ�ƇƒƆƄŶƆƄƃ�ŘœƒŮƍř���

��
 �Ɖƈ� ŔƏũŕśŦƔ� ƉŌƏ� �ƇƎſƅŔ� ¿ŠŌ� Ɖƈ� ƇƎśŗƆų� ƇƔƆŸśŗ� ƇƎƈŕƈśƍŔ� �ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ƏƈƆŸƈ� ƓƅƏƔ� ƉŌ

�ƓƈƆŸƈ�Ƒƅŏ�ŘƏŷŧƅŔ�ƌŠƏś�ƉŌ��řŝţŕŗƆƅ�ƉƄƈƔƏ��ƃƅŨ�ƇƎƅ�ƀƂţƔ�ŕƈ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ūƔũŧś�ŖƔƅŕŬŌ
ũŧƅŔ�ƇƎśųŦ�Ɠž�ƓŦƔũŕśƅŔ�ƑţƊƈƅŔƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�řŗũŠśƅ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔřƔŬŔ� 

 �ƌŠƏśƅŔƏ�řƔŧƔƆƂśƅŔ�ŖƔƅŕŬƗŔ�Ɖƈ�¿ƏţśƅŔ�ƉƈŲś��řƔųŔũƁƏƈƔŧ�řƔſŰƏ�řƔŬũŧƈ�ŚŕœƔŗ�ũƔžƏś
��ƇƎƔŧƅ� ƇƎſƅŔ� ƓƈƊśƏ� �ŕƎƅŧŕŗśƏ� ƇƎœŔũŊ� šũųŗ� ƉƔƈƆŸśƈƆƅ� ŢƈŬś� ƓśƅŔ� �ŘŉŕƊŗƅŔ� ŖƔƅŕŬƘƅ
�Ɖŷ� ĻŔŧƔŸŗ� řſƆśŦƈƅŔ� řŗƆųƅŔ� ŚŕƔƏśŬƈŗ� ƇŕƈśƍƛŔƏ� �ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ƏţƊ� řƔŗŕŠƔƙŔ� ŚŕƍŕŠśƛŔƏ

śŦƛŔ�ũƏŴƊƈŚŔũŕŗ�� 

��
ƇƒśšœŕƄƃ�ŘœƒŮƍř���

��
 �ƐũŦŌ�ŚŔũƔżśƈŗ�ŕƎųŗũƏ��řƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƇƎž�¿ŕŠƈ�Ɠž�ŜŕţŗƗŔ�Ɖƈ�ŧƔŪƈƅŔ�ŉŔũŠŏ

¿ƂŸƅŔ�ŚŔŧŕŷƏ�ƇƆŸƅŔ�ŚŕƔƆƈŷƏ�ƓŲŕƔũƅŔ�ũƔƄſśƅŔƏ�ƇƆŸśƅŔ�ƏţƊ�řƔŸžŔŧƅŕƄ� 

 �ťƔũŕśƅ�ƌƈŔŧŦśŬŔ�ƑƆŷ� ŕƎŬŕƄŸƊŔƏ��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕśŗ�ƇƆŸƈƅŔ�řžũŸƈ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�řŬŔũŧ
ŕƔŲŕƔũƅŔƌŬƔũŧś�Ɠž�Ś� 

 �řƔƈƆŷ�ŧŔƏƈ�ūƔũŧś�Ɠž�ƓŦƔũŕśƅŔ�ƑţƊƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�řƔƅŕŸž�¿Əţ�ŜŕţŗƗŔ�Ɖƈ�ŧƔŪƈƅŔ�ŉŔũŠŏ
řſƆśŦƈƅŔ�¿ţŔũƈƆƅ�ƐũŦŌ� 

��
��
��
��
��
��
��
��
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��
ŴŞŒŧƆƃŒ�ŗƆőœſ��

��
ĹƙƍŊ���ŗƒŕŧŶƃŒ�ŴŞŒŧƆƃŒ��
��

ƒŧŠƈ��ƇƔƍŔũŗŏ��������������������ŘœƒŰœƒŧƃŒ�ƅƒƄŶř�Ƒż�ŗśƒťš�ŔƒƃœŪŊ��ƑƅƏƛŔ�řŸŗųƅŔ���řŗśƄƈ
ŠƊƙŔũŰƈ��řƔũŰƈƅŔ�ƏƆ���
��

ŧƔũž� �řƊƔŪ� ƏŗŌ�� ������ ��œƌŪƒŧťřƍ� ŗƒŪŧťƆƃŒ� ŘœƒŰœƒŧƃŒ� ŝƋœƈƆ� ��ũŮƊƆƅ� ƉƔƊţ� ũŔŧ
ƉŧũƗŔ��Ɖŕƈŷ��ŶƔŪƏśƅŔƏ���

�������
ŢƅŕŰ��ūƔũŬ�ƏŗŌ���������������ŘœƒŰœƒŧƃŒ�Ƒż�ŗŕƄűƃŒ�¾ƒŮšř�Ƒż�œƋŧśŊƍ�ŗƒřƒŕƃŒ�ŘœŕŞŒƍƃŒ��

ƉƔųŬƆž��ūƆŗŕƊ��šŕŠƊƅŔ�řŸƈŕŠ���ŮƊƈ�ũƔŻ�ũƔśŬŠŕƈ�řƅŕŬũŘũƏ����
��

ŧƈţƈ��¿Ɯƍ�ƏŗŔ���������������Ƅŵ�ŗƒŰœƒŧƃŒ�ŘƚƒśƆřƃŒ�ƅŒťŤřŪŒ�ŧśŊ�¾śƆƃŒƍ�ƅƒƋœŽƆƃŒ�ŔœŪřƂŒ�Ə
ƑŪœŪƕŒ�ũťœŪƃŒ�ŻŮƃŒ�Ŕƚű�Ǝťƃ�ŘœƒŰœƒŧƃŒ�ƍšƈ��ƉƔųŬƆž��ŘŪŻ��řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŔ����řƅŕŬũ

ŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ�ũƔśŬŠŕƈ����
��

ƉƈƔŌ� �ƑſųŰƈ� ƏŗŌ������� ������ ��� Ƒż� Ƒŕƒœŕ� ŜŦƍƆƈ� ƅŒťŤřŪŒ� ŧśŊŒ�Ƒż� ƅƒƋœŽƆƃŒ� ŔœŪřƂ
ŖŨźŕ�ƑŪœŪƕŒ�ŴŕœŪƃŒ�ŻŮƃŒ�Ŕƚű�Ǝťƃ�œƋƍšƈ�ƅƌƃƍƒƆƍ�ŘœƒŰœƒŧƃŒ����ŘŪŻ��řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŔ

ƉƔųŬƆž���ŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ�ũƔśŬŠŕƈ�řƅŕŬũ�����
��

ƉŪŕƈ� �ŧƈţŌ������� ������ ���ƅƒƋœŽƆƃŒ� ŔœŪřƂœŕ� ƑŪœŪƕŒ� ũťœŪƃŒ� ŻŮƃŒ� Ŕƃœű�ũƈŞ� ŗſƚŵ
ƕŒ� ŗƒŕœŪšƃŒ� ŘŒŧœƌƆƃŒƍ� ŗƒŧŕŞƃŒ� ŘŒŧœƌƆƃŒƍƇƒƈŞ� ŗŲżœšƆ� Ƒż� ŗƒŪœŪ� ���ūƆŗŕƊ� �šŕŠƊƅŔ� řŸƈŕŠ

ƉƔųŬƆž���ŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ�ũƔśŬŠŕƈ�řƅŕŬũ����
��

�������
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ƇŕŬţ� �ƒƏŕŸƆŗƅŔ������� ������ ��Ŷŕ� ƅŒťŤřŪŒ� ŧśŊ�¾ƒťŶř� Ƒż� ƑƆƍƌŽƆƃŒ� ŧƒźřƃŒ� ŘœƒŞƒřŒŧřŪŒ�ů
ŖŨźŕ�ƑŪœŪƕŒ� ŧŬœŶƃŒ�ŻŮƃŒ�Ŕƚű�Ǝťƃ� ŗƄƒťŕƃŒ� ŗƒŰœƒŧƃŒ� ƅƒƋœŽƆƃŒ� ���ŘŪŻ� �řƔƈƜŬƙŔ� řŸƈŕŠƅŔ

ƆžƉƔųŬ���ŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ�ũƔśŬŠŕƈ�řƅŕŬũ����
��

¿œŔƏ� �ƃŮƄƏ� ŕƊŕƔƅ� �ũŗŕŠ������� ������ ���ŘœŕŧœƀƆ� ƏƈŶƆ�ŘŒŦ�ŘœƒŰœƒŧ� ƍšƈ�ŘœƒŰœƒŧƃŒ� ŗżœƀś
ŗƒƀƒŕűř� ¾Ɔŵ� žŒŧƍŊƍ� ŗűŬƈŊ� ŗƒƆƒƄŶř� ŘœſœƒŪ� �ŗƒżŧŶƆ� �ƑƅƏƗŔ� řŸŗųƅŔ� ��ŜţŗƆƅ� ƉŕųƂƅŔ� ŪƄũƈ

ƉƔųŬƆž��ĺŔ�ƇŔũ��ƒƏŗũśƅŔ�ũƔƏųśƅŔƏ���
�������

ƊŕƔƅ��ũŗŕŠ�����ŕ�����������ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś���řƆŠƈŗƒƍŕŧřƃŒ�ƎŌŧ������ů�ů�����ô������
��

řţƏśſƈƅŔ�ūŧƂƅŔ�řŸƈŕŠ���������������ŘœƒŰœƒŧƃŒ�ũƒŧťř�ŔƒƃœŪŊ��ƉƔųŬƆž���
���

ŧƈţƈ� �řƆƔţƅŔ������� ������ ��ƊřœƒŞƒřŒŧřŪŒƍ� ũƒŧťřƃŒ� žőŒŧű� �řŝƅŕŝƅŔ� řŸŗųƅŔ� ��ŖŕśƄƅŔ� ũŔŧ
ŚŔũŕƈƛŔ��ƉƔŸƅŔ��ƓŸƈŕŠƅŔ���

��
ƔųŦƅŔ�����ŧƈţƈ� �Ŗ�� ������� ��� řƔŬƔũŧś� řƔŠƔśŔũśŬŔ� ũŝŌ�PDEODE� ��ƑţƊƈƅŔ� ƑƆŷ� řƈœŕƁ

�ũŮŕŸƅŔ�ŽŰƅŔ�ŖƜų�Ɛŧƅ�ŕƎŗ�ŴŕſśţƛŔƏ�řƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŖŕŸƔśŬŔƏ�ƓŲŕƔũƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�Ɠž�ƓœŕƊŗƅŔ
ƓŬŕŬƗŔ���ŗƒƍŕŧřƃŒ�ƅƍƄŶƃŒ�ŗƄŞƆ����ů�ů�������������

��
ƇƅŕŬ� �ŚŕſƔƆŦ������� ������� ��ŉŕƔŪƔſƅŔ�ƓƈƆŸƈ�ŚŕƍŕŠśŔ�ūƔũŧśƅŔ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ� ƏţƊ�ƉŧũƗŔ�Ɠž�

ƇƏƆŸƅŔ�şƍŕƊƈ�Ɠž�řƊƈŲśƈƅŔ�ƇƔƏƂśƅŔƏ���ŗƒƈœŪƈƙŒ�ƅƍƄŶƄƃ�şœŞƈƃŒ�ŗƄŞƆ��Œ�ŧƆŠƈƅ��ŧŧŸƅŔ����ů�ů��
�������������
��

ŶƔƈŬƅŔ� ŧŗŷ� �řſƔƆŦ������� ������ ��ŗƒƍƈœśƃŒ� ŗŪŧťƆƃŒ� Ƒż� ŘœƒŰœƒŧƃŒ�ũƒŧťř� �řŸŗŔũƅŔ� řŸŗųƅŔ��
ũŰƈ��ŘũƍŕƂƅŔ��řƔũŰƈƅŔ�řŲƎƊƅŔ�řŗśƄƈ���

��
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ƒƏŗũśƅŔ� ¿ƔŰţśƅŔ� ƇƔƔƂśƅ� řƔƅƏŧƅŔ� řųŗŔũƅŔ�������� ������ ���Ƒż� ƇƒűŪƄż� ŗŕƄűƃ� ŗƒƃƍƕŒ� ŝőœřƈƃŒ
�ƅƍƄŶƃŒƍ�ŘœƒŰœƒŧƃŒ�Ƒż�ŗƒƃƍťƃŒ�ŘœƌŞƍřƃŒ�ŗŪŒŧť���ƉƔųŬƆž������
���

ŧƈţƈ��ŕƔũƄŪƏ�ŭŕƊţ��řƆƔŲžƏ�ŧƈţƈ��ŕƔũƄŪ����������������ƅƒƋœŽƆƃŒ�Ňœƈŕ�ŗƒƆƒƋœŽƆƃŒ�ŗŕŧœƀƆƃŒ��
Ƒż�ƑƆœŲƈƃŒ�ŧƍŲƈƆƃŒƍŖťƒťŞƃŒ�ŗŕŧœƀƆƃŒ�ũœŪŊ�ƏƄŵ�œƋŧƒƍűřƍ�ŝƋœƈƆƃŒ�Ňœƈŕƍ�ũƒŧťřƃŒ�ƅƒƆŮř���

ũœŔŪŠƅŔ��ŭŔũţƅŔ��ƇƍŔƏśŬƈ�ƉƔŬţśƏ�řƔŗũśƅŔ�ƓƈŧŦśŬƈ�ƉƔƏƄśƅ�ƓƊųƏƅŔ�ŧƎŸƈƅŔ���
��

¿ŕƈƄ� �ƉƏśƔŪƏ� ƉŬţ� �ƉƏśƔŪ������� ������ ��ŗƒőœƈŕƃŒ� ŗƒŧŲƈƃŒ� ŧƍŲƈƆ� ƇƆ� ũƒŧťřƃŒƍ� ƅƄŶřƃŒ��
ƑƅƏƗŔ�řŸŗųƅŔ��ũŰƈ��ŘũƍŕƂƅŔ��ŖśƄƅŔ�Ƈƅŕŷ���

��
ŭƔŕŷ� �ƉƏśƔŪ������� ������ ��ƅƍƄŶƃŒ� ũƒŧťř� ŔƒƃœŪŊ� �ūƈŕŦƅŔ� ũŔŧŰƙŔ� ƑƅƏƗŔ� řŸŗųƅŔ� ��ũŔŧ

ƉŧũƗŔ��Ɖŕƈŷ��ŶƔŪƏśƅŔƏ�ũŮƊƆƅ�ƀƏũŮƅŔ���
��

ƒŧŠƏ� �ƇƅŕŬ������� ������ ���ŗƒŰœƒŧƃŒ� ƅƒƋœŽƆƃŒ� Ŝƚŵ� Ƒż� ƅƒƋœŽƆƃŒ� ŘœűűŤƆ� ƅŒťŤřŪŒ� ŧśŊ
ŖŨźŕ�ŧŬœŶƃŒ�ŻŮƃŒ�ŗŕƄű�Ǝťƃ�ŗőűœŤƃŒ��Ż��řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŔƉƔųŬƆž��ŘŪ����ũƔŻ�ũƔśŬŠŕƈ�řƅŕŬũ

ŘũƏŮƊƈ����
��

ĺŔ�ŧŗŷ��ƇƔƍŔũŗŏƏ�ŚŧƏŠ��ŘŧŕŸŬ���������������œƋŧƒƍűřƍ�œƌűƒűŤřƍ�ŝƋœƈƆƃŒ�ŘœƆƒŲƈř���řŸŗųƅŔ
ƑƅƏƗŔ��ƉŧũƗŔ��Ɖŕƈŷ��ŶƔŪƏśƅŔƏ�ũŮƊƆƅ�ƀƏũŮƅŔ�ũŔŧ���

��
ƉƔŬţƅŔ�ŧŗŷ��ƓƊŕųƆŬƅŔ���������������ŘœƒŰœƒŧƃŒ�ũƒŧťř�ŔƒƃœŪŊ��ƑƅƏƗŔ�řŸŗųƅŔ��ũƏƅŔ�ũŮƊƆƅ�ƀŔ
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žšƄƆ�����ŖťšƍƃŒ�ƎƍřšƆ�¾ƒƄšř��
ƕŒŗƒżŧŶƆƃŒ�¾œŞƆƃŒ�Ƒż�ŗƒƂƍƄŪƃŒ�ŻŒťƋ��

��

ƑżŧŶƆƃŒ�¾œŞƆƃŒ�� ��ŻŒťƋƙŒ��
ŗżŧŶƆ��ƅƌż��žƒŕűř��œƒƄŵ�ŘœƒƍřŪƆ��

Ŕ�¿ţƔ�ƉŌ�Ŗƅŕųƅŏ��ŧţŔƏ�¿ƏƎŠƈ�Ɠž�řƔųŦƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔŔŨ�ŕƈ�
ŢƔţŰ�¿ƄŮŗƏ�ƃƅŨ�ƌƊƈ�ŖƆų���
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¥��
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ūũŧƅŔ��
¿ƏƗŔ���űƔƏŸśŗ�řƔųŦƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�¿ţ�Ɖƈ�ŖƅŕųƅŔ�ƀƂţśƔ�ƉŌ

ŕƍũŨŠ��
����

��
��¥��

Ɣ�ƉŌŽũŸŖƅŕųƅŔ��řƅŧŕŸƈƅŔ�ƑƆŷ�ƌŷƜųŔ�ŧŸŗ�řƔŸƔŗũśƅŔ�
řƈŕś�řƁŧŗƏ�ŕƎſƔũŸś���

��
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������

ƇƏƎſƈ�Ɖŷ�ŖƅŕųƅŔ�ũŗŸƔ�ƉŌŕŸƈƅŔ��ƌśżƆŗ�řƔŸƔŗũśƅŔ�řƅŧ
Ŕ�ŧŸŗ�řŰŕŦƅŔƌŷƜųƆŷ�ƌƔ���

����

¥��
��
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��

Ɣ�ƉŌ¿ţŖƅŕųƅŔ�ŸƔŗũśƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ���ŧţŔƏ�¿ƏƎŠƈ�Ɠž�řƔ
řƔŸƔŗũśƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�¿ţ�ƀũų�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŢƔţŰ�¿ƄŮŗƏ���

����
��

¥����

�řƅŧŕŸƈƅŔƏ�řƔŸƔŗũśƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�ƉƔŗ�ŖƅŕųƅŔ�ƉũŕƂƔ�ƉŌ
ŢƔţŰ�¿ƄŮŗƏ�ƃƅŨ�ƌƊƈ�ŖƆų�ŕƈ�ŔŨŏ��řƔųŦƅŔ��

����
��

��¥��

�Ɠž�řƔŸƔŗũśƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�ƉƔŗ�ŖƅŕųƅŔ�ƉũŕƂƔ�ƉŌ�řżƔŰ
�ŕƍũƔŻ�Ɖƈ�¿ƈŕƄƅŔ�ŶŗũƈƅŔ��

����
��

��¥��

�ŢƔţŰ�¿ƄŮŗ�řƔŸƔŗũśƅŔ�ŘũŕŗŸƅŔ�ŖƅŕųƅŔ�¿ƆţƔ�ƉŌ��������¥��
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��
��
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�ūũŧƅŔ
ƓƊŕŝƅŔ��

�űƔƏŸśŗ�řƔŸƔŗũśƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�¿ţ�Ɖƈ�ŖƅŕųƅŔ�ƀƂţśƔ�ƉŌ
řƈŕś�řƁŧŗ�ŕƎƔũŨŠ��

������¥��

�ŕƎśŬŔũŧ�ŧŸŗ��řƅŧŕŸƈƅŔ�ũƏŨŠ�ƇƏƎſƈ�ŖƅŕųƅŔ�ŽũŸƔ�ƉŌ
ŢƔţŰ�¿ƄŮŗƏ��
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����

�ŞũŦśŬƔ�ƉŌŕųƅŔ�ŖƅŖũŲƏ�ŶƈŠ�¿Űŕţ�Ɖƈ�ƉƔũŨŠƅŔ�
ŏ�řƔŸƔŗũśƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔřƈŕś�řƁŧŗƏ�ƃƅŨ�ƌƊƈ�ŖƆų�ŕƈ�ŔŨ���
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�ūũŧƅŔ
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ŔŢƔţŰƅŔ�¿ƄŮƅŕŗƏ�ƇƎƊƔŗ�řƁƜŸƅŔ�ƑƆŷ�ƌŷƜų��
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¥��

��ŌŽũŸƔ�ƉŔ�ŧŸŗ�ƓŸƔŗũśƅŔ�ƉŔũśƁƛŔ�ŖƅŕųƅŔ��ƑƆŷ�ƌŷƜų��
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ƌſƔũŸśřƈŕś�řƁŧŗƏ����
�ƐƏśŬƈƅŔ�Ɠž�ŖŕţŬƊƛŔ�ƇƏƎſƈ�ŖƅŕųƅŔ�ŽũŸƔ�ƉŌ

ŢƔţŰ�¿ƄŮŗƏ�ŕƎśŬŔũŧ�ŧŸŗ�ƓśũŕƄƔŧƅŔ��
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Ɣ�ƉŌƇŬũŖƅŕųƅŔ��ŕƈƄ�š�ƌƅŕŠƈ�ƒŨƅŔ�ƓŸƔŗũśƅŔ�ƉŔũśƁƛŔ�
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ŌƇŧŦśŬƔ�ƉŖƅŕųƅŔ�ƊŕƔŗƅŔ�¿ƔŝƈśƅŔ��řƅŧŕŸƈƅŔ�¿ţ�Ɠž�Ɠ
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�ƃƅŨ�ƌƊƈ�ŖƆų�ŕƈ�ŔŨŏ�ƓśũŕƄƔŧƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�Ɠž�ŕƎƅ�ƓƊŕƔŗƅŔ

��řƈŕś�řƁŧŗƏ��
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������
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ũŧťƃŒ��ƎƍřšƆƃŒ��ƅƒƋœŽƆƃŒ��ŏťœŕƆƃŒ�
ƇƒƈŒƍƀƃŒƍ��

řƅŧŕŸƈƅŔ��¥����
řƔųŦƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ��¥����

�ūũŧƅŔ��
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řƔŸƔŗũśƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ��¥����

řƅŧŕŸƈƅŔ�¿ţ��¥����
řƅŧŕŸƈƅŔ�ũŕſŰŌ��¥����
řƅŧŕŸƈƅŔ�¿ƈŔƏŷ��¥����

řƔŸƔŗũśƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�¿ƔƆţś��¥����
ŕŬƔ�ƉƔŧŧŷ�ŖũŲ�¿Űŕţ�ƉŕƄ�ŔŨŏ�¿ƁƗŔ�ƑƆŷ�ŕƈƍŧţŌ�Ɖŕž�ĻŔũſŰ�ƒƏ
�ŖŌ�ƉŕƄ�ŔŨŏ�ƌƊŌ�ƒŌ�ũſŰ�ƒƏŕŬƔ� �Ō�ƉŐž�ũſŰ� �Ŗ�ƏŌ�ũſŰ� 

ŕƈƍƜƄ�ƏŌ�ũſŰ��

��¥��

�řƔŸƔŗũśƅŔ�ŘũŕŗŸƅŔ�¿ƔƆţś��¥����
řƅŧŕŸƈƅŔ�ũƏŨŠ��¥����
ŶŗũƈƅŔ�¿ŕƈƄŏ��¥����

�Ɠžũų�ŧţŌ�¿ŸŠ�Əƍ��ŶŗũƈƅŔ�¿ŕƈƄŏ�řƂƔũųŗ�řƔŸƔŗũśƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�¿ţ
ĻƜƈŕƄ�ĻŕŸŗũƈ�řƅŧŕŸƈƅŔ��

��¥��

ū�¿ƈŕŸƈ�¿ŸŠ�ŖŠƔ�řƔŸƔŗũśƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�¿ţ�ŧƊŷ�� �������¥��
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��
��
��
��

ūũŧƅŔ��
ƓƊŕŝƅŔ��

�ū�ƇŕŸƅŔ�ƉƏƊŕƂƅŔ� ��Ŗ��Ŗ�������ô������»Š�Ō���
����������������������������������������������������Ō���

��¥��

řƅŧŕŸƈƅŔ�ũƏŨŠ��¥����
ŘũƏŰƅŔ�ƑƆŷ�ŕƎśŗŕśƄ�ƉƄƈƔ�řƔŸƔŗũś�řƅŧŕŸƈ�ƒŔ���

ū��ô��Ŕ�ƒũŨŠ�ŵƏƈŠƈřƅŧŕŸƈƅ���ū��ƉƔũŨŠƅŔ�ŖũŲ�¿Űŕţ� �����
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��

ūũŧƅŔ��
�ŜƅŕŝƅŔ��ū�Ō�řƔŸƔŗũśƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�Ɠž�����ū�Ŗ��»Š� �ŔũŨŠ�ƉŕƄ�ŔŨŏ��

ū�řƅŧŕŸƈƅŔ��ū����ū�ƉŐž�����ū�� ���
΃

Ώ�Ə��ū����ū� ��
΃

˰Ο��
��¥��

ƓŸƔŗũśƅŔ�ƉŔũśƁƛŔ��¥����
¿ŕŠƈƅŔ��¥����
ƐŧƈƅŔ��¥����

řƔŸƔŗũśƅŔ�řƅŧŕŸƈƆƅ�ƓƊŕƔŗƅŔ�¿ƔŝƈśƅŔ��¥����
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ūũŧƅŔ��
��
ŶŗŔũƅŔ��

�ŒžŕƄƈ�ŶųƁ�Əƍ�ƓŸƔŗũś�ƉŔũśƁŔ�ƒƗ�ƓƊŕƔŗ�¿Ɣŝƈś�ƒŌ����¥��
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ĻŕƔƊŕƔŗ�řƅŧŕŸƈƅŔ�¿ţ��¥����
Ŕƀ�ƉŔũśƁƛ�ū� ��ū����ƀ�ƉŔũśƁƜƅ�ŖŕţŬƊŔ�Əƍ�Ɖ�ū� ��ū��

ŖŠƏƈƅŔ�ŚŔŧŕŰƅŔ�ũƏţƈ�ƋŕŠśŕŗ�ŘŧţƏ�Ɖ�ũŔŧƂƈŗ�řŗŠƏƈ�Ɖ�ŚƊŕƄ�ŔŨŏ�
ŏ�ŖƅŕŬƅŔƏ�řŗƅŕŬ�Ɖ�ŚƊŕƄ�ŔŨ��

��¥��

ƀ�ƉŔũśƁƛŔ�ū�� ���ūô�Ƈ���ƀ�ƉŔũśƁƜƅ�ŖŕţŬƊŔ�Əƍ��ū� ��ū��
Ŕ�ŚŕƊƔŬƅŔ�ũƏţƈ�ƋŕŠśŕŗ��Ƈ�ũŔŧƂƈŗ�ŖƅŕŬƅŔƏ�řŗŠƏƈ�Ƈ�ŚƊŕƄ�ŔŨŏ�ŖŠƏƈƅ

ŏ�řŗƅŕŬ��Ƈ�ŚƊŕƄ�ŔŨ��

��¥��

ƀ�ƉŔũśƁƛŔ�ū� ��ū�Ō�ƀ�ƉŔũśƁƜƅ�ŧŧƈś�Əƍ��ū� ��ū��ƋŕŠśŕŗ�
ŔŧŕŰƅŔ�ũƏţƈŏ�ŖŠƏƈƅŔ�ŚŗŠƏƈ�Ō�ŚƊŕƄ�ŔŨ�ŚŔŧŕŰƅŔ�ũƏţƈ�ƋŕŠśŕŗƏ�ř

ŏ�řŗƅŕŬƅŔ�řŗƅŕŬ�Ō�ŚƊŕƄ�ŔŨ��

��¥��

�ŪƔƈƈƅŔ�Ŗ��ô��»Š�Ō����¥����
Ŗ� ŚƊŕƄ� ŔŨŏ��ô��� »Š� Ō��ũſŰ�ĻŔƅŧŕŸƈƆƅ� ƉŐž��ƉƔũŨŠ� řƔŸƔŗũśƅŔ� ř

�ƉƔſƆśŦƈ� ƉƔƂƔƂţ�ƌƊŐž� řƅŧŕŸƈƅŔ� ƋŨƍ� ¿ŝƈƔ� ƒŨƅŔ� ƑƊţƊƈƅŔ� ƇŬũ� ŧƊŷƏ�
ƉƔśſƆśŦƈ�ƉƔśųƂƊ�Ɠž�ŚŕƊƔŬƅŔ�ũƏţƈ�ŶųƂƔ�ŽƏŬ���

��

��¥��

Ŗ�ŚƊŕƄ�ŔŨŏ��ô���»Š�Ō�� ũſŰĻŔ�ƉƔũŨŠ�řƔŸƔŗũśƅŔ�řƅŧŕŸƈƆƅ�ƉŐž�
�ŕƈƎƊƈ�¿Ƅ�ƒƏŕŬƔƏ�ƉƔƔƏŕŬśƈ�ƉƔƂƔƂţ���Ŗ�����Ō���ƇŬũ�ŧƊŷƏ�

�Ɠž�ŚŕƊƔŬƅŔ�ũƏţƈ�ŶųƂƔ�ŽƏŬ�ƌƊŐž�řƅŧŕŸƈƅŔ�ƋŨƍ�¿ŝƈƔ�ƒŨƅŔ�ƑƊţƊƈƅŔ
�ŘŧţŔƏ�řųƂƊ�ŒžŕƄƈƅŔ�ŶųƂƆƅ�ūŕƈƈ�ŚŕƊƔŬƅŔ�ũƏţƈ����

��¥��

��
��
��
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�ūũŧƅŔ��
ūƈŕŦƅŔ��

Ŗ�ŚƊŕƄ�ŔŨŏ��ô���»Š�Ō�!ũſŰ�ĻŔ�ũƏŨŠ�ŧŠƏƔ�ƛ�ƌƊŐž���řƅŧŕŸƈƆƅ�řƔƂƔƂţ
�ũƏţƈ� ŶųƂƔ� ƛ� ƌƊŐž� řƅŧŕŸƈƅŔ� ƋŨƍ� ¿ŝƈƔ� ƒŨƅŔ� ƑƊţƊƈƅŔ� ƇŬũ� ŧƊŷƏ

ŚŕƊƔŬƅŔ���
��

��¥��

ūũŧƅŔ��
ūŧŕŬƅŔ��

řƔŸƔŗũśƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�¿ţ��¥����
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�žšƄƆ�����ƑŤƒŧœřƃŒ�ƏšƈƆƃŒ�žżƍ�ŗƆƆŮƆƃŒ�ŖťšƍƃŒ��
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ŗŶŕœŪƃŒ�ŖťšƍƃŒ 
 

ŗƒŶƒŕŧřƃŒ�ŘƙťœŶƆƃŒ�Ŗťšƍ 
 
 

ŗśšœŕƃŒ�ťŒťŵō�  

ŗƄƒƆŧƍŕŒ�ŗŕƒřŧ 
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ŗƆťƀƆƃŒ���
ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƇƏƆŷ�ŧţŌ�ƑƅŔ�řƆţũ�Ɠž�ŖƍŨƊ�ŽƏŬ�ŘŧţƏƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ŖƅŕųƅŔ�ƒŪƔŪŷ��ƏƍƏ�

ũŗŠƅŔ�ƇƆŷ�ƃƔƆŷ�ƃƅŨƅ��ƃśƆţũ�ŪŕŠƊŏ�Ɠž�ƃŧŷŕŬƔ�ƒŨƅŔ�¿ƔƅŧƅŔ�ŔŨƍ�ƃƔƅŏ�ƇƆŸƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ƋƏśƊ�ƛ�ƓƄƅƏ��
řƆţũƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ŘƏųŦ�¿Ƅƅ�ĻŕƂŗŬƈ�ũƔŲţśƅŕŗ�ƇƏƂś�ƉŌ���

��
ƓƊŸƊ�ŔŨŕƈ�ŽũŸś�¿ƍ�ƉƄƅƏ�ũŗŠƅŕŗ�Ō�Əƍ�ƉƈƏ �ƇƆŸƅŔ�ŔŨƍ�ƑƆŷ�ƌƈƆƄƅŔ�ƋŨƍ�ƀƆųŌ�Ɖƈ�¿Ə��

řƆŗŕƂƈƅŔƏ�ũŗŠƅŔ�ŖŕŬţ�ŖŕśƄ�Ɖƈ�řƂśŮƈ�ũŗŠƅŔ�řƈƆƄ�����ŜƔţ��ƓƈŪũŔƏŦƅŔ�ƇƆŬƈƅŔ�ƇƅŕŸƅŔ�ƌŗśƄ�ƒŨƅŔ�
řƔŸƔŗũśƅŔƏ� řƔųŦƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ� ¿ţ�ƀũų�ŖŕśƄƅŔ� ŔŨƍ� ¿ƈŮŔ�ƒŨƅŔƏ� ��ŉŕƈƆŷ� ¿ŕƈŷŌ�ƑƆŷ� ƌƔž� ŧƊśŬ

ŧƏƊƎƅŔƏ�ƉƔƊŕƊƏƔƅŔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ���
��

Ũŕƈ�ƉƄƅƏŖŕśƄƅŔ�ƉŔƏƊŷ�ƓƊŸƔ�Ŕ�řƆŗŕƂƈƅŔƏ�ũŗŠƅŔ�ŖŕŬţ� ��
ŦƅŔŌ�ƑƆŷ�ũŗŠƅŕŗ�ƑƊŷ�ƌŗŕśƄ�Ɠž�ƓƈŪũŔƏƌƊŏ�řƅŧŕŸƈƅŔ�Ɠžũų�ŧţŌ�Ɖƈ�řƔƈƄ�¿ƂƊ�Ǝžũų�Ƒƅ�ŕ

Ō�ƑƆŷ�řƆŗŕƂƈƅŕŗ�ƑƊŷ�ŕƈƄ��ŘũŕŮƙŔ�ƑƆŷ�ũŝōśƅŔ�ŘŕŷŔũƈ�Ŷƈ��ũŦƕŔ�ŽŨţŗ�řŠśŕƊƅŔ�ŚŕƔƈƄƅŔ�ųƔŬŗś�ŕƎƊ
řƅŧŕŸƈƅŔ�Ɠžũų�Ɖƈ�řƔƏŕŬśƈƅŔ�ŚŕƔƈƄƅŔ���

�ƃƅŨƅ���ƇƆŸƅŔ� ŔŨƍ�ƑƆŷ�ũŗŠƅŔ�Ŵſƅ�ƀƆųŌ�Ɖƈ�¿ƏŌ�ƉƏƈƆŬƈƅŔƏ�ŖũŸƅŔ�ũŗśŸƔ��Ɠž�ŽũŸƔ�¿ŔŪ� ŕƈƏ�
ŴſƆƅŔ�ŔŨƎŗ�ŚŕżƆƅŔ�ŶƔƈŠ���

��
ƔƔƆŗŕŗƅŔ�ŧƊŷ�Ōŧŗ�ũŗŠƅŔ�ťƔũŕś�ƓƅŔƏţ�Ɖ����ƜƔƈƅŔ�¿ŗƁ��ŧ�ƔƔƊƔŰƅŔƏ�ŧƏƊƎƅŔ�Ƈŝ�ƉƔƔƊŕƊƏƔƅŔ�Ƈŝ�Ɖ

����� ŧƜƔƈƅŔ�¿ŗƁ�ô����Ƈ��ŏ� ��ūũſƅŔ�Ƒƅ����������Ƈ��ƅŔƏ�ŖũŸƅŔ�ƃƅŨ�ŧŸŗƏ�ƇƍƏ��ƉƔƈƆŬƈ
��ƇƆŸƅŔ�ŔŨƍ�ƑƆŷ�ũŗŠƅŔ�ƇŬŔ�ƀƆųŌ�Ɖƈ�¿ƏŌũŮŷ�ūŧŕŬƅŔ�ƉũƂƅŔ�Ɠž�ƉƏƔŬƊũſƅŔƏ�ƉƏƔƅŕųƔƛŔ�Ƈŝ���

Ŕũŧŗ�ƇƏƂƊ�ŽƏŬ�ŘŧţƏƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ŖƅŕųƅŔ�ƒŪƔŪŷƗŔ�ŧŸś�ƓśƅŔ�řƔƅŕśƅŔ�ŶƔŲŔƏƈƅŔ�řŬ�ũŗŠƅŔ�ƇƆŸƅ�ūŕŬ
�ƓƍƏ���
�� řƔųŦƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ� 

�� řƔŸƔŗũśƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ� 

�� řƔŸƔŗũśƅŔ�ŚŕƊŔũśƁƛŔ�¿Ɣŝƈś� 

�� ƅŔřƅŧŕŸƈƅŔ�ũƏŨŠƏ�ŪƔƈƈ� 

�� řƔŸƔŗũśƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ�ƑƆŷ�řƔƆƈŷ�řƆœŬŌ� 
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ŗƃťœŶƆƃŒ� ���ƇƒŧƒŕŶř� ŖŒƍœŪƆ� ƏƄŵ�ŭƈř� �ŗƒŰœƒŧ� ŨƍƆŧ� ƇƆ� ŗŽƃŌƆ� ŗƒŰœƒŧ� Ŗŧœŕŵ� ƑƋ
�ƐƍœŪřƃŒ�ŗƆƚŵ�žƒŧű�Ƈŵ�ŖƍœŪƆƃŒ�ƉŦƋ�Ƈŵ�ŧŕŶƒƍ��ƇƒƒŰœƒŧ�� � 

¾ƍƕŒ�ũŧťƃŒ��
ŗƒűŤƃŒ�ŘƙťœŶƆƃŒ��

řƔƅŕśƅŔ�ŽŔŧƍƛŔ�ƀƔƂţś�ƃƊƈ�ŶƁƏśƊ�ūũŧƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ŖƅŕųƅŔ�ƒŪƔŪŷ���
��

�� ŌųŦƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�¿ţś�ƉƃƊƈ�ŖƆų�ŕƈ�ŔŨŏ��ŧţŔƏ�¿ƏƎŠƈ�Ɠž�řƔŢƔţŰ�¿ƄŮŗƏ�ƃƅŨ�� 

�� ŌŨŠ�űƔƏŸśŗ�řƔųŦƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�¿ţ�Ɖƈ�ƀƂţśś�Ɖřƈŕś�řƁŧŗƏ�ŕƍũ� 
 

�ƃƅ�ƀŗŬ�ƓśƅŔƏ��ŕƎƆţ�řƂƔũųƏ�řƔųŦƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�Ƒƅŏ�ŽũŸśƊ�ŽƏŬ�ūũŧƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ŖƅŕųƅŔ�ƒŪƔŪŷ
�ƑƅŔ�¿ƏŰƏƅŔ�Ƈś�ŽƔƄƏ�řƔųŦƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�ťƔũŕś�Əƍ�ŕƈ�ƃŬſƊ�ŚƅōŬ�ƉŌ�ƃƅ�ƀŗŬ�¿ƍ�ƉƄƅƏ��ŕƎśŬŔũŧ

 řƅŧŕŸƈƅŔ�ƋŨƍ�¿ţƅ�řƂƔũų���
��

� ƓƅŔƏţ� ŨƊƈ����� ƉƏƔũŰƈƅŔ� ¿Əŕţ� ŧƜƔƈƅŔ� ¿ŗƁ��ũſƅŔřƊŷŔ� ��řƔųŦƅŔ� ŚƛŧŕŸƈƅŔ� ¿ţ
� ŕƈƍƏ� �ƉƔśŧũŗ�Ɠž� ¿ŝƈśś�ƓśƅŔ� řƔŲŕƔũƅŔ� řƔũŰƈƅŔ�ůƏŰƊƅŔ�ŚũƎŴŌ� ŧƂž� �ŧţŔƏ�¿ƏƎŠƈŗ��Řŧũŗ

ƏƄŬƏƈ�ŘŧũŗƏ��ūƈţŌ���¿ŝƈ�řųƔŬŗ�řƔųŦ�ŚƛŧŕŸƈ�¿ţ�ƉƔƔũŰƈƅŔ�řƅƏŕţƈ��ū���� ����ŧƂž��
ŚŕŗŕŠƙŔ�ŧŕŸŗśŬŔƏ�řŗũŠśƅŕŗ�ŔƏƈŕƁ��¿ţƅŔ�Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƆƅ�ƉƔƈŦśƅŔ�řƂƔũų�ŔƏƈŧŦśŬŔ�¿ƏŰƏƆƅ�řœųŕŦƅŔ�

�řţƔţŰƅŔ�řŗŕŠƙŔ�Ƒƅŏ����
��

�ƑƈŬśƏ��ƉƔƈŦśƅŔ�řƂƔũų�Ɠƍ�ŧţŔƏ�¿ƏƎŠƈ�Ɖƈ�řƔųŦƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�¿ţ�Ɠž�ƉƔƔũŰƈƅŔ�řƂƔũų
�ƇŬŕŗ�řƂƔũųƅŔ�ƋŨƍ�ŖŨŕƄƅŔ�ŽƁƏƈƅŔ��¿ƏŰţƆƅ�ŒųŕŦƅŔ�ŖŔƏŠƅŔ�¿ƔŧŸś�Ƈŝ��¿ţƅŔ�ƉƔƈŦś�ƇśƔ�ŜƔţ��

�ƑŰƏŌƏ��ƉƏũƁ�ŘŧŸƅ�ŚƈŧŦśŬŔ�řƂƔũųƅŔ� ƋŨƍƏ��ŢƔţŰƅŔ�ŖŔƏŠƅŔ�ƑƆŷ�ũŦŔƏŌ�Ƒśţ�řƂƔũųƅŔ� ƋŨƎŗ
�Ƈŕŷ����řƅŧŕŸƈƅŕž�řŗƅŕŬƅŔ�ũƏŨŠƅŔ�Ŷƈ�ƉƏƔũŰƈƅŔ�¿ƈŕŸśƔ�Ƈƅ���Ƈ����ūŌ���Ŗ� ��¿ţ�ŕƎƅ�ūƔƅ�

ŖƅŕŬ�ũŨŠ�ŕƎƅ�ƉƗ�ƉƔƔũŰƈƅŔ�ŧƊŷ���
��
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��
��
��

řƔųŦƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�¿ţŗ�ƉƏƔũŰƈƅŔ�ƇŕƁ�ŽƔƄ�ƐũƊƅ�ƓƅŕśƅŔ�¿ŕŝƈƅŔ�ŨŦōƊƅ���
�ƒƏŕŬƔ�ƓƅŔƏƈŌ�Ɖƈ�ŶŗũƏ�ŜƆŝ��ƅ�¿ŕƈƅŔ�Ɖƈ�ƇƄž��ĻŔũŕƊƔŧ� ƒŧ��

��
�ƌƔŧƅ�ƉŔ�űũśſƊ�ƃƅŨƅ�ƌƔŧƅ�ũƔƊŕƊŧƅŔ�Ɖƈ�ƇƄ�ƇƆŸƊ�ƛ�ƉţƊ��������ũĻŔŕƊƔŧ��ƓƅƏƗŔ�ƉƔƈŦśƅŔ���ŧŧŸƅŔ�ŔŨƍ

�ƑƈŬƔ�ŽƁƏƈƅŔ���¿ţƅŔ�ŢŗŰƔƅ���
��

3

1�î��������
4

1�î���� �������� �����
�ŖƏƆųƈƅŔ�ŖŔƏŠƅŔ��ƈŦśƅŔ�Ɖƈ�ŖŔƏŠƅŔ�ƉƔ���

7

24��
�»ƅŔ�ƏƍƏ�ƓƅƏƗŔ�ƉƔƈŦśƅŕŗ�řƈŬƂƅŔ�şśŕƊ�ŖũŲƊ�Ƈŝ�����

7

24�î���� �
7

288�ŢƔţŰƅŔ�ŖŔƏŠƅŔ�ƏƍƏ���
��

řƔųŦƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƆƅ�ŕƊƆţ�řƂƔũų�ƇŔŧŦśŬŕŗ�¿ţƅŔ�řţŰ�Ɖƈ�ŧƄōśƊƅ��ŖƅŕųƅŔ�ƒŪƔŪŷ�ƉƕŔƏ���

3

1�ū���
4

1�ū�� ����
�ū�»ƅŔ�ŚƜƈŕŸƈ�ŶƈŠƊ�řƅƏƎŠƈƅŔ�řƈƔƂƅŔ��ŚŕƈŕƂƈƅŔ�ŧţƏƊ����

12

7�ū�� �����

�ū�ŕƎƊƈƏ� 
7

288��
��
��
��

�řƅŧŕŸƈƅŔ� ¿ţ� �ƉƔƈŦśƅŔ� řƂƔũų�ƓƍƏ� �řƔųŦƅŔ� řƅŧŕŸƈƅŔ� ¿ţ�Ɠž� ƉƔƔũŰƈƅŔ� řƂƔũų�Ƒƅŏ� ŕƊžũŸś����
ũųƅŔ�ƋŨƍ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�řƔśƕŔřƂƔ���

��ū���
4

1�ū���
8

3�ū�� ����

¾œśƆ������ 

¾ŒŌŪ����
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�ƓƅŔƏţ�ƉƏƔƆŗŕŗƅŔ�ŉŕŠ�Ƈŝ�����Ƒƅŏ� ŔƏƆŰƏśƏ��ƉƔƔũŰƈƅŔ�ŚŔŪŕŠƊŏ� ŔƏũƏųƏ�ŧƜƔƈƅŔ�¿ŗƁ�
ƉƔƅƏƎŠƈ�Ɖƈ�řƔųŦƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ�¿ţƅ�¿ŔŪśŦƛŔ�řƂƔũųƏ��űƔƏŸśƅŔ�řƂƔũų����

��
ƅŕŗ�ŕƎƊŷ�ũŗŸƔ�ƉŕƄ�ŚƛŧŕŸƈƅŔƏ�ŘũśſƅŔ�ƋŨƍ�¿ŔƏųƏ��ƉƏƔƊŕƊƏƔƅŔ�ŉŕƈƆŸƅŔ�ŉŕŠ�ƉŌ�Ƒƅŏ��ŚŕƈƆƄ

� řƔƊŕƊƏƔƅŔ� ŘũŕŲţƅŔ� ŚŧśƈŔ� ŜƔţ����� ŧƜƔƈƅŔ� ¿ŗƁ�ô����Ƈ���ƓƊŕƊƏƔƅŔ� ƇƅŕŸƅŔ� ƇŕƁ� ŧƂž� �
ŭśƊŕžƏƔŧ�ũŗŠƅŔ�Ɠŗōŗ�ŖƂƆƔ�ƒŨƅŔ���ƉƄś�ƇƆž�ŘŧƂŸƈ�ŚƊŕƄ�ŕƎƊƄƅƏ�ŪƏƈũƅŔ�Ɠž�řƔũŗŠƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ�ƇƔŧƂśŗ

ŭśƊŕžƏƔŧ�ŕƎƈŧŦśŬŔ�ƓśƅŔ�ŪƏƈũƅŔ�ƉƔŗ�ƀũſƅŔƏ��řƆƈŕƄ�ƉƕŔ�ŕƎŸƈ�¿ƈŕŸśƊƏ�ŕƊƔŧƅ�ƓśƅŔ�řŝƔŧţƅŔ�ŪƏƈũƅŔƏ�
�ŚŕƔƆƈŸƆƅ�ŪƏƈũ�ŧƏŠƏ�Ƈŧŷ�Əƍ�������� ŪƈũƅŔ�ŭśƊŕžƏƔŧ�ƇŧŦśŬŔƏ���ȗ��¿ƏƎŠƈƅŔ�ƑƆŷ�řƅƛŧƆƅ����

��
�řƔƅŕśƅŔ� řƅŧŕŸƈƅŕž������ ���ūô��� ���ƒŨƅŔ� ƇƁũƅŔ�Ɖŷ�ŜţŗƅŔ� �¿ƜŦ�Ɖƈ� ŕƎƆţƔ�ŭśƊŕžƏƔŧ�ƉŕƄ�

�¿ŸŠƔ��Ɖƈ�¿ƁŌ�ū���¿ţƅŔ�ƃƅŨ�¿ŸŠƔ�ƉŌ�ƉƏŧ���ŕſƔŦŬ�ŖƅŕŬ�ƒŌ��ŽũśŸƔ�ŭśƊŕžƏƔŧ�ƉƄƔ�ƇƆž��
�¿ƏƆţƏ�řŗƏŠŌ�ƑƆŷ�¿ƏŰţƆƅ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ�Ɠž�ŚƜƈŕŸƈƅŔ�ũŕƔśŦŔ�Ɠž�ƓƊśŸƔ�ƉŕƄ�ƃƅŨƅ��řŗƅŕŬƅŔ�ŧŔŧŷƗŕŗ

�řƔŗŬƊƏ�řŗŠƏƈ����
��

�Ƈŕŷ�ƓƈŪũŔƏŦƅŔ�ŉŕŠ�Ƈŝ���������řƅŧŕŸƈƅŔ�¿ţƅ�ƀũų�ŶŲƏƏ��řƆŗŕƂƈƅŔƏ�ũŗŠƅŔ�ŖŕŬţ�ƌŗŕśƄ�Ɠž�Ƈ
¿ƏŌ� ƏƎž� �řƔŸƔŗũśƅŔƏ� řƔųŦƅŔƓƊŸƔ� ũŗŠƅŕž� �ũŗŠƅŔ� Ɠž�ŽƅŌ� Ɖƈ�� ��ƛ� Ƒśţ�ůƂƊ� ¿Ƅ� Ɠž� ŘŧŕƔŪƅŔ

řƆŗŕƂƈƅŔƏ��ƉŕŰƂƊƔ��Ŕŧţ�řƎŗŕŮśƈƅŔ�ŧƏŧţƅŔ�¿ŸŠŗ�ŚŔũŕŰśŦƛŔ�¿ƈŷ�ƓƊŸś���
��
��
��
��

řƔƅŕśƅŔ�řƔųŦƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ����������ū� ��ƓƈŪũŔƏŦƅŔ�ƇƏƎſƈ�ŖŬţ�ŕƎƆţ�����
��

�ũŗŠƅŕŗ�ŢŗŰś���� ���������ū��Ƒƅŏ� řƅŧŕŸƈƅŔ�Ɠžũų�ŧţŌ�Ɖƈ�řƔƈƄ�¿ƂƊ�Ŷƈ�ũŦƕŔ�ŽũųƅŔ
řŗŠƏƈ�ŢŗŰśƅ�ũƔżśś�ũŦƕŔ�ŽũųƆƅ�ŕƎƆƂƊ�ŧƊŷ�řŗƅŕŬƅŔ�ŘũŕŮƙŕž��ŘũŕŮƛŔ�ũƔƔżś�ŘŕŷŔũƈ����

� ŢŗŰś� řƆŗŕƂƈƅŕŗƏ���  ���� ū��Ɠžũų� Ɖƈ� řƔƏŕŬśƈƅŔ� ŚŕƔƈƄƅŔ� ŽŨţŗ� řŠśŕƊƅŔ� ŚŕƔƈƄƅŔ� ųƔŬŗś
�řƅŧŕŸƈƅŔ���ŕƎƊƈƏ�� �ū��

�¾œśƆ������ 
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��
��
��

ƓƈŪũŔƏŦƅŔ�řƂƔũų�ƇŔŧŦśŬŕŗ�řƔƅŕśƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�¿ţ��������
��
�ū��� �ū�����

�ũŗŠƅŕŗ�ŢŗŰś��ū� ū�����¿ƂƊ�ŘũŕŮƙŔ�ũƔƔżś�Ŷƈ�ƉƈƔƗŔ�Ƒƅŏ�ũŬƔƗŔ�ŽũųƅŔ�Ɖƈ����
�ū�ŢŗŰś�řƆŗŕƂƈƅŕŗƏ� ����řƅŧŕŸƈƅŔ�Ɠžũų�Ɖƈ�řƔƏŕŬśƈƅŔ�ŚŕƔƈƄƅŔ�ŽŨţ���

��
��
��
��

�ƇŔŧŦśŬŕŗ�řƔśƕŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�¿ţ��ƓƈŪũŔƏŦƅŔ�řƂƔũų�ŖŬţ�řƔųŦƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�¿ţ�řƔſƔƄ�Ƒƅŏ�ŕƊžũŸś�����
řƂƔũųƅŔ�ƋŨƍ���

��
��ū���� ��ū����
��

�ƒŧũŔũƔŠ�ƏƅƏŕŗ�ƇƅŕŸƅŔ�ƇŕƁ�ŧƂž��ŕŗƏũƏŌ�Ɠž�řƈŠũśƅŔ�řƄũţ�ŚũŮśƊŔ�ũŮŷ�ƓƊŕŝƅŔ�ƉũƂƅŔ�ƓžƏ
�ƓƈŪũŔƏŦƅŔ�ŖŕśƄ�řƈŠũśŗ�řƆŗŕƂƈƅŔƏ�ũŗŠƅŔ�Ɠž�ŖŕŬţƅŔ���ƒŧũŔũƔŠ�ƏƅƏŕŗ�ŶŲƏ�ŧƁƏ���řƔƊśƜƅŔ�Ƒƅŏ

��� ¿ţƅ� ŘŧŷŕƁ���Ŕ� ŕƎŬſƊ� Ɠƍ� řƔųŦƅŔ� řƅŧŕŸƈƅŔ� ¿ţƅ� ŕƎŸŲƏ� ƓśƅŔ� ŘŧŷŕƂƅŔƏ� řƅŧŕŸƈ��ŕƎƈŧƁ� Ɠśƅ
ŭśŕƊƏŗƔžƏ�ƓƈŪũŔƏŦƅŔ���

��
�� �ƕĻƛƏŰƏ�ƉƔƊŬƅŔ�Žƛ�ƉũƂƅŔ�ƑƅŔ����ŪƈũƅŔ�ŘŔƏŕŬƈƆƅ�ƉƄƔ�Ƈƅ�� ���Ƈŕŷ�ƒŧũƏƄƔũ�ũŮƊ�ŧƂž�

����ĻŕŗŕśƄ� ƇũŗŠƅŔ� Ɠž��ũŗŠƅŔ� Ɠž� ƓƊŕųƔũŗ�ŖŕśƄ� ¿ƏŌ� ŧŸƔ��ŪƈũƅŔ� ũƎŴ�ŖŕśƄƅŔ� ŔŨƍ� ƓžƏ��� �
ŘŔƏŕŬƈƅŔ�ƑƆŷ� řƅƛŧƆƅ�ƌƅƏƂŗ� ƇŔŧŦśŬƛŔ� ŔŨƍ�ũũŗƏ�� ��Ūƈũ� ŧŠƏƔ�ƛ�ƉƔƔŪŔƏśƈƅŔ�ƉƔųŦƅŔ� ũƔŻ�ũŦŊ�
ŘŔƏŕŬƈƅŔ�ƑƆŷ�¿ŧƔƅ����

¾œśƆ������ 

¾ŒŌŪ����
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ƏƊŔŧũŕƄ� ƏƈƛƏũƔŠ� ƌƈŬŔ� ƓƅŕųƔŔ� ŚŕƔŲŕƔũ� Ƈƅŕŷ� ŉŕŠ� Ƈŝ������ô�����Ƈ��ŶŲƏƏ� �
�ūŌ� ŘũƏŰƅŔ�ƑƆŷ�ƓśƅŔ� řƔųŦƅŔ� řƅŧŕŸƈƅŔ� ¿ţƅ� řƂƔũų���Ŗ� �řƂƔũųƅŔ�Ɠƍ� řƂƔũųƅŔ� ƋŨƍƏ� �»Š
ƓƍƏ��řƔųŦƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ�¿ţ�Ɠž�ŕƎƈŧŦśŬƊ�ƓśƅŔ�řŝƔŧţƅŔ���

��
�ū�Ō���Ŗ �»Š���
�ū�Ō� �»Š�Ŗ���

΃

1����ū�Ō� 
΃

1�����»Š�Ŗ����

�ū� 
΃

˰ΟΏ ��
��
��
��
��

�ƓśƅŔ� řŝƔŧţƅŔ� řƂƔũųƅŔ� ƓƍƏ� ƏƊŔŧũŕƄ� řƂƔũų� ŖŬţ� řƔųŦƅŔ� řƅŧŕŸƈƅŔ� ¿ţ� řƔſƔƄ� Ƒƅŏ� ŕƊžũŸś����
ŧŦśŬŕŗ�řƔśƕŔ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ�¿ţ��ŕƎƈŧŦśŬƊ�řƂƔũųƅŔ�ƋŨƍ�ƇŔ���

��

4

2 α� �
2

1 α 

��
�řƔųŦƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�ŽƔũŸś�ŶƔųśŬƊ�ƀŗŬ�ŕƈƈ��������

��
ƓƍƏ��řƈŕŷ�řżƔŰ�ŕƎƅ�řƔųŦƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ���ūŌ���Ŗ� �»Š��

ū���ƇƏƆŸƈƅŔ�ũƔŻƏ�ũƔżśƈƅŔ���
�»Š��Ŗ��Ō��ŚƜƈŕŸƈƅŔ�ƏŌ�ŚŗŔƏŝƅŔ���

�ŘƏƂƆƅ�ŵƏžũƈ�ūƗŔ�řƔųŦƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�Ɠž�řƅŧŕŸƈƅŔ�Ɠž�ŕƎƊƈ�ƑƆŷŌ�ŘƏƁ�ŧŠƏƔ�ƛƏ�����
ƇƔƂśŬƈ�ųŦ�Ɖŷ�Řũŕŗŷ�ĻŕƔƊŕƔŗ�ŕƎƆƔŝƈś�Ɖƛ�řƔųŦƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŕŗ�ŚƔƈŬ���

��
��

¾ŒŌŪ����
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ŗƄőŪƙŒ� ��
��

�¾ƍƕŒ�¾ŒŌŪƃŒ���
�řƅŧŕŸƈƅŔ� ¿ţ�ƉƔƈŦśƅŔ� řƂƔũų�ƓƍƏ� �řƔųŦƅŔ� řƅŧŕŸƈƅŔ� ¿ţ�Ɠž� ƉƔƔũŰƈƅŔ� řƂƔũų�Ƒƅŏ� ŕƊžũŸś�����

řƂƔũųƅŔ�ƋŨƍ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�řƔƅŕśƅŔ���
��

����ū�������ū�� � 
 

ŒƑƈœśƃŒ�¾ŒŌŪƃ���
�řƔśƕŔ� řƅŧŕŸƈƅŔ� ¿ţ� �ƓƈŪũŔƏŦƅŔ� řƂƔũų�ŖŬţ� řƔųŦƅŔ� řƅŧŕŸƈƅŔ� ¿ţ� řƔſƔƄ� Ƒƅŏ� ŕƊžũŸś� ƀŗŬ� ŕƈƈ

řƂƔũųƅŔ�ƋŨƍ�ƇŔŧŦśŬŕŗ���
��

�� �ū� ū������
��

ŚƃœśƃŒ�¾ŒŌŪƃŒ����
��

�řŝƔŧţƅŔ�řƂƔũųƅŔ�ƓƍƏ��ƏƊŔŧũŕƄ�řƂƔũų�ŖŬţ�řƔųŦƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�¿ţ�řƔſƔƄ�Ƒƅŏ�ŕƊžũŸś�ƀŗŬ�ŕƈƈ�����
ƅŔ�¿ţ�ŕƎƈŧŦśŬƊ�ƓśƅŔ�řƂƔũųƅŔ�ƋŨƍ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�řƔśƕŔ�řƅŧŕŸƈ���
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3 α� �
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�ƍƂŪƍƆ�ŗƒťŧŕƍ�ũƆšŊ�ŗƒťŧŕ 

ŗƒƆƒƄŶřƃŒ�¾őœŪƍƃŒ����
��

��
��
��

�����
ŕƈƍŔŧţŏ� �ƉƔśƔŲŕƔũ� ƉƔśųƏųŦƈ� Ɖƈ� ƀśŮƈ� řƔƊƏŷũſƅŔ� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� Ɖŷ� ƌžũŸƊ� ŕƈ� ƇŴŸƈ�������

�ŧƊƔũ�řųƏųŦƈ�ƇŬŕŗ�řžƏũŸƈ�ūƈţŌ�řƔŧũŗ�ƏŌ��Š�Ƒƅŏ�řŗŬƊ�ŕƍŔũśŮŔ�ƒŨƅŔ�ƒŧƊƆśƄŬƛŔ�ũŕŝƕŔ�Ŷƈŕ
�řƊŬ�����ƐŧũŗƅŔ�ƀũƏ�Ɖƈ�řžŕſƅ�Ɖŷ�Řũŕŗŷ�ƓƍƏ��ŧƊƔũ�ƒũƊƍ�ƑŷŧƔƏ�¿ƔƊƅŔ�ŚŔŧƆŗ�Ɛŧţŏ�Ɠž�Ƈ�

� ƓƅŔƏţ� ¿ƏųƏ� ƇŧƁ� ƓƅŔƏţ�űũŸŗ��� ƑƆŷ� ƒƏśţśƏ� ĻŕƈŧƁ����Ɠž� ƉƕŔ� ŘŧƏŠƏƈ� ƓƍƏ� �řƅōŬƈ�
� ƓƊŕųƔũŗƅŔ� ŽţśƈƅŔ�ƉƔƆƄƏũŗ� Žţśƈ� Ɠž� ŘŧƏŠƏƈƅŔ� ŉŔŪŠƗŔ� űŸŗ� Ŕŧŷ� ŕƈ�Ə� ��ŕƊŕƔţŌ� Ƒŷŧś

�ƓƅŔƏţ�Ɠž�ŕƎŦŬƊ�ƒŨƅŔ�ůŦŮƅŔ�Ƒƅŏ�řŗŬƊ�ūƈţŌ�řųƏųŦƈ�����řųƏųŦƈ�ƓƍƏ�ŧ�ƜƔƈƅŔ�¿ŗƁ�
�Ɖƈ�ŚƛŧŕŸƈ�ŔƏƆƈŸśŬŔ�ƉƔƔũŰƈƅŔ�ƉŌ�ŢŲƏś�řųƏųŦƈƅŔƏ��ŚŕŝƆŝƈƅŔ�ŖŕŬţƏ�ũŗŠƅŔ�ƇƆŷ�Ɠž�řŗƏśƄƈ

řſƆśŦƈ�ƀũųŗ�ŕƍƏƆţƏ��ƑƅƏƗŔ�řŠũŧƅŔ���
��

řƔƊŕŝƅŔ�řųƏųŦƈƅŔ�������Ƒƅŏ�řŗŬƊ�ƏƄŬƏƈ�řųƏųŦƈ�Ƒŷŧś�Ɖƈ�ƇŧƁŌ�ƉƏƄś�ŧƁƏ��ŕƎƔž�řŴƏſţƈƅŔ�ŧƆŗƅŔ�
�ƑƆŷ�ƒƏśţśƏ��ƉƔƊũƁ�ƓƅŔƏţŗ�ƑƅƏƗŔ�řųƏųŦƈƅŔ��řŬŧƊƎƅŔ�Ɠž�ŕƎŲŸŗ�řƅōŬƈ����
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�����
�ťƈƒŧ�ŗűƍűŤƆ�����������������ũƆšŊ�ŗƒťŧŕ����
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�ƏƄŬƏƈ�řųƏųŦƈ�������������������
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űœŬƈ���
��

�¿ţ� Ɠž� ƓƆƈŕŸƅŔ� ƉƔŧƅŔ� ŉŕƎŗ� ƇƅŕŸƅŔ� řƂƔũų� Ƒƅŏ�ŽũŸśƅŔ� ŽŧƎƔ� ųŕŮƊƅŔ� ŔŨƍ� ŖƅŕųƅŔ� ƒŪƔŪŷ�����
ƉŔŪƔƈƅŔ�řƂƔũųŗ�ƑƈŬś�ƓśƅŔƏ��řƔųŦƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ� 

��
�ƓƆƈŕŸƅŔ�ƉƔŧƅŔ�ŉŕƎŗ�ƇƅŕŸƅŔ�ƇŕƁ����������Ƈ��ƅŧŕŸƈƆƅ�ƓŗƔũƂśƅŔ�ũŨŠƅŔ�ŧŕŠƔŐŗūŌ�řƔųŦƅŔ�ř�Ŗ ���

ƓŲŕƔũƅŔ�ƉŔŪƔƈƅŔ�řƂƔũų�ƏŌ�ƉƔśſƄƅŔ�řƂƔũų�ŕƍŕƈŬ�ŘŧƔŧŠ�řƂƔũų�ĻŔũƄśŗƈ���
ƓśōƔ�ŕƈƄ�řƂƔũųƅŔ�ƋŨƍ�ůŦƆśśƏ���

��
�� »Š�ƉŌ�űũžŔ�»Š����ũŨŠƆƅ�řƔƊƔƈŦś�ŕƈƔƁ�ŕƈƍ��ū��ũŬƔƗŔ�ŽũųƅŔ�ƉƏƄ�Ƒƅŏ�ƉŕƔŧŎśƏ��

ŧ�ƒƏŕŬƔ�ŧ����ŖƔśũśƅŔ�ƑƆŷ����
�ƉŨŏ���»Š�Ō�����Ŗ� ŧ� 

»ŠŌ������������Ŗ� ŧ����
��

�� �ƓƅŕśƅŔ�¿ƄŮƅŔ�Ɠž�ŕƈƄ�ƉŔŪƔƈƅŔ�ƇŬũŔ���
ŧ�¿ƏƗŔ�ōųŦƅŔ�����������������������������������������������������������������������������ŧ�ƓƊŕŝƅŔ�ōųŦƅŔ� 

��
»Š�¿ƏƗŔ�ƉƔƈŦśƅŔ���»Š�ƓƊŕŝƅŔ�ƉƔƈŦśƅŔ�������������������������������������������������

��
�� �Əƍ�ŖƏƆųƈƅŔ�ũŨŠƅŔ��ū�� ��ŧ�»Š���ôŧ���»Š�� 

���������������������������������������ŧ��ôŧ�����
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¿ŕŝƈ���
��

�řƔśƕŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�¿ţ�ū�� ���ƉŔŪƔƈƅŔ�řƂƔũųŗ����
��

»Š���ƉƔũƔŧƂśƅŔ�ŨŦōƊƅ� ��»Š����� �����
�ƉŨŏ������������ ���� �ŧ����
��������������� ���� �ŧ����

��
ŧ�� �����������������������������������ŧ�������������������������� �����
��

»Š�� ���»Š�������������������������������������������������������� �����
��
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�ŕƎƊƈƏ���
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¾ŒŌŪ���
�ŗƃťœŶƆƃŒ�¾š�ũ�� ��ƇŒŨƒƆƃŒ�ŗƀƒŧűŕ����
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ƑƈœśƃŒ�ũŧťƃŒ�� 

ŗƒŶƒŕŧřƃŒ�ŘƙťœŶƆƃŒ��
��

řƔśƕŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ƀƂţś�ƉŌ�ƃƊƈ�ŶƁƏśƊ�ūũŧƅŔ�ŔŨƍ�řƔŕƎƊ�Ɠž�ŖƅŕųƅŔ�ƒŪƔŪŷ����
�� ś�ƉŌŽũŸ��řƅŧŕŸƈƅŔƃŷƜųŔ�ŧŸŗ�řƔŸƔŗũśƅŔřƈŕś�řƁŧŗƏ�ŕƎſƔũŸś�ƑƆŷ�� 

�� �ũŗŸś�ƉŌƇƏƎſƈ�ƉŷƃŷƜųŔ�ŧŸŗ�řŰŕŦƅŔ�ƃśżƆŗ�řƔŸƔŗũśƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�ƌƔƆŷ�� 

�� ś�ƉŌ¿ţ�ŔƏ�¿ƏƎŠƈ�Ɠž�řƔŸƔŗũśƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔŮŗƏ�řƔŸƔŗũśƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�¿ţ�ƀũų�ƇŔŧŦśŬŕŗ��ŧţ�¿Ƅ
ŢƔţŰ� 

�� �ƉũŕƂś�ƉŌ�řƔŸƔŗũśƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�ƉƔŗƃƊƈ�ŖƆų�ŕƈ�ŔŨŻ��řƔųŦƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔƏŢƔţŰ�¿ƄŮŗƏ�ƃƅŨ��� 

�� �ƉũŕƂś�ƉŌƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�ƉƔŗŶƈ�¿ƈŕƄƅŔ�ŶŗũƈƅŔ�řżƔŰ�Ɠž�řƔŸƔŗũśŕƍũƔŻ�� 

�� �¿Ɔţś�ƉŌŢƔţŰ�¿ƄŮŗ�řƔŸƔŗũśƅŔ�ŘũŕŗŸƅŔ�� 

�� �ƀƂţśś�ƉŌŧŕŸƈƅŔ�¿ţ�Ɖƈřƈŕś�řƁŧŗ�ŕƎƔũŨŠ�űƔƏŸśŗ�řƔŸƔŗũśƅŔ�řƅ� 
 

 

�řƔŸƔŗũśƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�ŕƎŗ�Śũƈ�ƓśƅŔ�¿ţŔũƈƅŔ�Ƒƅŏ�ŽũŸśƊ�ŽƏŬ�ūũŧƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ŖƅŕųƅŔ�ƒŪƔŪŷ�����
ƓƍƏ� �řƔƅŕţƅŔ� ŕƎśżƔŰ�Ɠž� ŕƊƅ�¿Űś�ƓƄƅ� ŕƎƆţ�ƀũųƏ� �ūŌ�����ū�Ŗ���»Š� ��ũŔŧƂƈƅŕž� ��

ūŌ�ƓŸƔŗũśƅŔ�����ū�Ŗ��Ɣŗũś�řƅŧŕŸƈ�ŢŗŰƔ�ũſŰƅŔ�ƐƏŕŬ�ŔŨŏ�»Š�Ō�ŜƔţ��řƔŸ��ŔŨŏ�ƌƊƗ��ũſŰ�
Ō� řƔŸƔŗũś�ūƔƅƏ�řƔųŦ�řƅŧŕŸƈ�ŢŗŰś�ũſŰ���
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�������
��

ƛƏŌ� �� řƔŗŕųŦƅŔ� řƆţũƈƅŔ�řŻƜŗƅŔ��ŚŕƈƆƄƅŔ� ƇŔŧŦśŬŕŗ� ŕƎƊŷ�ũŗŸƔ� řƔŸƔŗũśƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ�ŚƊŕƄ�ŜƔţ� �
�ƑƈŔŧƂƅŔ�ƉƔƔũŰƈƅŔ�ŧƊŷ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ�¿ŝƈ�řƊŷŔũſƅŔ��ƉƔƔƆŗŕŗƅŔƏ� 

ŕƔƊŕŝ� �� �řƔŬŧƊƎƅŔ� řƆţũƈƅŔ�¿ŝƈ� řŬŧƊƎƅŔ� ƇŔŧŦśŬŕŗ� řƔŸƔŗũśƅŔ� ŚƛŧŕŸƈƅŔ� ¿ţ� Ƈś� řƆţũƈƅŔ� ƋŨƍ� Ɠſž
�ƀƔũŻƙŔ�ŧƊŷ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ�ƉŕƊƏƔƅŔ����

ŕŝƅŕŝ� �řƔŪƈũƅŔ� řƆţũƈƅŔ� ��Ɖƈ� ŕƎƊŷ� ũƔŗŸśƅŔ� Ƈś�ŚŕƁƜŸƅŔƏ�ŚŕƔƆƈŸƅŔƏ� ƇŕƁũƗŔ� ¿Ƅ� řƆţũƈƅŔ� ƋŨƍ�Ɠž
�ŚŕŠƅŕŸƈƅŔ� ŉŔũŠŏ� ƇśƔ�ŜƔţ� �ŕƎƔƆŷ�ŽũŕŸśƈƅŔƏ� řƆƎŬƅŔ� ŪƏƈũƅŔ� Ɖƈ� řŷƏƈŠƈ�¿ƜŦ�ŪƏƈũƅŔ�ƑƆŷ

ƌƈƏƎſƈ�ƉƔƊŔƏƁ�ŖŬţ���
��
��
��

�œƋŧƍƌŲ�ƇƆ�ŗŞœšƃŒ�œƆƍ��ŗƒŶƒŕŧřƃŒ�ŘƙťœŶƆƃŒ�ŘŧƌŲ�ƏřƆ�ƇƂƃƍ��
��

�ƓƅŔƏţ� ŨƊƈ�����¿ţŗ� ŔƏƈŕƁ�ŜƔţ� �řƔŸƔŗũśƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ�ƉƏƔƆŗŕŗƅŔ� ƇŔŧŦśŬŔ� �ŧƜƔƈƅŔ� ¿ŗƁ�
ƈƅŔ�ƑƅŔ�řŠŕţƅŔ�Ɠž�ŖŗŬƅŔ�ƉŕƄƏ��řƔŸƔŗũśƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ũŬſś�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ƓśƅŔ�¿ƄŕŮƈƅŔ�ŚƛŧŕŸ

�ŵƜŲƗŔ�¿ŔƏųŌƏ� řƔŬŧƊƎƅŔ� ¿ŕƄŮƗŔ� řţŕŬƈƏ�ƓŲŔũƗŔ�ŚŕţŕŬƈ�ūŕƔƁ�ƑƅŔ� řŠŕţƅŔ�Ɠƍ� řƔũŗŠƅŔ
�ũƎŴƔ�Ƈƅ�ƃƅŨ�ŶƈƏ��ƓƊƔśŬƅŔ�ƇŕŴƊƅŔ�ƑƆŷ�ƇƎśŕŗŕŬţ�Ɠž�ƉƏƔƆŗŕŗƅŔ�ŧƊśŬŔƏ��ƀųŕƊƈƅŔ�ŧƔŧţśƏ�ũŕųƁƛŔƏ

řŗƅŕŬƅŔ�ŧŔŧŷƗŔƏ�ũſŰƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ���
��

ůƏŰƊƅŔ�ƀƔũų�Ɖŷ�ŕƊƔƅŏ�ŚƆŰƏ�řƔƆŗŕŗƅŔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔƏ�šŔƏƅƗŔ�Ɠž�řŴƏſţƈƅŔ�řƔũŕƈŬƈƅŔ�
�ƉƔŷƏƊ�Ɖƈ�řƔŲŕƔũƅŔ�ŕƎŰƏŰƊ�ŚƊŕƄ�ƓśƅŔ�řƔƊƔųƅŔ��¿ƄŕŮƈƆƅ�ůƏŰƊƏ��¿ƏŔŧŠƆƅ�ůƏŰƊ���

Ƒƅŏ� ¿Űś� � řŸŗũƈƅŔ� ŧŔŧŷƗŔƏ�ŖũŲƅŔ� ¿ƏŔŧŠ� ƑƆŷ� ƒƏśţś� ¿ƏŔŧŠƅŔ�ůƏŰƊƏ�����ŧŔŧŷƗŔ� Ə�
ŚŕƔƈƄ�ŧŕŠƔŏ�ŕƎƊƈ�ŽŧƎƅŔƏ��řƔŸƔŗũś�¿ƄŕŮƈ�ƑƆŷ�ƒƏśţśž�¿ƄŕŮƈƅŔ�ůƏŰƊ�ŕƈŌ��řŗŸƄƈƅŔ��řƔŬŧƊƍ�

¿ŝƈ��űũŸƅŔƏ��¿ƏųƅŔ���
��

¾šŒŧƆ�Śƚś�Əƃō�ŗŶƒŕŧřƃŒ�ŗƃťœŶƆƃŒ�œƌŕ�ŘŧƆ�ƑřƃŒ�¾šŒŧƆƃŒ�ƅƒŪƀř�œƈƈƂƆƒ��
�¾šŒŧƆ�
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�řƔƈƄƆƅ�ŚŕƈƆƄƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�řƔŲŕƔũƅŔ�¿ƄŕŮƈƅŔ�Ɖŷ�ŔƏũŗŷƏ��řƔũŗŠƅŔ�ŪƏƈũƅŔ�ƉƏƔƆŗŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬƔ�Ƈƅ�����
�řžƏũŸƈƅŔ�ũƔŻ���

length = Igum � ��¿ƏųƅŔ����
width = Igibum� �űũŸƅŔ���

 

ƎƅŔ� ŶŗŕųƅŔ� ŚŔŨ� ũŕƄžƗŔ� Ɖƈ� ŚōŮƊ� řƔŸƔŗũśƅŔ� řƅŧŕŸƈƆƅ� ƑƅƏƗŔ� ũŕƄžƗŕž����ŉŕƈƆŷ� ¿ŗƁ� Ɖƈ� ƓŬŧƊ
¿ŝƈ��ƉƔƔƆŗŕŗƅŔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ���řƅŧŕŸƈƅŔ�¿ţŗ�ƉƏƔƆŗŕŗƅŔ�ƇŕƁƏ��¿ƔųśŬƈƅŔ�ƏŌ��ŶŗũƈƅŔ�ŵƜŲŌ�¿ŔƏųŌ�ŧŕŠƔŏ

ŕƎƊŷ�ŜŧţśƊ�ŽƏŬ�ƓśƅŔ�ŶŗũƈƅŔ�¿ŕƈƄŏ�řƂƔũų�ƇŔŧŦśŬŕŗ�řƔŸƔŗũśƅŔ���
��

� ƓžƏ���������ƀƔũų� Ɖŷ� řƔŸƔŗũśƅŔ� ŚƛŧŕŸƈƅŔ� ¿ţŗ� ūŧƔƆƁŏ� ƓƂƔũŻƛŔ� ƇƅŕŸƅŔ� ƇŕƁ� ŧƜƔƈƅŔ� ¿ŗƁ�
ƈ�ƌŗŕśƄ�Ɠž�¿ţƅŔ�ŔŨƍ�ƇƔŧƂśŗ�ƇŕƁ�ŜƔţ�ŚŕƈƆŬƈƅŔ�ƑƆŷ�ŢŲŔƏ�¿ƄŮŗ�ŔŧśƈŸƈ�řƔŬŧƊƎƅŔ�¿ŕƄŮƛŔ�řŠƅŕŸ

�ƉŔƏƊŷ�¿ƈţƔ�ƒŨƅŔ�ũŰŕƊŸƅŔɉ�����
��

�ƇŧŦśŬś�ŚƊŕƄ�ŜƔţ��řƔŗŕųŦƅŔ�řƆţũƈƅŔ�Ɠž�ũŗŠƅŔ�ƉŕƄ�ƒŧƜƔƈƅŔ�ŜƅŕŝƅŔ�ƏŌ�ƓƊŕŝƅŔ�ƉũƂƅŔ�ƓžƏ�����
ƇƅŕŸƅŔ�ƇŕƁ�Ƒśţ��ŚƛŧŕŸƈƅŔ�Ɖŷ�ũƔŗŸśƆƅ�ůƏŰƊƅŔƏ�ŚŕƈƆƄƅŔ�ŭƔŸƔ�ƉŕƄ�ƒŨƅŔ�ŭśƊŕžƏƔŧ�ƓƂƔũŻƙŔ�

�ŚƛŧŕŸƈƅŔ�Ɖŷ�ũƔŗŸśƆƅ�ŪƏƈũƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ��ƒŧƜƔƈƅŔ�ŜƅŕŝƅŔ�ƉũƂƅŔ�ƓƅŔƏţ�ũŰƈ�Ɠž�řƔũŧƊƄŬƛŔ�Ɠž
�ŽũţƅŔ� ƇŧŦśŬŔ� ŧƂž�æ� ��řŗŕśƄƅ� řƔƊŕƊƏƔƅŔ� řƔŧŠŗƗŔ� ƇŧŦśŬŔ� ƌƊŌ� ŕƈƄ� �řƅƏƎŠƈƅŔ� řƔƈƄƅŔ� Ɖŷ� ũƔŗŸśƆƅ

ƇŕƁũƗŔ���
��

ƛŧŕŸƈ�Ŷƈ�¿ƈŕŸś�ƌśŗŕśƄ�ƇŴŸƈ�ƓžƏ������ũŰţ�ƛ�ŧŧŷƏ��¿ƏƎŠƈ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�ƉƈŲśś�Řŧŧţƈ�ũƔŻ�Ś
�ŚƛŧŕŸƈ�¿ţ�ƌƊŌ�ƛŏ��¿ƏƎŠƈ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�¿Ɣŝƈś�ŶƔųśŬƔ�ƛ�ƌƊŌ�ƌśƆƄŮƈ�ŚƊŕƄ��řƆƈśţƈƅŔ�¿ƏƆţƅŔ�Ɖƈ�ƌƅ

ũŦƕŔ�ƏƆś�ŧţŔƏƅŔ�¿ŔŧŗśŬŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƉƔƅƏƎŠƈ�Ŷƈ�řƔƊŕŝƅŔ�řŠũŧƅŔ�Ɖƈ���
 

Ƃž� �řƔŸƔŗũśƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ�¿ţƅ�řƈŕŷ�řƂƔũų�ŧŠƔ�Ƈƅ�ŭśƊŕžƏƔŧ�����řƈœƜƈ�řŰŰŦśƈ�ƌƅƏƆţ�ŚƊŕƄ�ŧ
�¿ţƅŔ�ŧƊŷ�ŽƁƏśƔ�ƉŕƄ�řƔŸƔŗũśƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�¿ţŗ�ŭśƊŕžƏƔŧ�ƇŕƁ�ŕƈŧƊŷƏ��ƌƔŧƔ�ƉƔŗ�ŚƊŕƄ�ƓśƅŔ�¿ƄŕŮƈƆƅ
�ũƏŨŠƅŔ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƔ�Ƈƅ�ƌƊƗ��ƉƜţ�ŕƎƅ�ƉƏƄƔ�ŧƁ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ� ƋŨƍ�¿ŝƈ�ƉŌ�ųƁ�šũśƂƔ�Ƈƅ�ƌƊƗ�¿ƏƗŔ

�ƉƄƅƏ��řŗƅŕŬƅŔŔ�řƔƈƄƅŔ�ŧŸŗ�¿ƈŕŸƈƅŔ�ŖśƄƔ�ƉŕƄ�ŭśƊŕžƏƔŧřƅƏƎŠƈƅŌ�ƒŌ���»ƅŔ�¿ƈŕŸƈ�ŖśƄƔ�ŚƊŕƄ�ƌƊ
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�ƍƈœŪƒŕ�ƍŧťœƈƍƒƃ����������ƅ�� 

¿ŝƈ�ū�»ƅŔ�ŧŸŗ�ū���Ō�ū���ū�»ƅŔ�¿ŗƁ�ū��»ƅŔ�¿ƈŕŸƈ�ŖśƄƊ�ŜƔţ�ƇƏƔƅŔ�ƉţƊ�ƌŗśƄƊ�ŕƈƄ�ūƔƅƏ�
¿ŝƈ���ū�Ō����

�ŶŬŕśƅŔ�ƉũƂƅŔ�řƔŕƎƊ�Ɠž��������ƓƅŔƏţ���Ƈ����ƓƈŪũŔƏŦƅŔ�ƑŬƏƈ�Ɖŗ�ŧƈţƈ�ĺŔ�ŧŗŷ�ƏŗŌ�ƇƅŕŸƅŔ�ƇŕƁ
��������Ƈ���ŔƏƊŌ�řśŬ�¿ţ�ŚŔŉŔũŠŏ�ƇƔŧƂśŗƓƍƏ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ�Ɖƈ�ŵ� 

�� ū�Ō��� ū�Ŗ���
�� ū�Ō�� ��»Š� 

�� �ū�Ŗ� �»Š� 

�� ū�Ō�����ū�Ŗ� �»Š� 

�� ū�Ō�����»Š� ū�Ŗ� 

�� �ū�Ŗ���»Š� ū�Ō�� 

�ũƏƎŮƈƅŔ�ƌŗŕśƄ�Ɠž�ŚƛŧŕŸƈƅŔ�ƋŨƍ�¿ƏƆţ�ƇŧƁ�ŜƔţ������řƆŗŕƂƈƅŔƏ�ũŗŠƅŔ�ŖŕŬţ��ƌƊƈ�ƀŝŮŔ�ƒŨƅŔ��
ƄƅŔ�ŔŨƍ�ƓžƏ��ũŗŠƅŔ�Ɠž�ŽƅŌ�Ɖƈ�¿ƏŌ�ƓƈŪũŔƏŦƅŔ�ŧŸƔƏ��ũŗŠƅŔ�ƇƆŷ�ƇŬŔ�ƓƈŪũŔƏŦƅŔ�ƇŧŦśŬƔ�Ƈƅ�Ŗŕś

řŗƅŕŬƅŔ�ŧŔŧŷƗŔ�ƛƏ�ŖŕśƄƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ũƎŴƔ�Ƈƅ�ũſŰƅŔ�ƉŌ�ŕƈƄ�ƌŗ�řŰŕŦ�řżƅ�ƇŧŦśŬŔ�ƌƊƄƅƏ�ŪƏƈũƅŔ� 

��ƉƔŰƅŔƏ�ŧƊƎƅŔƏ�ƉŕƊƏƔƅŔƏ�ūũŕž�ŧƜŗƏ�ũŰƈ�Ɠž�ŚƁƏƅŔ�ūſƊ�Ɠž�ŕƈƔŧƁ�řŬŧƊƎƅŔƏ�ũŗŠƅŔ�ũƔƏųś�ƇśƏ
ŗƏũƏŌ�ŚŌŧŗ� Ƈŝ� ƑųŬƏƅŔ� ũƏŰŸƅŔ� Ɠž� ƉƔƈƆŬƈƅŔ� ŉŕƈƆŷ� ŧƊŷ�ƃƅŨ� ŧŸŗƏ�¿ŠŌ� Ɖƈ� šŕſƄƅŔ� řƔŗũżƅŔ� ŕ

ƏƊŕŬƔŗ�ƏŧũŕƊƏƔƅ�ƏƍƏ�ŕƔƅŕųƔŔ�Ɠž�ũŗŠƅŔ�ŉŕƈƆŷ�űŸŗ�ƉƈƏ��ũŗŠƅŔ�ƇƆŷ�ũƔƏųś���
��

�Ƈƅŕŷ� ƓŮśŕƊƏŗƔž� ƇŬŕŗ� ŧŸŗ� ŕƈƔž� Žũŷ� ƒŨƅŔ� ƏƊŕŬƔŗ� ƏŧũŕƊƏƔƅ� ƇƅŕŸƅŔ� ƇŕƁ�����
� ƉƔƊũƂƅŔ� Ɠž� ƓƅŕųƔƛŔ� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ��Ə����ŧƊƎƅŔƏ� ūũŕž� ŧƜŗ� Ƒƅŏ� ũſŬƅŕŗ�

Ɣŏ�Ƒƅŏ�ŧŕŷ�ŕƈŧƊŷƏ��ƉƔŰƅŔƏ�ŖŕŬţƅŔƏ�ũŗŠƅŔ�Ɠž�řŸŬŔƏ�řžũŸƈ�ƌŸƈ�ũŲţŌ�ŕƔƅŕų
�ƌŗŕśƄƏ�liber abbaci� �řƔŕƎƊ�Ƒśţ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�ƓŬũŧƈ�ŖŕśƄ�¿ŲžŌ�ƉŕƄ�

�ƏƍƏ��ŖũżƆƅ�ũſŰƅŔƏ�řƔŧƊƎƅŔ�ƇŕƁũƗŔ�ƇƔŧƂś�Ɠž�ƌŗŕśƄƅ�¿ŲſƅŔ�ƉŕƄƏ��ƇƔŧƂƅŔ�ƇƅŕŸƅŔ
�ƇƅƏ� �řŗƅŕŬ�ũƏŨŠ�ƃŕƊƍ�ƉƄƔ� ƇƅƏ� řƅƏƎŠƈƅŔ� řƔƈƄƆƅ�ŚŔũŕŰśŦƛŔ�¿ŦŧŌ�Ɖƈ�¿ƏŌ

ƄƔřƅŧŕŸƈƅŔ�¿ţƅ�řƈŕŷ�řƂƔũų�ƃŕƊƍ�Ɖ���
�řƔŸƔŗũśƅŔ� řƅŧŕŸƈƆƅ� ƇƏƎſƈ� ƇŧƁ� Ɖƈ� ¿ƏŌ� Əƍ� ƓśƔž� ŔƏŬƊŔũž� ƓŬƊũſƅŔ� ƇƅŕŸƅŔ� Ɖŏ

�řƈŴƊƈ�ŘũƏŰŗ�ƇŕƁũƗŔ�¿ŝƈś�ƓśƅŔ�ŽƏũţƅŔ�ƇŧŦśŬŔ�Ɖƈ�¿ƏŌ�ƌƊŌ�ŕƈƄ��ŕƎƅ�ŜƔŧţƅŔ�ƑƊŸƈƅŔ�Ŷƈ�ƀſśƔ
ƒŧƜƔƈ�ũŮŷ�ūŧŕŬƅŔ�ƉũƂƅŔ�Ɠž�ũŮƊ�ƒŨƅŔ�ƌŗŕśƄ�Ɠž�ŕƎƈŧŦśŬŔ�ŧƂž��řƅŕŸžƏ���
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�ŖũŲ�¿ŰŕţƄ�řƔŸƔŗũśƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�řŗŕśƄ�ŶƔųśŬƊ�ŕƊƍ�ƉƈƏ
ƏŌ�Ɖƈ�ƉƄƅƏ��¿ƈŔƏŸƅŔ řƂƔũųƅŔ�ƋŨƍ�ŧŠ 

�ŘƍƒŧœƋ�ũœƆƍř�����������ƅ�� 

űŗƒŶƒŕŧřƃŒ�ŗƃťœŶƆƃŒ�¾š�žŧ��
��

ƙƍŊ��¾ƆŒƍŶƃŒ�Əƃō�¾ƒƄšřƃŒ����
��
���Ƒƅŏ� ¿ƔƆţśƅŔ� řƂƔũų� Ɠƍ� ŕƎƈƆŸśƊ� ŽƏŬ� ƓśƅŔ� řƔŸƔŗũśƅŔ� ŚƛŧŕŸƈƅŔ� ¿ţ� ƀũų� Ɖƈ� řƂƔũų� ¿ƏŌ

¿ƈŔƏŸƅŔ���
��

¿ƈŔƏŸƅŕŗ�ƓƊŸƊ�ŔŨŕƈ���ŧŧŸƅŔ�Ɯŝƈž��ƓƁŕŗ�ƉƏŧ�ŕƎƔƆŷ�řƈŬƂƅŔ�¿ŗƂƔ�ƓśƅŔ�ŧŔŧŷƗŔ�Ɠƍ�ŧŧŸƅŔ�¿ƈŔƏŷ���
ƌƆƈŔƏŷ����������������������

�ŧŧŸƅŔ�Ɖōŗ�ŴţƜƊ���ŧŧŸƅŔ�¿ƔƆţś�ƉƄƈƔ�ŕƈƄ��ƓƁŕŗ�ƉƏŧ�řƂŗŕŬƅŔ�ŧŔŧŷƗŔ�ƑƆŷ�řƈŬƂƆƅ�¿ŗŕƁ����Ƒƅŏ�
��� ��î���ƌƆƈŔƏŷ�ŖũŲ�¿Űŕţ���
��
��

��
��

�ŚƏƔũŕƍ�ūŕƈƏś�¿ƈŷ�Ɠž�ƛŏ�¿ŗƁ�Ɖƈ�ƌƈŔŧŦśŬŔ�ƇśƔ�Ƈƅ�¿ƈŔƏŸƆƅ�¿ƔƆţśƅŔ����
� Ƈŕŷ����ŔŨƍ� ƓžƏ� �Ƈ ŚŕƈƏ� �řŗƅŕŬƅŔ� ũƏŨŠƅŔ� ŖśŕƄƅŔ� ¿ƍŕŠś� ŖŕśƄƅŔ��

Ƈŕŷ�ŚƏƔũŕƍ����ƌśŕžƏ�ŧŸŗ�ũŮƊ�ŖŕśƄƅŔ�ŔŨƍƏ�ŚŔƏƊŬ�ũŮŸŗ��ũƎŴ�ŜƔţ��
Ɨ�ƌƔž�ƉŔŪƈũƅŔ�Řũƈ�¿Ə��ˬ!���Ūƈũ�ƑƆŷ�řƅƛŧƆƅ�Ɖƈ�ũżŰŌƏ�Ɖƈ�ũŗƄŌ�� 

���
��
��

��
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��
¿ƄŮ�ƑƆŷ�ƌŗƏśƄƈ�ƉƏƄś�ŧƁ�¿ƈŔƏŸƆƅ�¿ƔƆţśƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŕƎƆţ�ŧŧŰŗ�ƉţƊ�ƓśƅŔ�řƔŸƔŗũśƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƅŔƏ���

�� ƉƔƆƈŕŷ�ŖũŲ�¿Űŕţ���
�� Ų�¿ŰŕţƄ�řŗƏśƄƈ�ũƔŻ¿ƈŔƏŸƅŔ�Ŗũ���

 

��
ƙƍŊ�ƉƔƆƈŕŷ�ŖũŲ�¿Űŕţ�¿ƄŮ�ƑƆŷ�řŗƏśƄƈƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ����
��

¿ŕŝƈ�ƉƔƆƈŕŷ�ŖũŲ�¿Űŕţ�¿ƄŮ�ƑƆŷ�řŗƏśƄƈ�ƉƏƄś�ƓśƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŕž���
��
�ū�Ō��ū�Ŗ ���ŕƎƔƅŏ�ũŕŮƔƏ��ƀųƊƈƅŔ�Ɖƈ�řŸųƁ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƔ�ŖƅŕųƅŔ�ŕƊƍ�����������������������

�ůƊƔ�ƒŨƅŔ�ŚƏƔũŕƍ� Ōŧŗƈŗ���ƉƏƄƔ�ƉŌ�ƉƔŧŧŸƅ�ƉƄƈƔ�ƌƊōŗ�¿ƁƗŔ�ƑƆŷ�ƉŕƄ� ŔŨŏ� ĻŔũſŰ�ƇƎŗũŲ�şśŕƊ
ũſŰƅŔ�ƒƏŕŬƔ�ƇƎƊƈ�ŧţŔƏ���

��
��
��

�ŕƈŐž�ƌƊƈƏ�ū�Ō� ����ƏŌ���������ū�Ŗ� �������
�ƓƅŕśƅŕŗƏ���ū�ŕƈŏ� �ū�ƏŌ�Ō� �Ŗ��

��
�ŘũŕŮƙŔ�ũƔƔżś� ƇśƔ� �ũŦƕŔ�Ƒƅŏ� řƅŧŕŸƈƅŔ�Žũų�Ɖƈ�řƔƈƄ�¿ƂƊ� ŧƊŷ�ƌƊōŗ�ƓŷŔũƊ�ƉŌ� ŧŗƛ� ŕƊƍƏ�����

ƔżśƔ�ŖƅŕŬƅŔƏ�ŖƅŕŬƆƅ�ũƔżśƔ�ŖŠƏƈƅŕž��ŖŠƏƈƆƅ�ũƔ�ũŗŠƅŔ�řƈƆƄŗ�ƓƈŪũŔƏŦƅŔ�ƌŗ�ƑƊŷ�ŕƈ�ŔŨƍƏ��ƒŌ��
� ŕƈƍƏ�Ŗ� �Ō� »ƅ� ƓŸƈŠƅŔ� ũƔŴƊƅŔ�ŽƔŲƊ� ŕƊƊŌô� �Ō��ŢŗŰś�ŜƔţŗ� �ƉƔžũųƆƅ� Ŗ�� �ū�Ō�Ō ���Ō

ū�� �ū���Ō� ��Ŗ�»ƅ�řŗŬƊƅŕŗ�ŔŨƄƍƏ��Ō���
��
��
��
��
��

�ŖŌ�ƉŕƄ�ŔŨŏ�ƌƊŌ�ƒŌ� �Ō�ŕƈŏ� ��Ŗ�ƏŌ� ��ŕƈƍƜƄ�ƏŌ� � 

�ƇŎż�ŗƃťœŶƆƄƃ�ĹƙƍƄš�Ŕ��Ŋ�ŘƈœƂ�ŒŦō�ƊƈŊ�ŘƍƒŧœƋ�ŧƂŦ� 

��ũóŊ�����ũ�Ŕ�� �����
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¾œśƆ������ 

¾œśƆ�����������������

ŗƄőŪƙŒ� 

��
��

��
řƔśƕŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�¿ţ���

�ū����ū�� ����
ū�ŕƈŏ��� ��ū��������ƏŌ������������������������� �� 

��
ū�ƉŨŏ �ū���������ƏŌ���������������������������� �����

��
�ū� ��ƏŌ���řƅŧŕŸƈƅŔ�ũƏŨŠ�ŕŲƔŌƏ�řƅŧŕŸƈƅŔ�¿ƏƆţ�ƇŬŔ�ŕƈƎƔƆŷ�ƀƆųƔ�ƉƜţƅŔ�ƉŔŨƍ����

��
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��
��

řƔśƕŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�¿ţ���ū��ū�� ����
�ŕƈŏ��ū� �������ƏŌ����������������������������ū��� ����

ū������ ��ū�������ƏŌ���������������������������� 
2

3��
��
��
��

ŚƏƔũŕƍ�Ōŧŗƈ�ƀƔŗųś�¿ƜŦ�Ɖƈ�řƔśƕŔ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ�¿ţ���
�� ū�ū���� ������
�� ��ū�����ū��� ���� 

��
��
��
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�ƊƄƒŕƆƍŕ�ƅƃœŶƃŒ�¾ƆœŶř�������������
ŔœŪšŕ�ťŵŒƍſ�ŴŰƍƍ�ŗŕƃœŪƃŒ�ťŒťŵƕŒ�

ƇƓŒ�ŗżƍŧŶƆƃŒ�œƌŕŧŰ��ŔƃœŪ�ŔƃœŪ� 
ŔƃœŪ��ŔŞƍƆ�ŔŞƍƆ ��ŔƃœŪ

ŔŞƍƆ�ŔŞƍƆ� ŔŞƍƆ 

œƒƈœś��¾ƆŒƍŵ�ŔŧŰ�¾ŮœšƂ�ŗŕƍřƂƆƃŒ�ŧƒŹ�ŗƒŶƒŕŧřƃŒ�ŘƙťœŶƆƃŒ�¾š���
řƔƅŕśƅŔ�ŚŔƏųŦƅŔ�ŶŗśƊ�ƉŌ�ŖŠƔ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ�ƋŨƍ�¿ţŗ�ƇƏƂƊ�ƓƄƅ���

�� ūŌ�ŘũƏŰƅŔ�ƑƆŷ�řƅŧŕŸƈƅŔ�ŖśƄƊ�ƉŌ������ū�Ŗ��»Š ��řŗƏśƄƈ�řƅŧŕŸƈƅŔ�ƉƄś�Ƈƅ� ŔŨŏ� �
ŘũƏŰƅŔ�ƋŨƍ�ƑƆŷ���

�� ŕƂŗŕŬ�ŕƊƈƆŸś�ŕƈƄ�ƉƈƔƗŔ�ŽũųƅŔ�¿ƆţƊ�Ƈŝ� 

�� ŗųƊ�ƇŝŚƏƔũŕƍ�Ōŧŗƈ�ƀ� 
 

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
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ŗƄőŪƙŒ� 

�ŕƎƅ� řƔŸƔŗũśƅŔ� řƅŧŕŸƈƅŔ� ŔŨŕƈƅ�ƃŬſƊ�ŚƅōŬ�ƉŌ� �ŖƅŕųƅŔ�ƒŪƔŪŷ�ƃƅ�ƀŗŬ�¿ƍ������
ƉƜţ ŧţŔƏ�¿ţ�ŕƎƅ�řƔųŦƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔƏ����

��
�ŕƎƅ�řƅŧŕŸƈ�¿Ƅ�ƌƊŌ�ƑƆŷ�ůƊś�ƓśƅŔ�řƔŬŕŬƗŔ�řƔũŴƊƅŔ�ŚũƎŴ�ũŮŷ�ƉƈŕŝƅŔ�ƉũƂƅŔ�ũŦŔƏŌ�Ɠž������

�Ɠž�ŚƔũŗƈƅŔƏ�ũƏŨŠ�����Ƈ�Ɠž�şƊŔũŠƛ�¿Ÿž� ŕƈƄ� ŕƎƔƆŷ�ƜƔƅŧ�ƑųŷŌ������Ƈ��Ɠž�ūƜŗƛƏ��
�����Ƈ��Ɠž�ūƏŕŻƏ�������Ƈ��Ɠž�ŧƊŻũŌƏ�������Ƈ����

ƌƊŌ�ƑƆŷ�ůƊś�řƔŬŕŬƗŔ�řƔũŴƊƅŔƏ����Ɖ�ũƏŨŠ�ŧŧŷ�ŕƎƅ�Ɖ�řŠũŧƅŔ�Ɖƈ�řƅŧŕŸƈ�¿Ƅ���
ŵƏŲƏƈƅŔ�ŔŨƍ�ƉōŮŗ�řŰŕŦ�ŚŔũƄŨƈ�ƌƅ�ƒŨƅŔ�ūƏƔƅŕŠƏ�¿ƔŗŌ�Ƒƅŏ�ŧƏŸś�řŝƔŧţƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ�řƔũŴƊž�

�Ƒśţ�ũŮƊś�Ƈƅ�ƓśƅŔƏ�����»ŗ�ƌśŕžƏ�ŧŸŗ�Ƈ���řŷƏƈŠƈ�řƔũŴƊŗ�ƑƈŬś�ƓśƅŔƏ�ūƏƔƅŕŠ�řƔũŴƊ��řƊŬ�
�ĻŕƔƆƈŷ�ĻŕƊŕƔŗ�ƇŧƂƔ�ƉŌ�¿ŗƁ�Śŕƈ�ƌƊƄƅƏ�ũƏŨŠƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�řƅŧŕŸƈ�¿Ƅƅ�ƌƊŌ�ƑƆŷ�ůƊś�ƓśƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ

�Śŕŗŝŏ��řƈŕƍ�ŚŕŲŔũśžŔ�ŘŧŸƅ���
���

��
��
��

řƔśƕŔ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ�¿ţ���
�� ū��� �ū�������
�� �ū�������ū� ��� 

�� ů������ů����� ���� 

�� ��ū�����ū� ��� 

�� ū�� ��ū� 
 

��
��
��
��
��



 

 191 

ήΒΠϟΎΑ�΢ΒμΗ 

ΔϠΑΎϘϤϟΎΑ�΢ΒμΗ 

ŗƒƆƒƄŶřƃŒ�¾őœŪƍƃŒ���
�¿ƏŌ�ƌƊŌƏ��ƓƈŪũŔƏŦƅŔ�ƇƆŬƈƅŔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ƈƅŕŷ�Ɖŷ�ŕƂŗŕŬ�ŕƊŝŧţś�ŧƂƅ��

� ƌŗŕśƄ� Ɠž� ũŗŠƅŔ� Ɠž� ŖśƄ� Ɖƈ�řƆŗŕƂƈƅŔƏ� ũŗŠƅŔ� Ɠž� ŖŕŬţƅŔ��ŕƈƄ� �
�ƓśƅŔ� řżƆƅŕž� �ŖŕśƄƅŔ� ŔŨƍ� Ɠž� řŰŕŦ� řżƅ� ƌƈŔŧŦśŬŔ� Ɖŷ� ŕƊŝŧţś

ŕƎƈŧŦśŬŔŕŬŕƔƁ�ƑƈŬś�ŚƊŕƄ�¿ţƅŔ�Ɠž����
řżƆƅŔ�ƋŨƍ�Ɖŷ�řţƈƅ�ŨŦōƊƅ���

�Ƒƅŏ� řƆŗŕƂƈƅŔƏ� ũŗŠƅŔ� Ɠž� ƇŪƆś� ƓśƅŔ� ŧŔŧŷƗŔ� ƓƈŪũŔƏŦƅŔ� ŽƊŰ� ŧƂƅ
ŽƏƊŰ�řŝƜŝ���

ũŨŠƅŔ���ū�Ūƈũƅŕŗ�ƌƔƅŏ�ũŕŮƔ�ŕƈ�ŕƈ�ƏƍƏ���
¿ŕƈƅŔ��ū�Ūƈũƅŕŗ�ƌƔƅŏ�ũŕŮƔ�ŕƈ�ƏƍƏ�����

ŧũſƈƅŔ�ŧŧŸƅŔ��ū�ƏŌ�ū�ŪƈũƅŔ�Ɖƈ�ƓƅŕŦƅŔ�ƏƍƏ�����
ŷ�¿œŕŬƈ�ŚŬ�¿ƏŕƊśŕƎƊƈ�ŘŧţŔƏ�ŕƊƍ�ũƄŨƊ��řƔƆƈ���

� ��ũŕŰž� �ƌŬſƊ�Ɠž� ŕƈƍŧţŌ�ŚŗũŲ�Ƈŝ� �ũŦƕŔ�Ɠž�ƉƔƈŬƂƅŔ� ŧţŌ�ŚŗũŲž� �ƉƔƈŬƁ� ŕƎśƈŬƁ� ŘũŮŷ
ŚŔũƈ�ŶŗũŌ�ũŦƕŔ�Ɠž�ƉƔƈŬƂƅŔ�ŧţŌ�¿ŝƈ��ƌŬſƊ�Ɠž�ŖƏũŲƈƅŔ� ��

��
ŕƎƈŧŦśŬƊ�ƓśƅŔ�řżƆƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�řƅōŬƈƅŔ�ƋŨƍ�¿ţŗ�ƇƂƊƅ���

��
ƉƔƈŬƁ�ŕƎśƈŬƁ�ŘũŮŷ���ŧŧŸƅŔ�ƉŌ�űũſƊƅ���ŕƎśƈŬƁ�ƉƔƈŬƂƅ���¿ƏƗŔ�ƇŬƂƅŔ� �ƓƊŕŝƅŔ�ƇŬƂƅŔ�ŔŨŔ�ū� 

���ô�ū����
ũŦƕŔ�Ɠž�ƉƔƈŬƂƅŔ�ŧţŌ�ŚŗũŲž���ū�����ū�� �����ū�ôū������

ƌŬſƊ�Ɠž�ŕƈƍŔŧţŌ�ŚŗũŲ�Ƈŝ���ūî�ū�� ū�����
�ŚŔũƈ�ŶŗũŌ�ũŦƕŔ�Ɠž�ƉƔƈŬƂƅŔ�ŧţŌ� ������ū�ôū�� ������ūô��ū����

ũƈ�ŶŗũŌ�ũŦƕŔ�Ɠž�ƉƔƈŬƂƅŔ�ŧţŌ�¿ŝƈ�ƌŬſƊ�Ɠž�ŖƏũŲƈƅŔ�ũŕŰžŚŔ���
ū��  ���� ūô��ū��������������������������������������ū�� ���ū��
��

�ū��������� ����
��
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űœŬƈ����
�ƐƏśŬƈ�ƑƆŷ�ŽƏũŸƈ� ƇƆŬƈ� Ƈƅŕŷ� ŘŕƔţ�Ƒƅŏ� ƃŗ� ¿ŕƂśƊƛŔ� Ƒƅŏ� ųŕŮƊƅŔ� ŔŨƍ�ŽŧƎƔ�ŖƅŕųƅŔ�ƒŪƔŪŷ

ƓƈŪũŔƏŦƅŔ�ƏƍƏ��ƇƆŸƅŔ�ŔŨƍ�ƑƆŷ�ũŗŠƅŔ�ƇŬŏ�ƀƆųŌ�ƒŨƅŔƏ��ƇƅŕŸƅŔ���
��

ƈŪũŔƏŦƅŔ� ŖŕśƄ� Ɖŷ� ŕƊŝŧţś���� ŖŕśƄ� Ɠž� ŕƎƈŧŦśŬŔ� ƓśƅŔ� ƌśżƅƏ� �Ɠ�řƆŗŕƂƈƅŔƏ� ũŗŠƅŔ� ŖŕŬţ���
�ŕƎƈŧŦśŬƊ� ƓśƅŔ� řżƆƅŔ� ƇŔŧŦśŬŕŗ� ŕƎƆţŗ� ŕƊƈƁ� ŕƊƊƄƅƏ� �ŕƎƆţŗ� ƓƈŪũŔƏŦƅŔ� ƇŕƁ� řƅōŬƈ� ŕƊŲũŷƏ

ƇƏƔƅŔ�ŪƏƈũƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ����
��

�ƉŷƏ�ƌśŔŪŕŠƊŏƏ�ƓƈŪũŔƏŦƅŔ�ŘŕƔţ�Ɖŷ�Ŝţŗ�¿ƈŸŗ�ƇƏƂś�ƉŌ�ųŕŮƊƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ƃƊƈ�ŖƏƆųƈƅŔƏ
ŗ�¿œŕŬƈƆƅ� ƌƆţ�řƔſƔƄ�ƛ�ŜƔţŗ�ŜţŗƅŔ� ŔŨƍ�¿ƈŸƅ�ŚƊũśƊƛŔƏ�ŖśƄƆƅ�ŵƏŠũƅŔ�ƃƊƄƈƔƏ��ƌśżƅ� ƇŔŧŦśŬŕ

ƃœƜƈŪ�Ŷƈ�ƌśŮƁŕƊƈŗ�ƇƁ�Ƈŝ��ŚŕţſŰ�ũŮŷ�ŪƏŕŠśƔ����
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
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œƒƈœś�ŴŕŧƆƃŒ�¾œƆƂō�ŗƀƒŧű���
��

�řƈƔŧƁ� ¿ƏŰŌ� ŕƎƅ� ŕƈƊŏƏ� �řŝƔŧţ� řƂƔũų� ŚŬƔƅ� ƓƎž� �¿žŕţ� ťƔũŕś� ŕƎƅ� ŶŗũƈƅŔ� ¿ŕƈƄŏ� řƂƔũų���
�Ɖƈ�ŚōŮƊ�ŧƂž��řƔŦƔũŕś�ŽũŸśƊ�ŽƏŬ�ƓƆƔ�ŕƈƔžƏ��ƉƔƔƆŗŕŗƅŔ�Ƒƅŏ�řƂƔũųƅŔ�ƋŨƍ�ŧƏŸśƏ��řƈƔŧƂƅŔ�řŬŧƊƎƅŔ
řƂƔũųƅŔ�ƋŨƍ�ũƏųś�Ƒƅŏ���

��
ƙƍŊ���ƇƍƒƄŕœŕƃŒ��

�Ɖƈ�¿ţƅŔ�řƂƔũų�ƉƏƄśś�ŜƔţŗ��řŬŧƊƎƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŕƎƆţ�ƇśƔ�ƉŕƄ�ƉƔƔƆŗƅŕŗƅŔ�ŧƊŷ�ŶŗũƈƅŔ�¿ŕƈƄŏ�řƂƔũų
�ƌƔŸƆŲ�ŧţŌ�¿Əų�¿ƔųśŬƈ�¿ƔƄŮś� ū�ũŦƕŔ�ŶƆŲƅŔƏ�ū��Ŗ��

��
���

�ƇŬƂƊŖ�ƇƎŲũŷƏ�ū�ƇƎƅƏų�ƉƔƔƏŕŬśƈ�ƉƔƆƔųśŬƈ�Ƒƅŏ�ŖƏ�ū�ŖƊŕŠ�Ɖƈ�ƉƔƈƔƅŔ�Ɖƈ�¿ƔųśŬƈƅŔ�����
��

������������������������������������ũ�Ŕ���
��
��

Ŕ������������������������Ŕ�����ũ������������������
��

����������������������������������������������������������������������ũ�ũ�����
������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������
��
��
��
��
��

������� 
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�������� 
��������������������������������������

��

��������

�ŜƔţŗ��¿ƔųśŬƈƆƅ�ƑƆſŬƅŔ�ƑƊƈƔƅŔ�řƔƏŔŪƅŔ�ŉŕŝśŬŕŗ�ƑƆſŬƅŔ�ŘŧŷŕƂƅŔ�Ɠž�ƌƂŰƆƊƏ�ƉƔƆųśŬƈƅŔ�ŧţŌ�ŨŦōƊ�Ƈŝ
ƓƆƔ�ŕƈƄ�¿ƄŮƅŔ�ŢŗŰƔ������

��������������������������Ŕ���������������������������������������ũ�������������
��
��

�����ũ���������������������ũ���������ũ��������������������������������������������������������
��

Ŕ���������������������������������������������������������������������������������������ũ���������������������������������
Ŕ���������������������������������������������������������������������

�ũ������������������������������������������������������������������������������
Ŗ�ƌŸƆŲ�¿Əų�Ŷŗũƈ�¿ƄŮ�ũƎŴƔ�ƑƆſŬƅŔ�ƑƊƈƔƅŔ�řƔƏŔŪƅŔ�Ɠž�ƌƊōŗ�ŴţƜƊ������

řţŕŬƈƅŔ�ŖŕŬţŗ�ƇƂƊƅ��ƉƕŔƏ�řţŕŬƈƅŔ�ƉŔ�űũſƊƅƏ�� �»Š���
�ƌŸƆŲ�¿Əų�Ŷŗũƈ�Ɖŷ�Řũŕŗŷ�Əƍ�ƌśţŕŬƈ�ŧŕŠƔŔ�ŖƏƆųƈƅŔ�¿ƄŮƅŔ�Ɖōŗ�ŴţƜƊ�

2

Ώ��ū���ƌƊƈ�ůƁ

�ƌśţŕŬƈ�Ŷŗũƈ�ƑƆſŬƅŔ�ƑƊƈƔƅŔ�řƔƏŔŪƅŔ�řƔţŕƊ�Ɖƈ�
2

Ώ�����
�řţŕŬƈƅŔ�ŢŗŰś�ƓƅŕśƅŕŗƏ���

�řţŕŬƈƅŔ� �ƌŸƆŲ�¿Əų�ŶŗũƈƅŔ�řţŕŬƈ�
2

Ώ��ū��ô�ƌŸƆŲ�¿Əų�ŶŗũƈƅŔ�řţŕŬƈ��
2

Ώ���

���»Š���� 
2

Ώ��ū�������
2

Ώ������������������������������¿ƂƊŗ�
2

Ώ���ũƔƔżś�ŘŕŷŔũƈ�Ŷƈ�ũŦƕŔ�ŽũųƆƅ�
ŘũŕŮƛŔ���
��»Š���

2

Ώ����� �
2

Ώ���ū��řƅŧŕŸƈƅŔ�ŢŗŰśƅ�ũŨŠƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŶƔŗũśƅŔ�¿ƔŪƊ����������������������
����

�˰Ο��������������
2

Ώ���� 
2

Ώ����šũųƊ��������������������ū
2

Ώ��
����

ū������ �˰Ο������������
2

Ώ�����
2

Ώ���
��
��
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¾œśƆ������ 

�������� 
����������������������������������������

��

���������������������������������

�������� 
��������������������������������������

��

���������������������������������

 

�������������������������������������������
��

ŶŗũƈƅŔ�¿ŕƈƄŏ�řƂƔũų�ƒŌ��ƉƔƔƆŗŕŗƅŔ�řƂƔũų�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ƌƆţŗ�ƇƏƂƊƏ��ƓƅŕśƅŔ�¿ŕŝƈƅŔ�ŨŦōƊƅ���
�Ɠƍ�ƌŷƜŲŌ�¿ŔƏųŌ�ƒŨƅŔ�¿ƔųśŬƈƅŔ�ŕƊƔŧƅ�ū�����ƒƏŕŬś�ƌśţŕŬƈƏ�ū�Ə�řƈƔƁ�ŧŠƏƊ�ƓƄƅ���ū�

�ƉƔƈƔƅŔ�řƔţŕƊ�Ɖƈ�ƌƈŬƂƊ��ŶƆŲƅŔ�ū�����ƇƎŷƜŲŌ�¿ŔƏųŌ�ƉƜųśŬƈ�ŕƊƔŧƅ�ŢŗŰƔƅ����ŨŦōƊ�Ƈŝ�ūƏ�
�¿ƔųśŬƈƅŔ�¿ſŬŌ�Ɠž�ƌƂŰƆƊƏ�ƉƔƔƆųśŬƈƅŔ�ŧţŌ��

��
��

����������������������������������������������ū���������������������������������������������
��
��

������������������������������������������������������������������������������������������ū���������������
��������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������ū����
�������������������������������������������������������������ū����������������������

��
��
��
��

� �����������������������������ū��
���

���������������������
��

���������������������������������������ū������������ū�����������������
�������������������������������������������
��������������������������������������������������������ū���������������

��
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�¿ƄŮƅŔ�řţŕŬƈ� �ƌŸƆŲ�¿Əų�Ŷŗũƈ�řţŕŬƈ�ū����ô�ƌŸƆŲ�¿Əų�Ŷŗũƈ�řţŕŬƈ�����
��

������������ �������ū�����ô��������
���������� ��������ū������������
�������������� ��ū������

���������� ��ū������
����������

�� � α����

��

���������������������������� ���ū��
��
��

��
��

œƒƈœś���ƑƆŨŧŒƍŤƃŒ��
��� ��Ɖƈ�ƋƏƂŗŬ�Ɖƈ�ƑƆŷ�ŔŧƈśŸƈ��ŶŗũƈƅŔ�¿ŕƈƄŏ�řƂƔũų�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ�¿ţŗ�ƓƈŪũŔƏŦƅŔ�ƇŕƁ

�ŶŗũƈƅŔ� ¿ŕƈƄŏ� řƂƔũų� ŕƎƊƈ� �ƀũų� ŘŧŸŗ� řƔƅŕśƅŔ� řƅŧŕŸƈƅŔ� ¿ţŗ� ƇŕƁ� ŧƂž� �ƀƔũŻƙŔƏ�ƉƔƔƆŗŕŗƅŔ� ŉŕƈƆŸƅŔ
Ɠƍ�řƅŧŕŸƈƅŔ�ƋŨƍƏ�ŕƔŬŧƊƍ���

ū�������ū� ��ƈ�Ɠƍ�řƅŧŕŸƈƅŔ�ƋŨƍƏ��ŘũƏŰƅŔ�ƑƆŷ�ƓśƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ�Ɖ��ūŌ�����ū�Ŗ� »Š��
ƓƆƔ�ŕƈƄ�Ɠƍ�ƓƈŪũŔƏŦƅŔ�ŕƎŗ�ƇŕƁ�ƓśƅŔ�¿ţƅŔ�řƂƔũų���

�� ū�ƒƏŕŬś�ƌśţŕŬƈƏ�ū�ƌŸƆŲ�¿Əų�Ŷŗũƈ�ƇŬũƊ�����
 

��
��ū��������������������������������������������������

ū�������������������������������������������
��
��

��
��

�ŧƍŦŞƃŒ�ŴƆ�ƇƍƒƄŕœŕƃŒ�¾ƆœŶřƒ� ƅƃ
�ƇƍƆťŤřŪƒ� ŒƍƈœƂ� ƅƌƈƕ� ŗŕƃœŪƃŒ
�ťœŞƒō� Ƒż� ŗƒŶƒŕŧřƃŒ� ŘƙťœŶƆƃŒ

¾ƒűřŪƆƃŒ�ųƚŰŊ�¾ŒƍűŊ 
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�� ƔųśŬƈ�ŶƆŲ�¿Ƅ�ƑƆŷ�ŽƔŲƊ�Ƈŝ�ƌŲũŷ�¿
2

5 ��
4

10� �
4

Ώ��¿Ƅ�řţŕŬƈ�ŢŗŰś�ŜƔţŗ���

�ƒƏŕŬś�¿ƔųśŬƈ
2

5���ū� 

��
 

���������������������������������������������
2

5ū��������
�����

����������������������������������ū��������������������������������������������
������������������������������������������������������

���������������������������������������������
2

5����������������������ū������������
��

�� ū� ƌśţŕŬƈ� Ŷŗũƈ� Ɖŷ� Řũŕŗŷ� ¿ƄŮƅŔ� ŢŗŰƔ�� ŚƜƔųśŬƈ� ŶŗũŌƏ��ƇƎƊƈ� ŧţŔƏ� ¿Ƅ� řţŕŬƈ
�ƒƏŕŬƔ

2

5���ū���

�� �¿ƄŮƅŔ�řţŕŬƈ�ŢŗŰś� ū��������
2

5ū��� 

��� �������������������������ū�������ū� 

� ���������������������������řƅŧŕŸƈƅŔ�Ɖƈ�ũŬƔƛŔ�ŽũųƅŔ� ����
��

�� ţƜƊ� �ŕƔƏŔŪƅŔ�Ɠž� řŰƁŕƊƅŔ�ŚŕŸŗũƈƅŔ� ƇŬũ�¿ƈƄƊƅ�ƉƕŔƏ� ƌŸƆŲ�¿Əų�Ŷŗũƈ�¿Ƅ�ƉŌ�Ŵ
2

5�

�Ŷŗũƈ�¿Ƅ�řţŕŬƈ�ƉŐž�ƓƅŕśƅŕŗƏ
2

5���
2

5� �
4

25ƓƆƔ�ŕƈƄ�¿ƄŮƅŔ�ŢŗŰƔƅ���� 

��

4

25����
4

25��
������

4

25����
4

25��
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�������������������������������������������������������������
�� �¿ƈŕƄƅŔ�ũƔŗƄƅŔ�ŶŗũƈƅŔ�řţŕŬƈ�ƉƏƄśž� ��������

4

25� ���������� ������
�� �ũƔŗƄƅŔ�ŶŗũƈƅŔ�ŶƆŲ������ ��� ������ 

�� ƒƏŕŬƔ�ũƔŗƄƅŔ�ŶŗũƈƅŔ�ŶƆŲ� �ū��
2

5���
2

5� �� 

�ū����������� ��� 

�ū�������� ����
���

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

�ŗƃťœŶƆƃŒ�ŘŧŕřŵŒ�ťƀƃ� 

ũ�������ũ�� ���
�ŧŕŞƃŒ�Ƒż�ŗƒŕƋŦƃŒ�ŗƃťœŶƆƃŒ

�¾ƆœŶř�ƇƆ�¾ƍŊƍ��Ƈƍŧſ�ŖťŶƃ
ƑƆŨŧŒƍŤƃŒ�ƍƋ�œƌŶƆ��
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ŧŦŞƃŒ� ��ŧœŬƒ� œƆ� ƍƋƍ

�ũ�ŨƆŧƃœŕ�Ɗƒƃō���
¾œƆƃŒ���ŧœŬƒ�œƆ�ƍƋƍ

ũ�ŨƆŧƃœŕ�Ɗƒƃō�
��

ŗƒŧŕŞƃŒ�ŗƀƒŧűƃŒ���
���¿ţ�Ɠž�ƓƈŪũŔƏŦƅŔ�ŕƎŸŗśŔ�ƓśƅŔ�řƔũŗŠƅŔ�řƂƔũųƅŔ�ƑƆŷ�ŽũŸśƊƅ�ƉƕŔ�ŕƈŌ

�řƂƔũųƅŔ�ūſƊ�ƓƍƏ��ŶŗũƈƅŔ�¿ŕƈƄŏ�řƂƔũų�ƇŔŧŦśŬŕŗ�řƔŸƔŗũśƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ
Ŕ� ƉƄƅƏ� �ƇƏƔƅŔ� ŕƎŸƈ� ¿ƈŕŸśƊ� ƓśƅŔ�ƌśżƅ� ƇŔŧŦśŬŕŗ� ŕƎƆţŗ� ƇŕƁ� ƓƈŪũŔƏŦƅ
�ƌŗŕśƄ�Ɠž�ŕƎƈŧŦśŬŔ�ƓśƅŔ�řŰŕŦƅŔ�řƆŗŕƂƈƅŔƏ�ũŗŠƅŔ�Ɠž�ŖŕŬţƅŔ���ƓśƅŔƏ

�ŕƎŸƈ� ¿ƈŕŸś� ƓśƅŔ� řƔŗƍŨƅŔ� řƅŧŕŸƈƅŔ� ŨŦōƊƅ� �ŕƂŗŕŬ� ŕƎƔƅŏ� ŕƊžũŸś
ƓƈŪũŔƏŦƅŔ���

ū��������ū �����
ƓƈŪũŔƏŦƅŔ�ŕƎŻŕŰ�ŕƈƄ�řƔƅŕśƅŔ�ŚŔƏųŦƅŔ�ŨſƊƊƏ���

�� �ũƏŨŠƅŔ�ŽŰƊƊ��
2

10� �����
�� �ƉƏƄśž�ŕƎƆŝƈ�Ɠž�ŕƎŗũŲƊž� ���� ��� 

�� �ƉƏƄśž�ƉƔŝƜŝƅŔƏ�řŸŬśƅŔ�ƑƆŷ�ŕƍŧƔŪƊž�������� ��� 

�� ����������ƉƏƄśž�ŕƍũŨŠ�ŨŦōƊž��� ����� 

�� ƑƂŗśƔž�ũŔŨŠƗŔ�ƌƊƈ�ůƂƊƊž����ô��� ��� 

�� �ū�ƒŌ�ŖƏƆųƈƅŔ�¿ŕƈƅŔ�ũŨŠ�ƏƍƏ� �� 

��
ũƄŨ��ƓƈŪũŔƏŦƅŔŏ�ƌŗŕśƄ�Ɠžƅ�ƉŠƏƔ�řƔŸƔŗũśƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ�¿ƄŔũŨŠ�ŧƉƔţ�Ɠž�Ɖ�ŭśƊŕžƏƔŧ�ƉŌ��

ŏ�ƛŏ�¿ŰƏśƔ�Ƈƅ�ƓƂƔũŻƛŔŧţŔƏ�ũŨŠ�ƑƅŌ�Ŷƈ���ƓƈŪũŔƏŦƅŔ�Ɖŏ�ŨŦōƔ�Ƈƅ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ�ƋŨƎƅ�ƌƆţ�ŧƊŷ�ƛ
ƌŗŠƏƈƅŔ�ũƏŨŠƅŔ��ŕƎƆţ�¿ƔţśŬƔ�ŚƛŧŕŸƈ�ƃŕƊƍ�ƉŌ�ƉƔŗƏ��řƔƂƔƂţ�ũƔŻ�ũƏŨŠƅŔ�ƉŔ�ƑƊŸƈŗ���� 

��
Ƃž�řŗŠƏƈƅŔ�ũƏŨŠƅŔ�ŨŦōƔ�ƉŕƄ�ƓƈŪũŔƏŦƅŔ�ƉŌ�ƀŗŬ�ŕƈƈ�ŴţƜƊƏ������ŽũśŸƔ�Ƈƅ�ŘũśſƅŔ�ƃƆś�Ɠſž��ų

�Ŷƈ�řƅƏŗƂƈ�řŗƅŕŬƅŔ�ũƏŨŠƅŔ�ŚţŗŰŌƏ��ũŮŷ�ūŧŕŬƅŔ�ƉũƂƅŔ�Ƒśţ�řŗƅŕŬƅŔ�ũƏŨŠƅŕŗ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ŉŕƈƆŷ
ū�¿ƈŕŸƈ�ƉŕƄ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ�Ɠž�ƌƊŌ�ŴţƜƊ�ŕƈƄ��ƉũƂƅŔ�ŔŨƍ�řƔŕƎƊ� �����

��
��
��
��



 

 200 

¾œśƆ������ 

ƉƄƈƔ����ŭƒŤƄř�řƔŸƔŗũśƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ�¿ţ�ŚŔƏųŦ���ūŌ�����ū�Ŗ���»Š ����Ŕ�ŖŬţ�řƂƔũųƅ
ũŲŕţƅŔ�ŚƁƏƅŔ�Ɠž�ŕƎƈŧŦśŬƊ�ƓśƅŔ�řƂƔũųƅŔ�ƓƍƏ�ƓƆƔ�ŕƈƄ�ƓƈŪũŔƏŦƆƅ�řƔũŗŠƅŔ���

�� ū�¿ƈŕŸƈ�¿ŸŠŗ�ŌŧŗŔ�� ��Ō�¿ŸŠ�ƒŌ� ����
�� �ŚŗŕŝƅŔ�¿ƂƊƊƊ�»Š���ŽũųƅŔ�Ƒƅŏ� ƌƆƂƊ� ŧƊŷ� ŘũŕŮƙŔ�ũƔƔżś� ŘŕŷŔũƈ�Ŷƈ�ũŬƔƗŔ�ŽũųƅŔ�ƑƅŔ

ũŦƕŔ� 

�� �ƏƍƏ�ƉƈƔƗŔ�ŽũųƅŔ�¿ŸŠƊ�ūŌ���ū�Ŗ���řžŕŲŐŗ�ĻƜƈŕƄ�ĻŕŸŗũƈ�
2

Ώ����ū�¿ƈŕŸƈ�ŽŰƊ��
řƅŧŕŸƈƅŔ�Ɠžũų�Ƒƅŏ� 

�� �ƉƔžũųƆƅ�ƓŸƔŗũśƅŔ�ũŨŠƅŔ�ŨŦōƊ�ĻƜƈŕƄ�ĻŕŸŗũƈ�ƉƈƔƗŔ�ŽũųƅŔ�ŢŗŰŌ�ƉŌ�ŧŸŗ� 

�� �ŧ��ŘũƏŰƅŔ�ƑƆŷ�¿ţƅŔ�ŖśƄƊ������»ƍ��������� 
 

��
���
��

řƔśƕŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�¿ţ�Ɠž�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŔƏųŦƅŔ�ŶŗśƊƅ�ƉƕŔ���
�ū������ū�ô��� ����
���ū�¿ƈŕŸƈ������ƒƏŕŬƔ�ƌƆŸŠƊ��ƑƆŷ�řƅŧŕŸƈƅŔ�řƈŬƂŗ��řƅŧŕŸƈƅŔ�ŢŗŰśƅ���ū���

2

1�ū�
4

5 ���

����»ƅŔ�¿ƂƊƊ�
4

5��řƅŧŕŸƈƅŔ�ŢŗŰśƅ�ŘũŕŮƙŔ�ũƔƔżś�ŘŕŷŔũƈ�Ŷƈ�ũŬƔƗŔ�ŽũųƅŔ�Ƒƅŏ����

ū���
2

1�ū�� 
4

5��

���ŽƔŲƊ�
2

Ώ�ƒƏŕŬśƏ�
4

1��
2

1�����řƅŧŕŸƈƅŔ�ŢŗŰśƅ�ƉƔžũųƅŔ�ƜƄƅ���

ū���
2

1�ū���
4

1� �
4

5��
4

1��

ū��
2

1�ū���
4

1� �
4

6��

��� �ū��
2

1�ū���
4

1� �� ŘũƏŰƅŔ�ƑƆŷ�ƌśŗŕśƄ�ƉƄƈƔ�¿ƈŕƄ�Ŷŗũƈ��ū�
2

1���¿ƔƆţś�¿Űŕţ�ƉƗ�

�ū�
2

1���ƉƏƊŕƂƅŔ�ŖŬţ��ŶƔŗũś�¿ƏƗŔ�ŧţƅŔ�������¿ƏƗŔ�ŧţƅŔ��ŧţƅŔƓƊŕŝƅŔ����ŶƔŗũś�ƓƊŕŝƅŔ�ŧţƅŔ��

�ƒƏŕŬƔ�ū��
2

1�ū���
4

1��řƅŧŕŸƈƅŔ�Ɖƈ�ƉƈƔƗŔ�ŽũųƅŔ�ƓƍƏ���
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ŗƄőŪƙŒ� 

���řƅŧŕŸƈƅŔ�ŢŗŰś���
�ū�

2

1��� �
4

6ŢŗŰś�ƉƔžũųƆƅ�ũŨŠƅŔ�ŨŦōŗ���ū�
2

1� ���������
4

6����

����ū� �
2

1
±

2

6��
 

��
���
��
��

ŶŗũƈƅŔ�¿ŕƈƄŏ�řƂƔũų�ƇŔŧŦśŬŕŗ�řƔśƕŔ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ�¿ţ���
�� ū�� ����ū��� 

�� �ū������ū �� 

�� ū�����ū���� �� 
 

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
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űœŬƈ���
¿ŕƈƄŏ�řƂƔũų�řƔƈŬś�ŖŗŬ�Ƒƅŏ�ŽũŸśƆƅ�ŽŧƎƔ�ųŕŮƊƅŔ�ŔŨƍ�ŖƅŕųƅŔ�ƒŪƔŪŷƇŬƛŔ�ŔŨƎŗ�ŶŗũƈƅŔ����

��
�řƂƔũų�Ƒƅŏ� ŕƊžũŸś� ŕƈƄ� �řƔŸƔŗũśƅŔ� řƅŧŕŸƈƅŔ� ¿ƔƆţś�Ɠž� ŶŗũƈƅŔ� ¿ŕƈƄŏ� řƂƔũų�Ɖŷ�ƀŗŬ� ŕƈƔž� ŕƊŝŧţś
�řƔƈŬś�ŖŗŬ�Ɖŷ�ƃŬſƊ�ŚƅōŬ�ƉŌ�ƀŗŬ�¿ƍ�ƉƄƅƏ��řƂƔũųƅŔ�ƋŨƍ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ɠž�ƓƈŪũŔƏŦƅŔƏ�ƉƔƔƆŗŕŗƅŔ

ŷ�Ŝţŗś� ƉŌ�ŖƅŕųƅŔ�ƒŪƔŪŷ�ƃƊƈ�ŖƏƆųƈƅŕž�ƃƅŨƅ� �ƇŬƛŔ� ŔŨƎŗ� řƂƔũųƅŔ� ƋŨƍ�ƋŨƍ� řƔƈŬś�ŖŗŬ�Ɖ
ƃœƜƈŪ�Ŷƈ�ƌŮƁŕƊƏ��ƇŬƛŔ�ŔŨƎŗ�řƂƔũųƅŔ���

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
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Ĺœśƃœś�ƅœŶƃŒ�ƇƍƈœƀƃŒ�ŗűŪŒƍŕ�ŗƒŶƒŕŧřƃŒ�ŗƃťœŶƆƃŒ�¾š����
�ũƈ�ƓśƅŔ�ŚŕųţƈƅŔ�Ƒƅŏ�ŽũŸśƊƅ�ƇŕŸƅŔ�ƉƏƊŕƂƅŔ�Ŷƈ�řƆţũŗ�ƇƏƂƊ�ŽƏŬ�ŖƅŕųƅŔ�ƒŪƔŪŷ�ūũŧƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž

ƏƍƏ�ƉƕŔ�ƌƔƆŷ�Əƍ�ƒŨƅŔ�¿ƄŮƅŕŗ�ŕƊƆŰƔ�ƓƄƅ�ŕƎŗ���
��

�ū� ��Ŗ��Ŗ�������ô������»Š�Ō���
�����������������������������������Ō���

��
��
����
��
��

¾ƍŊƍ������ƓƅŔƏţ�ƉƔƔƆŗŕŗƅŔ�ŧƊŷ�ƉŕƄ�ƇŕŸƅŔ�ƉƏƊŕƂƅŔ�ŕƎŗ�ũƈ�řųţƈ������ŔƏƆŰƏś�ŧƂž��ŧƜƔƈƅŔ�¿ŗƁ�
�ƉŕƄƏ� �¿ƔųśŬƈƅŔ�ŵƜŲŌ�¿ŔƏųŌ� ŧŕŠƔŏ�¿ŝƈ� �řƔŬŧƊƎƅŔ�¿œŕŬƈƆƅ� ƇƎƆţ�¿ƜŦ�Ɖƈ� ƇŕŸƅŔ�ƉƏƊŕƂƅŔ�ƑƅŔ

ŔƓƅŕśƅŔ�¿ƄŮƅŔ�ŨŦōƔ�ƇƎƔŧƅ�ƇŕŸƅŔ�ƉƏƊŕƂƅ���
�ū����� �»Š���

2

Ώ�����
2

Ώ��
��

�řųţƈ�Ɠž�ŽƁƏś�ƋũſŬ�ŉŕƊŝŌ�Ɠž�Ə��řƔƆŗŕŗƅŔ�ŘũŕŲţƅŔ�Ɖƈ�ũſŬƅŔ�ƇŕŸƅŔ�ƉƏƊŕƂƅŔ�ũũƁ�ƃƅŨ�ŧŸŗƏ�����
�řųţƈƅŔ�ŧŸś�ƓśƅŔƏ�ƐũŦŌŗƒƈœśƃŒƅŔ�Ɠž�řųţƈƅŔ�ƋŨƍ�ŚƊŕƄƏ��ƌśƆţũ�Ɠž��řƔƂƔũŻƛŔ�ŘũŕŲţ�řƔƊŕƊƏƔƅŔ��

�ƓƅŔƏţ����ƉŕƄ�ƒŨƅŔ�ūŧƔƆƁŏ�ƌƈŬŔ�ƓƂƔũŻŏ�ŚŕƔŲŕƔũ�Ƈƅŕŷ�¿ŗŕƁ�řųţƈƅŔ�ƋŨƍ�ƓžƏ��ŧƜƔƈƅŔ�¿ŗƁ�
��řŬŧƊƎƅŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž�ŖśƄƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ŽƅŌ�ŧƂž��ŘũŕŲţƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ĻŔũƏƎŮƈ�ĻŕŰŦŮ�ŚƁƏƅŔ�ƃƅŨ�Ɠž

�ƌŗŕśƄ� ŕƎƊƈƏ�ũŰŕƊŸƅŔɉ��ˬƊŕƂƅŔ�Ƒƅŏ�ŽũŸśƅŕŗ�ūŧƔƆƁŏ�ƇŕƁ� ŕƈŧƊŸž��ƉƏƊŕƂƅŔ�ƓųŸƔ�ƉŌ�ũũƁ�ƇŕŸƅŔ�ƉƏ
¿ƄŮƅŔ�ŔŨƍ�ƌœŕųŷƙ�řŬŧƊƎƅŔ�ƇŧŦśŬŔƏ��ƉƏƔƆŗŕŗƅŔ�ƋŕƔŏ�ƋŕųŷŔ�ƒŨƅŔ�ũƔŻ�ĻŔŧƔŧŠ�ĻƜƄŮ�ƇŕŸƅŔ���

�ū�� 
2

Ώ��������
2

Ώ���������»Š���
��

ƅœŶƃŒ�ƇƍƈœƀƃŒ��ŖŧƍŮƃŒ�ƏƄŵ�ŗƒŶƒŕŧřƃŒ�ŗƃťœŶƆƃŒ�¾š�ƇƆ�œƈƈƂƆř�ŗƀƒŧű��ũŊ����ũ�Ŕ��ºŞ� 
�Ƈƒƀƒƀš�ŧƒŹ�ƍŊ�Ƈƒƀƒƀš�Ƈƒťťŵ�œƈœƂŊ�ŇŒƍŪ�ŗƃťœŶƆƃŒ�ƐŧŦŞ�Əƃō�ŻŧŶřƃŒ�ŴƒűřŪƈ�ƊƈƆƍ�� 
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ƌƃŒ�ŻŧŵŊ�ťƍƈ�ŗƆŪſ�ŜŧœŤ�Ƈ 

ΐΟϮϣ

ΐΟϮϣ

 �ΐϟΎγ

ΐϟΎγ

ŕŞƍƆ�ƐƍœŪƒ�Ĺœ��
ŊƍŗƆŪſ�ŜŧœŤ�Ƈ ��

ΐϟΎγ

ΐΟϮϣ

���ΐΟϮϣ

ΐϟΎγ

��
ŕƃœŪ�ƐƍœŪƒ�Ĺœ��

 

�ŚŕƈƆƄƅŔ� Ŷƈ� ¿ƈŕŸśƔ� ƇŕŸƅŔ� ƉƏƊŕƂƅŔ� ƉŕƄ� ŘũśſƅŔ� ƋŨƍ� ¿ŔƏų�
ŧƊƎƅŔ�¿ŕƄŮƗŔƏ�Ɖƈ�ũſŬƅŔ�ũũƁ�ƃƅŨƅ��ƇŕƁũƗŔ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƔ�ƇƅƏ�řƔŬ

�ƐũŦŌ� řųţƈ�Ɠž�ŽƁƏś� ƋũſŬ� ŉŕƊŝŌ�ƓžƏ� �řƔƂƔũŻƙŔ� ŘũŕŲţƅŔ
�řųţƈƅŔ�ŧŸś�ƓśƅŔƏŗśƃœśƃŒ�řųţƈƅŔ�ƋŨƍ�ŚƊŕƄƏ��ƌśƆţũ�Ɠž�

�ƉƔŨƅŔ� ŧƏƊƎƅŔ� ŉŕƈƆŸƅŔ� Ɖƈ� ŧƔŧŸƅŔ� ¿ŗŕƁ� ƃŕƊƍƏ� �ŧƊƎƅŔ� Ɠž
�ŕƈƄ� ƓŬŧƊƍ� ¿ƄŮŗ� ūƔƅƏ� �ƒũŗŠ� ¿ƄŮŗ� ƌŸƈ� ŔƏƆƈŕŸś

ƅŔ�ƌŸƈ�¿ƈŕŸś�ƉŕƄ�ƌƆŗŕƁ�ƒŧƊƍ�Ƈƅŕŷ�¿Əōž��ƀƔũŻƙŔƏ�ƉƏƔƆŗŕŗ
� ŕśŗƏŻ� ŕƈŕƍũŗŏ� ƇƅŕŸƅŔ��������Ƈ��Ƈƅŕŷ� ¿ƏŌ� ƏƍƏ� �

�ƇƅŕŸƆƅ� ƇŧƁƏ� �ũſŰƅŔƏ� řŗƅŕŬƅŔ� ƇŕƁũƗŔ� Ŷƈ� ¿ƈŕŸś� ŚŕƔŲŕƔũ
��řƔŸƔŗũśƅŔ�řƅŧŕŸƈƆƅ�ƉƔũŨŠ�ƃŕƊƍ�ƉŌ�ƃũŧŌƏ��řƅŧŕŸƈƆƅ�ƇŕŸƅŔ�¿ţƅŔ

Ŕ�ƇŕƁ� ŕƈƄ��ĻŕŗƅŕŬ�ũƏŨŠƅŔ�ƋŨƍ�ŧţŌ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�¿ŕƈśţŔ�ƃŕƊƍƏ�ŧƏƊƎƅŔ�ŉŕƈƆŸƅ
�ƇŕŸƅŔ�ƉƏƊŕƂƅŔ�¿ŗŕƁ�ƃƅŨ�ŧŸŗƏ��ƇƎŸƈ�¿ƈŕŸśƅŕŗ�Ōŧŗ�ƒŨƅŔ�ƇŕŸƅŔ�ƉƏƊŕƂƆƅ�ƇŕƁũƗŔ�ŽƔũŸśŗ�Ƈƅŕŷ

�Ɠž�ũŕƍŧƔũŬ�ƏƍƏ��ũŦŊ�ƒŧƊƍ�����ŚƛŧŕŸƈƅŔ�¿ţ�Ɠž�řƔŬƏŧƊƎƅŔ�ŘŧŷŕƂƅŔ�ƑųŷŌ�Ɖƈ�¿ƏŌ�ƏƍƏ��Ƈ
�Ɠž�ŔũŕƄŬŕƎŗ�ƒŧƊƎƅŔ�ƇƅŕŸƅŔ�ƌƊŷ�¿ƂƊƏ��řƔŸƔŗũśƅŔ����řƂƔũųƅŔ�Ƈ�žƏƎũŧŌ�Ɖƈ�¿ƏŌ��ƇƁũ�ƒƗ�ƌƊŌ�ƃ

ŔũŨŠ� ƌƅ� ŖŠƏƈƉƕŔƏ�ŖŠƏƈ� ŕƈƍŧţŌ� �ŖƅŕŬ� ũŦ�ŉŕƈƆŸƅŔ� ŕƎŸƈ� ¿ƈŕŸś� ƓśƅŔ� řƂƔũųƅŔ� ŚƊŕƄ� ŧƂž� �
�ƓśƅŔ� řƂŗŕŬƅŔ� ¿ŕƄŮƗŔ� Ɖŷ�ŽƆśŦƔ� ĻƜƄŮ� ƇŕŸƅŔ� ƉƏƊŕƂƅŔ� ŔƏųŸƔ� ƓƄƅ� řƔŸƔŗũśƅŔ� řƅŧŕŸƈƅŔ� Ŷƈ� ŧƏƊƎƅŔ

řƔƅŕśƅŔ�ŚŔƏųŦƅŔ�Ɠž�ƑƆŠśś�ƀƔũŻƙŔƏ�ƉƔƔƆŗŕŗƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅ�ŕƍŕųŷŌ���
ū�Ō�����ū�Ŗ� Š�»ŗ�řƅŧŕŸƈƅŔ�ŖũŲƊ�»��Ō��ū�¿ƈŕŸƈ�ŽŕŸŲŌ�řŸŗũŌ����ŕƈƄ�řƅŧŕŸƈƅŔ�ŢŗŰśƅ
ƓƆƔ���
�Ō��ū�������ū�Ŗ�Ō�� �Ŗ�ŽƔŲƊ�Ƈŝ��»ŠŌ���ū�¿ƈŕŸƈ�Ŷŗũƈ��ƓƆƔ�ŕƈƄ�řƅŧŕŸƈƅŔ�ŢŗŰśƅ���
�Ō��ū�������ū�Ŗ�Ō���Ŗ�� ����»ŠŌ��Ŗ���ĻƜƈŕƄ�ĻŕŸŗũƈ�ƒƏŕŬƔ�ƉƈƔƗŔ�ŽũųƅŔ�� �ūŌ�Ŗ�����
���ūŌ��Ŗ��� ���»ŠŌ��Ŗ�ōƊ�Ƈŝ��ƉƔžũųƆƅ�ƓŸƔŗũśƅŔ�ũŨŠƅŔ�ŨŦ��
��ūŌ���Ŗ� ��������»ŠŌ��Ŗ��������
��ūŌ� ���������˰Ο�΃�Ŗ�����������Ŗ���
��
��
��
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��
�ū� �����������˰Ο΃����Ŗ�����������Ŗ���

����������������Ō��
��
��ƓśƅŔƏ��ƐũŦŌ�řųţƈ�Ɠž�ŽƁƏś�ƋũſŬ�ŉŕƊŝŌ�ƓžƏ�ŧƊƎƅŔ�Ɖƈ�ũſŬƅŔ�ƇŕŸƅŔ�ƉƏƊŕƂƅŔ�ũũƁ�ƃƅŨ�ŧŸŗƏ�����

Ŕ�ŧŸś�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ƃŕƊƍ�¿ŗŕƁ�ŜƔţ��ūũŕž�ŧƜŗ�Ɠž�řųţƈƅŔ�ƋŨƍ�ŚƊŕƄƏ��ƌśƆţũ�Ɠž�řŸŗŔũƅŔ�řųţƈƅ
�ƓƈŪũŔƏŦƅŔ�ƇƎƊƈ�ƉƔƈƆŬƈƅŔ�ŉŕƈƆŸƅŔ������������ƇŕŸƅŔ�ƉƏƊŕƂƅŔ�Ƒƅŏ�ƓƈŪũŔƏŦƅŔ�ŽũŸś� ŕƈŧƊŸž��

��řŗŠƏƈ�ĻƛƏƆţ�ƓųŸƔ�ŜƔţŗ�ĻƜƄŮ�ƇŕŸƅŔ�ƉƏƊŕƂƆƅ�ŶŲƏ�ŧƁ�ƉŕƄƏ��ƌŗ�řŰŕŦ�řżƅ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ƌŸƈ�¿ƈŕŸś
�ƇƆž�ƓśƅŔ�řƔŸƔŗũśƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƔ�ƉŕƄ�ƃƅŨƄƏ��řŗƅŕŬƅŔ�¿ƏƆţƅŔ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƔ�ƓƈŪũŔƏŦƅŔ�ƉƄƔ

¿ƈŕŸƈ�ū����ƒƏŕŬƔ��Ō�ƒŌ� �ƓƆƔ�ŕƈƄ�ƇŕŸƅŔ�ƉƏƊŕƂƅŔ�¿ƄŮ�ƉŕƄž�����
��

�ū������� 
2

Ώ��������»Š��
2

Ώ���
 

ţũ�Ōŧŗ�ƉŌ�ŨƊƈ�ƇŕŸƅŔ�ƉƏƊŕƂƅŔ�¿ŔŪ�ŕƈ������ƇŔŧŦśŬŕŗ�ƌƊƏŗśƄƔ�ŔƏƊŕƄ�ƇƎƆŗŕƁ�ƉƔŨƅŔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ŉŕƈƆŷƏ�ƌśƆ
��ŕŗƏũƏ�Ƒƅŏ��ũſŬƅŔ�ũŮŷ�ūŧŕŬƅŔ�ƉũƂƅŔ�řƔŕƎƊ�Ɠž�ũũƁ�ŚŕƈƆƄƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ɖƈ�ƇœŬ�ƉŌ�ŧŸŗƏ��ŚŕƈƆƄƅŔ
�ƌƊōŗ�ƌśƆƄŮƈ�ƇƎƔƆŷ�űũŷƏ��ŉŕƈƆŸƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�¿ŗŕƁ�ƃŕƊƍƏ��ƌśƆţũ�Ɠž�řŬƈŕŦƅŔ�řųţƈƅŔ�ŧŸś�ƓśƅŔ

ŚŕƈƆƄƅŔ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƔ�¿ŔŪ�ƛ�Ƈŕŷ�ƏƊŔŧũŕƄ�ƓƅŕųƔƛŔ�ƇƅŕŸƅŔ�ƉŕƄ�ƌƆŗŕƁ�Ƈƅŕŷ�¿ƏŌƏ��řŗŠƏƈƅŔ�ũƏŨŠƅŔƏ�
�����Ƈ��¿ŰƏś�ƌƆţ�ŉŕƊŝŌƏ�řƔŗŸƄśƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ�¿ţ�Ɠž�ƛƏżŮƈ�ƉŕƄ�ƇŕŸƅŔ�ƉƏƊŕƂƅŔ�ƌƆŗŕƁ� ŕƈŧƊŸž��

�řƔƂƔƂţ�ũƔŻ�ũƏŨŠ�ŧƏŠƏ�Ƒƅŏ�ŖƅŕŬƅŔ�ŧŧŸƅŔ�ũŨŠ�ƓƍƏ��ũƏŨŠƅŕŗ�ŽũśŸƔ�ƛ�ƌƊŐž�ƃƅŨ�Ɖƈ�ƇŻũƅŕŗƏ��
ƅŨŗ� ƏƎž� �řŗƅŕŬƅŔ�Ƈŕŷ� ŧũŔũƔŠ� ƇƅŕŸƅŔ� ¿ŗŕƁ�ƃƅŨ� ŧŸŗƏ� �řƔƂƔƂţƅŔ� ũƔŻ�ƏŨŠƅŔ� ƇŕŸƅŔ� ƉƏƊŕƂƆƅ�ƑųŷŌ�ƃ

�����Ƈ��ƌƅ�¿ŕƁƏ�řŗƅŕŬƅŔ�ũƏŨŠƅŔ�ƋŕųŷŌ�ƒŨƅŔƏ����řŗŠƏƈƅŔ�ũƏŨŠƅŔ�ūƄŷ�ũŗśŸś�řŗƅŕŬƅŔ�ũƏŨŠƅŔ�Ɖōŗ
�ƓśƔž�ƓŬƊũſƅŔ�ƇƅŕŸƅŔ�¿ŗŕƁƏ�ĄƃƅŨ�ŧŸŗ�ŖƍŨ�Ƈŝ����������Ƈ���ƉƏƊŕƂƅŔ�ŽŮśƄŔ�Ɖƈ�¿ƏŌ�ŧŸƔ�ƒŨƅŔ

ƈƅŔ�ƇŕŸƅŔ�¿ƈŕŸśƅŔ�Ɠž�ƌśƆƄŮƈ�¿ţ�¿Əŕţ�ƇŕŸƅŔ�ƉƏƊŕƂƅŔ�¿ŗŕƁ�ŕƈŧƊŷ�ƌƊƄƅƏ��ƇŕƔƗŔ�ƋŨƍ�ƌśũƏŰŗ�ŽƏũŸ
�ŽƏũţƅŔ�ƇŧŦśŬŔ�ŧƂž��ŚŕƈƆƄƅŔ�Ɖƈ�Ļƛŧŗ�ŽƏũţƅŔ�ŪƏƈũ�ƇŧŦśŬŔ�ƃƅŨƅ��ŚŕƈƆƄƅŔ�Ŷƈ�A, E, I, O, 

U, Y� �� ŽƏũţƅŔƏ� �řƅƏƎŠƈƅŔ� ŚŕƔƈƄƅŔ� ƑƆŷ� řƅƛŧƆƅ���� � B, C, D ,� ��ŚŕƔƈƄƅŔ� ƑƆŷ� řƅƛŧƆƅ
� řžƏũŸƈƅŔ�»ƅŔ�ƜŝƈžA�ƓśƔž�ƑųŷŌ�ƉŌ� ŧŸŗƏ� �ū�ƓƍƏ� ŕƊƔŧƅ� řƅƏƎŠƈƅŔ� řƈƔƂƅŔ�ƒƏŕŬś�ƓśƔž� ŧƊŷ�

�Ƈŕŷ�ŚũŕƄƔŧ�ƏƍƏ�ũŦŊ�ĻŕƔŬƊũž�Ļŕƈƅŕŷ�¿ŗŕƁƏ�ŖƍŨ�ŪƏƈũƅŔ�ƋŨƍ�ƇŕŸƅŔ�ƉƏƊŕƂƅŔ�����Ƈ��ũŮƊ�ŕƈŧƊŷƏ��
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�ƌŗŕśƄLa Géométrie ��ƉŌ�ŕƈƄ��ƇƏƔƅŔ�ƉţƊ�ŕƎŸƈ�¿ƈŕŸśƊ�ƓśƅŔ�ŘũƏŰƅŕŗ�ƇŕŸƅŔ�ƉƏƊŕƂƅŔ�ƌƔž�ƇŧƁ�ƒŨƅŔ
ƄƔŧ�ŪƈũƅŔ�¿ŦŧŌ�Ɖƈ�¿ƏŌ�Əƍ�Śũŕx��ū��řƅƏƎŠƈƅŔ�řƔƈƄƅŔ�ƑƆŷ�řƅƛŧƆƅ���

�ƇƏƂƔ�ƉŌ�ƇŕŸƅŔ�ƉƏƊŕƂƅŔ�ƑƆŷ�šũśƁŔ�ƒŨƅŔ�ƉƏśƔƍ�ƒũƊƍ�ƏƍƏ�ũŦŊ�Ļŕƈƅŕŷ�ƇŕŸƅŔ�ƉƏƊŕƂƅŔ�¿ŗŕƁ�ƃƅŨ�ŧŸŗƏ
� Ƈŕŷ� ŕƍũŮƊŗ� ƇŕƁ� řƁũƏ�Ɠž� řŝƔŧţƅŔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� Ɠž� ƋũŕƎŴŐŗ�����¿ƏƗŔ� ũƏƎŴƅŔ� ŧŸƔ� ƒŨƅŔƏ� �Ƈ

ŲŕƔũƅŔ�Ɠž�ƇŕŸƅŔ�ƉƏƊŕƂƆƅřŝƔŧţƅŔ�ŚŕƔ���
�ƌƆƄŮŗ� ŕƊƔƅŏ�ƓśōƔ� ƉŌ� ũũƁ� � �ŕƎŗ�ŽƁƏś�ƓśƅŔ�ŚŕųţƈƅŔƏ� ƌśƆţũ�Ɖƈ� ƇŕŸƅŔ� ƉƏƊŕƂƅŔ�ƑƎśƊŔ� ƉŌ� ŧŸŗƏ

�ƏƍƏ��ƌŸƈ�¿ƈŕŸśƊ�ŽƏŬ�ƒŨƅŔ�ŧƔŧŠƅŔ����
��
��ū� ��Ŗ��Ŗ�������ô������»Š�Ō���

�����������������������������������Ō���
��
��

ƑƆŷ�řƔŸƔŗũśƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�¿ţƅ�ƇŕŸƅŔ�ƉƏƊŕƂƅŔ�ŔŨƍƏūŌ�ŘũƏŰƅŔ������ū�Ŗ���»Š ����
Ŗ�ƉŕƄ�ŔŨŔ�řƔƂƔƂţ�ũƏŨŠ�ŕƎƅ�ƉƏƄƔ�řƅŧŕŸƈƅŔ��ô���»ŠŌ�ũſŰ���
Ŗ�ƉŕƄ�ŔŨŔ�řƔƂƔƂţ�ũƏŨŠ�ŕƎƅ�ūƔƅ�řƅŧŕŸƈƅŔ��ô���»ŠŌ!�ũſŰ��

��
ũŔŧƂƈƅŔ�ƑƈŬƔ��Ŗ��ô��řƔŸƔŗũśƅŔ�ŘũŕŗŸƅŔ�ŪƔƈƈ�»ŠŌ��

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
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¾œśƆ������ 

ŒŗƄőŪƙ� 

���
��
��

řƔśƕŔ�řƔŸƔŗũśƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�¿ţƅ�ƇŕŸƅŔ�ƉƏƊŕƂƅŔ�ƇŧŦśŬŔ���
ū��ô��ū��� �����

�ƛƏŌ���»Š��Ŗ��Ō�Ɖƈ�Ì¿Ƅ�řƈƔƁ�ŧŧţƊ��
�Ō� ��Ŗ��� ���»Š��� �����

ŕƔƊŕŝ���ƇŕŸƅŔ�ƉƏƊŕƂƅŔ�ƀŗųƊ��
�ū� ��Ŗ��Ŗ�������ô�������»Š�Ō���

��������������������Ō���
� �����������������������ô����������� �������������������

�������������������������������������������������������������
��
��

�ū� ��������ū����ƏŌ�������������������������� ��ô�������
�����������������������������������������������������������

�ū� �����ū����� ��������
��
��
��

ƇŕŸƅŔ�ƉƏƊŕƂƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�řƔśƕŔ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ�¿ţ���
�� �ů� �����������ů�����������������������������������

�ů�����������������������ô�����
�� ū��� ��ū������

��
��
��
��
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űœŬƈ�����������������
ŚƛŧŕŸƈƅŔ�¿ţ�Ɠž�ŧƏƊƎƅŔ�řƂƔũų�ƀƔŗųś�Ƒƅŏ�ųŕŮƊƅŔ�ŔŨƍ�ŽŧƎƔ��ŖƅŕųƅŔ�ƒŪƔŪŷ���

�ŔƏƆŰƏś�ŽƔƄƏ��řƔŸƔŗũśƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ�¿ţ�Ɠž�ŧƏƊƎƅŔ� ŕƎƈŧŦśŬŔ�ƓśƅŔ�řƂƔũųƅŔ�Ƒƅŏ� ŕƊžũŸś�ƀŗŬ�ŕƈƈ
řƂƔũųƅŔ�ƋŨƍƏ�ƇŕŸƅŔ�ƉƏƊŕƂƅŔ�ƑƅŏƓƆƔ�ŕƈŗ�ůŦƆśś����

ū�Ō�řƅŧŕŸƈƅŔ�����ū�Ŗ� ŘũƏŰƅŔ�ƑƆŷ�řƅŧŕŸƈƅŔ�ŘũƏŰƅŔ�ƑƆŷ�ŕƎŗśƄƊ�»Š��ū�Ō����ū�Ŗ ��»Š
�»ŗ�řƅŧŕŸƈƅŔ�ŖũŲƊ�Ƈŝ��Ō��ū�¿ƈŕŸƈ�ŽŕŸŲŌ�řŸŗũŔ���ƓƆƔ�ŕƈƄ�řƅŧŕŸƈƅŔ�ŢŗŰśƅ���

�Ō��ū�������ū�Ŗ�Ō� ��Ŗ�ŽƔŲƊ�Ƈŝ��»ŠŌ���ū�¿ƈŕŸƈ�Ŷŗũƈ��ƓƆƔ�ŕƈƄ�řƅŧŕŸƈƅŔ�ŢŗŰśƅ���
�Ō��ū�������Ō��ū�Ŗ��Ŗ� ����»ŠŌ��Ŗ���ĻƜƈŕƄ�ĻŕŸŗũƈ�ƒƏŕŬƔ�ƉƈƔƗŔ�ŽũųƅŔ�� �ūŌ�Ŗ�����
���ūŌ��Ŗ��� ����»ŠŌ��Ŗ�ƉƔžũųƆƅ�ƓŸƔŗũśƅŔ�ũŨŠƅŔ�ŨŦōƊ�Ƈŝ����
��ūŌ���Ŗ� ����u����»ŠŌ��Ŗ��������
��ūŌ� �����u���»Š�Ō��Ŗ���������Ŗ���
��

�ū� ��Ŗ��Ŗ�������ô������»Š�Ō� 

�������������������������Ō�����������
��

ŧƏƊƎƅŔ�řƂƔũų�ƇŔŧŦśŬŕŗ�řƔƅŕśƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�¿ţŗ�ƇƏƂś�ƉŌ�¿Əŕţ��ŖƅŕųƅŔ�ƒŪƔŪŷ�ƉƕŔƏ���
ū������ū����� �����
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��



 

 209 

ũ�ŗƒŶƒŕŧřƃŒ�ŗƃťœŶƆƃŒ�Ƒż�����ũ�Ŕ��ºŞ� �� 

ũ�ŗƃťœŶƆƃŒ�ŒŧŦŞ�ƇœƂ�ŒŦō��ũ����ũ�ƇŎż�����ũ�� ���ƍ�Ŕ��ũ����ũ�� ���ºŞ��
ƑƄƒ�œƆƂ�ŗƀŕœŪƃŒ�ŗƃťœŶƆƃŒ�ŗŕœřƂ�ƇƂƆƒ�Ƒƃœřƃœŕƍ���

ũ��ó��ũ����ũ����ũ���ũ����ũ�� �����
ũ��ó��ƇƒŧŦŞƃŒ�ųƍƆŞƆ���ũ���ƇƒŧŦŞƃŒ�ŔŧŰ�¾Ůœš� ��ŧŽŮ��

��ŚƃœśƃŒ�ũŧťƃŒ��
ŗƒŶƒŕŧřƃŒ�ŗƃťœŶƆƃŒ�ƐŧŦŞ�Ƈƒŕ�ŗſƚŶƃŒ��

���
řƔśƕŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ƀƔƂţś�ƃƊƈ�ŶƁƏśƊ�ūũŧƅŔ�ŔŨƍ�řƔŕƎƊ�Ɠž�ŖƅŕųƅŔ�ƒŪƔŪŷ���

��
�� �ŽũŸś�ƉŌŠ�ƇƏƎſƈŸƈƅŔ�ũƏŨƌƅ�ƃśŬŔũŧ�ŧŸŗ��řƅŧŕŢƔţŰ�¿ƄŮŗƏ����
�� �ŞũŦśŬś�ƉŌŔ�Ɖƈ�ƉƔũŨŠƅŔ�ŖũŲƏ�ŶƈŠ�¿ŰŕţƃƊƈ�ŖƆų�ŕƈ�ŔŨŏ��řƔŸƔŗũśƅŔ�řƅŧŕŸƈƅ�ƃƅŨ�

řƈŕś�řƁŧŗƏ� 

�� � ƉŌŏ� řƔŸƔŗũś� řƅŧŕŸƈ� ƉćƏƄśƈƆŷ� ŔŨƃŷƜųŔ� ŧŸŗ� ŕƎƔƔũŨŠ� Ś�¿ƄŮƅŕŗƏ� ƇƎƊƔŗ� řƁƜŸƅŔ� ƑƆŷ�
ŢƔţŰƅŔ� 

��
řƔƅŕśƅŔ�řŰƂƅŔ�ŌũƂƊ�ŕƊŗ�ŕƔƍ�ŖƅŕųƅŔ�ƒŪƔŪŷ���

��
Ō�Ɠž������ƒŨƅŔ�ƓśƔž�ŔƏŬƊŔũž�ƌƈŬŔ�ƓŬƊũž�ŚŕƔŲŕƔũ�Ƈƅŕŷ�ƃŕƊƍ�ƉŕƄ��ũŮŷ�ūŧŕŬƅŔ�ƉũƂƅŔ�ũŦŔƏ

�ƌƅƏŰƏƏ� řƔŸƔŗũśƅŔ� řƅŧŕŸƈƆƅ� ƌƆţ� ŉŕƊŝŌ� Ɠž� ƉƄƅƏ� řƔŸƔŗũśƅŔ� řƅŧŕŸƈƆƅ� ƌƆţŗ� ŚƁƏƅŔ� ƃƅŨ� Ɠž� ũƎśŮŔ
ŕƎƆţƔ�řƅŧŕŸƈ�ƒŌ�Ɠž�ƌŸƈ�ũũƄśƔ�ĻŕŗƔũŻ�ĻŕœƔŮ�Ŵţƛ�ƇŕŸƅŔ�ƉƏƊŕƂƆƅ���

řƔŸƔŗũśƅŔ� řƅŧŕŸƈƅŔ� ƌƆţ� ŧƊŸž�����ū� ŘũƏŰƅŔ� ƑƆŷ� ƓśƅŔ��� ���ū�Ŗ� ��»Š ��Ƒƅŏ� ƌƅƏŰƏƏ�
¿ƏƆţƅŔ�ũƏŨŠƅŔ���ƒƏŕŬś�řŠƔśƊƅŔ�ŚƊŕƄ�ƉƔũŨŠƅŔ�ƉƔŨƍ�ŶƈŠ�ŔŨŏ�ƌƊōŗ�Ŵţƛô�¿ƈŕŸƈ�ŖƅŕŬƏƍƏ�Ŗ�

�ƏƍƏ�»Š�ƒƏŕŬś�řŠƔśƊƅŔ�ŚƊŕƄ�ŕŲŸŗ�ƇƎŲŸŗ�Ŷƈ�ƉƔũŨŠƅŔ�ƉƔŨƍ�ŖũŲ�ŔŨŏ�ƌƊōŗ�ŕŲƔŌ�ŴţƛƏ�ū
Ƃƅŕŗ�ŞũŦ�ƃƅŨŗƏ��řƔŸƔŗũśƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�Ɠž�ŚŗŕŝƅŔ�ŧţƅŔřƔƅŕśƅŔ�Řŧŷŕ���
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ũ�Ŋ�ŗƒŶƒŕŧřƃŒ�ŗƃťœŶƆƃŒ�Ƒż�����ũ�Ŕ��ºŞ� �� 

ũ�ŗƃťœŶƆƃŒ�ŒŧŦŞ�ƇœƂ�ŒŦō��ũ����ũ�ƇŎż�����ũ�� ���΃
Ώ

��ƍ�ũ����ũ�� ���΃
˰Ο

 ��
ƑƄƒ�œƆƂ�ŗƀŕœŪƃŒ�ŗƃťœŶƆƃŒ�ŗŕœřƂ�ƇƂƆƒ�Ƒƃœřƃœŕƍ���

ũ��ó��ũ����ũ����ũ���ũ����ũ�� �����
ũ��ó��ƆƇƒŧŦŞƃŒ�ųƍƆŞ���ũ���ƇƒŧŦŞƃŒ�ŔŧŰ�¾Ůœš� ��ŧŽŮ��

Ɣž�ƏŬƊŔũž��Ɠś������ô�����Ƈ� 

ū�Ō� ŘũƏŰƅŔ�ƑƆŷ�ƓśƅŔ� řƔŸƔŗũśƅŔ� řƅŧŕŸƈƅŔ�¿ţƅ�ƓśƔž�¿ƂśƊŔ�ƃƅŨ� ŧŸŗƏ��������ū�Ŗ���»Š ��
��ƑƆŷ�¿ŰţƔ�ƌƊŕž�řƅŧŕŸƈƅŔ�ƒũŨŠ�ŶƈŠ�ŔŨŏ�ƌƊōŗ�Ŵţƛ��řƅŧŕŸƈƅŔ�ƒũŨŠƅ�¿ŰƏś�ŕƈŧƊŷƏ�

΃

Ώ�ŜƔţ�

ŲŸŗ�ƇƎŲŸŗ�Ŷƈ�ƉƔũŨŠƅŔ�ƉƔŨƍ�ŖũŲ�ŔŨŔ�ƌƊōŗ�Ŵţƛ�ŕƈƄ��ū�¿ƈŕŸƈ�Ŗ�ƑƆŷ�¿ŰţƔ�ƌƊŐž��ŕ
΃

˰Ο�
řƔƅŕśƅŔ�ŘŧŷŕƂƅŕŗ�ŞũŦ�ƃƅŨŗƏ��řƔŸƔŗũśƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�Ɖƈ�ŚŗŕŝƅŔ�ŧţƅŔ�»Š�ŜƔţ���

���
�ƓśƅŔ� řƁƜŸƅŔ� Ƒƅŏ� ŕƊžũŸś� ƉŌ� ŧŸŗ�ŖƅŕųƅŔ� ƒŪƔŪŷ� ƉƕŔƏ
�Ɠž� řƁƜŸƅŔ� ƋŨƍ�ƀƔŗųśŗ� ƇƏƂƊ�ŽƏŬ� �ƓśƔž� ŕƎƔƅŏ� ¿ŰƏś

řƔśƕŔ�řƆŝƈƗŔ���
��
��
��
��
��

��
��
��
��
��
��
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¾œśƆ������������������

¾œśƆ������������������

��
��
ƉŔũŨŠƅŔ�ŕƊƔŧƅ������� ƉƔũŨŠƅŔ�ƉƔŨƎƅ�řƔŸƔŗũś�řƅŧŕŸƈ�řŻŕƔŰŗ�ƇƏƂƊ�ŽƔƄž���

�ƓƍƏ�ƓśƔž�ŕƎŗ�ŞũŦ�ƓśƅŔ�ŘŧŷŕƂƅŔ�ƀŗųƊ���
��

ū�řƅŧŕŸƈƅŔ�ŔũŨŠ�ƉŕƄ�ŔŨŏ��ū����ū�ƉŐž�����ū�� ���Ə�Ŗ��ū����ū�� ���»Š��
ƓƆƔ�ŕƈƄ�řƂŗŕŬƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�řŗŕśƄ�ƉƄƈƔ�ƓƅŕśƅŕŗƏ���

ū��ô��ū����ū����ū���ū����ū�� �����
ū�ŕƎƊƈ��� ���ū����� �����
ū�ŔŨŏ����ū��� ������� ����
ū�������ū��� ������ ������

řƔŸƔŗũśƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ���
ū��ô������ū����� �����
ū��ô�ū��� �����
��

��
��
��

ƓƍƏ� ŕƎƆţŗ�ƇƏƂƊ�ŽƔƄ�ƇƆŸƊ�ƛ�ŕƊƊƄƅƏ��řƆƄŮƈ�ŕƊśƎŠŔƏ�ŧƂƅ��ŖƅŕųƅŔ�ƒŪƔŪŷ���
�řƅŧŕŸƈƅŔ�ŕƊƔŧƅ�ū������ū� ��ũśƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�Ɠƍ�ŕƈž��Ɖ��Ƈ�ŕƈƍ�ƉŔũŨŠ�ŕƎƅƏ��ƉŌ�ƉƄƈƔ�ƓśƅŔ�řƔŸƔŗ

�ƉƔƔƅŕśƅŔ�ƉƔũŨŠƅŔ�Ɖƈ�ŕƎŻƏŰƊ������Ƈ� Ɖ���
��

ƛƏŌ��ŘũƏŰƅŔ�ƑƆŷ�řƅŧŕŸƈƅŔ�ŖśƄƊ�ƉŌ�ŖŠƔ�ƌƊŐž�ƓśƔž�ŘŧŷŕƁ�ƀƔŗųś�ŶƔųśŬƊ�ƓƄƅ���
ū�Ō��ū�Ŗ���»Š ����
�ū�������ū����� �����
��
��
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ŗƄőŪƙŒ������������

ŕƔƊŕŝ��ū�řƅŧŕŸƈƅŔ�ŔũŨŠ�ƉŕƄ�ŔŨŏ�ƓƍƏ�ƓśƔž�ŕƎŗ�ŞũŦ�ƓśƅŔ�ŘŧŷŕƂƅŔ�ƀŗųƊ��ū�����ƉŐž���
ū����ū� ���

΃

Ώ�Ə��ū����ū��� ��
΃

˰ΟŕƎƊƈƏ����
ū�� �ū���Ƈ��� �ŔŨŏ��Ɖ��
�Ƈ� ��

΃

Ώ� ������

�Ɖ� 
΃

˰Ο� ������
ŕŝƅŕŝ���ŕƈƍ�řŗƏƆųƈƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�ŔũŨŠ���Ƈ��Ɖ��

�ƉƔũŨŠƅŔ�ŵƏƈŠƈ� ��Ƈ����Ɖ� ���Ƈ�Ɖ� ������� �����
ũŲ�¿Űŕţ�ƉƔũŨŠƅŔ�Ŗ� ��Ƈ����Ɖ� ��Ɖ�Ƈ�� ������� �������

��
�ŕŸŗŔũ���řƅŧŕŸƈƅŔ�ƒũŨŠƅ�ƓśƔž�ŕƎŗ�ŞũŦ�ƓśƅŔ�ŘŧŷŕƂƅŔ�ƀŗųƊ����Ƈ�ƓƍƏ�Ɖ���

ŕƍŔũŨŠ�ƓśƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�řŗŕśƄ�ƉƄƈƔ����Ƈ�Ɖ��ƓƆƔ�ŕƈƄ���
ū��ô��ƉƔũŨŠƅŔ�ŵƏƈŠƈ���ū���ƉƔũŨŠƅŔ�ŖũŲ�¿Űŕţ� ��ũſŰ��
ū�������ū������� �����
ū������ūô���� �����
 

��
��
��
��

�� �ũũƁ��řƅŧŕŸƈƅŔ�ƒũŨŠ�ƉƔŗ�ƓśƔž�ŕƍŧŠƏŌ�ƓśƅŔ�řƁƜŸƅŔ�ŚŬũŧ�ƃƊōŗ�ƋŨśŕŬƗŔ�ŧţŌ�ƇƆŷ�ŕƈŧƊŷ
řƅŧŕŸƈƅŔ� ƋŨƍ� ƃŕųŷōž�� řƁƜŸƅŔ� ƋŨƎƅ� ƃƈƎž� Ɛŧƈ� ũŗśŦƔ� ƉŌ� �ū�� ���ū�� ���ƓśƅŔƏ�
�ŕƍŔũŨŠ�ƓśƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�ƉƏƄś�ƉŌ�ƃƊƈ�ŖƆųƏ�Ɖ�Ƈ�ŕƈƍ�ŕƍŔũŨŠ� 

Ō���������Ƈ�Ɖ��������Ŗ���
ϡ

1��
ϥ

1�����������������»Š���Ƈ�Ɖ����� 

 řƁƜŸƅŔ�ƋŨƎƅ�ƃƈƎž�Ɛŧƈ�ŨŕśŬƘƅ�Śŗŝś�ŽƔƄž������
�� �řƔƅŕśƅŔ� řƅŧŕŸƈƅŔ�ƃƔŧƅ� �ū� Ō��ô���ū�� ���Əƍ�řƅŧŕŸƈƅŔ� ƋŨƍ�ƒũŨŠ�ŵƏƈŠƈ�ƉŕƄƏ���

 Ō�řƈƔƁ�ŧŠƏōž��
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űœŬƈ����
�¿ţ�Ɠž�ƓśƔž� ŕƎƈŧŦśŬƔ�ƉŕƄ�ƓśƅŔ�řżƆƅŔ�Ƒƅŏ�ŽũŸśƅŔ�ųŕŮƊƅŔ� ŔŨƍ�ŽŧƎƔ�ŘũƔŬƅŔ�ƑƆŷƏ��ŚƛŧŕŸƈƅŔ

ƓśƔž�ƇƅŕŸƆƅ�řƔśŔŨƅŔ���
�ƑƆŷ�ŽƏũţƅŔ� ŪƏƈũ�¿ŦŧŌ�Ɖƈ�¿ƏŌ� ŧŸƔ�ƒŨƅŔ� �ƓśƔž�ƓŬƊũſƅŔ� ƇƅŕŸƅŔ�Ɖŷ� ŕƊŝŧţś�ūũŧƅŔ� ŔŨƍ�Ɠž
��řƔśŔŨƅŔ�ƌśũƔŬƏ�ƌśŕƔţ�Ƒƅŏ�ŽũŸśƊƅ�ƌƊŷ�Ļŕŝţŗ�ŧŸś�ƉŌ�ƃƔƆŷ��ĻŔŧƔŠ�ƌƔƅŏ�ŽũŸśƊ�ƓƄƅƏ��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ

� ŘũŕŮƙŔ�ƇŧŦśŬƔ�ƉŕƄ�ŧƂž� ���ŠƅŔ�ƑƆŷ�řƅƛŧƆƅ� ŘũŕŮƙŔƏ�Ŷƈ�����řƔƆƈŷ�ƉƄƅƏ�šũųƅŔ�ƑƆŷ�řƅƛŧƆƅ
�řƈƆƄŗ�ŕƎƊŷ�ũŗŸƔ�ƉŕƄ�ŕƈƊŏƏ�ŘũŕŮŏ�ŕƎƅ�ƇŧŦśŬƔ�Ƈƅ�ŖũŲƅŔ�Ɠž��ĻŔŪƈũ�ƇŧŦśŬƔ�Ƈƅ�ŶƔŗũśƅŔ�ƃƅŨƄƏ��

ŶƔŗũś�řƈƆƄŗ�ƌƊŷ�ũŗŸƔ�ŕƈƊŏƏ��ƌƅ���
řƔƅŕśƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�ƃśƎŠŔƏƏ�ƓśƔž�ƇƅŕŸƅŔ�ƃƊŌ�¿ƔŦś�ŖƅŕųƅŔ�ƒŪƔŪŷ���

�ū������ū� ����
��

řŗŕśƄŗ�ƇƏƂś�ŽƔƄž�Əƍ�ŕƈƏ��ƓśƔž�ƇƅŕŸƅŔ�ƃƊŌ�ũŕŗśŷŔ�ƑƆŷ��ƃŗ�řŰŕŦƅŔ�ƃśżƅ�ŕƈŧŦśŬƈ��řƅŧŕŸƈƅŔ�ƋŨƍ�
� řƅŧŕŸƈƅŔ�ƋŨƍ�ƒũŨŠ�ŖũŲ�¿Űŕţ�Əƍ�ŕƈƏ��řƅŧŕŸƈƅŔ�ƋŨƍ�ƒũŨŠ�ŵƏƈŠƈ��

 

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
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ž�ƇŒŧřſŒ�¾Ƃ�ƍƋ�ƑŶƒŕŧřƃŒ�ƇŒŧřſƙŒ�ũ��ŖŧƍŮƃŒ�ƏƄŵ�ƊřŕœřƂ�ƇƂƆƒ� 

ž�ũ� ��ũ�Ŋ�����ũ�Ŕ��Ŋ���ş�ºƃ�ƑƆřƈř�Ŝ��Ŕ��Ŋ�Śƒš�ºŞ�ŧŽŮ���

�ŴŕŒŧƃŒ�ũŧťƃŒ��
ŗƒŶƒŕŧřƃŒ�ŘœƈŒŧřſƙŒ�¾ƒśƆř��

��
ƔśƕŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ƀƂţś�ƉŌ�ƃƊƈ�ŶƁƏśƊ�ūũŧƅŔ�ŔŨƍ�řƔŕƎƊ�Ɠž��ŖƅŕųƅŔ�ƒŪƔŪŷř���

�� Ōřƈŕś�řƁŧŗƏ�ƌſƔũŸś�ƑƆŷ�ƃŷƜųŏ�ŧŸŗ�ƓŸƔŗũśƅŔ�ƉŔũśƁƛŔ�ŽũŸś�Ɖ���
�� �ŽũŸś�ƉŌ�ŖŕţŬƊƛŔ�ƇƏƎſƈƌƅ�ƃśŬŔũŧ�ŧŸŗ�ƓśũŕƄƔŧƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ƓžŢƔţŰ�¿ƄŮŗƏ�� 

�� �ƇƄţś�ƉŌŚŕŗŕţŬƊƛŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƓśũŕƄƔŧƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�Ɠž�ƓŸƔŗũś�ƉŔũśƁŔ�¿Ɣŝƈś�ƑƆŷ� 

�� Ōƍ� ŕƈƄ� š� ƌƅŕŠƈ� ƒŨƅŔ� ƓŸƔŗũśƅŔ� ƉŔũśƁƛŔ� ƇŬũ� ŶƔųśŬś� Ɖ�¿ƄŮƅŕŗƏ�ūũŧƅŔ� Ɠž� ŧũŔƏ� Ə
ŢƔţŰƅŔ�� 

�� ŌƊŕƔŗƅŔ�¿ƔŝƈśƅŔ�ƇŧŦśŬś�ƉŔ�ŧŸŗ�řƔŸƔŗũśƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�¿ţ�Ɠž�ƓŢƔţŰƅŔ�¿ƄŮƅŕŗƏ�ŕƎƔƆŷ�ƃŷƜų� 

��
�ƓŸƔŗũśƅŔ�ƉŔũśƁƛŔ�ƏƍƏ��ũŗŠƅŔ�Ƈƅŕŷ�Ɠž�ƇƎƈ�ũŦŊ�ũŰƊŷ�Ƒƅŏ�ŽũŸśƊ�ŽƏŬ�ūũŧƅŔ� ŔŨƍ�Ɠž����

 �ƓŸƔŗũśƅŔ�ƉŔũśƁƛŔ�Əƍ�ŕƈ�ƉƄƅƏ���

����
ƛƏŌ��������ŽũŸśƊ�ƓƄƅ�ƉŔũśƁƛŔ�řƈƆƄƏ��ƌśŔŨ�ŧţŗ�ƉŔũśƁƛŔ�ƑƆŷ�ŽũŸśƊ�ƉŌ�ŕƊƔƆŷ�ũŰƊŸƅŔ�ŔŨƍ�Ƒƅŏ

�Ƈŕŷ�Ɠž�ŪƊŗƔƅ�ƌƈŬŔ�ƓƊŕƈƅŌ�Ƈƅŕŷ�ŉŕŠ�ƉŌ�Ƒƅŏ��¿ŗƁ�Ɖƈ�řžƏũŸƈ�ƉƄś�Ƈƅ�����ƇƏƎſƈ�ƇƔŧƂśŗ�ƇŕƁƏ��Ƈ
ƌžũŷ�ŜƔţ� �ƉŔũśƁƛŔ� ��Ɖƈ� ŕƎƈŬũ� ƇśƔƏ� �řƈƔƂśŬƈ� �ųƏųŦ� ƌŬƈƔ�ƒŨƅŔƏ�ƑƊţƊƈƅŔ� Ɖƈ� ŉŪŠ� ƌƊōŗ
ųƂƊƏ�řśŗŕŝ�řųƂƊ�¿ƜŦřŬŧƊƎƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƋũƔƏųś�Ƈś�ƉŔũśƁƛŔ�ƇƏƎſƈ�ƉŌƏ��ƑƊţƊƈƅŔ�ƑƆŷ�ŶƂś�ř���

��
� ƉŔũśƁƛŔ� Ūƈũ� ƇŧƂƔ� Ƈƅ� ƌƊƄƅƏ� �ƉŔũśƁƛŔ� ƇƏƎſƈ� ƇŧƁ� ŪƊŗƔƅƏ������ƀ�ū���Ƈƅŕŷ� ŉŕŠ� ƉŌ� Ƒƅŏ� �

�Ƈŕŷ�ũƅƏƔ�ƏƍƏ�ũŦŊ�ŚŕƔŲŕƔũ�����������Ƈ��ŪƈũƅŔ�ƉŔũśƁƜƅ�ŶŲƏƏ���ƀ�ū ��f(x)���ŜƔţ
�ū�řƅƛŧŗ�ƉŔũśƁƜƅ�ĻŔŪƈũ�ŶŲƏ���

��
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¾œśƆ������������������

�¾ŒŌŪ��� 

�ƁřƌŞŒƍ�ŒŦō��ŔƃœűƃŒ�ƐŨƒŨŵ
�ƇŒŧřſŒ�ƁőœűŵŒ�¾śƆ�œƆ�ŗƄƂŬƆ
�ƍŊ�¾œŞƆ�Ɓƃ�ťťšƒ�ƅƃ�ƇƂƃƍ�œƆ
�Ƈŋŕ�ƁšŮƈŋż��ƇŒŧřſƙŒ�ƎťƆ
�ťŒťŵƕŒ�ŴƒƆŞ�¾œŞƆƃŒ�ŦŤŋř

�ƇŒŧřſƙŒ�ƎťƆ�œƆŊ��ş�ŗƒƀƒƀšƃŒ
�ƅƒƀƃŒ�ŴƒƆŞ�ƍƌż�ŗƈƂƆƆƃŒ

��
��
��

ƓśƕŕƊŔũśƁƛŔ�ŨŦōƊƅ���
ƀ��ū� ���ū�����ū�����ŧŠƊ�ƉŌ�¿ƏŕţƊƏ�����ƀ���ƀ������ƀ�����ƀ�����ƀ�����ƀ�������
�ŔŨŏ����
ƀ��� ��������ô�������ô��� ������
ƀ���� ������������������ô��� ����ô��������� ����
ƀ���� ����������������ô��� ���ô������ ������
ƀ���� ����������ô����������� ���������ô��� �����
ƀ��� ���������ô���������� ����ô����ô��� ������
�ƀ��� ���������ô�������ô��� ����ô����ô�� ������
��

��
��

��
ƓśƕŔ�ƉŔũśƁƛŔ�ƉƕŔ�ƃƔŧƅ��ŖƅŕųƅŔ�ŕƎƔŔ���

ƀ�ū� � ���ô��ū��ƓƆƔŕƈ� ŧŠś� ƉŌ� ¿Əŕţ�� �ƀ���ƀ� ������
ƀ����ƀ���Ō�����
��
��
��
��
��
��
��
��

ŗŲšƚƆ� 

�ƇœƂ�ŒŦŒ��
ž�ũ� ��ũŊ�����ũ�Ŕ����ºŞ

�ƇŎż��
ž�Ŋ� ��Ŋ�Ŋ������Ŕ���Ŋ����ºŞ��
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�ŚũŕƄƔŧ�ƌƔƊƔũ������ô�����Ƈ�� 

ŕŧřƃŒ�ƇŒŧřſƚƃ�ƑƈœƒŕƃŒ�¾ƒśƆřƃŒƑŶƒ���
�¿Ɣŝƈś�ƒŌ�ƉŌ�ŽũŸś�ƉŌ�ƃƔƆŷ��ƓŸƔŗũśƅŔ�ƉŔũśƁƜƅ�ƓƊŕƔŗƅŔ�¿ƔŝƈśƅŔ�Ɖŷ�ŜƔŧţƅŕŗ�ŌŧŗƊ�ƉŌ�¿ŗƁ
�ũƏƎŴ�¿ţŔũƈ�ŽŮśƄƊƅ� řƆţũ�Ɠž�ƉƕŔ�ŖƍŨƊ�ŽƏŬ�ƃƅŨƅ� �ŒžŕƄƈ�ŶųƁ�Əƍ��ƓŸƔŗũś�ƉŔũśƁŔ�ƒƗ

ƓŸƔŗũśƅŔ�ƉŔũśƁƛŔ�řƈŬũ�ƏƍƏ��ŒžŕƄƈƅŔ�ŶųƂƅŔ����
��

ƅŔ�Ɖƈ�ŘũƏƎŮƈ�řƆœŕŷ�Ƒƅŏ�ƓƈśƊƔ�ŒžŕƄƈƅŔ�ŶųƂƅŔ�Ɖŏ��řƔųƏũŦƈƅŔ�ŵƏųƂƅŕŗ�ŽũŸś��ŚŕƔƊţƊƈ
�ƓƅŔƏţ� ŨƊƈ� řƆœŕŸƅŔ� ƋŨƍ�ŽŕŮśƄŔ� ƇśƏ�����ūƏƈƔŦƊŕƊƈ� ƌƈŬŔ�ƓƂƔũŻŏ� Ƈƅŕŷ�¿ŗƁ�Ɖƈ� ŧƜƔƈƅŔ� ¿ŗƁ�

�ŘũƏƎŮƈƅŔ�řƆœŕŸƅŔ�ŧŠƏ�ŕƎƆţ�ŉŕƊŝŌ�ƓžƏ��ŖŸƄƈƅŕŗ�řŰŕŦ�řƅōŬƈ�¿ţ�Ɠž�ĻƜżŮƊƈ�ƇƅŕŸƅŔ�ŔŨƍ�ƉŕƄ�ŜƔţ
ƈƅŔ�ŶųƂƅŔ�Əƍ�ŕƍŧŔũžŌ�ŧţŌ�ƉŕƄ�ƓśƅŔ�řƔųƏũŦƈƅŔ�ŵƏųƂƆƅ�ŔŨƍ�ŕƍŕųŷŌ�řƆœŕŸƅŔ�ƋŨƍ�¿ŗŕƁ�ŕƈŧƊŸž��ŒžŕƄ

�ƇŬƛŔ�řƔųƏũŦƈƅŔ�ŵƏųƂƅŔ��ŽƏũŸƈƅŔ�ƃƆƈƅŔ�ƌƔƅŏ�ŉŕŠ��ƌśƅōŬƈ�¿ţ�Ɠž�ūƏƈƔŦƊŕƊƈ�¿ŕżŮƊŔ�ŉŕƊŝŌƏ��
�ƉŌ�ŶƔųśŬƔ�Ƒśţ�řŬŧƊƎƅŔ�ųƔŬŗś�řƅƏŕţƈ�ƌƊƈ�ŖƆųƏ�Ƌ�ŨƔƈƜś�ŧţŌ�ƉŕƄ�ƒŨƅŔ�ƇƔŴŸƅŔ�ũŧƊŬƄƅŔ�ƇŬŕŗ

ūƏƈƔŦƊŕƊƈ�ŖŔƏŠ�ƉŕƄž�ŕƎƈƎſƔ���Ɠž�ƃƆƈƅŔ�ŕƎƔŌ�ŧŠƏƔ�řŬŧƊƎƅŔ�Ɠž�ƉƄƅƏ��ƇƄƅ�řŰŕŦ�ŵũŔƏŮ�řƅƏŧƅŔ�
ŶƔƈŠƆƅ�ŧţŔƏ�ƀƔũų���

¿ŝƈ� ƉƏũŦŊ� ŉŕƈƆŷƏ�ūƏƈƔŦƊŕƊƈ� ƇƅŕŸƅŔ� ƇŕƁ� ��řŬŔũŧŗ� �ūƏƔƊƏƅƏŗŌƏ� �ūŧƔƈŦũŌƏ� �ūŧƔƆƁŏ
�ŵƏųƂƆƅ�ƇƎśŬŔũŧ�Ɠž�ŚŕƔŝŔŧţƙŔ�ŘũƄž�¿ŕƈŸśŬŔ�ŉŕƈƆŸƅŔ�ŉƛŎƍ�ŵŕųśŬŔ�ŧƁ��ŒžŕƄƈƅŔ�ŶųƂƅŔ�ůœŕŰŦ

�řƔųƏũŦƈƅŔ���
��
��

ƅŔ�ŉŕƈƆŸƅŔ�ƉƄƅƏ�ŒžŕƄƈƅŔ�ŶųƂƅŔ�řƅŧŕŸƈ�Ŷƈ�ŔƏƆƈŕŸśƔ�Ƈƅ�ƉƔƂŗŕŬ
�ƓŸƔŗũśƅŔ� ƉŔũśƁƛŔ� řƈŬũ��ƉŕƔŬƊũſƅŔ� ƉŕƈƅŕŸƅŔ� ŉŕŠ� ƉŌ� Ƒƅŏ� �

� ŚũŕƄƔŧ� řƔƊƔũ� ŕƈƍƏ� �ƉŔũƏƎŮƈƅŔ�����ô�����Ƈ��
ŚŕƈũƔžƏ������ô�����Ƈ��ŘŧŷŕƂƅŔ� ƉŕƈƅŕŸƅŔ� ƉŔŨƍ� ŶŲƏ� ŜƔţ� �
ůƊś�ƓśƅŔ� ��ƉŌƏ� �ƌƆŝƈś� řƅŧŕŸƈ� ŧŠƏś�ƐƏśŬƈƅŔ�Ɠž�ƑƊţƊƈ�¿Ƅƅ� ƌƊŌ

�¿Ƅŧŧţƈ�ƑƊţƊƈŗ�ŕƎƆƔŝƈś�ƉƄƈƔ�řƅŧŕŸƈ���
���řƔśũŕƄƔŧƅŔ� ŚŕƔŝŔŧţƙŔ� ƇŕŴƊ� ƇŔŧŦśŬŔ� Ɠž� ŚũŕƄƔŧ� ŘũƄž� ŚƊŕƄƏ

ŚũŕƄƔŧ�ƇƅŕŸƅŔ�Ƒƅŏ�řŗŬƊ�ƇŬƛŔ�ŔŨƎŗ�ŚƔƈŬ�ƃƅŨƅƏ��
��
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Œ�ŗűƀƈƃ�ŭ��ũ���žƀšř
�ƇœƂ�ŒŦŒ�ƇŒŧřſƙŒ� 

ž�ũ� ���ŭ��

�ŒžŕƄƈƅŔ�ŶųƂƅŔ� ŧŠƏŌ�Ɖƈ�Ƒƅŏ� ŕƊžũŸś�ƉŌ�ŧŸŗ�ƉƕŔƏ�ƓŸƔŗũśƅŔ�ƉŔũśƁƛŔ�řƈŬũ��ƇŬũƊ�ƉŌ�¿ƏŕţƊƅ� �
ƓƅŕśƅŔ�ƓŸƔŗũśƅŔ�ƉŔũśƁƛŔ���

ƀ�ū�� �ū����
�ĻŕŠŔƏŪŌ�ŨŦōƊ�ƉŌ�ŕƊƔƆŷ�ƓśũŕƄƔŧƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�Ɠž�ƉŔũśƁƛŔ�ŔŨƍ�¿Ɣŝƈś�ŶƔųśŬƊ�ƓƄƅ

�ƐƏśŬƈƅŔ� Ɠž� ŞŔƏŪƛŔ� ƋŨƍ� ¿Ɣŝƈśŗ� ƇƏƂƊ� Ƈŝ� �ƉŔũśƁƛŔ� ƀƂţś� ųŕƂƊƅŔ� Ɖƈ
ƀ�ƑƊţƊƈ�¿ŝƈƔ�şśŕƊƅŔ�¿ƄŮƅŔƏ�ųŕƂƊƅŔ�ƋŨƍ�ƉƔŗ�¿ŰƊ�Ƈŝ��ƓśũŕƄƔŧƅŔ�ū����

��
řƔƅŕśƅŔ�ųŕƂƊƅŔ�ŨŦōƊƅ�ƉƕŔƏ����

�ū� ����������������������ƀ�ŧŠƏƊ�Ƈŝ��ū���ƓƅŕśƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�ƉƏƄƊƏ��řƂŗŕŬƅŔ�ųŕƂƊƆƅ���
��
ū � � � � �� �� �� 

ƀ�ū� � � � � � � � 

��
ƓśƕŔ�¿ƄŮƅŔ�ƑƆŷ�¿ŰţƊ�ŕƊƊŐž�ƓśũŕƄƔŧƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�Ɠž�ŕƎƆƔŝƈśŗ�ŕƊƈƁƏ�ųŕƂƊƅŔ�ƋŨƍ�ŕƊŨŦŌ�ŔŨŏƏ���

��
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¾ŒŌŪ����

řƔśƕŔ�ůœŕŰŦƅŔ�ŴţƜƊ�ƉŌ�ŶƔųśŬƊ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƄŮƅŔ�Ɖƈ���
�� �řųƂƊƅŔ�ŧƊŷ�ŜŧţśƏ�ũſŰ�Ɠƍ�ƉŔũśƁƛŔ�ŕƍŨŦōƔ�řƈƔƁ�ũżŰŌ��ˬ�����
�� ŚŔŧŕŰƅŔ�ũƏţƈ�¿Əţ�¿ŝŕƈśƈ�ƉŔũśƁƛŔ� 

�� �ƉŔũśƁƛŔ�Ɛŧƈ`ů���ů�ũſŰ�^� 

�� �řųƂƊƅŔ��ˬ����ūŌũƅŔ�ƑƈŬś�ŒžŕƄƈƅŔ�ŶųƂƅŔ�ūŌũ�� 
 

��
Ŕ�ƉŔ¿ŝƈ��ƉƏũŦŊ�ŉŕƈƆŷƏ�ūƏƈƔŦƊŕƊƈ�ŕƎƔƅŔ�¿ŰƏś�ƓśƅŔ�ůœŕŰŦƅŔ�ūſƊ�Ɠƍ�řƂŗŕŬƅŔ�ůœŕŰŦƅ��

ūƏƔƊƏƅƏŗŌƏ��ūŧƔƈŦũŌƏ��ūŧƔƆƁŏ���
��
��

��
��
��

�ŚŕƊŔũśƁƛŔ� ƇŬũś�ƉŌ� ¿Əŕţ�ƓŸƔŗũśƅŔ� ƉŔũśƁƛŔ� řƈŬũ�Ƒƅŏ� ŕƊžũŸś� ŕƈ� ŧŸŗ� �ŖƅŕųƅŔ�ƒŪƔŪŷ�ƉƕŔƏ
řƔśƕŔ���

��
�� ƀ�ū� ��ū��������
�� ƀ�ū� ��ū���������
 

Ũƍ�ƇŬũŗ�ƇƏƂś�ƉŌ�ŧŸŗ�ŴţƜś�ŽƏŬ�ŚŕƊŔũśƁƛŔ�Ƌ���
 ŚŔŧŕŰƅŔ�ũƏţƈ�¿Əţ�řƆŝŕƈśƈ�ŚŕƊŔũśƁƛŔ�ƋŨƍ�ƉŌ���
 � Ō� ŕƈŧƊŷ��ƑƆŷƘƅ�ũŸƂƈ�ƑƊţƊƈƅŔ�Ɖōž�ũſŰ��ƑƆŷƘƅ�šƏśſƈ��� Ō� ŕƈŧƊŷƏ!�ũſŰ�

�¿ſŬƘƅ�ũŸƂƈ�ƑƊţƊƈƅŔ�ƉŐž�¿ſŬƘƅ�šƏśſƈ��� 

 řƔśƕŔ�ŘŧŷŕƂƅŔ�şśśƊŬƊ�ŕƎƊƈƏ� 
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ž�ƇŒŧřſƙŒ�ũ� ��ũ����ž�ƇŒŧřſƚƃ�ŔœšŪƈŒ�ƍƋ�Ƈ�ũ� ��ũ��ƉœŞřœŕ�Ŗťšƍ�Ƈ�ŧŒťƀƆŕ�
Ŧō�ŔƃœŪƃŒƍ�ŗŕŞƍƆ�Ƈ�ŘƈœƂ�ŒŦō�ŔŞƍƆƃŒ�ŘŒťœŮƃŒ�ŧƍšƆ�ŗŕƃœŪ�Ƈ�ŘƈœƂ�Œ 

¾ŒŌŪ����

ž�ƇŒŧřſƙŒ�ũ�� ���ũó�ƅ���ž�ƇŒŧřſƚƃ�ŔœšŪƈŒ�ƍƋ��ũ� ��ũ��ƉœŞřœŕ��ƅ�ŧŒťƀƆŕ�
�ŗŕƃœŪ��ƅ�ŘƈœƂ�ŒŦō�ŔƃœŪƃŒƍ�ŗŕŞƍƆ�ƅ�ŘƈœƂ�ŒŦō�ŔŞƍƆƃŒ�ŘœƈƒŪƃŒ�ŧƍšƆ 

��
� řƊŬ� ŧũŔũƔŠ� ƇƅŕŸƅŔ� ũƄŨƏ�������ƅŔ� Ɠž�ŖƅŕŬƅŔ� ƉŌ��ũŗśŸƔž� ŖŠƏƈƅŔ� ŕƈŌ� �ĻŕŸŠŔũś� ƓƊŸƔ� řŬŧƊƎ

�Ɖ�ŚƊŕƄ�ŔŨŏ�ŕƈŌ��Ɖ�ũŔŧƂƈŗ�ƑƆŷƘƅ�ƇŧƂśƊ�ŕƊƊŐž�řŗŠƏƈ�Ɖ�ŚƊŕƄ�ŔŨŏ�ƌƊŌ�ƀŗŬ�ŕƈƈ�ŕƊŴţƛ�ƏƆž��ĻŕƈŧƂś
�Ɖ�ũŔŧƂƈŗ�¿ſŬƘƅ�ŶŠŔũśƊ�ŕƊƊŐž�řŗƅŕŬ���

��
��
��
��

řƔśƕŔ�řƔŸƔŗũśƅŔ�ŚŕƊŔũśƁƛŔ�ƇŬũŔ���
�� ƀ��ū�� ��ū�������
�� ƀ�ū�� ���ū����� 

���
��

ũ�ƉƈũśƁƛŔ�řƈŬŘŧŷŕƂƅŔ�şśƊśŬƊ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕƊŔ���
 

���
��
��
��
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¾œśƆ������������������

�ƉŔũśƁƛŔ�ƇŬũƅ�ŘŧŷŕƁ�ŶŲś�ƉŌ�¿Əŕţ�ƉƔśƂŗŕŬƅŔ�ƉƔśŧŷŕƂƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ��ƀ�ū�� ��ū�Ƈ�������Ɖ��
řƔśƕŕśŕƊŔũśƁƛŔ�¿ŝƈ�Ƈŝ���

�� ƀ�ū�� ���ū����������
�� ƀ�ū�� ��ū�������� 

�� ƀ�ū�� ���ū������ô�� 
 

��
��
��

ƛŔ�ƇŬũŔ�Ƈŝ��ĻŔŧƔŠ�řƔƅŕśƅŔ�ŘŧŷŕƂƅŔ�ŌũƁŔ�ŖƅŕųƅŔ�ƒŪƔŪŷřƔƅŕśƅŔ�ŚŕƊŔũśƁ���
��
��
��
��
��
��
ƀ�ū� ���ū��ƀ����ū� ���

3

1ū�����
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

ž�ƇŒŧřſƙŒ�ũ� ��ũ�Ŋ�ž�ƇŒŧřſƚƃ�ťťƆř�ƍƋ��ũ� ��ũ���ŘŒťœŮƃŒ�ŧƍšƆ�ƉœŞřœŕ
��ĹœƒŧŪƂ�ĹŒťťŵ�Ŋ�ŘƈœƂ�ŒŦō�ŘœƈƒŪƃŒ�ŧƍšƆ�ƉœŞřœŕƍ�ĹœšƒšŮ�ĹŒťťŵ�Ŋ�ŘƈœƂ�ŒŦō�ŔŞƍƆƃŒ 
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ŗƄőŪŊ 
��
��

��
��

�� ƀ�ƏƍƏ�ƓƅŕśƅŔ� ƉŔũśƁƛŔ� ŕƊƔŧƅ�ū� � ����ū�ôū��ƓƆƔŕƈ� ŧŠƊ�ƉŔ� ŕƊƈ�ŖƆųƏ�� �ƀ�����
ƀ���ƀ�����ƀ������ƀ������ƀ���Ō�ƀ����Ō���� ƃƅŨŗ�ƇƏƂƊ�ŽƔƄž��

���
�� �ů�ƉŔũśƁƛ�ƓŗƔũƂś�ƑƊţƊƈ�ƇŬũƊƅ� ��ôū���ŧŕŠƔŔ�¿ƏŕţƊƏ���řƅŧŕŸƈƏ��ūŌũƅŔ�ŚŕƔŝŔŧţŏ

ƉŔũśƁƛŔ�ũŕſŰŌƏ��¿ŝŕƈśƅŔ�ũƏţƈ���
 

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

�ũƏŨŠ�ƏŌ�ƓŸƔŗũśƅŔ�ƉŔũśƁƛŔ�ũŕſŰŌ
�¿ƏƆţ���ųŕƂƊ�Ɠƍ�řƔŸƔŗũśƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ

�ũƏţƈ�Ŷƈ�ŒžŕƄƈƅŔ�ŶųƂƅŔ�ŶųŕƂś
�ŚŕƊƔŬƅŔ��ů� ũſŰ� 
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ŗƒŶƒŕŧřƃŒ�ŗƃťœŶƆƃŒ�¾š�Ƒż�ƑƈœƒŕƃŒ�¾ƒśƆřƃŒ�ƅŒťŤřŪŒ���
��

�ƉũƂƅŔ�ƉƔŗ� ŕƈ�������� ��Ɠž�ŚŕƊŔũśƁƛŔ� ŘũƄž�ũƏųƏ� �ŚũŕƄƔŧ� ƌƈŬŔ�ƓŬƊũž� Ƈƅŕŷ�ŉŕŠ
ƑƊţƊƈ�¿Ƅƅ�ƌƊŌ�ƉƆŷŌƏ� �řƔśũŕƄƔŧƅŔ�ŚŕƔŝŔŧţƛŔ��řœžŕƄśƈ�řƅŧŕŸƈ�ƌƅ� řƔśũŕƄƔŧƅŔ�ŚŕƔŝŔŧţƙŔ� ƇŕŴƊ�Ɠž�

�ŕƎƆƔŝƈś� ƉƄƈƔ�ůƏ�ū�ƒƏśţś� řƅŧŕŸƈ� ¿Ƅ� �ūƄŸƅŕŗ� ƏŌ� ƑƊţƊƈƅŔ� ƑƆŷ� ųŕƂƊŗ� ŕƎƆƔŝƈś� ƉƄƈƔ� ƓśƅŔ
řƔśũŕƄƔŧ�ŚŕƔŝŔŧţŏ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƑƊţƊƈƅŕŗ���

�ĻŕƔŴſƅ� ĿŽĊŰąƏ� ƑƊţƊƈ� ¿ŝƈƊ�ŽƔƄ� ũƎŴŌ� ŚũŕƄƔŧž� �ŚŕƊŔũśƁƛŔ� ¿Ɣŝƈś� ŘũƄž� ŚŉŕŠ� ŕƊƍ� ƉƈƏ�����
ŧŦśŬŕŗƇŕƁũƗŔ�ƇŔ���

�ŶŲƏƏ��ŚŕƈũƔž�ƏƍƏ��ũŦŊ�ƓŬƊũž�Ƈƅŕŷ�ŉŕŠ��ƌŗ�¿ƈŸƔ�ŚũŕƄƔŧ�ƉŕƄ�ƒŨƅŔ�ŚƁƏƅŔ�ūſƊ�ƓžƏ�����
ƓŬŕŬƗŔ�ŌŧŗƈƅŔ���Ə�ū�ƉƔƅƏƎŠƈŗ�řƔũŗŠ�řƅŧŕŸƈ�ƑƆŷ�řƔŕƎƊƅŔ�Ɠž�ŕƊƆŰţ�ŔŨŏ�ŕƈ�řƅōŬƈ�¿ţ�ŉŕƊŝŌ�Ɠž

ƑƊţƊƈ�ųŦ�ƏŌ�ƇƔƂśŬƈ�ųŦ�Əƍ�řƅŧŕŸƈƅŔ�ƀƂţś�ƓśƅŔ�ųŕƂƊƆƅ�ƓŬŧƊƎƅŔ� ƇŬũƅŔ�ƉŐž��ů��ƅƏ�ƓƄƅ� ŕƊƊƄ
�Ɖƈ�řƔŕƎƊƛ�ŕƈ�ƑƆŷ�¿ŰţƊ�Ƒśţ�ū�ƇƔƁ�Ɖƈ�řƔŕƎƊ�ƛ�ŕƈ�ŨŦŌ�ƑƅŔ�řŠŕţŗ�ŕƊƊŕž�ƑƊţƊƈƅŔ�ƑƆŷ�¿ŰţƊ
�Ƒƅŏ�ƌŗ�ƐŧŌ� ŕƈƈ��řŗƅŕŬƅŔ�ƇƔƂƅŔ�űžũƔ�ƉŕƄ�ŚŕƈũƔž�ƉƄƅƏ��řŗŠƏƈƏ�řŗƅŕŬ� ĻŕƈƔƁ�ŨŦōƊ�ƒŌ��ů�ƇƔƁ

ƌƆƈƄōŗ�ƑƊţƊƈƅŔ�ūƔƅƏ��ƑƊţƊƈƅŔ�Ɖƈ�ŉŪŠ�ƇŬũ���
ŕŷ�ūƔƅŔƏ� ƉƏŠ� ƇƅŕŸƅŔ� ŉŕŠ� ƉŌ� Ƒƅŏ������ Ƈ����ŽƔũŸśƅŔ� ŒžŕƄƈƅŔ� ŶųƂƆƅ� ƑųŷŌ� ƒŨƅŔ� �Ƈ� ��ƌƊōŗ

�řƔƊŕŝƅŔ�řŠũŧƅŔ�Ɖƈ�řƅŧŕŸƈ�ƌƅ�ƑƊţƊƈ�řƔŸƔŗũś���ƇƔƂƅŔ�¿ƈŸśŬŔ�Ɖƈ�¿ƏŌ�ƏƍƏ��ů�Ə�ū�ƉƔũƔżśƈƅŔ�Ɠž
�řƔŧŕŰƅŔƏ�řƔƊƔŬƅŔ�ŚŕƔŝŔŧţƚƅ�řŗƅŕŬƅŔ���

� Ƈŕŷ� ƌŗśƄ� ƌƅ� ŖŕśƄ� Ɠž� ƉśƏƔƊ� ƇƅŕŸƅŔ� ŉŕŠ� Ƈŝ���������� Ƈŕŷ� ũŮƊ� ƌƊƄƅƏ� �Ƈ�����ƌƔž� ũƄŨ� Ƈ
śŬŔ�ŧƂž� �řƔũŗŠƅŔ� ƌśƅŧŕŸƈ� řžũŸƈ� ¿ƜŦ� Ɖƈ� ƑƊţƊƈƅŔ� ƇŬũ� ¿ŝƈ� �řƔŝŔŧţƙŔ� řŬŧƊƎƆƅ� ŘũƔŝƄ�ŚƛŕƈŸ

ŕƎƆƄ�ŵŕŗũƗŔ�Ɠž�ƑƊţƊƈƅŔ�ƇŬũƏ�řŗƅŕŬ�ŚŕƔŝŔŧţŏƏ�ƉƔŧƈŕŸśƈ�ƉƔũƏţƈ�ƉśƏƔƊ�¿ƈŸśŬŔ���
��

�ƉŌ�ƉƕŔ�ŕƊƔƆŷ�řƔŸƔŗũśƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�¿ţ�Ɠž�ƓƊŕƔŗƅŔ�¿ƔŝƈśƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�¿Əţ�řƔŦƔũŕś�řƅƏŠŗ�ŕƊƈƁ�ŕƈŧŸŗ����
ƊřƔŸƔŗũśƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�¿ţ�Ɠž�ƓŸƔŗũśƅŔ�ƉŔũśƁƜƅ�ƓƊŕƔŗƅŔ�¿ƔŝƈśƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�¿Əŕţ���
��
��
��
��
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¾œśƆ������������������
��
��
��

ƌƅ�ĻŕƔŗƔũƂś�ƑƊţƊƈ�ƇŬũƊƏ��ƓśƕŔ�ƉŔũśƁƛŔ�ŨŦōƊƅ��ƀ�ū� ��ū��ô���ū�����Ɠž�ƇŬũƅŔ�ƇŧŦśŬƊ�Ƈŝ�
řƅŧŕŸƈƅŔ�¿ţ��ū��ô���ū��� �����

¿ţƅŔ���
ū�ŖśƄƊ�ƉŌ�¿ƏŕţƊ��ô���ū�����ŘũƏŰƅŔ�ƑƆŷ���ū�Ƈ�������Ɖ��

ŕŗƑƆŷ�¿ŰţƊ�ŶŗũƈƅŔ�¿ŕƈƄŏ�řƂƔũų�ƇŔŧŦśŬ���
ū��ô���ū������ ��ū�������������

ƀ� ƉŔũśƁƜƅ� ŖŕţŬƊŔ� ƏƍƏ� ƑƊţƊƈƅŔ� ŔŨƍ� ƇŬũŗ� ƇƏƂƊ� ŕƈŧƊŸž�ū�  � �ū���ŚŕƊƔŬƅŔ� ũƏţƈ� ƋŕŠśŕŗ
�ũŔŧƂƈŗ�ŖŠƏƈƅŔ��ũŔŧƂƈŗ�ŖƅŕŬƅŔ�ŚŔŧŕŰƅŔ�ũƏţƈ�ƋŕŠśŕŗ�ŖŕţŬƊŔ�Ƈŝ���ūŌũƅŔ�ƌƊƈƏ���� ���������

ū�řƅŧŕŸƈƅŔ�¿ţ�ƉŌƏ��ô���ū����ū�ƉŔũśƁƛŔ�ŶųŕƂś�řųƂƊƅ�ƓƊƔŬƅŔ�ƓŝŔŧţƙŔ�Əƍ����ô���ū�����
�ū��ŚŕƊƔŬƅŔ�ũƏţƈ�Ŷƈ� ����ū�� ������

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
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ŗƄőŪŊ 

��
��
��

��
�� řƔƅŕśƅŔ�ŚŕƊŔũśƁƛŔ�ƃƔŧƅ��ū��ô���ū������ū���ô����ū��������ŖśƄś�ƉŌ�ƃƊƈ�ŖƆųƏ

�ŘũƏŰƅŔ�ƑƆŷ�¿ƏƛŔ�ƉŔũśƁƛŔ��ūôƇ�����ŘũƏŰƅŔ�ƑƆŷ�ƓƊŕŝƅŔ�ƉŔũśƁƛŔƏ��Ɖ��ū�Ƈ����Ɖ
��� řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕƊŔũśƁƛŔ�Ɠž�Ɖ���Ƈ�řƈƔƁ�ƉƏƄś�ŽƏŬ�ŔŨŕƈž��

� 

�� �ƉƔŸųƁ� ƓƔƊţƊƈ� ŶųŕƂś� ¿ƜŦ� Ɖƈ� �ƌŗ� řŰŕŦƅŔ� ƌśƅōŬƈ� ¿ţ� ūƏƈƔŦƊŕƊƈ� ƇƅŕŸƅŔ� ŵŕųśŬŔ
�ƉƔœžŕƄƈ�ƓŸƔŗũśƅŔ�ƉŔũśƁƛŔ�řƈŬũ�Əƍ�ŒžŕƄƈƅŔ�ŶųƂƅŔ��ŽƔƄž�ƇƅŕŸƅŔ�ŔŨƍ�ƉŕƄƈ�ƃŬſƊ�¿ƔŦśž��

ƓƆƔŕƈ�¿ţŗ�ƇƏƂś���
�ů�ƉƔƊŔũśƁƛŔ�ƇŬũŔ� ��ôū����ů�� ū��ô���Ɖƈ�ŧŠƏ�ƓśũŕƄƔŧƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ūſƊ�ƑƆŷ�

�ƋŨƍ� ŕƎƆţ� ƓśƅŔ� řƅŧŕŸƈƅŔ� Ɠƍ� ŕƈƏ� �ƉƔƊŔũśƁƜƅ� ŶųŕƂśƅŔ� ųŕƂƊƅ� ƓƊƔŬƅŔ� ƓŝŔŧţƙŔ� ƇŬũƅŔ
 ŚŕƔŝŔŧţƛŔ 

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
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ŘœƆŧƒż 

ŘŧœƂƒť 

ŗƒƆƒƄŶřƃŒ�¾őœŪƍƃŒ���
��

ŕŷ�ƑƅŔ�ŶŗśƔ�řƔŸƔŗũśƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�¿ţ�Ɠž�ƓƊŕƔŗƅŔ�¿ƔŝƈśƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ŵƏŲƏƈ�Ɖŏ��ŖƅŕųƅŔ�ƒŪƔŪŷ�����řƆœ
�ƑƊţƊƈƅŔ�ƉƔŗ�řƅŧŕŗśƈƅŔ�řƁƜŸƅŔ�ƓƍƏ�řƔŬŕŬƗŔ�ŘũƄſƅŔ�ƑƆŷ�ƇƏƂś�ƓśƅŔƏ��řƔƆƔƆţśƅŔ�řŬŧƊƎƅŔ�ƑƈŬś�ŘũƔŗƄ
�ŕƈƍƏ� �ƉŔũƏƎŮƈƅŔ� ƉŕƔŬƊũſƅŔ� ƉŕƈƅŕŸƅŔ� řƆœŕŸƅŔ� ƋŨƍ� ŧŠƏŌ� ƒŨƅŔƏ� �řƔũŗŠƅŔ� řƅŧŕŸƈƅŔƏ�ƐƏśŬƈƅŔ� Ɠž

ƆœŕŸƅŔ� ƋŨƍ�Ɖŷ� ũŬſśŬƊƅ� ŕŬƊũž�ƑƅŔ� řƆţũ�Ɠž�ŖƍŨƊ�ŽƏŬ�ƃƅŨƅ� �ŚŕƈũƔžƏ�ŚũŕƄƔŧ�ƉƔŨƍ�Ɖƈ� ř
�ĻŕŲŸŗ� ƇƎŲŸŗ� Ŷƈ� ƉƔŬƅŕŠ� ŚŕƈũƔžƏ� ŚũŕƄƔŧ� ƇƅŕŸƅŔ� ŕƊŧŠƏ� ŕŬƊũž� Ƒƅŏ� ŕƊƆŰƏ� ŕƈŧƊŸž� �ƉƔƈƅŕŸƅŔ

ƓƅŕśƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ�ŕƈƎƅ�ŕƊƎŠƏž����
�ŗƒŧŕŞƃŒ�ŗƃťœŶƆƃŒƍ�ƎƍřŪƆƃŒ�Ƒż�ƏƈšƈƆƃŒ�Ƈƒŕ�ŗſƚŶƃŒ�ƑƋœƆ��

��
ƓƆƔ�ŕƈŗ�ŚŕƈũƔž�ŖŕŠōž���

ŰŕŦ�ĻŔŪƏƈũ�ŚƈŧŦśŬŔ�ŧƁƏ��řƁƜŸƅŔ�ƋŨƍ�ƓśŕŗŕśƄ�Ɠž�ŚũŮƊ�ŕƊŌ�ƉƕŔ�ƑƈŬśƏ��Ɠŗ�ř
�ŕƊŌƏ��řƔũŗŠƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�řžũŸƈ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƑƊţƊƈƅŔ�řŬŔũŧŗ�ŚƈƈśƍŔƏ��ŚŕƈũƔž�ŪƏƈũ
�ƒŨƅŔ� ƑƊţƊƈƅŔ� Ƒƅŏ� ŽũŸśƅŔ� ŶƔųśŬƊ� ŕƊƊŐž� �řƔũŗŠƅŔ� řƅŧŕŸƈƅŕŗ� ŕƊŌŧŗ� ŔŨŏ� ŕƊƊōŗ� ŧƂśŷŔ

�řƔŸƔŗũśƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�ƀƂţś�ƓśƅŔ�ųŕƂƊƅŔ�ƌƔƆŷ�ŶƂś�ƒŨƅŔ��ƐƏśŬƈƅŔ�Ɠž�ŕƎƆŝƈƔ���
��

ūſƊ�ŕƊƎŠƏ�ŕƈŧƊŷƏƓƆƔ�ŕƈŗ�ŖŕŠŌ�ŚũŕƄƔŧ�ƑƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ�����
�ŚƈŧŦśŬŔ� ŧƁƏ� �řƁƜŸƅŔ� ƋŨƍ� ƓśŕŗŕśƄ� Ɠž� ŚũŮƊ� ŧƂž� �ŚŕƈũƔž� ūƄŷ� ƓƔŌũ� ŕƊŌ

�»ŗ�řƅƏƎŠƈƅŔ�řƔƈƄƆƅ�ŚŪƈũ�ŜƔţ��ŕƎƊƏƈŧŦśŬś�ƉƕŔ�ƇƄƊōŗ�ŧƂśŷŔ�ƓśƅŔ�ŪƏƈũƅŔ�[�
�  ū� ���řƔũŗŠƅŔ� ŚƛŧŕŸƈƅŔ� ũƏŨŠ� ¿Ɣŝƈśƅ� řƔŬŧƊƎƅŔ� ƀũųƅŔ� řŬŔũŧŗ� ŚƈƈśƍŔƏ

ƈ�¿ƈƄŌ�ƉŌ�ŚƅƏŕţƏ�ŕƊōž��ƓśƔž�ƇƅŕŸƅŔ�ƏƍƏ��ƓƅŕƈŷŌ�ƓžƏ�ĉƓž�ũŝŌ�ƒŨƅŔ�ƇƅŕŸƅŔ�ŘũƔŬ
řƅŧŕŸƈƅŔ�ƀśŮƊ�ƉŌ�ŶƔųśŬƊ�ƌƊƈƏ��ƑƊţƊƈƅŕŗ�ŌŧŗƊ�ƉŌ�ŖŠƔ�ƌƊōŗ�ŧƂśŷŌ���

��
��
��
��
��
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űœŬƈ���
��

 ƓƊŕƔŗƅŔ�ŕƎƆƔŝƈśƏ�řƔŸƔŗũśƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�ŚŕƂƔŗųś�Ƒƅŏ�ŽũŸśƅŔ��ųŕŮƊƅŔ�ŔŨƍ�ŽŧƎƔ��
ƐƏśŬƈƅŔ�Ɠž�ƑƊţƊƈƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�Ƒƅŏ�ŕƊžũŸś�ƀŗŬ�ŕƈƈ�ŚũŕƄƔŧ�Ɖƈ�¿Ƅ�ƒŌũƏ��řƔũŗŠƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔƏ�

ƓƆƔ�ŕƈ�ųŕŮƊƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ƃƊƈ�ŖƏƆųƈƅŕž��řƁƜŸƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ŚŕƈũƔžƏ���
��

�ƉƔŗ�řžŕŬƈƅŔ�ŖŬţƊ�ƉŌ� ŕƊƈ�ŖƆų��ŖƅŕųƅŔ�ƒŪƔŪŷ
�Ɖōŗ� ŕƊƅ� ŔƏƅŕƁƏ� �ŘũƏŰƅŔ� ƋŨƍ� Ɠž� ũŬŠƅŔ� Ɠžũų

ƓƅŕśƅŔ�ƉŔũśƁƜƅ�ƑƊţƊƈ�¿ŝƈƔ�ũŬŠƅŔ�ŔŨƍ�¿ƄŮ����
ƀ�ū� ��ū���ô����ū�ô�����
��

� ŕƊƊƄƅƏ�ũƏŨŠƏ� ƌśƔŕƎƊƏ� ũŬŠƅŔ� řƔŔŧŗ� ƉƔśųƂƊƅŔ� ƉƔŗ� řƁƜŸƅŔ� Ɠƍ� ŕƈ� ƇƆŸƊ� ƛ� ŕƊƊōŗ� �řƆƄŮƈ� ƌŠŔƏƊ
 ŕƊŧŷŕŬś�ƉŌ��ŖƅŕųƅŔ�ŕƎƔŌ�ƃƅ�¿Ǝž��ƓŸƔŗũśƅŔ�ƉŔũśƁƛŔ��

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
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�ũƆœŤƃŒ�ũŧťƃŒ��
ŗƃťœŶƆƃŒ�ŧƍŦŞƍ�ŨƒƆƆƃŒ��

��
řƔśƕŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ƀƂţś�ƉŌ�ūũŧƅŔ�ŔŨƍ�řƔŕƎƊ�Ɠž�ƃƊƈ�ŶƁƏśƊ��ŖƅŕųƅŔ�ƒŪƔŪŷ���

�� ůŦƆś�ƉŌ�ŘŧũŔƏƅŔ�ŚƛŕţƅŔ�ƋŨƍ�ƑƆŷ�ƃŷƜųŔ�ŧŸŗ�řŰŕŦƅŔ�ƃśżƆŗ�ŪƔƈƈƆƅ�ŜƜŝƅŔ�ŚƛŕţƅŔ�
ūũŧƅŔ�Ɠž���

�� ��ƃƅŨ�ƃƊƈ�ŖƆų� ŕƈ� ŔŨŏ� �ũƏŨŠƅŔ� ŧŕŠƔŏ�ƉƏŧ�Ɖƈ�řƔŸƔŗũśƅŔ� řƅŧŕŸƈƅŔ�ũƏŨŠ�řŸƔŗų�ŧŧţś�ƉŌ
ŢƔţŰƅŔ�¿ƄŮƅŕŗƏ� 

�� �ŹƏŰś�ƉŌ�ƓśũŕƄƔŧƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�Ɠž�ŕƎƅ�ƓƊŕƔŗƅŔ�¿ƔŝƈśƅŔƏ�řƅŧŕŸƈƅŔ�ũƏŨŠ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ� ŔŨŏ�ŕƈ
ƃƊƈ�ŖƆųřƈŕś�řƁŧŗƏ�ƃƅŨ�� 

 

��
�ŕƎƔƆŷ�Əƍ�ƓśƅŔ� ŘũƏŰƅŕŗ� ŕƊƔƅŔ�¿ŰƔƅ� �ŕƎŗ� ƇŕƁ�ƓśƅŔ� řƆţũƅŔ�Ɠž�ƉƏƊŕƂƅŔ�Ŷƈ� ŕƊŗƍŨ�ƀŗŕŬ�ūũŧ�Ɠž

ƉƕŔ���
��

�ū� ��Ŗ��Ŗ�������ô������»Š�Ō���
�����������������������������������Ō���

ŸƅŔ�¿ŗŕƁ�ŜƔţ��ūũŕž�ŧƜŗ�Ɠž�ŕƎŗ�ŽƁƏś�ƓśƅŔ�ŚŕųţƈƅŔ�Ɖƈ�řųţƈ�ŚƊŕƄƏ�ƓƈŪũŔƏŦƅŔ�ƇƆŬƈƅŔ�Ƈƅŕ
������������ũŝŌ�řžũŸƈ�Ƒƅŏ�¿ŰƏś��řƔŸƔŗũśƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ�¿ţ�Ɠž�ƓƈŪũŔƏŦƅŔ�ƇŕƔƁ�ŉŕƊŝŌ�ƓžƏ��

�ŪƔƈƈƅŔ��Ŗ��ô��»Š�Ō����Ɖƈ�ũŗƄŌ�ŪƔƈƈƅŔ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�ĻŕųũŮ�ŶŲƏƏ��řƔŸƔŗũśƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�¿ƏƆţ�ƑƆŷ
�ƒŌ�řƔƂƔƂţ�ũƏŨŠ�ƑƆŷ�¿ŰţƊ�Ƒśţ�ũſŰƅŔ� �Ŗ��ô���»Š� Ō��ũſŰ��ŧƂž� ��ƌśżƅ� ƇŧŦśŬƔ�ƉŕƄ�

�ƌŗŕśƄ�Ɠž�¿ƏƂƔ�ƋŧŠƊ�Ũŏ�řƔŸƔŗũśƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�¿ƏƆţ�ƑƆŷ�ŪƔƈƈƅŔ�ũŝŌ�ŽŰƏ�Ɠž�řŰŕŦƅŔ��Ɠž�ŖŕŬţƅŔ
řƆŗŕƂƈƅŔƏ�ũŗŠƅŔ����

�ƃƅŨ�źƆŗƈ�ƉŕƄž�ŕƎƆŝƈ�Ɠž�ŕƎśŗũŲƏ�ũŔŨŠƗŔ�ŚſŰƊ�ŔŨŏ�ƃƊŌ�ƇƆŷŌ����
Ō����řƆƔţśŬƈ�řƅōŬƈƅŕž�¿ŕƈƅŔ�Ŷƈ�ƓśƅŔ�ƇƍŔũŧƅŔ�Ɖƈ�¿ƁŌ���
Ŗ�����ŕƎƊƔŸŗ�ƇƍŔũŧƅŔ�¿ŝƈ�ƉŕƄ�ƉŏƏƉŕŰƂƊ�ƛƏ�ŘŧŕƔŪ�ƛ�ŉŔƏŬ�ũŔŨŠƗŔ�ŽŰƊ�¿ŝƈ�¿ŕƈƅŔ�ũŨŠž���

 

��
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ŧŦŞƃŒ� ��ŧœŬƒ� œƆ� ƍƋƍ

�ũ�ŨƆŧƃœŕ�Ɗƒƃō���
¾œƆƃŒ���ŧœŬƒ�œƆ�ƍƋƍ

ũ�ŨƆŧƃœŕ�Ɗƒƃō�
��

�ƑƆŷ�ŪƔƈƈƅŔ�ũŝƘƅ�¿ŰƏśƊ�ƓƄƅ��ŕƊśżƅ�ƑƅŔ�ƓƈŪũŔƏŦƅŔ�řżƅ�ƇŠũśƊ�ƉŌ�¿ƏŕţƊƅ
řƅŧŕŸƈƅŔ�¿ƏƆţ��ū�����ū�Ŗ� »Š��

�ũŔŨŠƗŔ�� �ū�¿ƈŕŸƈ� Ŗ��
�ũŔŨŠƗŔ�ŚſŰƊ� 

2

Ώ�ŕƎƆŝƈ�Ɠž�ŕƎśŗũŲƏ��� 
2

Ώ��
2

Ώ�� 
2

Ώ����
�¿ŕƈƅŔ�� ū��¿ŕƈƅŔ�ũŨŠ���� �ū��

�ŘŔƏŕŬƈƅŔ�ƓƊŸś�ƉŕŰƂƊ�ƛƏ�ŘŧŕƔŪ�ƛ��
ŕƊśżƆŗ�ƓƈŪũŔƏŦƅŔ�ƌŗśƄ�ŕƈ�ŚƈŠũś�ƉŐž�ƓƅŕśƅŕŗƏ���

��
ƃƅŨ�źƆŗƈ�ƉŕƄž�ŕƎƆŝƈ�Ɠž�ŕƎśŗũŲƏ�ũŔŨŠƗŔ�ŚſŰƊ�ŔŨŏ�ƃƊŌ�ƇƆŷŔ����

ƅōŬƈƅŕž��¿ŕƈƅŔ�Ŷƈ�ƓśƅŔ�ƇƍŔũŧƅŔ�Ɖƈ�¿ƁŌƒŌ�řƆƔţśŬƈ�ř���
�

2

Ώ���!�¿ƔţśŬƈ�¿ţƅŔ�ƉŐž�»Š���
ƒŌ�ƉŕŰƂƊ�ƛƏ�ŘŧŕƔŪ�ƛ��ŉŔƏŬ�ũŔŨŠƗŔ�ŽŰƊ�¿ŝƈ�¿ŕƈƅŔ�ũŨŠž�ŕƎƊƔŸŗ�ƇƍŔũŧƅŔ�¿ŝƈ�ƉŕƄ�ƉŏƏ�����

�ƉŕƄ�ŔŨŏ�
2

Ώ��� ��ū�ƉŐž�»Š� 
2

Ώ��
��

ƆƄŮƈ�ƃŕƊƍ�ŚƊŕƄ�ƓƈŪũŔƏŦƅŔ�¿ŕƈŷŌ�Ɠž�ƉƄƅƏ�ƉŕƄ�ŕƈƄ��řŗƅŕŬƅŔ�ũƏŨŠƅŕŗ�ŽũśŸƔ�ƛ�ƌƊŌ�ƓƍƏ��ř
ū�¿ƈŕŸƈ�ƓśƅŔ�řƔŸƔŗũśƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�ŨŦōƔ�� ���Ō�ƒŌ� �����

�řŗƅŕŬƅŔ� ũƏŨŠƅŔ�ŚţŗŰŌ�ŜƔţ� �ũŮŷ�ūŧŕŬƅŔ� ƉũƂƅŔ� Ɠž� ƛŏ� řŗƅŕŬƅŔ� ũƏŨŠƅŕŗ�ŽŔũśŷƛŔ� ƇśƔ� ƇƅƏ
�řƊŬ�Ɠž�ŧũŔũƔŠ�ũƄŨ�ŜƔţ��ƉũƂƅŔ�ŔŨƍ�řƔŕƎƊ�Ŷƈ�řƅƏŗƂƈ����Ƈ��Ÿś�řŗƅŕŬƅŔ�ũƏŨŠƅŔ�ƉŌ�ūƄŷ�ũŗś

řŗŠƏƈƅŔ�ũƏŨŠƅŔ����
��
��
��
��
��
��
��
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řƅŧŕŸƈƆƅ�ƉƄƅƏ��ƓƈŪũŔƏŦƅŔ�ŕƎſŰƏ�ŕƈƄ�ŪƔƈƈƅŔ�Śƛŕţ�ŧƔŧţś�¿ƏŕţƊƅ�ƉƕŔƏ����
ūŌ����ū�Ŗ��»Š ����

�� ���ƉŕƄ�ŔŨŏ�
2

Ώ���!�Ŗ��ŕƎƊƈƏ��»Š�Ō���!�Ŗ�ŕƎƊƈƏ�»Š�Ō��ô���»ŠŌ��!�Ɯž���ũſŰ
řƅŧŕŸƈƆƅ�řƔƂƔƂţ�ũƏŨŠ�ŧŠƏƔ��

�� �ƉŕƄ�ŔŨŏ�
2

Ώ�� �Ŗ�ŕƎƊƈƏ�»Š�Ō�� ��Ŗ�ŕƎƊƈƏ�»ŠŌ�� ��Ŗ�ŕƎƊƈƏ�»ŠŌ�ô���»ŠŌ� ��
�ŕƈƎƊƈ�¿Ƅ�ƒƏŕŬƔƏ�ƉŕƔƏŕŬśƈ�řƅŧŕŸƈƆƅ�ƉŕƔƂƔƂţ�ƉŔũŨŠ�ŧŠƏƔ�ƌƊŐžô�Ŗ�����Ō���

�� �ƉŕƄ� ŔŨŏ�
2

Ώ�����Ŗ�ŕƎƊƈƏ��»Š� Ō�����Ŗ�ŕƎƊƈƏ�»ŠŌ��ô���»ŠŌ���ŧŠƏƔ�ƌƊŐž�ũſŰ
ƆśŦƈ�ƉŕƔƂƔƂţ�ƉŔũŨŠ�řƅŧŕŸƈƆƅƉŕſ� 

 

ūŌ�řƔŸƔŗũśƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŕž�ƀŗŬ�ŕƈƈƏ���ū�Ŗ��»Š� ��ŪƔƈƈƆƅ�ŧŧţƊ�ƉŌ�ƉƄƈƔ���Ŗ��ô��»Š�Ō���
Śƛŕţ�ŜƜŝ���

��
ƏƃƍƕŒ�ŗƃœšƃŒ���
Ŗ�ŚƊŕƄ� ŔŨŏ��ô���»Š� Ō���ƇŬũ� ŧƊŷƏ� �ƉƔſƆśŦƈ� ƉƔƂƔƂţ�ƉƔũŨŠ� řƔŸƔŗũśƅŔ� řƅŧŕŸƈƆƅ� ƉŐž� ũſŰ�

Ɠž�ŚŕƊƔŬƅŔ�ũƏţƈ�ŶųƂƔ�ŽƏŬ�ƌƊŐž��řƅŧŕŸƈƅŔ�ƋŨƍ�¿ŝƈƔ�ƒŨƅŔ�ƑƊţƊƈƅŔƉƔśſƆśŦƈ�ƉƔśųƂƊ����
��

ŗƒƈœśƃŒ�ŗƃœšƃŒ���
Ŗ�ŚƊŕƄ�ŔŨŏ���ô���»Š�Ō� �¿Ƅ�ƒƏŕŬƔƏ��ƉƔƔƏŕŬśƈ�ƉƔƂƔƂţ�ƉƔũŨŠ�řƔŸƔŗũśƅŔ�řƅŧŕŸƈƆƅ�ƉŐž��ĻŔũſŰ�

�ŕƈƎƊƈ��
2΃

Ώ��Ɠž�ŚŕƊƔŬƅŔ�ũƏţƈ�ŶųƂƔ�ŽƏŬ�ƌƊŐž��řƅŧŕŸƈƅŔ�ƋŨƍ�¿ŝƈƔ�ƒŨƅŔ�ƑƊţƊƈƅŔ�ƇŬũ�ŧƊŷƏ��
�ŘŧţŔƏ�řųƂƊ�ūŕƈƈ�ŚŕƊƔŬƅŔ�ũƏţƈŒžŕƄƈƅŔ�ŶųƂƆƅ�����
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ŗśƃœśƃŒ�ŗƃœšƃŒ���
Ŗ�ŚƊŕƄ�ŔŨŏ��ô���»Š�Ō�!�ƒŨƅŔ�ƑƊţƊƈƅŔ�ƇŬũ�ŧƊŷƏ��řƅŧŕŸƈƆƅ�řƔƂƔƂţ�ũƏŨŠ�ŧŠƏƔ�ƛ�ƌƊŐž��ĻŔũſŰ�
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¿ţƅŔ���
�ŔŧţŔƏ�ŔũŨŠ�řƅŧŕŸƈƆƅ�¿ŸŠś�ƓśƅŔ�Ƈ�řƈƔƁ�ŧƔũƊ�ŕƊƊŌ�ŕƈŗ�ƉƔƔƏŕŬśƈ�ƉƔũŨŠ��Ŷƈ�¿ƈŕŸśƊ�ŕƊƊŌ�ƓƊŸƔ�ŔŨƎž��

Ŗ�ƉƏƄƔ�ŕƈŧƊŷ�řƔƊŕŝƅŔ�řƅŕţƅŔ��ô���»Š�Ō� �»Š��Ŗ��Ō�Ɖƈ�¿Ƅ�ƇƔƁ�ŧŧţƊ�ƃƅŨƅ��ĻŔũſŰ���
�Ō� ��Ŗ���� �»Š���Ƈ� ���

ũſŰƅŕŗ�ƌƔƏŕŬƊƏ�ŪƔƈƈƅŔ�ŧŠƊ��
Ŗ��ô���»Š�Ō� ũſŰ���
Ƈ��ô������� ����
Ƈ��ô���� �����
��Ƈô�����Ƈ���� �����
�Ƈ� ������
��
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��
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��
ū�ũŔŧƂƈƅŔ� ŕƊƔŧƅ��ô���ū����Əƍ�¿Ǝž� �ĻŕŗŠƏƈ�şśŕƊƅŔ�ƉŕƄ�ū�řƈƔƁ�Ɠž� ŧŧŷ�ƒŌ�űƔƏŸś� ŧƊŷ� �

 ŔŨŕƈƅƏ��ĻŕƈœŔŧ�ŖŠƏƈ���
¿ţƅŔ���

�Ō�ŜƔţ��»Š��Ŗ��Ō�Ɖƈ�¿Ƅ�řƈƔƁ�ŧŧţƊ ��Ŗ��� ���»Š�� ����
Ŗ�ŪƔƈƈƅŔ�ŧŠƊ��ô���»Š�Ō��� �����ô�������� ����ô���� �������

Ŗ�ƉŔ�ŕƈŗ�ŪƔƈƈƅŔ�řƅŕţ�ŧŧţƊ��ô���»Š�Ō�!�řƅŧŕŸƈƅŔ�ƉŌ�ƒŌ��řŝƅŕŝƅŔ�řƅŕţƅŔ�ƋŨƎž�ũſŰ���
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�� �ƓƅŕśƅŔ�ƉŔũśƁƛŔ�ƃƔŧƅ� �ƀ�ū� � ���ô�ū� Ƈ���ū��ŔŨƍ�¿ŸŠś�ƓśƅŔ� Ƈ� řƈƔƁ�Ɠƍ� ŕƈž� ��
ƛŔ ŚŕƊƔŬƅŔ�ũƏţƈ�ūƈƔ�ƉŔũśƁ 

�� �Əƍ�ŚŕƊƔŬƅŔ�ũƏţƈ�Ɖƈ�ƌŸųƂƈ�ƓŸƔŗũś�ƉŔũśƁŔ�ƃƔŧƅ���Əƍ�ŚŔŧŕŰƅŔ�ũƏţƈ�Ɖƈ�ƌŸųƂƈƏ�
�� ƉŔũśƁƛŔ�ŔŨƍ�ŘŧŷŕƁ�Ɠƍ�ŕƈž�� 

�� ū�Ɠž�ŚŕƊƔŬƅŔ� ũƏţƈ�ŶųƂƔ� ƌśŧŠƏž�ƓŸƔŗũś�ƉŔũśƁŔ� ƇŬũŗ�ŚƈƁ� ��ū�Ə�� ��ũƈƔƏ�
�řųƂƊƅŕŗ��ˬ��� ƉŔũśƁƛŔ�ŔŨƍ�Əƍ�ŕƈž 

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��



 

 232 

��
űœŬƈ���

��
ƒŪƔŪŷ ƇŬƛŔ�ŔŨƎŗ�ŪƔƈƈƅŔ�řƔŬƈś�ŖŗŬ�Ƒƅŏ�ŽũŸśƅŔ�ųŕŮƊƅŔ�ŔŨƍ�ŽŧƎƔ��ŖƅŕųƅŔ���

��
�řƅŧŕŸƈƅŔ�¿ƏƆţ�ƑƆŷ�ŪƔƈƈƅŔ�ũŝŌ�ŽŰƏ�Ɠž�ƓƈŪũŔƏŦƅŔ�řƂƔũų�ƑƆŷƏ��ŪƔƈƈƅŔ�ƑƆŷ�ŕƊžũŸś�ƀŗŬ�ŕƈƈ

 ƇŬƛŔ�ŔŨƎŗ�ŪƔƈƈƅŔ�ƓƈŬ�ŔŨŕƈƅ�ƉƄƅƏ�řƔŸƔŗũśƅŔ��
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ũťœŪƃŒ�ũŧťƃŒ��

ŗƒŶƒŕŧřƃŒ�ŘƙťœŶƆƃŒ�¾š�ƏƄŵ�ŗƒƄƆŵ�ŗƄőŪŊ��
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řƔśƕŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ƀƂţś�ƉŌ�ūũŧƅŔ�ŔŨƍ�řƔŕƎƊ�Ɠž�ƃƊƈ�ŶƁƏśƔ��ŖƅŕųƅŔ�ƒŪƔŪŷ���
�� �ƇŠũśś�ƉŌřƈŕś�řƁŧŗ�ŚƛŧŕŸƈƏ�ŪƏƈũ�Ƒƅŏ�řƔƈƜƄ�řƅōŬƈ� 

�� �ƀŗųś�ƉŌŢƔţŰƅŔ�¿ƄŮƅŕŗƏ�řƔśŕƔţ�¿œŕŬƈ�¿ţ�Ɠž�řƔŸƔŗũśƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�¿ţ�� 

�� �ƇƄţś�ƉŌŚƛŧŕŸƈƅŔ�¿ţ�ŕƈŧŦśŬƈ�řƔśŕƔţ�řƅōŬƈ�řţŰ�ƑƆŷřƈŕś�řƁŧŗƏ�řƔŸƔŗũśƅŔ�� 
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�ƋŨƍ�ƇŧŦśŬŔ�Ɖƈ�¿ƏŌ�ƉŌƏ��řƔŸƔŗũśƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ�ũƏƎŴ�ŖŗŬ�Ɖŷ�ŕƊŝŧţś�řƂŗŕŬƅŔ�ūƏũŧƅŔ�Ɠž
� ƑƈŔŧƂƅŔ� ƉƏƔũŰƈƅŔ� Ƈƍ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ�ƌƊŷŔũſƅŔ� ��řţŕŬƈ� ŧŕŠƔŏ� ¿ŠŌ� Ɖƈ� ŕƍƏƈŧŦśŬŔ� ŧƂž� �ƉƏƔƆŗŕŗƅŔƏ

ƊƎƅŔ� ¿ŕƄŮƗŔ�ŚƊŕƄ� ƓśƅŔ� řƔƆƈŸƅŔ� ŚƜƄŮƈƅŔ� ¿ţ� ¿ŠŌ� ƉƈƏ� �ũŕųƁƗŔƏ� ŵƜŲƗŔ� ¿ŔƏųŌƏ� řƔŬŧ
��ƀũų�Řŧŷ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ƉƔƅƏƎŠƈ�Ɖƈ�ƉƏƄśś�ƓśƅŔ�řƔųŦƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ�¿ţŗ�ƉƏƔƆŗŕŗƅŔ�ƇŕƁ�ŕƈƄ��ƇƎƎŠŔƏś

¿ŝƈ���¿ƄŮŗ�řƔŸƔŗũśƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ�Ŷƈ�ƉƏƆƈŕŸśƔ�ŔƏţŗŰŌ�ƉƔŨƅŔ�ƉƏƔƊŕƊƏƔƅŔ�ŉŕŠ�Ƈŝ��űƔƏŸśƅŔƏ��ŽŨţƅŔ
� ƇśƏ� �ŧũŠƈ�ŉŕŠ� ƃƅŨ� ŧŸŗƏ� �� ŕƎƆţƅ� řŬŧƊƎƅŔ� ƇŔŧŦśŬŔ

�řƔŸƔŗũśƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ� ŔƏƈŧŦśŬŔ�ŜƔţ� �ƉƏƈƆŬƈƅŔƏ�ŖũŸƅŔ
�ƉƔƈƆŬƈƅŔ� řŠŕţ� ŚũƎŴ� ŕƊƍ� ƉƈƏ� �ŜŔũƔƈƅŔ� ¿œŕŬƈ� Ɠž

ũŗŠƆƅ� ��ůƏŰƊƅŔ�ŶƔƈŠ�ŚƊŕƄ�ũŮŷ�ūŧŕŬƅŔ�ƉũƂƅŔ�ƓžƏ
�ƇśƔ�ŘŧũŠƈ�¿ƄŕŮƈ�ƑƆŷ�ƐƏśţś�ŕŗũƏũƏŌ�Ƒƅŏ�ŚƆŰƏ�ƓśƅŔ

ŸƔŗũśƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŕƎƆţ�ŖŸŰƅŔ�Ɖƈ�ƉŕƄ�ŜƔţ�řƔ
�řƅŧŕŸƈƅŕŗ� ŕƎƆţƅ� ƓƂƔƂţƅŔ� ƇƅŕŸƅŔ� Ɖƈ� řƆƄŮƈŗ� ŞƏũŦƅŔ� ĻŔŧŠ
�ƓŲŕƔũƅŔ�ƏƍƏ�ƉƔƔŲŕƔũƅŔ�Ɖƈ�ŧţŔƏ�ƇŕƁ�ƉŌ�Ƒƅŏ��řƔŸƔŗũśƅŔ

�ƒŨƅŔƏ��ƓƂƔƂţƅŔ�ƇƅŕŸƅŔ�Ɖƈ�¿ƄŕŮƈ�ƇƔŧƂśŗ�ƏŧũŕƄƔũ�ŚũŗƏũ
ŕƎƆţ�Ɠž�ŚƛŧŕŸƈƅŔ�ƇŧŦśŬƊ�ƉŔ�ŕƊƊŕƄƈŐŗ����
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�� ¿ƏƎŠƈƅŔ�řƈƔƁ�ŧŕŠƔŏƏ��řŠśŕƊƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�¿ţ� 
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Ɠž������ƓƅŔƏţ�řƔƆŗŕŗƅŔ�ŘũŕŲţƅŔ�Ɖƈ�ŕƎƔƆŷ�¿ƏŰţƅŔ�Ƈś�ƓśƅŔ�šŔƏƅƗŔ�����������ŧƜƔƈƅŔ�¿ŗƁ���
ŕŸƈ�ŕƎƆţƊ�ƉŌ�¿ƏŕţƊƏ�řƅŧŕŸƈƅŔ�ƋŨƍ�ŨŦōƊƅ�ƉƕŔƏ�ŕƎƆţŗ�ƉƏƔƆŗŕŗƅŔ�ƇŕƁ�řƅōŬƈ�ƃŕƊƍ�ŚƊŕƄ���

�ƒƏŕŬƔ�ƌŲũŷƏ�ƌƅƏų�ŵƏƈŠƈ�¿ƔųśŬƈ�ŕƊƔŧƅ����ƒƏŕŬś�ƌśţŕŬƈ�ŚƊŕƄƏ��ƇŬ�����Ɠƍ�ŕƈž��ƇŬ�
�ŔŨƍ�ŵƜŲŌ�¿ŔƏųŌ ¿ƔųśŬƈƅŔ��

¿ţƅŔ���
�¿ƔųśŬƈƅŔ�¿Əų�ƉŌ�űũſƊ� �¿ƔųśŬƈƅŔ�űũŷ�ƉŌƏ���ū� �ů��

�ƒƏŕŬś�ƌśţŕŬƈ��������������������������ū���ů� ����������������������
�ƒƏŕŬƔ�ƌŲũŷƏ�ƌƅƏų�ŵƏƈŠƈ�����������ū���ů� ������

�ů��ŕƎƊƈƏ�� ����ô��ū��������������������
�Ɠž�űƔƏŸśƅŕŗƏ����ů�¿ŧŗ���

�ū��������ū� ���������
����ū�ôū��� �������
ū��ô�����ū������� ���»ŗ�řƅŧŕŸƈƅŔ�ŖũŲŗ����ŢŗŰś����
�ū���ô����ū������ �����
���ū�������ū���� �������

�ū�ŕƎƊƈƏ� 
2

3 �����ū�ƏŌ������� ����
�ū�ŕƈŧƊŷ� ����ū�řƅŧŕŸƈƅŔ�Ɠž�ū�¿ŧŗ�űƏŸƊ������ů� ������
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�������ů� ����ů�ŕƎƊƈƏ�� ���
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�����ů� ����ů�ŕƎƊƈƏ��� ������
ŕƈƍ��¿ƔųśŬƈƅŔ�ŵƜŲŌ�¿ŔƏųŌ�ƉŌ�ƒŌ����

��ƌƅƏų�ƉŕƄ�ŔŨŏ����ƒƏŕŬƔ�ƌŲũŷ��ƉŐž�����
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�� �Ɖŷ�űũƗŔ� ƋŨƍ�¿Əų�ŧƔŪƔ�ŜƔţŗ� �¿ƔųśŬƈ�¿ƄŮ�ƑƆŷ�űũŌ�řŸųƁ�ƌƔŧƅ�ŵũŔŪƈ�ƃŕƊƍ
ŕƎŲũŷ��� ŕƍũųƁ� ¿Əų� ƉŕƄƏ� �ƇƄ���űũƛŔ� řŸųƁ� ¿Əų� ŖŬţƔ� ƉŌ� ŧŔũŌƏ� �ƇƄ�
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�� Ɠƍ�ƌŷƜŲŌ�¿ŔƏųŌ�řƔƏŔŪƅŔ�ƇœŕƁ�ŜƆŝƈ���ū��ū����ū�ô�� ƌŷƜŲŌ�¿ŔƏųŌ�ŧŠƏŌ� 
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�žšƄƆ�����ƑŤƒŧœřƃŒ�ƏšƈƆƃŒ�žżƍ�ŗƆƆŮƆƃŒ�ŖťšƍƄƃ�ƅƄŶƆƃŒ�¾ƒƃť��

��
��
��
��

ƅƄŶƆƃŒ�¾ƒƃť��
��
 
 

ŧƍřƂťƃŒ�ŻŒŧŬō��������������������������������������������������������������ŗśšœŕƃŒ�ťŒťŵō���
���������������������������������ũťŵ�ƇŪšƆŗƄƒƆŧƍŕŒ�Əƒšƒ�ŗŕƒřŧ��������������������������������

��
��
��
��
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ŗƆťƀƆƃŒ����
��

������řŸśƈƈƏ� řƂœŕŮ� řƔƆƈŷ�ŢŗŰś�ŜƔţŗ� �ŵŔŧŗŏƏ� ŧƎŠ�Ƒƅŏ� Şŕśţś�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ūƔũŧś� řƔƆƈŷ� Ɖŏ
�ŽƁŔƏƈ�Ɠž�ŕƎƂƔŗųśŗ�ƇƏƂƔƏ��řƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƇƎſƔ�ŖƅŕųƅŔ�¿ŸŠ�Əƍ�ƓŬŕŬƛŔ�ƌžŧƍ�ƇƆŸƈƅŕž��řŗƆųƆƅ

ũƅŔ� ƇƔƍŕſƈƅŕž� �ƐũŦŌ�ŚŕƈƔƈŸś� Ɖƈ� ƐũŦƗŔ� ŖƊŔƏŠƅŔ� ƇƔƆŸśƅ� ĻŕŬŕŬŌƏ� ĻŕƔŬƔœũ� ĻŔũŰƊŷ� ¿ŝƈś� řƔŲŕƔ
���ƐũŦƗŔ�řžũŸƈƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈ�ƇƆŸśƅ�řƔŬŕŬƗŔ�ŘŧŷŕƂƅŔ�¿ƄŮƔ�ŕƎƈƆŸś�ƉŌ�ŕƈƄ��ŚŕƔũŴƊƏ�ƉƔƊŔƏƁƏ�ŧŷŔƏƁƏ
�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŔŨƍ�ƀƔƂţś�ƉƄƈƔƏ��řƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔƍŕſƈƆƅ�ĻŕƈƎž�ƀƂţƔ�ƓƈƔƆŸś�ƑţƊƈ�Ƒƅŏ�řŠŕţŗ�ƉţƊž�ƌƔƆŷƏ

śƅŔ�ƑţƊƈƅŔŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�ƓŦƔũŕ���
��

�Śƛŕţ�ŘũƏŰ�ƑƆŷ�ƌƅƜŦ�Ɖƈ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŘŧŕƈƅŔ�ƇƔŧƂś�ƇśƔ�ƒŨƅŔ�ƑţƊƈƅŔ�Əƍ�ƓŦƔũŕśƅŔ�ƑţƊƈƅŕž��������
�ƓśƅŔ�řƔƆŰſƈƅŔ�ŚŕųţƈƅŔ�ƑƆŷ�ŪƔƄũśƅŔ�Ŷƈ��řƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔƏ�ũŕƄžƗŔ�ũƏųś�űũŷ�ƇśƔ��řƔŦƔũŕś

ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƋŨƍ�ũƏųś�Ƒƅŏ�ŚŧŌ���
��

ƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�ƉƔƈŲś�ƉŐžƑƆŷ�ŧŷŕŬƔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�Śŕ���
�� ƑƊŸƈ�ŚŔŨ�řƂƔũųŗ�řƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƇƎž� 

�� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Řŧŕƈ�ƏţƊ�ŖƜųƅŔ�Ɛŧƅ�řƔŗŕŠƔŔ�ŚŕƍŕŠśŔ�ũƔƏųśƏ�ŘŧŕƔŪ���
�� �ũƏųś� ¿ƔƆţś� řųŕŬƏŗ� ƇƎƎŠŔƏś� ƓśƅŔ� ŘŧƂŸƈƅŔ� ŚƜƄŮƈƅŔ� řƎŠŔƏƈ� Ɠž� řŗƆųƅŔ� ŘŧŷŕŬƈ

ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� 

�� ƆųƅŔ� Ɛŧƅ� ƓŲŕƔũƅŔ� ƀųƊƈƅŔ� ŚŔũŕƎƈ� ũƏųś� ŪƔŪŸś�ŚƜƄŮƈƅŔ� ƇŔŧŦśŬŔ� ¿ƜŦ� Ɖƈ� �řŗ
ŚŕƔŲŕƔũƆƅ�řƔŦƔũŕśƅŔ� 

�� řƔŲŕƔũƅŔ�řžũŸƈƆƅ�řƔƊŕŬƊƙŔ�ŖƊŔƏŠƅŔ�Ɖŷ�ŽŮƄƅŔ� 

�� ¿ŝƈ��ŘŧƔŠ�ƇƔƁƏ�ƀƜŦŌ�řƔƈƊśƅ��řŰƊƈƄ�ƉƔƔŲŕƔũƅŔ�ŘŕƔţ�ƇŔŧŦśŬŔ��ƇŪŸƅŔƏ��ŧŕƎśŠƛŔ� 

�� ŕƊƔƅŏ�ŕƎƔž�ŚƆŰƏ�ƓśƅŔ�řƆţũƈƅŔ�Ƒśţ�řƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ũƏųś�Ŷŗśś� 
 

ƏƕŔ�Ɠž�ũƎŴ�ŧƁƏ�������ŧƂž��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕś�şƈŧ�Ɠž�ƇŕƈśƍƛŔ�ŘũƔŦƛŔ�řƊ
�ŕƎƊƈ�řƔƈƅŕŸƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�Śƈśƍŏ�NCTM, ICMI���ƇƎž�ƑƆŷ�ƋũŝŌƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ťƔũŕśŗ

�ūƔũŧś� Ɠž� ƓŦƔũŕśƅŔ� ƑţƊƈƅŔ� ƇŔŧŦśŬŔ� řƔƈƍŌ� Ɖƈ� ĻŕƁƜųƊŔ� �řŗƆųƅŔ� Ɛŧƅ� řƔŲŕƔũƅŔ� ƇƔƍŕſƈƅŔ
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ƅŔ� ƇƔƈŰś� Ƈś� ŧƁ� �ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƓƍƏ� �ƓŬŕŬƗŔ�ŶŬŕśƅŔ�ŽŰƆƅ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ŞŕƎƊƈ�Ɠž� řŸŗŕŬƅŔ� ŘŧţƏ
�űũŷ�ūũŧ�¿Ƅ�Ɠž�Ƈś�ŜƔţ��ƓŦƔũŕśƅŔ�ƑţƊƈƅŔ�ƀžƏ�ƓƊŕŝƅŔ�ŉŪŠƅŔ�Ɠž�řƔŸƔŗũśƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ�ŘŧţƏ

Ɖƈ��ƌƔž�ŘŧũŔƏƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ũƏųś���řƅŧŕŸƈƅŔ�ƒũŨŠ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔƏ��řƔŸƔŗũś�ŚƛŧŕŸƈƏ��řƔųŦ�ŚƛŧŕŸƈ
ƊŔũśƁƛŔ�¿ƔŝƈśƏ��řƔŸƔŗũśƅŔŪƔƈƈƅŔƏ��řƔŸƔŗũśƅŔ�Śŕ����

Ƒƅŏ� ƌžŕŲƙŕŗ��� �řƈƈŰƈƅŔ� ŘŧţƏƅŔ� ¿ŦŔŧ� ũũƂƈƅŔ� ŖŕśƄƅŔ� Ɠž� ŘŧũŔƏƅŔ� řƆœŬƗŔƏ� řƆŝƈƗŔ� řŻŕƔŰ
�ŘŧţƏƅŔ� Ɠž� ŘŧũŔƏƅŔ�ūƏũŧƆƅ� řƔƈƔƆŸś� ¿œŕŬƏƏ� řųŮƊŌ� ŧƔŧţś� Ƈś� ŕƈƄ� �ƓŦƔũŕśƅŔ� ƑţƊƈƅŔ� ƇŔŧŦśŬŕŗ

řƈƈŰƈƅŔ���
��

ŻťƌƃŒ���
ţƏ�ūƔũŧś�Ɠž�ƇƆŸƈƅŔ�ŧŕŮũŏ�Ƒƅŏ�¿ƔƅŧƅŔ�ŔŨƍ�ŽŧƎƔ���ƑţƊƈƅŔ�ƀžƏ�řƈƈŰƈƅŔ�řƔŸƔŗũśƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ�Řŧ

�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ� Ƒƅŏ� řžŕŲƙŕŗ� �ŘŧţƏƅŔ� Ɖƈ� ŕƎƂƔƂţś� ŧŔũƈƅŔ� ŽŔŧƍƗŔ� ƑƆŷ� ¿ƈŮƔ� ŜƔţ� �ƓŦƔũŕśƅŔ
�řƈŪƜƅŔ�ŚŔƏųŦƅŔƏ�ŚŔŉŔũŠƙŔ�ƇƔŧƂś�Ƒƅŏ�ŽŧƎƔ�ŕƈƄ��ŘŧţƏƅŔ�ƋŨƍ�ūƔũŧś�Ɠž�ƇŧŦśŬś�ƓśƅŔ�ūƔũŧśƅŔ

Ɠž�ŘŧũŔƏƅŔ�řųŮƊƘƅ�ŚŕŗŕŠŏƏ��ƑţƊƈƅŔ�ŔŨƍ�ƀƔŗųśƅ�ųųŦ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƃƅŨ�űũŷ�ƇśƔ�ŜƔţ��ūƏũŧƅŔ�
řƈƈŰƈƅŔ�ŘŧţƏƅŔ�Ɠž�ūũŧ�¿Ƅƅ�ŘŧŸƈƅŔ�ūƏũŧƅŔ���

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
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ŭŮšƃŒ�ŴƒŨƍř�¾ƍťŞ��
��

ũŧťƃŒ ũŧťƃŒ�ƅŪŒ ŭŮšƃŒ�ťťŵ 

¿ƏƛŔ�ūũŧƅŔ ŗƒűŤƃŒ�ŘƙťœŶƆƃŒ � 

ŗƒŶƒŕŧřƃŒ�ŘƙťœŶƆƃŒ 

¿ƈŔƏŸƅŔ�ƑƅŔ�¿ƔƆţśƅŔ � 

ŶŗũƈƅŔ�¿ŕƈƄŏ � 

ƓƊŕŝƅŔ�ūũŧƅŔ 

ŕŸƅŔ�ƉƏƊŕƂƅŔƇ � 

ŜƅŕŝƅŔ�ūũŧƅŔ ŗƃťœŶƆƃŒ�ƐŧŦŞ�Ƈƒŕ�ŗſƚŶƃŒ � 

ŗƒŶƒŕŧřƃŒ�ŘœƈŒŧřſƙŒ�¾ƒśƆř 

ƓŸƔŗũśƅŔ�ƉŔũśƁƜƅ�ƓƊŕƔŗƅŔ�¿ƔŝƈśƅŔ � 

ŶŗŔũƅŔ�ūũŧƅŔ 

řƔŸƔŗũśƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ�¿ţ�Ɠž�ƓƊŕƔŗƅŔ�¿ƔŝƈśƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ � 

ūƈŕŦƅŔ�ūũŧƅŔ ŗƃťœŶƆƃŒ�ŧƍŦŞƍ�ŨƒƆƆƃŒ � 

ūŧŕŬƅŔ�ūũŧƅŔ ťœŶƆƃŒ�¾š�ƏƄŵ�ŗƒƄƆŵ�ŗƄőŪŊŗƒŶƒŕŧřƃŒ�Řƙ � 

ųƍƆŞƆƃŒ �� 

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
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ũƍŧťƃŒ�űűŤ��
��

¾ƍƕŒ�ũŧťƃŒ��ŭŮšƃŒ�ťťŵ�����������������������������������������ŗƒűŤƃŒ�ŘƙťœŶƆƃŒ�����
 

ŻŒťƋƕŒ����
 

�� Ɣ� ƉŌ� ¿ţ� ŖƅŕųƅŔųŦƅŔ� řƅŧŕŸƈƅŔƌƊƈ� ŖƆų� ŕƈ� ŔŨŏ� �ŧţŔƏ� ¿ƏƎŠƈ� Ɠž� řƔ�¿ƄŮŗƏ� ƃƅŨ�
ŢƔţŰ� 

�� Ɣ�ƉŌƀƂţśśŖƅŕųƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�¿ţ�Ɖƈ�Ŕ�řƈŕś�řƁŧŗƏ�ŕƍũŨŠ�űƔƏŸśŗ�řƔųŦƅ� 

��
ŒũƒŧťřƃŒ�ŘœƒŞƒřŒŧřŪ���

ƅŔ��ƓŰŰƂƅŔ�ŧũŬƅŔřŮƁŕƊƈ��ōŗ�řŗƆųƅŔ�řŮƁŕƊƈ�¿ƜŦ�ƉƈřŮƁŕƊƈƅŔ�řƆœŬ��ƃŔũŮƙ�řŰũſƅŔ�řţŕśŏƏ�
ƈƈ�ŧŧŷ�ũŗƄŌřŗƆųƅŔ�ƒŌũ�Ƒƅŏ�ŽũŸśƅŔƏ�ŭŕƂƊƅŔ�Ɠž�řŗƆųƅŔ�Ɖƈ�ƉƄ�����

��
ŗƒƆƒƄŶřƃŒ�¾őœŪƍƃŒ���

ũƏŰ��ƓŦƔũŕśƅŔ�ƑţƊƈƅŔ�ƀžƏ�řƈƈŰƈƅŔ�ŘŧţƏƅŔƇƎƊŷ�ŚŕƈƏƆŸƈƏ�ŧƊƔũƏ�ūƈţŌ�řƔŧũŗ�Ř���
 

ŗűŬƈƕŒƍ�ŘŒŇŒŧŞƗŒ� 
 

ƕŒ�ŗŮšƃŒƏƃƍ���
ťƒƌƆř���

ŗ�řŗƆųƅŔ�řŸŠŔũƈŗ�ƇƏƁŌ�����řƔųŦƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�ƇƏƎſƈšƏƆƅŔ�ƑƆŷ�řƔƅŕśƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�řŗŕśƄ�¿ƜŦ�Ɖƈ�����
�ū��� �ū����

ůŧŶƃŒ���
Ō�����ƅŔ� řƔųŦƅŔ� řƅŧŕŸƈƆƅ� ƓŦƔũŕśƅŔ� ũƏųśƅŔ� ŧũŬśŗŔ� řƈƈŰƈƅŔ� ŘŧţƏƅŔ� Ɠž� ŧũŔƏ� ćŉŔŧ�ƉƔƔũŰƈƅŔ� Ɖƈ

ŧŕŸƈƅŔ�¿ţ�Ɠž�ƉƔƔũŰƈƅŔ�řƂƔũų�šũŮƏ��řƔųŦƅŔ�řƅ�ƉƏƔũŰƈƅŔ�ƇŕƁ�ŽƔƄ�ƐũƊƅ�ƓƅŕśƅŔ�¿ŕŝƈƅŔ�ŨŦōƊƅ
řƔųŦƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�¿ţŗ���

�ƒƏŕŬƔ�ƓƅŔƏƈŌ�Ɖƈ�ŶŗũƏ�ŜƆŝ�� ƒŧƅ�¿ŕƈƅŔ�Ɖƈ�ƇƄž�ũŕƊƔŧ���
��
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ŏ� ¿ŕƂśƊƛŔ� ƇŝƉƔƔƆŗŕŗƅŔ�ƑƅƙŔ� Ƈŝ� ��ƀƔũŻ�ƉŕƊƏƔƅŔ��� Ƈŝ�ƓŮśƊŕžƏƔŧ� ƇƅŕŸƅŔ�Ɖŷ�ŜƔŧţƅŔƏ�ƓƈŪũŔƏŦƅŔ��
řƔųŦƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ�¿ţ�Ɠž�ƓƈŪũŔƏŦƅŔ�řƂƔũųƏ��¿ŕŝƈƅŔ�šũŮƏ�����řƅŧŕŸƈƆƅ�ƓƈŪũŔƏŦƅŔ�¿ţ�řƂƔũų

řƔƅŕśƅŔ����������ū� ��ƓƆƔ�ŕƈƄ�ƓƈŪũŔƏŦƅŔ�ŕƎƆţ�ŜƔţ����ũŗŠƅŕŗ�ŢŗŰś���� ���������ū
�ŬƅŔ�ŘũŕŮƙŕž�ŘũŕŮƙŔ�ũƔƔżś�ŘŕŷŔũƈ�Ŷƈ�ũŦƕŔ�ŽũųƅŔ�Ƒƅŏ�řƅŧŕŸƈƅŔ�Ɠžũų�ŧţŌ�Ɖƈ�řƔƈƄ�¿ƂƊ�řŗƅŕ

řŗŠƏƈ�ŢŗŰśƅ� ũƔżśś� ũŦƕŔ�ŽũųƆƅ� ŕƎƆƂƊ� ŧƊŷ� ��ŢŗŰś� řƆŗŕƂƈƅŕŗƏ��� ����ū��ŚŕƔƈƄƅŔ�ųƔŬŗś
� řƅŧŕŸƈƅŔ�Ɠžũų�Ɖƈ� řƔƏŕŬśƈƅŔ�ŚŕƔƈƄƅŔ�ŽŨţŗ� řŠśŕƊƅŔ�� ŕƎƊƈƏ� ��� �� �ū�ƇƅŕŸƅŔ�Ɖŷ�ŜƔŧţƅŔ� Ƈŝ

ƂƔũųƏ�ƒŧũŔũƔŠƏƁŌ�Ƈŝ��ŕƎƈŧŦśŬƊ�ƓśƅŔ�řŝƔŧţƅŔ�řƂƔũųƅŔ�ƓƍƏ�řƔųŦƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�¿ţ�Ɠž�ƏƊŔŧũŕƄ�ř�Ƈ
řƔƅŕśƅŔ�ŚŔƏųŦƅŔ�ƀžƏ�šƏƆƅŔ�ƑƆŷ�ŕƎśŗŕśƄƏ��¿ţƅŔ�řƂƔũų�ůƔŦƆśŗ���

�ū�Ō���Ŗ� �»Š��
�ū�Ō� �»Š�Ŗ���

΃

1����ū�Ō� 
΃

1�����»Š�Ŗ����

�ū� 
΃

˰ΟΏ ��
žƄźƃŒ���

Ō�¿ŔŎŬƅŔ�šũųřŗƆųƅŔ�ƑƆŷ�ƓƅŕśƅŔ��ũŕśƅŔ�ũƏųśƅŔ�ůŦƅřƔųŦƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƆƅ�ƓŦƔ ��
řŗƆųƅŔ�ŭƁŕƊŌ�řƅŧŕŸƈƆƅ�ƓŦƔũŕśƅŔ�ũƏųśƅŔ�Ɠž�ƇƎƔŌũ�¿Əţ�ƓƅŕśƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ�šũųŗ�řƔųŦƅŔ���ŕƈ�Ɠž�ƃƔŌũ

řƔųŦƅŔ�řƅŧŕŸƈƆƅ�ƓŦƔũŕśƅŔ�ũƏųśƅŔ��řƔųŦƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�¿ţ�ƀũų�ũƏųś�Ɠž�ŉŕƈƆŸƅŔ�ŧƏƎŠƏ���
ƅƒƍƀřƃŒ����

řƔƅŕśƅŔ�řƆœŬƗŔ�řŗƆųƅŔ�ƓųŷŌ�¿ƏƗŔ�ŽŧƎƅŔ�ƀƔƂţś�Ɛŧƈ�ūŕƔƂƅ���
�� ƓƅŕśƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ�¿ţŗ�ƉƔƔũŰƈƅŔ�řƂƔũų�šũŮ�Ɖƈ�ŉŕƎśƊƛŔ�ŧŸŗƏ�šũŮƅŔ�ŉŕƊŝŌ�řŗƆųƅŔ�ŽƔƆƄś��

�řƅŧŕŸƈƅŔ�¿ţ��ƉƔƈŦśƅŔ�řƂƔũų�ƓƍƏ��řƔųŦƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�¿ţ�Ɠž�ƉƔƔũŰƈƅŔ�řƂƔũų�Ƒƅŏ�ŕƊžũŸś
řƂƔũųƅŔ�ƋŨƍ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�řƔƅŕśƅŔ������ū��

4

1�ū���
8

3�ū�� �����
�� ƓƅŕśƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ�¿ţŗ�řŗƆųƅŔ�ŽƔƆƄśŗ�ƇƏƁŌ��ƓƈŪũŔƏŦƅŔ�řƂƔũų�šũŮ�Ɖƈ�ŉŕƎśƊƛŔ�ŧŸŗ���ŕƊžũŸś

�ƋŨƍ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�řƔśƕŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�¿ţ��ƓƈŪũŔƏŦƅŔ�řƂƔũų�ŖŬţ�řƔųŦƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�¿ţ�řƔſƔƄ�Ƒƅŏ
�řƂƔũųƅŔ���ū���� ��ū�� 
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�� śƕŔ�¿ŔŎŬƅŔ�¿ţŗ�řŗƆųƅŔ�ŽƔƆƄśŗ�ƇƏƁŌ��ƏƊŔŧũŕƄ�řƂƔũų�šũŮ�Ɖƈ�ŉŕƎśƊƛŔ�ŧŸŗƓ���Ƒƅŏ�ŕƊžũŸś
�Ɠž�ŕƎƈŧŦśŬƊ�ƓśƅŔ�řŝƔŧţƅŔ�řƂƔũųƅŔ�ƓƍƏ��ƏƊŔŧũŕƄ�řƂƔũų�ŖŬţ�řƔųŦƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�¿ţ�řƔſƔƄ

�řƂƔũųƅŔ�ƋŨƍ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�řƔƅŕśƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ�¿ţ�
4

2 α� �
2

1 α� 

ƓƅŕśƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ�řŗƆųƅŔ�ƓųŷŌ��ƓƊŕŝƅŔ�ŽŧƎƅŔ�ƀƔƂţś�Ɛŧƈ�ūŕƔƂƅ��śƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔřƔƅŕśƅŔ�řƔŸƔŗũ���
���ū��� ��ū����řƅŧŕŸƈƅŔ�ƀƂţś�řƔƅŕśƅŔ�ƇŕƁũƛŔ�Ɖƈ�ƒŌ������������ � 

ƑřƒŕƃŒ�ŔŞŒƍƃŒ���
řŗƆųƅŔ�ŽƔƆƄś�ƗŔ�¿ţŗƅŔ�řƆœŬ�ƇŕƔŦƅŔ�ũƈŸƅ�ƉŔŪƔƈƅŔ�řƂƔũų�Ƒƅŏ�ŽũŸśƅŔƏ��ƇƈŰƈƅŔ�ūũŧƅŔ�Ɠž�ŘŧũŔƏ

řƔŸƔŗũśƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ�¿ţ�Ɠž���
��

ŗƒƈœśƃŒ�ŗŮšƃŒŗśƃœśƃŒƍ����
ťƒƌƆř����
ŗ�ƇƏƁŌ�ŸŠŔũƈř�řƔųŦƅŔ�řƅŧŕŸƈƆƅ�ƓŦƔũŕśƅŔ�ũƏųśƅŕŗ�řŗƆųƅŔ��ƅ�řƔŦƔũŕśƅŔ�ƀũųƅŔƏřƔųŦƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�¿ţ��

ƏƊŔŧũŕƄƏ�ƓƈŪũŔƏŦƅŔƏ�ƉƔƔũŰƈƅŔ�řƂƔũų�¿ŝƈ���
ůŧŶƃŒ���

řŗƆųƅŔ�Ŷƈ�řƔƅŕśƅŔ�řƆœŬƗŔ�¿ţŗ�ƇƏƁŌ����
��¾ƍƕŒ�¾ŒŌŪƃŒ���

ƈƅŔ� ¿ţ� �ƓƈŪũŔƏŦƅŔ� řƂƔũų�ŖŬţ� řƔųŦƅŔ� řƅŧŕŸƈƅŔ� ¿ţ� řƔſƔƄ�Ƒƅŏ� ŕƊžũŸś�ƀŗŬ� ŕƈƈ������ŚƛŧŕŸ
�řƂƔũųƅŔ�ƋŨƍ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�řƔƅŕśƅŔ����ū�� ū������

ƑƈœśƃŒ�¾ŒŌŪƃŒ���
�řŝƔŧţƅŔ�řƂƔũųƅŔ�ƓƍƏ��ƏƊŔŧũŕƄ�řƂƔũų�ŖŬţ�řƔųŦƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�¿ţ�řƔſƔƄ�Ƒƅŏ�ŕƊžũŸś�ƀŗŬ�ŕƈƈ�����

�řƂƔũųƅŔ�ƋŨƍ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�řƔƅŕśƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ�¿ţ�ŕƎƈŧŦśŬƊ�ƓśƅŔ��
2

3 α� �
3

1�ū�� 

ŚƃœśƃŒ�¾ŒŌŪƃŒ����
�řƔƅŕśƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ�¿ţ��ƉƔƈŦśƅŔ�řƂƔũų�ƓƍƏ�řƔųŦƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�¿ţ�Ɠž�ƉƔƔũŰƈƅŔ�řƂƔũų�Ƒƅŏ�ŕƊžũŸś

řƂƔũųƅŔ�ƋŨƍ�ƇŔŧŦśŬŕŗ������ū�������ū�� ���
�řƂƔũųŗ�ųŕŮƊƅŔ�¿ţŗ�ƇƏƁŌ�Ƈŝ��ŧƊƔũƏ�ūƈţŌ�řƔŧũŗ�Ɖŷ�řŗƆųƅŔ�Ŷƈ�ŌũƁŌ�řƆœŬƗŔ�¿ţ�Ɖƈ�ŉŕƎśƊƛŔ�ŧŸŗ

Ɠž�ƇŕƔŦƅŔ�Ɖŗ�ũƈŷřƔųŦƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�¿ţ����
žƄźƃŒ��Ɔƅ�ũƔŲţśƅŕŗ�řŗƆųƅŔ�ŽƆƄŌƓƊŕŝƅŔ�ūũŧ��řƔŸƔŗũśƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ�ƏƍƏ���
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ƑƈœśƃŒ�ũŧťƃŒ��ŭŮšƃŒ�ťťŵ��������������������������������ŗƒŶƒŕŧřƃŒ�ŘƙťœŶƆƃŒ�����
��
ƕŒŻŒťƋ���

�� Ɣ�ƉŌŽũŸ�ŖƅŕųƅŔ��řƅŧŕŸƈƅŔƌŷƜųŔ�ŧŸŗ�řƔŸƔŗũśƅŔřƈŕś�řƁŧŗƏ�ŕƎſƔũŸś�ƑƆŷ�� 

�� ŕųƅŔũŗŸƔ�ƉŌ�ŖƅƇƏƎſƈ�ƉŷƌŷƜųŔ�ŧŸŗ�řŰŕŦƅŔ�ƌśżƆŗ�řƔŸƔŗũśƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�ƌƔƆŷ�� 

�� Ɣ�ƉŌ¿ţ�ŖƅŕųƅŔ��řƔŸƔŗũśƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�¿ţ�ƀũų�ƇŔŧŦśŬŕŗ��ŧţŔƏ�¿ƏƎŠƈ�Ɠž�řƔŸƔŗũśƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ
ŮŗƏŢƔţŰ�¿Ƅ� 

�� �ŖƅŕųƅŔ�ƉũŕƂƔ�ƉŌ�řƔŸƔŗũśƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�ƉƔŗƌƊƈ�ŖƆų�ŕƈ� ŔŨŏ��řƔųŦƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔƏ�¿ƄŮŗƏ�ƃƅŨ�
ŢƔţŰ�� 

�� ƅŔ�ƉũŕƂƔ�ƉŌ�ŖƅŕųƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�ƉƔŗŶƈ�¿ƈŕƄƅŔ�ŶŗũƈƅŔ�řżƔŰ�Ɠž�řƔŸƔŗũśŕƍũƔŻ�� 

�� �ŖƅŕųƅŔ�¿ƆţƔ�ƉŌŢƔţŰ�¿ƄŮŗ�řƔŸƔŗũśƅŔ�ŘũŕŗŸƅŔ�� 

�� �ŖƅŕųƅŔ�ƀƂţśśƔ�ƉŌřƈŕś�řƁŧŗ�ŕƎƔũŨŠ�űƔƏŸśŗ�řƔŸƔŗũśƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�¿ţ�Ɖƈ� 

��
ũƒŧťřƃŒ�ŘœƒŞƒřŒŧřŪŒ���

�ƓŰŰƂƅŔ�ŧũŬƅŔřŮƁŕƊƈƅŔ���ōŗ�řŗƆųƅŔ�řŮƁŕƊƈ�¿ƜŦ�ƉƈřŮƁŕƊƈƅŔ�řƆœŬ�ŰũſƅŔ�řţŕśŏƏ��ũŗƄŌ�ƃŔũŮƙ�ř
�řŗƆųƅŔ�Ɖƈ�ƉƄƈƈ�ŧŧŷŭŕƂƊƅŔ�Ɠž�ƅŔƏ�řŗƆųƅŔ�ƒŌũ�Ƒƅŏ�ŽũŸś���

��
ŗƒƆƒƄŶřƃŒ�¾őœŪƍƃŒ���

ƓƈŪũŔƏŦƅŔ�řżƅƏ��ŉŕƈƆŸƅŔ�ũƏŰƏ��ƓŦƔũŕśƅŔ�ƑţƊƈƅŔ�ƀžƏ�řƈƈŰƈƅŔ�ŘŧţƏƅŔ���
��

ƕŒƍ�ŘŒŇŒŧŞƗŒŗűŬƈ���
ƏƃƍƕŒ�ƊŮšƃŒ��ō�¾ƒƄšřƃŒ¾ƆŒƍŶƃŒ�Əƃ��

ťƒƌƆř���
ŗ�ƇƏƁŌ�������řƅŧŕŸƈƅŔ�řŗŕśƄšƏƆƅŔ�ƑƆŷ�řƔƅŕśƅŔ����

ūŌ������ū�Ŗ���»Š� �řƔŸƔŗũśƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�ƇƏƎſƈ�ŢƔŲƏśƏ����Śũƈ�ƓśƅŔ�¿ţŔũƈƅŔ�Ɖŷ�ŜƔŧţƅŔƏ�
řƔŸƔŗũśƅŔ� řƅŧŕŸƈƅŔ� ŕƎŗ�řƔŸƔŗũśƅŔ� řƅŧŕŸƈƅŔ�ũƏƎŴ�řŰƁ�ŧũŬ�Ƈŝ� ���ŖŨŠ�Ŷƈ� ŕƍũƏƎŴ�Ɠž�ŖŗŬƅŔƏ�

ūũŧƅŔ�Ɠž�ŘŧƏŠƏƈƅŔ�ŉŕƈƆŸƅŔ�ũƏŰ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŖƅŕųƅŔ�ƋŕŗśƊŔ����
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ůŧŶƃŒ���
ŌŧŗŌ����Əśŗ�¿ƈŔƏŸƅŔ�ƑƅŔ�¿ƔƆţśƅŔ�ūũŧ�ŖƅŕųƆƅ�¿ƈŔƏŸƅŔ�ƇƏƎſƈ�ŢƔŲ��¿ŔŎŬƅŔ�šũų�Ƈŝ����

 �¿ƈŔƏŸƅŔ�ƑƅŔ�¿ƔƆţśƅŔ� řƂƔũų� ŧŠƏŌ�Ɖƈ��ūũŧƅŔ�Ɠž� ŧũŔƏ�Əƍ� ŕƈƄ�ŚƏƔũŕƍ�ūŕƈƏś�Ɖŷ�ŜƔŧţƅŔ
ūũŧƅŔ�Ɠž�ŘŧƏŠƏƈƅŔ�ŚƏƔũŕƍ�ūŕƈƏś�ŘũƏŰ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŖƜųƅŔ�ƋŕŗśƊŔ�ŖŨŠ�Ŷƈ�ƇƈŰƈƅŔ�ƇƏƁŌ�Ƈŝ��

ŗřƅŧŕŸƈƅŔ� ¿ƔƆţś� řƔſƔƄ� šũŮřƔŸƔŗũśƅŔ�Ə� �ƉƔƆƈŕŷ� ŖũŲ� ¿Űŕţ� ¿ƄŮƅŔ� ƑƆŷ� ƓśƅŔ��Ōŧŗƈ� šũŮ
ŚƏƔũŕƍ�ƏƍƏ����ŖŌ�ƉŕƄ�ŔŨŔ�ƌƊŌ�� �Ō�ŕƈŏ� ��Ŗ�ƏŌ� ��ŕƈƍƜƄ�ƏŌ�� ����

�¿ŕŝƈƅŔ� šũŮ�� �řƔƅŕśƅŔ� řƅŧŕŸƈƅŔ� ¿ţ�� �ū����ū�� ��� ¿ŕŝƈƅŔ� šũŮ� ��� �řƔƅŕśƅŔ� řƅŧŕŸƈƅŔ� ¿ţ��
�ū��ū�� ��� �� Ƈŝŗ� ƇƏƁŌřƔŸƔŗũśƅŔ� řƅŧŕŸƈƅŔ� ¿ƔƆţś� řƔſƔƄ� šũŮ�¿ŰŕţƄ� řŗƏśƄƈ� ŚŬƔƅ� ƓśƅŔ�

Ɔƈŕŷ�ŖũŲ¿ƈŔƏŸƅŔ�Ƒƅŏ�¿ƔƆţśƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ƉƔ����
žƄźƃŒ���

ƌƔž�ƇƎŮƁŕƊŌƏ�řŗƆųƅŔ�ƑƆŷ�ƓƅŕśƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ�šũųŌ��������ƉƜţ�ŕƎƅ�řƔŸƔŗũśƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�Ƈƅ�řƅŧŕŸƈƅŔƏ
 ŧţŔƏ�¿ţ�ŕƎƅ�řƔųŦƅŔ��

ƑřƒŕƃŒ�ŔŞŒƍƃŒ���
ƗŔ�¿ţŗ�řŗƆųƅŔ�ŽƆƄŌ�����ŠƊŏ�Ə�ƇƈŰƈƅŔ�ūũŧƅŔ�Ɠž�ŘŧũŔƏƅŔ�řƆœŬ�ƓƈŪũŔƏŦƅŔ�ŘŕƔţ�Ɖŷ�ųŕŮƊƅŔ�Ūŕ

�ŶƈƌśƛŧŕŸƈ�¿ţ�Ɠž�ƓƈŪũŔƏŦƅŔ�ŕƎƈŧŦśŬŔ�ƓśƅŔ�řżƆƅŔ�ŘŉŔũƁ�ũƔŲţś���
ƅƒƍƀřƃŒ���

�řƅŧŕŸƈƅŔ� šũŮ� ŧŸŗ� ƓƅŕśƅŔ� ¿ŔŎŬƅŔ� ŖƜųƅŔ� ƑƆŷ� šũųŌ� ¿ƏƗŔ� ŽŧƎƅŔ� ƀƔƂţś� Ɛŧƈ� ūŕƔƂƅ�����
řƔŸƔŗũśƅŔ�� řƔŸƔŗũśƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŕŗ�ƓƊŸƊ�ŔŨŕƈ��

ũųŌ�ƓƊŕŝƅŔ�ŽŧƎƅŔ�ƀƔƂţś�Ɛŧƈ�ūŕƔƂƅ����ƓƅŕśƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ�š���ƌśżƆŗ�řƔŸƔŗũśƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�Ɠƅ�ŽũŸƔ�Ɖƈ
 řŰŕŦƅŔ��

řƔŸƔŗũśƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�¿ţ�ƀũų�ƉƈŲśƔ�ƒŨƅŔ�ŜƅŕŝƅŔ�ŽŧƎƅŔ�ƀƔƂţś�Ɛŧƈ�ūŕƔƂƅ��������¿ţŗ�řŗƆųƅŔ�ŽƆƄŌ
¿ƈŔƏŸƅŔ�Ƒƅŏ�¿ƔƆţśƅŔ�řƂƔũų�šũŮ�ŧŸŗ�ƓƅŕśƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ��řƔƅŕśƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ�¿ţ���ū�����ū�� ������

ū�� ��ū�������
ƅ�����řŗƆųƅŔ�ƑƆŷ�ƓƅŕśƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ�šũųŌ�ŶŗŔũƅŔ�ŽŧƎƅŔ�ƀƂţś�Ɛŧƈ�ūŕƔƂ���ƒŌ�řƔƅŕśƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ�ŕƊƔŧƅ

�  řƔųŦ� ŕƎƔŌƏ� řƔŸƔŗũś� řƅŧŕŸƈ� ŚƛŧŕŸƈƅŔ� ƋŨƍ� Ɖƈ�ū���ū��� �ū� �� �ū�ū�� ū����
ū����ū� ����ū������
��
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ŗƒƈœśƃŒ�ŗŮšƃŒŗśƃœśƃŒƍ����
ťƒƌƆř���

ƅŔ� Ɠž� řŗƆųƅŔ� ŭƁŕƊŌ����� Ŝţŗ� ƋƏũŠŌ� ƒŨƅŔ� ƉŷƏŦƅŔ� ŘŕƔţ�Ɠž� ƇƎƔŌũ� Ɖŷ� ƇƎƅŔŎŬƏ� �ƓƈŪũŔ
ŏƏ�ƓƈŪũŔƏŦƅŔƌśŔŪŕŠƊ�� řŮƁŕƊƈƏ��ƓśƅŔ� ŧŔŧŷƗŔ�ƓƈŪũŔƏŦƅŔ�ŽƊŰ�ŜƔţ� �ƓƈŪũŔƏŦƅŔ� řżƆŗ� řŗƆųƅŔ

ŽƏƊŰ�řŝƜŝ�Ƒƅŏ�řƆŗŕƂƈƅŔƏ�ũŗŠƅŔ�Ɠž�ƇŪƆś���
ũŨŠƅŔ���ū�Ūƈũƅŕŗ�ƌƔƅŏ�ũŕŮƔ�ŕƈ�ŕƈ�ƏƍƏ���
¿ŕƈƅŔ��ū�Ūƈũƅŕŗ�ƌƔƅŏ�ũŕŮƔ�ŕƈ�ƏƍƏ�����

ŧũſƈƅŔ�ŧŧŸƅŔ��ƈũƅŔ�Ɖƈ�ƓƅŕŦƅŔ�ƏƍƏū�ƏŌ�ū�Ū�����
ƓƈŪũŔƏŦƅŔ�ŕƎƆţ�ƓśƅŔƏ��řƔƅŕśƅŔ�řƅōŬƈƅŔ�¿ţŗ�ƇƏƁŌ�Ƈŝ��ƉƔƈŬƂƅŔ�ŧţŌ�ŚŗũŲž��ƉƔƈŬƁ�ŕƎśƈŬƁ�ŘũŮŷ

�ũŦƕŔ�Ɠž�ƉƔƈŬƂƅŔ�ŧţŌ�¿ŝƈ��ƌŬſƊ�Ɠž�ŖƏũŲƈƅŔ�ũŕŰž��ƌŬſƊ�Ɠž�ŕƈƍŧţŌ�ŚŗũŲ�Ƈŝ��ũŦƕŔ�Ɠž
ŚŔũƈ�ŶŗũŌ���

ůŧŶƃŒ���
¿ţ� řƔſƔƄŗ� řŗƆųƅŔ� ŶŠŔũŌ����śƅŔ� ƇŔŧŦśŬŕŗ� řƔŸƔŗũśƅŔ� řƅŧŕŸƈƅŔ�¿ƈŔƏŸƆƅ� ¿ƔƆţ�Ə�ĉƈŷ� ƇƎƅŔŎŬŗ� ƇƏƁŌ�Ɖ

řŗƆųƅŔ�Ŷƈ�řƔƅŕśƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ�¿ţŗ�ƇƏƁŌ�Ƈŝ��řƂƔũųƅŔ�ƋŨƍ�ŧŠƏŌ���
�� ū��� �ū�������
�� �ū�������ū� ��� 

�� ů������ů����� ���� 

�� ��ū�����ū� ��� 

��� ū�� ��ū� 

žƄźƃŒ���
�Ɠž������ƇŧŕƂƅŔ�ūũŧƅŔ¿ţ�ƀũų�Ɖƈ�ƐũŦŌ�řƂƔũų�¿ƏŕƊśƊ�ŽƏŬ�ƓƍƏ�řƔŸƔŗũśƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ��řƂƔũų

ƈƄŏŶŗũƈƅŔ�¿ŕ���
ƅƒƍƀřƃŒ���

ƓśƕŔ�¿ŔŎŬƅŔ�šũųŌ�ūŧŕŬƅŔ�ŽŧƎƅŔ�ƀƂţś�Ɛŧƈ�ūŕƔƂƅ�������řƔƅŕśƅŔ�řƔŸƔŗũśƅŔ�ŘũŕŗŸƅŔ�ƃƔŧƅ����
ū��ôū����ū�řƈƔƁ�ŧŠƏŌ�Ƈŝ��ŘũŕŗŸƅŔ�¿Ɔţ����

ƑřƒŕƃŒ�ŔŞŒƍƃŒ���
�řŗƆųƅŔ�ŽƆƄŌ�����ƇŧŕƂƅŔ�ūũŧƆƅ�ũƔŲţśƅŔŶŗũƈƅŔ�¿ŕƈƄŏ�řƂƔũų�ƏƍƏ����

��
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ŗŪƆœŤƃŒƍ�ŗŶŕŒŧƃŒ�ŗŮšƃŒ��ŧƆƃŒ�¾œƆƂōŴŕ��
ťƒƌƆř���

�ƓƍƏ� �řƔŸƔŗũśƅŔ� řƅŧŕŸƈƅŔ� ¿ţ�ƀũų� Ɖƈ�ƐũŦŌ� řƂƔũų�Ƒƅŏ�ŽũŸśƊ�ŽƏŬ� řŰţƅŔ� ƋŨƍ� Ɠž�����
ūũŧƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ƌƔƅŏ�ŽũŸśƊ�ŽƏŬ�¿žŕţ�ťƔũŕś�ŕƎƅ�ƓśƅŔƏ��ŶŗũƈƅŔ�¿ŕƈƄŏ�řƂƔũų���

ůŧŶƃŒ���
ŏ�ŧƏŸś�řƂƔũųƅŔ�ƋŨƍ�ƉŌƏ��ƓŦƔũŕśƅŔ�ũƏųśƅŔ�ŧũŬŗ�ŌŧŗŌ����ƉƔƔƆŗŕŗƅŔ�ƑƅŌƏ���ŧŕŠƔŏ�Ɠž�ŕƍƏƈŧŦśŬŔ�ƇƎƊ

ŚŕţŕŬƈƅŔƔƔƆŗŕŗƅŔ� řƂƔũų� šũŮ� Ƈŝ� �ŕƈƄŏ� řƂƔũų� ƇŔŧŦśŬŕŗ� řƔŸƔŗũśƅŔ� řƅŧŕŸƈƅŔ� ¿ţ� Ɠž� Ɖ�ŶŗũƈƅŔ� ¿
�¿ŕŝƈƅŔ�šũŮŗ�ƇƏƁŌ�Ƈŝ��ŕƔŬŧƊƍ����¿ţƅŔ�Ɠž�ƉƔƔƆŗŕŗƅŔ�řƂƔũų�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ƌƆţŗ�ƇƏƂƊƏ�ƓƅŕśƅŔ�¿ŕŝƈƅŔ�ŨŦōƊƅ
ŶŗũƈƅŔ�¿ŕƈƄŏ�řƂƔũų�ƇŔŧŦśŬŕŗ���

�Ɠƍ�ƌŷƜŲŌ�¿ŔƏųŌ�ƒŨƅŔ�¿ƔųśŬƈƅŔ� ŕƊƔŧƅ�ū��� ��ū�Ə�ƒƏŕŬś�ƌśţŕŬƈƏ��ƇŬ����ŧŠƏƊ�ƓƄƅ� �
�ƉƔƈƔƅŔ� řƔţŕƊ�Ɖƈ� ƌƈŬƂƊ� �ū�řƈƔƁ�� ŶƆŲƅŔ�ū��� ��� ƇƎŷƜŲŌ�¿ŔƏųŌ�ƉƜųśŬƈ� ŕƊƔŧƅ�ŢŗŰƔƅ��

¿ƔųśŬƈƅŔ�¿ſŬŌ�Ɠž�ƌƂŰƆƊƏ�ƉƔƆƔųśŬƈƅŔ�ŧţŌ�ŨŦōƊ�Ƈŝ��ūƏ��
ŗ�ƇƏƁŌ�Ƈŝ�ŕƔŬŧƊƍ�ŶŗũƈƅŔ�¿ŕƈƄŏ�řƂƔũų�ƇŔŧŦśŬŕŗ�řƔŸƔŗũśƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�¿ţ�Ɠž�ƓƈŪũŔƏŦƅŔ�řƂƔũų�šũŮ�

�ƉƈřƅŧŕŸƈƅŔ�ƓƍƏ��řƔŗƍŨƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�¿ţ�Ɠž�ƌśƂƔũų�šũŮ�¿ƜŦ��ū�������ū� ���ŽƆƄŌ�Ƈŝ��
ŗ�řŗƆųƅŔ�ŧţŌŭƈŔƏƎƅŔ�Ɠž�ŘŧũŔƏƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ŘŉŔũƂ���

žƄźƃŒ���
řŗƆųƅŔ�ƑƆŷ�ƓƅŕśƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ�šũųŌ��������

ƉƔƔƆŗŕŗƅŔ�řƂƔũų�ƉƔŗ�ƀũſƅŔ�Əƍ�ŕƈ¿ŕƈƄŏ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�řƔŸƔŗũśƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�¿ţ�Ɠž�ƓƈŪũŔƏŦƅŔ�řƂƔũųƏ��
ŶŗũƈƅŔ�ƇƎśŔŪŕŠƊŏ�Ɠž�ƇƎƔŌũ�Əƍ�ŕƈƏ�ƇƎƔŌũ�Ɠž�ƇƎŮƁŕƊŌƏ� ���
ƅƒƍƀřƃŒ���

ƓƅŕśƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ�¿ţŗ�řŗƆųƅŔ�ŽƆƄŌ��ƓƈŪũŔƏŦƅŔƏ�ƉƔƔƆƔŕŗƅŔ�řƂƔũų�šũŮ�Ɖƈ�ŉŕƎśƊƛŔ�ŧŸŗ��������
ŶŗũƈƅŔ�¿ŕƈƄƙ�řƔŬŧƊƎƅŔ�ƓƈŪũŔƏŦƅŔƏ�ƉƔƔƆŗŕŗƅŔ�řƂƔũų�ƇŔŧŦśŬŕŗ�řƔƅŕśƅŔ�řƔŸƔŗũśƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�¿ţ����

ū������ū� �����
ƍƃŒƑřƒŕƃŒ�ŔŞŒ���

ŶŗũƈƅŔ�¿ŕƈƄŏ�Ɠž�řƔũŗŠƅŔ�řƂƔũųƅŔ�ũƔŲţśŗ�řŗƆųƅŔ�ŽƔƆƄś�����
��
��
��
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ŗŪťœŪƃŒ�ŗŮšƃŒ���
ťƒƌƆř���

ŗƔƆŗŕŗƅŔ�řƂƔũųŗ�řŗƆųƅŔ�řŸŠŔũƈŗ�ƇƏƁŌ�����ŸƔŗũśƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�¿ţ�Ɠž�ƓƈŪũŔƏŦƅŔƏ�Ɖ�¿ŕƈƄŏ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�řƔ
ŕƔŬŧƊƍ�ŶŗũƈƅŔ���

ůŧŶƃŒ���
řŗƆųƅŔ�ŶŠŔũŌ����ŪũŔƏŦƅŔ� ŕƎƈŧŦśŬƔ�ƉŕƄ�ƓśƅŔ� řżƆƅŕŗ�ƉŕƄ�ŜƔţ�řƔŸƔŗũśƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ�¿ţ�Ɠž�Ɠƈ�

Ƒƅŏ�ŪƈũƔ���
�ŧŦŞƃŒ���ũ�ŨƆŧƃœŕ�Ɗƒƃō�ŧœŬƒ�œƆ�œƆ�ƍƋƍ���

¾œƆƃŒ��ũ�ŨƆŧƃœŕ�Ɗƒƃō�ŧœŬƒ�œƆ�ƍƋƍ�
��

ŗ� ƇƏƁŌ� ƇŝřƂƔũųƅŔ� šũŮŔ� ƓśƅŔƏ� ŶŗũƈƅŔ� ¿ŕƈƄŏ� Ɠž� řƔũŗŠƅŔ�řƔŗƍŨƅŔ� řƅŧŕŸƈƅŔ� ¿ţ� Ɠž� ŕƎƈŧŦśŬ������
ū������ū �����řƔƅŕśƅŔ�ŚŔƏųŦƅŕŗ�ůŦƆśś�ƓśƅŔƏ����

�� ŰƊƊ�ũƏŨŠƅŔ�Ž��
2

10� ������
�� �ƉƏƄśž�ŕƎƆŝƈ�Ɠž�ŕƎŗũŲƊž� ���� ��� 

�� �ƉƏƄśž�ƉƔŝƜŝƅŔƏ�řŸŬśƅŔ�ƑƆŷ�ŕƍŧƔŪƊž�������� ���� 

�� ����������ƉƏƄśž�ŕƍũŨŠ�ŨŦōƊž��� ����� 

�� ƑƂŗśƔž�ũŔŨŠƛŔ�ƌƊƈ�ůƂƊƊž����ô��� ��� 

�ū�ƒŌ�ŖƏƆųƈƅŔ�¿ŕƈƅŔ�ũŨŠ�ƏƍƏ� ����
ƆųƅŔ� ƋŕŗśƊŏ�ŖŨŠŌ� Ƈŝ������ƉƔŗ�ƀũſƅŔ� Əƍ� ŔŨƍƏ� �řŗƅŕŬƅŔ�ũƏŨŠƅŔ� ƇŧŦśŬƔ� Ƈƅ�ƓƈŪũŔƏŦƅŔ�ƉŌ�Ƒƅŏ� řŗ

řŗƅŕŬƅŔ�ũƏŨŠƅŔ�ŨŦōƊ�ŕƊƊƗ�ƇƏƔƅŔ�ƉţƊ�ŕƎƈŧŦśŬƊ�ƓśƅŔ�řƂƔũųƅŔ���
�řƔŸƔŗũśƅŔ� ŚƛŧŕŸƈƅŔ� ¿ţ� ƇŔŧŦśŬŕŗ� řƔŸƔŗũśƅŔ� ŚƛŧŕŸƈƅŔ� ¿ţ� řƂƔũų� ŚŔƏųŦ�ůƔŦƆśŗ� ƇƏƁŌ� Ƈŝ

šƏƆƅŔ�ƑƆŷ�ŕƎśŗŕśƄƏ�řƔũŗŠƅŔ�řƂƔũųƅŕŗ���
ƉƄƈƔŭƒŤƄř�ƏųŦ�řƔŸƔŗũśƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ�¿ţ�ŚŔ� �ūŌ�����ū�Ŗ���»Š �� � ���řƂƔũųƅŔ�ŖŬţ

ũŲŕţƅŔ�ŚƁƏƅŔ�Ɠž�ŕƎƈŧŦśŬƊ�ƓśƅŔ�řƂƔũųƅŔ�ƓƍƏ��ƓƆƔ�ŕƈƄ�ƓƈŪũŔƏŦƆƅ�řƔũŗŠƅŔ���
�� ū�¿ƈŕŸƈ�¿ŸŠŗ�ŌŧŗŔ�� ��Ō�¿ŸŠ�ƒŌ� ����
�� �ŚŗŕŝƅŔ�¿ƂƊƊƊ�»Š���ŽũųƅŔ�Ƒƅŏ� ƌƆƂƊ� ŧƊŷ� ŘũŕŮƙŔ�ũƔƔżś� ŘŕŷŔũƈ�Ŷƈ�ũŬƔƗŔ�ŽũųƅŔ�Ƒƅŏ

ũŦƕŔ� 
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�� Ŕ�¿ŸŠƊ�ƏƍƏ�ƉƈƔƗŔ�Žũųƅ�ūŌ���ū�Ŗ���řžŕŲŐŗ�ĻƜƈŕƄ�ĻŕŸŗũƈ�
2

Ώ����ū�¿ƈŕŸƈ�ŽŰƊ��
řƅŧŕŸƈƅŔ�Ɠžũų�Ƒƅŏ� 

�� ƉƔžũųƆƅ�ƓŸƔŗũśƅŔ�ũŨŠƅŔ�ŨŦōƊ�ĻƜƈŕƄ�ĻŕŸŗũƈ�ƉƈƔƗŔ�ŽũųƅŔ�ŢŗŰŌ�ƉŌ�ŧŸŗ� 

�� �ŧ��ŘũƏŰƅŔ�ƑƆŷ�¿ţƅŔ�ŖśƄƊ������»ƍ��������� 

�¿ŕŝƈƅŔ�řŗƆųƆƅ�šũŮŌ�Ƈŝ�ţ�ƉƈŲśƔ�ƒŨƅŔ�ŶŗũƈƅŔ�¿ŕƈƄŏ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�řƔƅŕśƅŔ�řƔŸƔŗũśƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�¿�������
ū�����ū�ô��� ����

žƄźƃŒ���
Ō�����¿ŔŎŬ� šũų��ƋŨƍ� Ɠƅ�ůŦƆƔ� Ɖƈ�  ŶŗũƈƅŔ� ¿ŕƈƄŏ� řƂƔũų� ŕƎŗ�Śũƈ� ƓśƅŔ� ¿ţŔũƈƅŔ� Ɠƍ� ŕƈ�

 řŰŕŦƅŔ�ƌśżƆŗ�¿ţŔũƈƅŔ��
ƓƅŕśƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ�šũųŌ�Ƈŝ������ƅ� ŶŗũƈƅŔ�¿ŕƈƄŏ�řƂƔũų�ŚƔƈŬ�ŔŨŕƈƅ�řŗƆųƅŔ�ŕƎƔŌ�ƉƕŔ�¿ŔŎŬƅŔ�ŔŨƍ�ƉƄƔ

řƈŧŕƂƅŔ�řŰţƅŔ�Ɠž�ƌŗ�ƇŕƔƂƆƅ�ƇƄƔƅŏ�ųŕŮƊ���
ƅƒƍƀřƃŒ���

�¿ţŗ�řŗƆųƅŔ�ŽƆƄŌ��řƔŸƔŗũśƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�¿ţ�ƀũų�ƉƈŲśƔ�ƒŨƅŔ�ŜƅŕŝƅŔ�ŽŧƎƅŔ�ƀƔƂţś�Ɛŧƈ�ūŕƔƂƅ����
ŶŗũƈƅŔ�¿ŕƈƄŏ�řƂƔũųŗ�ƓƅŕśƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ��řƔƅŕśƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ�¿ţ��ū��ô���ū�� ����

�ƓųŷŌ��ŶŗŕŬƅŔ�ŽŧƎƅŔ�ƀƔƂţś�Ɛŧƈ�ūŕƔƂƅƓƅŕśƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ�řŗƆųƅŔ��řƔƅŕśƅŔ�řƔŸƔŗũśƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�ŕƊƔŧƅ����
�ū��ô���ū��� �řƅŧŕŸƈƆƅ�ũŨŠ�Ɠƍ�řƔƅŕśƅŔ�ŧŔŧŷƗŔ�Ɖƈ�ƒŌ���������������������

ƑřƒŕƃŒ�ŔŞŒƍƃŒ���
ƗŔ�¿ţ����řţſŰ�řƆœŬ��řŗƆųƆƅ�ŽƆƄ�ƒŨƅŔ�ųŕŮƊƅŕŗ�ƇŕƔƂƅŔƏ�����

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
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ŗŮšƃŒŗŶŕœŪƃŒ����
ťƒƌƆř���

ũŸś�ƉƔśƂŗŕŬƅŔ�ƉƔśŰţƅŔ�Ɠž�¿ŕƈƄŏ� řƂƔũų�ƓƍƏ� �řƔŸƔŗũśƅŔ� řƅŧŕŸƈƅŔ�¿ţ�ƀũų�Ɖƈ�řƂƔũų�Ƒƅŏ� ŕƊž
�ƇƅŕŸƅŔ� Əƍ�ƉƈƏ�ƀũųƅŔ� ƋŨƍ�Ɠƅ�ůŦƆƔ�Ɖƈ� �ŶŗũƈƅŔ� ¿ŕƈƄƙ�řƔŦƔũŕś�ƀũų�Ƒƅŏ� ŕƊžũŸśƏ� �ŶŗũƈƅŔ

ƇƎƔŌũ�Ɠž�ƇƎŮƁŕƊŌƏ�řŗƆųƆƅ�ŶƈśŬŌ� ŶŗũƈƅŔ�¿ŕƈƄŏ�řƂƔũų�ũƏų�ƒŨƅŔ���
ƓƅŕśƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ�šũųŌ�Ƈŝ���

�řƂƔũųƅŔ�ƋŨƍ�ŚƔƈŬ�ŔŨŕƈƅ��řƂƔũų�ŶŗũƈƅŔ�¿ŕƈƄŏ�� ƇŬƛŔ�ŔŨƎŗ���
ůŧŶƃŒ���

řƔƅŕśƅŔ�řƆœŬƗŔ�¿ţŗ�ƇƏƁŌ�Ƈŝ��ŶŗũƈƅŔ�¿ŕƈƄŏ�řƂƔũųŗ�řŗƆųƅŔ�ŶŠŔũŌ���
ŶŗũƈƅŔ�¿ŕƈƄŏ�řƂƔũų�ƇŔŧŦśŬŕŗ�řƔƅŕśƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ�¿ţ���

�� ū�� ����ū��� 

�� �ū������ū �� 

�� ū�����ū���� ����
ƅƒƍƀřƃŒ����

ƏƍƏ��ūƈŕŦƅŔ�ŽŧƎƅŔ�ƀƂţś�Ɛŧƈ�ūŕƔƂƅ��������ŖƅŕųƅŔ�ƉũŕƂƔ�ƉŌƔŗƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�Ɖ�řżƔŰ�Ɠž�řƔŸƔŗũś
Ŷƈ�¿ƈŕƄƅŔ�ŶŗũƈƅŔŕƍũƔŻ�ƓƅŕśƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ�řŗƆųƅŔ�ƓųŷŌ�����řżƔŰ�Ɠž�řƔŸƔŗũśƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɖƈ�ƒŌ

¿ƈŕƄ� Ŷŗũƈ� �ū��ô���� ū���� ��� ��ū������ ū �ū� � ������ ū��� �ū� ���
���ū��� ���

žƄźƃŒ���
ƐũŦŌ� řƂƔũų�Ƒƅŏ�ŽũŸśƊŬ� řƈŧŕƂƅŔ� řŰţƅŔ�Ɠž� �řŗƆųƅŔ� ŕƎƔŌ� ƉƕŔ������řƔŸƔŗũśƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ� ¿ţƅ�

�Ɠž�ũžŕŬ��ƉƕŔ�ƌƔž�ƌƈŧŦśŬƊ�ƓśƅŔ�ŘũƏŰƅŕŗ�ƇŕŸƅŔ�ƉƏƊŕƂƅŔ�ŕƊƅ�¿ŰƔ�Ƒśţ�ƉƄƅƏ��ƇŕŸƅŔ�ƉƏƊŕƂƅŔ�ƓƍƏ
řƈŧŕƂƅŔ�řŰţƅŕŗ�řƆţũƅŔ�ƋŨƍ�Ƒƅŏ�ŽũŸśƊŬ�ƃƅŨƅ�ũƏŰŸƅŔ�ũƈ�ƑƆŷ�řƆƔƏų�řƆţũ���

ƑřƒŕƃŒ�ŔŞŒƍƃŒ���
Ə�ƇŕŸƅŔ�ƉƏƊŕƂƅŔ�řŰƁ�ŘŉŔũƁ�ƇƄƊƈ�Ŗƅŕų�¿Ƅ�ƑƆŷ�řƈŧŕƂƅŔ�řŰţƅŔ�ƓžŕƍũƔŲţś���

��
��
��
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ŗŮšƃŒŗƈƆœśƃŒ���ƅœŶƃŒ�ƇƍƈœƀƃŒ��
ťƒƌƆř���
ŧƂƅ����ƇŕŸƅŔ�ƉƏƊŕƂƅŔ�ƇŕƁ��ƅŔ�¿ƄŮƅŕŗ�ŕƊƔƅŔ�¿ŰƔ�Ƒśţ�ŘũƔŝƄ�Śŕųţƈ�ŕƎƔž�řƆƔƏų�řƆţũŗ�ƌƔƆŷ�Əƍ�ƒŨ

�ƓśƅŔ�ŚŕųţƈƅŔ�Ƒƅŏ�ŽũŸśƊƏ�ŕƎŗ�ƇŕƁ�ƓśƅŔ�řƆţũƅŔ�Ɠž�ƇŕŸƅŔ�ƉƏƊŕƂƅŔ�Ŷƈ�ũžŕŬƊ�ŽƏŬ�ƇƏƔƅŔƏ��ƉƕŔ
ƅŔ�Ƒƅŏ�ŽũŸśƊ�ŽƏŬ�ƃƅŨƄƏ�ŕƎŗž�ŽƁƏśƌśƆţũ�ŉŕƊŝŌ�Ɠž�ƇƎƆŗŕƁ�ƉƔŨƅŔ�ŉŕƈƆŸ���

ůŧŶƃŒ���
ƅ�����řƈƈŰƈƅŔ�ŘŧţƏƅŔ�Ɠž�ŘŧũŔƏƅŔ�ƇŕŸƅŔ�ƉƏƊŕƂƅŔ�řŰƁ�ŧũŬ��ƌśŰƁ�ŘŉŔũƂŗ�řŗƆųƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ŽƆƄŌ

�řŗƆųƅŔ� ŘŉŔũƁ� ŉŕƊŝŌ� ƓžƏ� �ƇŕŸƅŔ� ƉƏƊŕƂƅŔ� řƆţũ�Śŕųţƈ� Ɖƈ� řųţƈ� ŘŉŔũƂŗ�Ŗƅŕų� ¿Ƅ� ƇƏƂƔ�ŜƔţŗ
ŗ� ƇƏƁŌ� řƆţũƆƅŚŕųţƈƅŔ� ƑƆŷ� ŪƔƄũśƅŕž� ŽƁƏś� ƓśƅŔ�ƙŔ� Ƒƅŏ� ƉƏƔƆŗŕŗƅŔ� Ɖƈ� ŕƎƔƅŔ� Ƈŝ� ƀƔũŻ�Ƈŝ� ŧƏƊƎ

Ə� �ŕŗƏũƏŌ� Ƈŝ�ƓƈŪũŔƏŦƅŔƇƅŕŷ�¿Ƅ�ŽƔƄ�ƇŕŸƅŔ�ƉƏƊŕƂƅŔ� Ŷƈ�¿ƈŕŸś�Ɠž� ŘŧũŔƏƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ� ŘŉŔũƁƏ� �
ōŗ�ŪƔƄũśƅŔƏ� �ŭƈŕƎƅŔřŗƅŕŬƅŔ� ũƏŨŠƅŔ�űžũ� ƇśƔ�ƉŕƄ� ƌƊ�ū�¿ƈŕŸƈ�ƉŕƄƏ����Ō �� ��ƇśƔ�ƉŕƄ� ƌƊōŗƏ

�Ɠž�ŉŕƈƆŸƅŔ�ƌŸƈ�¿ƈŕŸś�ƉŌ�Ƒƅŏ�ŚŕƈƆƄƅŕŗ�ƌśŗŕśƄŌŕŗƏũƏ����
��

ƇŕŸƅŔ�ƉƏƊŕƂƅŔ�řŰƁ�ŧũŬ�Ɖƈ�ŉŕƎśƊƛŔ�ŧŸŗŌ��ƓœŕƎƊƅŔ�ƌƆƄŮŗ�ƇŕŸƅŔ�ƉƏƊŕƂƅŔ�ŖśƄ��ƏƍƏ����
��

�ū� ��Ŗ��Ŗ�������ô������»Š�Ō���
�����������������Ō���

řƔƅŕśƅŔ�řƔŸƔŗũśƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�¿ţƅ�ƇŕŸƅŔ�ƉƏƊŕƂƅŔ�ƇŧŦśŬŔ��řŗƆųƆƅ�ƓƅŕśƅŔ�¿ŕŝƈƅŔ�šũŮŌ�Ƈŝ���
ū��ô���ū�� ��������������

žƄźƃŒ���
řŗƆųƅŔ�ƑƆŷ�ƓƅŕśƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ�šũųŌ���

ŏ� Ɠž� ƇƄƔŌũ� Əƍ� ŕƈ� ŉŕƈƆŸƅŔ� ŚŔŪŕŠƊŏ� ¿ŰƔ� ƓƄƅ ¿ƄŮƅŔ� ŔŨƎŗ� ƇŕŸƅŔ� ƉƏƊŕƂƅŔ� ŕƊƔƅ�ŖƜųƆƅ� ŶƈśŬŌ�
ƇƎƔŌũ�Ɠž�ƇƎŮƁŕƊŌƏ���

ƅƒƍƀřƃŒ����
�ŧũŬ�Ɖƈ�ŉŕƎśƊƛŔ�ŧŸŗƏ��řƔŸƔŗũśƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�¿ţ�ƀũų�ƉƈŲśƔ�ƒŨƅŔ�ŜƅŕŝƅŔ�ŽŧƎƅŔ�ƀƔƂţś�Ɛŧƈ�ūŕƔƂƅ

ƆƄŌ��ƇŕŸƅŔ�ƉƏƊŕƂƅŔ�řŰƁƇŕŸƅŔ�ƉƏƊŕƂƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�řƔƅŕśƅŔ�řƔŸƔŗũśƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ�¿ţŗ�řŗƆųƅŔ�Ž���
ū�� ��ū�����ū����ū���
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ƑřƒŕƃŒ�ŔŞŒƍƃŒ���
ŗ�řŗƆųƅŔ�ŽƆƄŌ�����řţſŰ�řƆœŬŌ�¿ţ����řƈƈŰƈƅŔ�ŘŧţƏƅŔ�Ɠž�ŘŧũŔƏƅŔ�ŕŗ�ƑƆŷ�ŵƜųƛŔ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙ

ž� ŘŧŔũƏƅŔ� ƇŕŸƅŔ� ƉƏƊŕƂƅŔ� ƇŔŧŦśŬŕŗ� řƔŸƔŗũśƅŔ� řƅŧŕŸƈƅŔ� ¿ţ�Ɠž� ŧƏƊƎƅŔ� řƂƔũų� řţſŰ�ųŕŮƊƅŔ� Ɠ���
ŧƏƊƎƅŔ�řƂƔũų�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ųŕŮƊƅŔ�Ɠž�ŘŧũŔƏƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�¿ţ�řƅƏŕţƈƏ���

��
ŗŮšƃŒŗŶŪœřƃŒ����
ťƒƌƆř���
����ƇŕŸƅŔ�ƉƏƊŕƂƅŔ�Ŷƈ�řƆţũ�Ɠž�ŕƊŗƍŨ�řƂŗŕŬƅŔ�řŰţƅŔ�Ɠžŏ�ŕƊžũŸśƏ���ŕƎŗ�ũƈ�ƓśƅŔ�ŚŕųţƈƅŔ�ƇƍŌ�Ƒƅ
�ƇŝŌƓƅŕśƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ�šũų���

�Ɠƍ�ŕƈ����ƈ�ƓśƅŔ�ŚŕųţƈƅŔ�ƇƍŌŔ�ƉƏƊŕƂƅŔ�ŕƎŗ�ũ�¿ţŔũƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɠƅ�ůŦƆƔ�Ɖƈ� ƌśƆţũ�ŉŕƊŝŌ�Ɠž�ƇŕŸƅ
ƇƎƔŌũ�Ɠž�ƇƎŮƁŕƊŌƏ�řŗƆųƆƅ�ŶƈśŬŌ� řƆţũƅŔ�ƋŨƎŗ�ƇƄƔŌũ�Əƍ�ŕƈƏ��řŰŕŦƅŔ�ƌśżƆŗ���

ůŧŶƃŒ���
ŗ�ƇƏƁŌ�����¿ţ¿ŔŎŬƅŔ�řŗƆųƅŔ�Ŷƈ�ƓƅŕśƅŔ����

ƇŕŸƅŔ�ƉƏƊŕƂƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�řƔƅŕśƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ�¿ţ���
�� �ů� �����������ů�����������������������������������

�ů�����������������������ô�����
�� ū��� ��ū������

�ŘŧũŔƏƅŔ� ƇŕŸƅŔ�ƉƏƊŕƂƅŔ� ƇŔŧŦśŬŕŗ� řƔŸƔŗũśƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ�¿ţ�Ɠž� ŧƏƊƎƅŔ� řƂƔũų�šũŮŗ� ƇƏƁŌ�ƃƅŨ� ŧŸŗƏ
�řţſŰ�����
žƄźƃŒ���

��řŗƆųƅŔ�ŕƎƔŌ�ƉƕŔ����ƇŧŕƂƅŔ�ūũŧƅŔ�Ɠž�ŽƏŬ�řƔŸƔŗũśƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�Ɠž�řƈƎƈ�řƁƜŷ�Ɖŷ�ŜŧţśƊ�ƓƍƏ��
ţŌ�ŕƎƅ�¿ŰƏś�řƁƜŷĻŕƂţƛ�ƌƊŷ�ŜŧţśƊŬ�ƒŨƅŔƏ�ƓśƔž�ƇƅŕŸƅŔ�ƏƍƏ��ƑƈŔŧƂƅŔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ŉŕƈƆŷ�ŧ���

ƑřƒŕƃŒ�ŔŞŒƍƃŒ���
ƇŧŕƂƅŔ�ūũŧƆƅ�ũƔŲţśƅŔ��řŗƆųƅŔ�ŕƎƔŌ�ƇƄƔƆŷ�ƓśƔž�ƇƅŕŸƅŔ�ŕƎƅ�¿ŰƏś�ƓśƅŔ�řƁƜŸƅŔ�Ƒƅŏ�ŽũŸśƊ�ƓƄƅ�������

��
��
��
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ŚƃœśƃŒ�ũŧťƃŒ��ŭŮšƃŒ�ťťŵ�������������������������ŗƃťœŶƆƃŒ�ƐŧŦŞ�Ƈƒŕ�ŗſƚŶƃŒ�����
��

ŻŒťƋƕŒ���
�� �ŖƅŕųƅŔ�ŽũŸƔ�ƉŌŠ�ƇƏƎſƈŕƎƅ�ƌśŬŔũŧ�ŧŸŗ��řƅŧŕŸƈƅŔ�ũƏŨŢƔţŰ�¿ƄŮŗƏ����
�� �ŖƅŕųƅŔ�ŞũŦśŬƔ�ƉŌŔ�Ɖƈ�ƉƔũŨŠƅŔ�ŖũŲƏ�ŶƈŠ�¿Űŕţ�ƌƊƈ�ŖƆų�ŕƈ�ŔŨŏ�řƔŸƔŗũśƅŔ�řƅŧŕŸƈƅ

řƈŕś�řƁŧŗƏ�ƃƅŨ� 

�� �ƉŌŏ� řƔŸƔŗũś� řƅŧŕŸƈ�ŖƅŕųƅŔ�ƉćƏƄƔƇƆŷ� ŔŨ�ũƏŨŠƅŔ�ƉƔŗ� řƁƜŸƅŔ�ƑƆŷ� ƌŷƜųŔ� ŧŸŗ� ŕƎƔũŨŠ�
ƅŔƏ�ū�¿ƈŕŸƈ»Š�ŚŗŕŝƅŔ�ŧţŢƔţŰƅŔ�¿ƄŮƅŕŗƏ�� 

 

ũƒŧťřƃŒ�ŘœƒŞƒřŒŧřŪŒ���
�ƓŰŰƂƅŔ�ŧũŬƅŔřŮƁŕƊƈƅŔ���ōŗ�řƆƆųƅŔ�řŮƁŕƊƈ�¿ƜŦ�ƉƈřŮƁŕƊƈƅŔ�řƆœŬ�ŰũſƅŔ�řţŕśŏƏ��ũŗƄŌ�ƃŔũŮƙ�ř

řŗƆųƅŔ�Ɖƈ�ƉƄƈƈ�ŧŧŷ�řŗƆųƅŔ�ƒŌũ�Ƒƅŏ�ŽũŸśƅŔƏ��ŭŕƂƊƅŔ�Ɠž���
��

ŗƒƆƒƄŶřƃŒ�¾őœŪƍƃŒ���
ƏƅŔ��ƓŦƔũŕśƅŔ�ƑţƊƈƅŔ�ƀžƏ�řƈƈŰƈƅŔ�ŘŧţƏŔ�ũƏŰ��ŉŕƈƆŸƅƏƓśƔž�ƇƅŕŸƅŔ�řżƅ���
��
ƗŒŗűŬƈƕŒƍ�ŘŒŇŒŧŞ���

ƕŒ�ŗŮšƃŒƏƃƍŗƒƈœśƃŒƍ����
ťƒƌƆř���

�Ƒƅŏ�ŽũŸśƊŬ�ūũŧƅŔ� ŔŨƍ�Ɠž�řŗƆųƅŔ� ŕƎƔŌ����ƔŸƔŗũśƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ�Ɠž�řƈƎƈ�řƁƜŷ�řƁƜŸƅŔ�ƓƍƏ��ř
�¿ţ�ƏƍƏ��ũŨŠƅŔ�ƇƏƎſƈ�ŖƜųƆƅ�šũŮŌ��»Š�ŚŗŕŝƅŔ�ŧţƅŔƏ�ū�¿ƈŕŸƈ�Ɖƈ�¿ƄƏ��řƅŧŕŸƈƅŔ�ƒũŨŠ�ƉƔŗ

�řƅŧŕŸƈƅŔ�řƔŸƔŗũśƅŔ�ū�řƈƔƁ���
ůŧŶƃŒ���

�Ƈŝ��ƓśƔž�ƇƅŕŸƅŔ�řŰƁ�ŧũŬŗ�řŗƆųƅŔ�ŧţŌ�ŽƆƄŌ����šƏƆƅŔ�ƑƆŷ�ŕƎŗ�ŞũŦ�ƓśƅŔ�řƁƜŸƅŔ�řŗŕśƄ��ŖŨŠƏ�
ŴƊƅŕŗ�ŖƜųƅŔ�ƋŕŗśƊŔŏ�ũƓśƔž�ƇƅŕŸƅŔ�ŘũƏŰ�Ƒƅ���ƉƔśƅŕţƅŔ�Ɠž�ŕƎƔƅŏ�¿ŰƏś�ƓśƅŔ�řƁƜŸƅŔ�řŗŕśƄŗ�ƇƏƁŌ�Ƈŝ

ū�¿ƈŕŸƈ�ƉƏƄƔ�ŕƈŧƊŷ� ��Ɠƍ�řƁƜŸƅŔ�ƋŨƍƏ����
œŶƆƃŒ�Ƒżũ�ŗƒŶƒŕŧřƃŒ�ŗƃť�����ũ�Ŕ��ºŞ� �� 
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ũ�ŗƃťœŶƆƃŒ�ŒŧŦŞ�ƇœƂ�ŒŦō��ũ����ũ�ƇŎż�����ũ�� ���ƍ�Ŕ��ũ����ũ�� ���ºŞ��
ƑƄƒ�œƆƂ�ŗƀŕœŪƃŒ�ŗƃťœŶƆƃŒ�ŗŕœřƂ�ƇƂƆƒ�Ƒƃœřƃœŕƍ���

ũ��ó��ũ����ũ����ũ���ũ����ũ�� �����
ũ��ó��ƇƒŧŦŞƃŒ�ųƍƆŞƆ���ũ���ƇƒŧŦŞƃŒ�ŔŧŰ�¾Ůœš� ��ŧŽŮ���

ū�¿ƈŕŸƈ�ƉƏƄƔ�ŕƈŧƊŷƏ� �Ɣţŗ�Ō�Ō�Ŝ���Ɠƍ�řƁƜŸƅŔ�ƋŨƍƏ����
ũ�Ŋ�ŗƒŶƒŕŧřƃŒ�ŗƃťœŶƆƃŒ�Ƒż�����ũ�Ŕ��ºŞ� ����

ũ�ŗƃťœŶƆƃŒ�ŒŧŦŞ�ƇœƂ�ŒŦō��ũ����ũ�ƇŎż�����ũ�� ���΃
Ώ

��ƍ�ũ����ũ�� ���΃
˰Ο

 ��
ƑƄƒ�œƆƂ�ŗƀŕœŪƃŒ�ŗƃťœŶƆƃŒ�ŗŕœřƂ�ƇƂƆƒ�Ƒƃœřƃœŕƍ���

ũ��ó��ũ����ũ����ũ���ũ����ũ�� �����
ũ��ó��ƇƒŧŦŞƃŒ�ųƍƆŞƆ���ũ���ƇƒŧŦŞƃŒ�ŔŧŰ�¾Ůœš� ��ŧŽŮ��

�¿ŕŝƈƅŔ�šũŮŌ�řŗƆųƆƅ����ƉŔũŨŠƅŔ�ŕƊƔŧƅ�������ƉƔũŨŠƅŔ�ƉƔŨƎƅ�řƔŸƔŗũś�řƅŧŕŸƈ�řŻŕƔŰŗ�ƇƏƂƊ�ŽƔƄž�
 ƓśƔž�ŘŧŷŕƁ�ƇŔŧŦśŬŕŗ��

�¿ŕŝƈƅŔ�šũŮŌ�Ƈŝ����řƅŧŕŸƈƅŔ�ŕƊƔŧƅ�ū������ū� ���řƅŧŕŸƈƅŔ�Ɠƍ�ŕƈž��Ɖ��Ƈ�ŕƈƍ�ƉŔũŨŠ�ŕƎƅƏ�
śƅŔ�řƔŸƔŗũśƅŔ�ƉƔƔƅŕśƅŔ�ƉƔũŨŠƅŔ�Ɖƈ�ŕƎŻƏŰƊ�ƉŌ�ƉƄƈƔ�Ɠ������Ƈ� Ɖ����

žƄźƃŒ���
řŗƆųƅŔ�ƑƆŷ�ƓƅŕśƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ�šũųŌ���ŉŔũƕ�ŶƈśŬŌ� ƓśƔž�ƇƅŕŸƅŔ�ŕƎŠśƊśŬŔ�ƓśƅŔ�řƁƜŸƅŔ�Ɠž�ƇƄƔŌũ�Əƍ�ŕƈ

ŕƎƔž�ƇƎŮƁŕƊŌƏ��řŗƆųƅŔ���
ƅƒƍƀřƃŒ���

¿ƏƗŔ�ŽŧƎƅŔ�ūŕƔƂƅ� �ƅŔ� ¿ŔŎŬƅŔ� šũųŌ� �řƅŧŕŸƈƅŔ� ũƏŨŠ� ƇƏƎſƈ� šũŮ� Ɖƈ� ŉŕƎśƊƛŔ� ŧŸŗ�ƑƆŷ� Ɠƅŕś
řŗƆųƅŔ�� řƅŧŕŸƈƅŔ�ũƏŨŠŗ�ƓƊŸƊ�ŔŨŕƈ���

ŜƅŕŝƅŔƏ�ƓƊŕŝƅŔ�ŽŧƎƅŔ�ūŕƔƂƅ��řŗƆųƅŔ�ƑƆŷ�řƔƅŕśƅŔ�řƆœŬƗŔ�šũųŌ�řƁƜŸƅŔ�šũŮ�Ɖƈ�ŉŕƎśƊƛŔ�ŧŸŗ���
�� řƅŧŕŸƈƅŔ�ƒũŨŠ�ŖũŲ�¿ŰŕţƏ�ŵƏƈŠƈ�ŧŕŠƔŏ�ŧƔũƊ��řƔƅŕśƅŔ�řƔŸƔŗũśƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�ŕƊƔŧƅ 

ū���� ���ū��������
�� řƔƅŕśƅŔ�ũƏŨŠƅŔ� ŕƔƊŧƅ����������Ə����ũſŰ���ŕƎŻƏŰƊ�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ƓśƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ�Ɠƍ� ŕƈ��

 řƔƊŕŝƅŔ�ũƏŨŠƆƅƏ�ƑƅƏƗŔ�ũƏŨŠƆƅ��
��
��
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ƑřƒŕƃŒ�ŔŞŒƍƃŒ���
�řţſŰ�řƆœŬƗŔ�¿ţŗ�řŗƆųƅŔ�ŽƆƄŌ���ƓśƅŔ�řżƆƅŔ�Ƒƅŏ�ŽũŸśƅŔƏ��ƓśƔž�ƇƅŕŸƅŔ�ŘŕƔţ�Ɖŷ�Ŝţŗŗ�ƇŕƔƂƅŔƏ��
ųŕŮƊƅŔ�Ɠž�ŘŧũŔƏƅŔƏ�ŕƎƈŧŦśŬƔ�ƉŕƄ���

��
ŗŮšƃŒŗŶŕŒŧƃŒƍ�ŗśƃœśƃŒ���
ťƒƌƆř���
�ƓžŰţƅŔ�řƂŗŕŬƅŔ�ř�¿ƈŕŸƈ�Ɖƈ�¿ƄƏ�řƅŧŕŸƈƅŔ�ƒũŨŠ�ƉƔŗ�ƓśƔž�ƇƅŕŸƅŔ�ŕƍŧŠƏŌ�ƓśƅŔ�řƁƜŸƅŔ�Ƒƅŏ�ŕƊžũŸś

»Š�ŚŗŕŝƅŔ�ŧţƅŔƏ�ū���
ŖƜųƅŔ�ŚŕŗŕŠƙ�ŶƈśŬŌ� řŰŕŦƅŔ�ƌśżƆŗ�řƁƜŸƅŔ�ƋŨƍ�ůŦƆƔ�ƉƈƏ� řƁƜŸƅŔ�ƋŨƍ�Ɠƍ�ŕƈ��

ůŧŶƃŒ���
řŗƆųƅŔ�Ŷƈ�řƔƅŕśƅŔ�řƆœŬƗŔ�¿ţŗ�ƇƏƁŌ���

�� řƔƅŕśƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ��ū�����ū�� ��śƅŔƏ��ŕƎƊƏƄƊ�ƓśƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ�Ɠƍŕƈ��Ɖ�Ƈ�ŕƈƍ�ŕƍŔũŨŠ�Ɠ
řƔƅŕśƅŔ�ũƏŨŠƅŔ�Ɖƈ� 

Ō���������Ƈ�Ɖ��������Ŗ���
ϡ

1��
ϥ

1�����������������»Š���Ƈ�Ɖ�������

�� �řƔƅŕśƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�ƃƔŧƅ��ū�Ō��ô���ū�� ���Əƍ�řƅŧŕŸƈƅŔ� ƋŨƍ�ƒũŨŠ�ŵƏƈŠƈ�ƉŕƄƏ����
 Ō�řƈƔƁ�ŧŠƏōž��

ŗ�ƇƎƔŌũ�Ɠž�ƇƎŮƁŕƊŌ�Ƈŝ��ƓśƔž�Ɖŷ�ƇƎŝŕţŗŌ�ƇƔŧƂś�ƇƎƊƈ�ŖƆųŌ��řŗƆųƅŔ�Ŷƈ�řƆœŬƗŔ�¿ţ�Ɖƈ�ŉŕƎśƊƛŔ�ŧŸ
ƓśƔž�ŕƎƈŧŦśŬŔ�ƓśƅŔ�řżƆƅŔ�šũŮŗ�ƇƏƁŌ�Ƈŝ��ƌśŕƔţ�ƉŷƏ�ƓśƔž�ƇƅŕŸƅŔ�¿Əţ���

�žƄźƃŒ���
�ƓƊŕƔŗƅŔ�¿ƔŝƈśƅŔ�ƇŧŦśŬƊ�ŽƔƄƏ��ƓŸƔŗũśƅŔ�ƉŔũśƁƛŔ�¿Ɣŝƈś�řƔſƔƄ�Ƒƅŏ�ŽũŸśƊ�ŽƏŬ�ƇŧŕƂƅŔ�ūũŧƅŔ�Ɠž

�ƓžřƅŧŕŸƈƅŔ�ũƏŨŠ�ŧŕŠƔŏ���
ƅƒƍƀřƃŒ���

ųŕŮƊƅŔ�Ɠž�ŧũŔƏƅŔ�ƓƅŕśƅŔ�¿ŔŎŬƅŕŗ�ƇƎſƆƄŌ��řŗƆųƆƅ�ƓśƔž�řżƅ�šũŮ�Ɖƈ�ŉŕƎśƊƛŔ�ŧŸŗ���
řƅŧŕŸƈƅŔ�ƋŨƍ�¿ţƏ�řŗŕśƄŗ�ƇƏƂƊ�ŽƔƄž��ƓśƔž�ƇƅŕŸƅŔ�ƉŕƄƈ�ŕƊƊŌ�¿ƔŦśƊƅ�ƉƕŔ���ū������ū � ���

ƑřƒŕƃŒ�ŔŞŒƍƃŒ���
řƈŧŕƂƅŔ�řŰţƆƅ�ũƔŲţśƅŔ�ŖŠŔƏ�řŗƆųƅŔ�ƓųŷŌ���

��
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ŧƃŒ�ũŧťƃŒŴŕŒ��ŭŮšƃŒ�ťťŵ��������������������������ŗƒŶƒŕŧřƃŒ�ŘœƈŒŧřſƙŒ�¾ƒśƆř�����
��

ŻŒťƋƕŒ���
�� Ɣ�ƉŌŽũŸƌŷƜųŔ�ŧŸŗ�ƓŸƔŗũśƅŔ�ƉŔũśƁƛŔ�ŖƅŕųƅŔ�řƈŕś�řƁŧŗƏ�ƌſƔũŸś�ƑƆŷ����
�� �ŖƅŕųƅŔ�ŽũŸƔ�ƉŌ�ŖŕţŬƊƛŔ�ƇƏƎſƈƌƅ�ƌśŬŔũŧ�ŧŸŗ�ƓśũŕƄƔŧƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ƓžŢƔţŰ�¿ƄŮŗƏ�� 

�� �ŖƅŕųƅŔ�ƇƄţƔ�ƉŌ�ƉŔũśƁŔ�¿Ɣŝƈś�ƑƆŷŚŕŗŕţŬƊƛŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƓśũŕƄƔŧƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�Ɠž�ƓŸƔŗũś� 

�� Ɣ� ƉŌŶƔųśŬŖƅŕųƅŔ��ūũŧƅŔ� Ɠž� ŧũŔƏ� Əƍ� ŕƈƄ� š� ƌƅŕŠƈ� ƒŨƅŔ� ƓŸƔŗũśƅŔ� ƉŔũśƁƛŔ� ƇŬũ�
ŢƔţŰƅŔ�¿ƄŮƅŕŗƏ� 

�� Ō�ƉƔƇŧŦśŬŖƅŕųƅŔ��¿ţ�Ɠž�ƓƊŕƔŗƅŔ�¿ƔŝƈśƅŔ�ƌŷƜųŔ�ŧŸŗ�řƔŸƔŗũśƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�¿ƄŮƅŕŗƏ�ŕƎƔƆŷ�
ŢƔţŰƅŔ� 

��
ũƒŧťřƃŒ�ŘœƒŞƒřŒŧřŪŒ���

�ŧũŬƅŔ�ƓŰŰƂƅŔřŮƁŕƊƈƅŔ���ōŗ�řŗƆųƅŔ�řŮƁŕƊƈ�¿ƜŦ�ƉƈřŮƁŕƊƈƅŔ�řƆœŬ�ŰũſƅŔ�řţŕśŏƏ��ũŗƄŌ�ƃŔũŮƙ�ř
ŏ�ŽũŸśƅŔƏ��ŭŕƂƊƅŔ�Ɠž�řŗƆųƅŔ�Ɖƈ�ƉƄƈƈ�ŧŧŷŔ�ƒŌũ�ƑƅƆųƅŗũŔƏŧƛŔ�ŖŸƅƏ��ř���

��
ŗƒƆƒƄŶřƃŒ�¾őœŪƍƃŒ���

ƏƅŔŉŕƈƆŸƅŔ� ũƏŰ� �ƓŦƔũŕśƅŔ� ƑţƊƈƅŔ� ƀžƏ� řƈƈŰƈƅŔ� Řŧţ�ŚũŕƄƔŧ� ƇƅŕŸƆƅ� ũŔƏŧƛŔ� ŖŸƅ� ŧƎŮƈ� �
ƈũƔžƏŚŕ���

��
ŗűŬƈƙŒƍ�ŘŒŇŒŧŞƙŒ���

ƏƃƍƙŒ�ŗŮšƃŒŗƒƈœśƃŒƍ���ƑŶƒŕŧřƃŒ�ƇŒŧřſƚƃ�ƑƈœƒŕƃŒ�¾ƒśƆřƃŒ��
ťƒƌƆř���

�řŬŔũŧŗ�ƇƏƂƊ�ŽƏŬ�ūũŧƅŔ�ŔŨƍ�ƓžũŗŠƅŔ�ũŰŕƊŷ�Ɖƈ�ũŰƊŷ��Ƈŝ�ƓŸƔŗũśƅŔ�ƉŔũśƁƛŔ�ƏƍƏ�
Ō� �ƓŸƔŗũśƅŔ� ƉŔũśƁƛŔ� ƇƏƎſƈ� šũŮŗ� ŌŧŗŌ¿ŔŎŬƅŔ� šũų�� ƓŸƔŗũśƅŔ� ƉŔũśƁƛŔ� Əƍ� ŕƈ�ŵŕƈśŬƛŔ� ŧŸŗƏ�

ŗŕŠƙšƏƆƅŔ�ƑƆŷ�ŽƔũŸśƅŔ�řŗŕśƄŗ�ƇƏƁŌ��řŗƆųƅŔ�Śŕ��ž�ƇŒŧřſŒ�¾Ƃ�ƍƋ�ƑŶƒŕŧřƃŒ�ƇŒŧřſƙŒ�ũ���ƇƂƆƒ
ŖŧƍŮƃŒ�ƏƄŵ�ƊřŕœřƂ��ž�ũ� ��ũ�Ŋ�����ũ�Ŕ��Ŋ���ş�ºƃ�ƑƆřƈř�Ŝ��Ŕ��Ŋ�Śƒš�ºŞ���ŧŽŮ�

�ŽƔũŸś�ŖƜųƆƅ�ũƄŨŌ�ƇŝƌƊŔƏ�ƉŔũśƁƜƅ�ŪƊŗƔƅ�ƇƅŕŸƅŔ�Ɖƈ�¿ƏŌ��ƇŧŦśŬŔƅŔŪƈũƀ��ū��ƅƉŔũśƁƜ���ƇƏƁŌ�Ƈŝ
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ƅŔ�šũŮŗ¿ŕŝƈ���ƀ�ū� ���ū�����ū�����ŧŠƏŔ�����ƀ���ƀ������ƀ�����ƀ�����ƀ�������
ƀ������

ůŧŶƃŒ����
ŗ� řŗƆųƅŔ� ŧţŌ�ŽƆƄŌ�����ŒžŕƄƈƅŔ� ŶųƂƅŔ� ƏƍƏ�ƓŸƔŗũśƅŔ� ƉŔũśƁƛŔ� řƈŬũ� řŰƁ� ŧũŬ�Ɖƈ�¿ƏŌ� ƉƈƏ� �

�řƈŬũƅŔ� ƋŨƍ� ŧŠƏŌ� Ƈŝ�řŗƆųƅŔ�Ŷƈ�ŒžŕƄƈƅŔ� ŶųƂƅŔ� ƇŬũŗ� ƇƏƁŌ�ƑƆŷ�ŪƔƄũśƅŔ� Ŷƈ� ƌŰœŕŰŦ�ŧƔŧţśƏ�
ƈƅŔ� ŘŉŔũƁƊŔ� ŖŨŠƏ� ŭƈŔƏƎƅŔ� Ɠž� ŘŧũŔƏƅŔ� ŚŕŴţƜ� ŚũŕƄƔŧ� ŘũƏŰ� Ƒƅŏ� řŗƆųƅŔ� Ƌŕŗś�Ɠž� ŘŧũŔƏƅŔ
ūũŧƅŔ���

¿ŕŝƈƅŔ�šũŮ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŖƜųƆƅ�ƒŧŕŰƅŔ�ŖŕţŬƊƛŔ�šũŮŌ�Ƈŝ�řƔƅŕśƅŔ�ŚŕƊŔũśƁƛŔ�ƇŬũƏ�������
ƀ�ū� ��ū�����ƀ���ū� ��ū�������šƏƆƅŔ�ƑƆŷ�ƒŧŕŰƅŔ�ŖŕţŬƊƛŔ�ŘŧŷŕƁ�řŗŕśƄŗ�ƇƏƁŌ�Ƈŝ��

ƓƍƏ��ž�ƇŒŧřſƙŒ�ũ ��ũ�����ž�ƇŒŧřſƚƃ�ŔœšŪƈŒ�ƍƋ�Ƈ�ũ� ��ũ��ƉœŞřœŕ�Ŗťšƍ�Ƈ�ŧŒťƀƆŕ�
ŗŕƃœŪ�Ƈ�ŘƈœƂ�ŒŦŒ�ŔƃœŪƃŒƍ�ŗŕŞƍƆ�Ƈ�ŘƈœƂ�ŒŦō�ŔŞƍƆƃŒ�ŘŒťœŮƃŒ�ŧƍšƆ� 

ƓƅŕśƅŔ�ƉŔũśƁƛŔ�řŗƆųƆƅ�ƇŬũŌ�ƃƅŨ�ŧŸŗ��ƀ�ū�� ��ū�����ƇƏƁŌ�ƉŔũśƁƛŔ�řƈŬũ�Ɖƈ�ŉŕƎśƊƛŔ�ŧŸŗ��
ƓƍƏ�šƏƆƅŔ�ƑƆŷ�ƓƊƔŬƅŔ�ŖŕţŬƊƛŔ� ŘŧŷŕƁ� řŗŕśƄŗ� �ſƙŒž�ƇŒŧř�ũ�� � ��ũó�ƅ����ŔœšŪƈŒ�ƍƋ�

ž�ƇŒŧřſƚƃ�ũ� ��ũ��ŔƃœŪƃŒƍ�ŗŕŞƍƆ�ƅ�ŘƈœƂ�ŒŦō��ŔŞƍƆƃŒ�ŘœƈƒŪƃŒ�ŧƍšƆ�ƉœŞřœŕ��ƅ�ŧŒťƀƆŕ�
ŗŕƃœŪ��ƅ�ŘƈœƂ�ŒŦōŘŧŷŕƂƅŔ�řŗƆųƆƅ�šũŮŌ�Ƈŝ����ƀ�ū�� ��ū�Ƈ�������ƓƊƔŬ�ŖŕţŬƊŔ�ĻƛƏŌ�ŕƎƊōŗ�Ɖ

ţƈ�ƋŕŠśŕŗ�ƒŧŕŰ�ŖŕţŬƊŔ�Ƈŝ��Ƈ�ũŔŧƂƈŗ�řŗŠƏƈƅŔ�ŚŕƊƔŬƅŔ�ũƏţƈƅ��Ɖ�ũŔŧƂƈŗ�řŗŠƏƈƅŔ�ŚŔŧŕŰƅŔ�ũƏ
šƏƆƅŔ�ƑƆŷ�řƔƅŕśƅŔ� ŘŧŷŕƂƅŔ�ŖƜųƆƅ�ŖśƄŌ�ƃƅŨ� ŧŸŗ� �ž�ƇŒŧřſƙŒ�ũ� � �ũ� Ŋ��ƇŒŧřſƚƃ� ťťƆř�ƍƋ�

ž�ũ� ��ũ��ŘœƈƒŪƃŒ�ŧƍšƆ�ƉœŞřœŕƍ�ĹœšƒšŮ�ĹŒťťŵ�Ŋ�ŘƈœƂ�ŒŦŒ�ŔŞƍƆƃŒ�ŘŒťœŮƃŒ�ŧƍšƆ�ƉœŞřœŕ�
�ĹœƒŧŪƂ�ĹŒťťŵ�Ŋ�ŘƈœƂ�ŒŦŒřƔƅŕśƅŔ�ŚŕƊŔũśƁƛŔ�řŗƆųƅŔ�Ŷƈ�ƇŬũŌƏ��ƀ��ū� ��ū��ƀ��ū� ���

3

1ū��� 

žƄźƃŒ���
řŗƆųƅŔ�ƑƆŷ�ƓƅŕśƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ�šũųŌ�������ŵŕƈśŬƛŔ� ūũŧƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ŉŕƈƆŸƅŔ�ŚŔŪŕŠƊŏ�Ɠž�ƇƄƔŌũ�Əƍ�ŕƈ

ƇƎœŔũŌ�Ɠž�ƇƎśŮƁŕƊƈƏ�řŗƆųƆƅ���
ƅƒƍƀřƃŒ���

�ƓŸƔŗũśƅŔ�ƉŔũśƁƛŔ� ƇƏƎſƈ�šũŮ�Ɖƈ�ŉŕƎśƊƛŔ� ŧŸŗ� �¿ƏƗŔ�ŽŧƎƅŔ�ūŕƔƂƅ������śƄ�¿ŗƁƏ�ŽƔũŸśƅŔ� řŗŕ
ƓƅŕśƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ�šũųŌ�šƏƆƅŔ�ƑƆŷ�� ƓŸƔŗũśƅŔ�ƉŔũśƁƛŔ�Ɠƅ�ŽũŸƔ�Ɖƈ��

�ƑƆŷ�ƓƅŕśƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ�šũųŌ��ŚŕŗŕţŬƊƛŔ�šũŮ�Ɖƈ�ŉŕƎśƊƛŔ�ŧŸŗ��ŶŗŔũƅŔƏ�ŜƅŕŝƅŔƏ�ƓƊŕŝƅŔ�ŽŧƎƅŔ�ūŕƔƂƅ
řŗƆųƅŔ��řƔƅŕśƅŔ�ŚŕƊŔũśƁƛŔ�ƇŬũŗ�řŗƆųƅŔ�ŽƆƄŌ�ƃƅŨ�ŧŸŗ� ƒŧŕŰƅŔƏ�ƓƊƔŬƅŔ�ŖŕţŬƊƛŔ�Ɠƅ�ŽũŸƔ�Ɖƈ��
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ƀ�ū��� ��ū��������ƀ���ū�� ��ū��������ƀ���ū�� ���ū������ô��ƀ���ū� �����
ū�����

ƑřƒŕƃŒ�ŔŞŒƍƃŒ���
ƗŔ�¿ţŗ�řŗƆųƅŔ�ŽƆƄŌ��řţſŰ�řƆœŬ���řƈƈŰƈƅŔ�ŘŧţƏƅŔ�Ɠž���

��
ŗśƃœśƃŒ�ŗŮšƃŒ���

ťƒƌƆř���
ŏ� ŕƊžũŸś� řƂŗŕŬƅŔ� řŰţƅŔ� Ɠž����ƓŸƔŗũśƅŔ� ƉŔũśƁƛŔ� řƈŬũ�Ƒƅ�Əƍ� ŕƈƏ�  řƈŬũƅŔ� ƋŨƍ�ƑƈŬś� ŔŨŕƈ� �

ƁƛŔ�ŽƔũŸś�ƓŸƔŗũśƅŔ�ƉŔũśƁƛŔ�ŽƔũŸś�řŗŕśƄŗ�ƇƏƁŌ�řŗƆųƅŔ�ŚŕŗŕŠŏ�ƑƅŔ�ŵŕƈśŬƛŔ�ŧŸŗ� ƓŸƔŗũśƅŔ�ƉŔũś
Ō� ƃƅŨ� ŧŸŗƏ� �šƏƆƅŔ� ƑƆŷƓƅŕśƅŔ� ¿ŔŎŬƅŔ� šũų���ŧŠƏŌ� ƉƈƏ� ƓŸƔŗũśƅŔ� ƉŔũśƁƛŔ� řƈŬũ�ŽŮśƄŔ� Ɖƈ

 Ɠƍ�ŕƈƏ�ƌŰœŕŰŦřŗƆųƅŔ�ŚŕŗŕŠƙ�ŶƈśŬŌ����
ůŧŶƃŒ���

ƓƍƏ��ƉŔũśƁƛŔ�ũŕſŰŌ�ƇƏƎſƈ�řŗƆųƆƅ�šũŮŌ�������ũŕſŰŌ�ũƏŨŠ�ƏŌ�ƓŸƔŗũśƅŔ�ƉŔũśƁƛŔ��¿ƏƆţ��
�ŚŕƊƔŬƅŔ�ũƏţƈ�Ŷƈ�ŒžŕƄƈƅŔ�ŶųƂƅŔ�ŶųŕƂś�ųŕƂƊ�Ɠƍ�řƔŸƔŗũśƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ��ů� ũſŰ���

řŗƆųƆƅ�řƔƅŕśƅŔ�řƆœŬƗŔ�¿ţŗ�ƇƏƁŌ�Ƈŝ�ƀ�ƏƍƏ�ƓƅŕśƅŔ�ƉŔũśƁƛŔ�ŕƊƔŧƅ�ū� �����ū�ôū���ŕƊƈ�ŖƆųƏ��
ƓƆƔŔ�Ƈ�ŧŠƊ�ƉŌ��ƀ���ƀ�����ƀ�����ƀ������ƀ������ƀ���Ō�ƀ����Ō���� ƃƅŨŗ�ƇƏƂƊ�ŽƔƄž 

�ů�ƉŔũśƁƛ� ĻŕƔŗƔũƂś�ƑƊţƊƈ� ƇŬũƊƅ� ��ôū��ŧŕŠƔŔ�¿ƏŕţƊƏ�� ��ũƏţƈ�řƅŧŕŸƈ� �ūŌũƅŔ�ŚŕƔŝŔŧţŏ
 ƉŔũśƁƛŔ�ũŕſŰŌ��¿ŝŕƈśƅŔ��

žƄźƃŒ���
�Ɠž� ŕƊƊƄƅƏ�ƓŸƔŗũśƅŔ�ƉŔũśƁƛŔ� ƇŬũ�řƔſƔƄ�Ƒƅŏ� ŕƊžũŸś�ƇƏƔƅŔ�����ŽƔƄ�ūũŧƊ�ŽƏŬ�řƈŧŕƂƅŔ� řŰţƅŔ

ŸƈƅŔ�¿ţ�Ɠž�ƓŸƔŗũśƅŔ�ƉŔũśƁƛŔ�řƈŬũ�ƇŧŦśŬƊřƔŸƔŗũśƅŔ�Śƛŧŕ���
ƅƒƍƀřƃŒ���

ƓƅŕśƅŔ�¿ŔŎŬƅŕŗ�řŗƆųƅŔ�ŽƆƄŌ��š�ƌƅŕŠƈ�ƒŨƅŔ�ƓŸƔŗũśƅŔ�ƉŔũśƁƛŔ�ƇŬũ�ƏƍƏ��ŶŗŔũƅŔ�ŽŧƎƅŔ�ūŕƔƂƅ������
řƔƅŕśƅŔ�řƔŸƔŗũśƅŔ�ŚŕƊŔũśƁƛŔ�ƇŬũŌ��ƀ�ū� ����ô���ūôū���ƀ���ū� ��ū��ô���ū�����Ŷƈ��

ũśƁƛŔ�ƇŬũƅ�ŶŗũƈƅŔ�¿ŕƈƄŏ�řƂƔũų�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŧŕŮũŏ�řŗƆųƅŔ�ŉŕųŷŏŚŕƊŔ���
ƑřƒŕƃŒ�ŔŞŒƍƃŒ���¿ţ�Ɠž�ƓŸƔŗũśƅŔ�ƉŔũśƁƛŔ� řƈŬũ�Ɖƈ� ŘŧŕſśŬƛŔ� řƔſƔƄ�Ɖŷ�Ŝţŗƅŕŗ� řŗƆųƅŔ�ŽƔƆƄś

ƇŧŕƂƅŔ�ūũŧƆƅ�ũƔŲţśƅŕŗ�ƃƅŨƏ��řƔŸƔŗũśƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ���
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Œ�ŗŮšƃŒŶŕŒŧƃŗ��ŗƒŶƒŕŧřƃŒ�ŗƃťœŶƆƃŒ�¾š�Ƒż�ƑƈœƒŕƃŒ�¾ƒśƆřƃŒ�ƅŒťŤřŪŒ���
ťƒƌƆř���

�Ɠž�����ūũŧƅŔŔ� ƇŬũ� řƔſƔƄ�Ƒƅŏ� ŕƊžũŸś�ƀŗŕŬƅŔ��š� ƋŔŧƈƏ� ƌƅŕŠƈ�ƒŨƅŔ�ƓŸƔŗũśƅŔ�ƉŔũśƁƛ��ŧŔŧŷƛŔ
řƔƂƔƂţƅŔ�ŏ�ŽũŸśƊ�ŽƏŬ�ūũŧƅŔ� ŔŨƍ�ƓžƏ� ��¿ţ�Ɠž�ƓŸƔŗũśƅŔ� ƉŔũśƁƛŔ� řƈŬũ� ƇŔŧŦśŬŔ� řƔſƔƄ�Ƒƅ

řƔŸƔŗũśƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ���
ůŧŶƃŒ���

� řŗƆųƅŔ� ŧţŌ� Ɖƈ�ŖƆųŌ������¿ţ� Ɠž� ƓƊŕƔŗƅŔ� ¿ƔŝƈśƅŔ� ƇŔŧŦśŬŔ� ũƏųś� ¿Əţ� řƔŦƔũŕśƅŔ� řƅƏŠƅŔ� ŧũŬ
ŸƔŗũśƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƅŔřƔ��Ƈŝ�Ō�šũŮƓƅŕśƅŔ�¿ŕŝƈƅŔ�ŖƜųƆƅ���ĻŕƔŗƔũƂś�ƑƊţƊƈ�ƇŬũƊƏ�ƓƅŕśƅŔ�ƉŔũśƁƛŔ�ŨŦōƊƅ

ƌƅ��ƀ�ū� ��ū��ô���ū����řƅŧŕŸƈƅŔ�¿ţ�Ɠž�ƇŬũƅŔ�ƇŧŦśŬƊ�Ƈŝ���ū��ô���ū��� �����
¿ţƅŔ��ū�ŖśƄƊ�ƉŌ�¿ƏŕţƊ��ô���ū�����ŘũƏŰƅŔ�ƑƆŷ���ū�Ƈ�������¿ŕƈƄŏ�řƂƔũų�ƇŔŧŦśŬŕŗ���Ɖ

ƑƆŷ�¿ŰţƊ�ŶŗũƈƅŔ��ū��ô���ū������ ��ū�����������ƑƊţƊƈƅŔ�ŔŨƍ�ƇŬũŗ�ƇƏƂƊ�ŕƈŧƊŸž���
ƀ�ƉŔũśƁƜƅ�ŖŕţŬƊŔ�ƏƍƏ�ū� ��ū���ũŔŧƂƈŗ�ŖŠƏƈƅŔ�ŚŕƊƔŬƅŔ�ũƏţƈ�ƋŕŠśŕŗ��ƋŕŠśŕŗ�ŖŕţŬƊŔ�Ƈŝ�

�ũŔŧƂƈŗ�ŖƅŕŬƅŔ�ŚŔŧŕŰƅŔ�ũƏţƈ��ūŌũƅŔ�ƌƊƈƏ���� ��������ū�řƅŧŕŸƈƅŔ�¿ţ�ƉŌƏ��ô���ū�����
ū�ƉŔũśƁƛŔ�ŶųŕƂś�řųƂƊƅ�ƓƊƔŬƅŔ�ƓŝŔŧţƙŔ�Əƍ��ô���ū�����ū�ŚŕƊƔŬƅŔ�ũƏţƈ�Ŷƈ�� ����ū�� 

�������
žƄźƃŒ���

řŗƆųƅŔ� ƑƆŷ� ƓƅŕśƅŔ� ¿ŔŎŬƅŔ� šũųŌ������ ��ƉŔũśƁƛŔ� ƇŔŧŦśŬƛ� ƓŦƔũŕśƅŔ� ũƏųśƅŕŗ� ƇƄƔŌũ� Əƍ� ŕƈ
ƇƎœŔũŊ�Ɠž�ƇƎŮƁŕƊŌƏ�ŖƜųƆƅ�ŶƈśŬŌ� ƓŸƔŗũśƅŔ���

ƅƒƍƀřƃŒ���
�����ūƈŕŦƅŔ�ŽŧƎƅŔ�ūŕƔƂƅ��ŎŬƅŔ�řŗƆųƅŔ�ƓųŷŌ�¿ŕŝƈƅŔ�šũŮ�Ɖƈ�ŉŕƎśƊƛŔ�ŧŸŗƏƓƅŕśƅŔ�¿Ŕ����

ƓŸƔŗũśƅŔ� ƉŔũśƁƛŔ� ƇŬũŌ� �ƀ�ū�  ��ū���ô���ū�����ũŕſŰŌƏ�ūŔũƅŔ� ŚŕƔŝŔŧţŏ� ŧŠƏŌ� Ƈŝ� �
 ƉŔũśƁƛŔ�ƐŧƈƏ�ŚŔŧŕŰƅŔ�ũƏţƈ�Ɖƈ�ŶųƂƈƅŔƏ�ƉŔũśƁƛŔ��

ƑřƒŕƃŒ�ŔŞŒƍƃŒ���
�ƗŔ�¿ţŗ�ŖƜųƅŔ�ŽƆƄŌ�řţſŰ�řƆœŬ�����
��
��
��
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ŗŪťœŪƃŒƍ�ŗŪƆœŤƃŒ�ŗŮšƃŒ���
ťƒƌƆř���
�����ŧŦśŬƊ�ŽƔƄ� ŕƊŬũŧ� řƂŗŕŬƅŔ� řŰţƅŔ�ƓžřƔŸƔŗũśƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ� ¿ţ�Ɠž�ƓƊŕƔŗƅŔ� ƇŬũƅŔ� ƇŌ� ��šũų

řŮƁŕƊƈƆƅ� ƓƅŕśƅŔ� ¿ŔŎŬƅŔ�� Ɖƈ� ƓƊŕƔŗƅŔ� ¿ƔŝƈśƅŔ� ƇŔŧŦśŬŕŗ� řƔŸƔŗũśƅŔ� ŚƛŧŕŸƈƅŔ� ¿ţ�ŚŕŗŕŠƙ� ŶƈśŬŌ�
ƇƎƔŌũ�Ɠž�ƇƎŮƁŕƊŌƏ�řŗƆųƅŔ���

ůŧŶƃŒ���
řŗƆųƅŔ�Ŷƈ�řƔƅŕśƅŔ�řƆœŬƛŔ�¿ţŗ�ƇƏƁŌ���

�� řƔƅŕśƅŔ�ŚŕƊŔũśƁƛŔ�ƃƔŧƅ��ū��ô���ū������ū���ô���ū�������ŖśƄś�ƉŔ�ƃƊƈ�ŖƆųƏ
�ŘũƏŰƅŔ�ƑƆŷ�¿ƏƗŔ�ƉŔũśƁƛŔ��ūôƇ�����ŘũƏŰƅŔ�ƑƆŷ�ƓƊŕŝƅŔ�ƉŔũśƁƛŔƏ��Ɖ��ū�Ƈ����Ɖ

��� řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕƊŔũśƁƛŔ�Ɠž�Ɖ���Ƈ�řƈƔƁ�ƉƏƄś�ŔŨŕƈž��
� 

�� �ƉƔŸųƁ� ƉƔƔƊţƊƈ� ŶųŕƂś� ¿ƜŦ� Ɖƈ� ƌŗ� řŰŕŦƅŔ� ƌśƅōŬƈ� ¿ţ� ūƏƈƔŦƊŕƊƈ� ƇƅŕŸƅŔ� ŵŕųśŬŔ
�ƉƔœžŕƄƈ�śƁƛŔ�řƈŬũ�Əƍ�ŒžŕƄƈƅŔ�ŶųƂƅŔƓŸƔŗũśƅŔ�ƉŔũ��ŽƔƄž�ƇƅŕŸƅŔ�ŔŨƍ�ƉŕƄƈ�ƃŬſƊ�¿ƔŦśž��

ƓƆƔŕƈ�¿ţŗ�ƇƏƂś���
�ů�ƉƔƊŔũśƁƛŔ�ƇŬũŔ� ��ôū���ů��� ū��ô���ŧŠƏ��ƓśũŕƄƔŧƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ūſƊ�ƑƆŷ�

�ƋŨƍ� ŕƎƆţ� ƓśƅŔ� řƅŧŕŸƈƅŔ� Ɠƍ� ŕƈƏ� �ƉƔƊŔũśƁƜƅ� ŶųŕƂśƅŔ� ųŕƂƊƅ� ƓƊƔŬƅŔ� ƓŝŔŧţƛŔ� ƇŬũƅŔ� Ɖƈ
 ŚŕƔŝŔŧţƙŔ 

žƄźƃŒ���
����ƏŬ�řƈŧŕƂƅŔ�řŰţƅŔ�ƓžƊ�ŽƇƏƂ��ƑƈŔŧƂƅŔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ŉŕƈƆŷ�ũŔƏŧŌ�ŖŸƅ�ƓƍƏ��řſƆśŦƈ�řųŮƊōŗ�

řŗƆųƅŔ� ŧţŌ� ƇƏƂƔ�ŽƏŬƏŚũŕƄƔŧ� ũƏŧ� ¿Ɣŝƈśŗ�ŊƏ�ŚŕƈũƔž� ũƏŧ� ũŦŊƏ� ��šũųƔ� ƓſţŰ�ũƏŧŗ� ũŦ
¿ŔŎŬƅŔ�řŝƜŝ�ŧƔŧţśŗ�ƇƏƁŌƏ��řŗƆųƅŔ�Ŷƈ�řŮƁŕƊƈƅŔ�ŧŸŗ�ũŔƏŧƗŔ�¿ŝƈƔ�ƉŌ�ŧƔũƔ�Ɖƈ�řŗƆųƅŔ�Ŷƈ�ŭƁŕƊŌ��

Ōƛŕŗ�ƇŕƔƂƆƅ�řŗƆųƏŘŧũŔƏƅŔ�ũŔŧƎŮƈƅŔ�Ɠž����
ƑřƒŕƃŒ�ŔŞŒƍƃŒ���

ŗ�ŖƜųƅŔ�ŽƆƄŌ������ųŕŮƊƅŔ�¿ţ�¿ƄŮ�ƌƅ�ƒŨƅŔ��ũŬŠƆƅ�řƔŕƎƊƅŔƏ�řƔŔŧŗƅŔ�řųƂƊ�ƉƔŗ�řžŕŬƈƅŔ�ŧŕŠƔŏ�¿Əţ
�ƓŸƔŗũśƅŔ� ƉŔũśƁƛŔƅ� ũƔŲţśƅŔ� Ŷƈ��ƇŕƔƂƆƅ� ƇƎƔŧŧţś� Ƈś� ƉƔŨƅŔ� řŗƆųƆƅ�ůƏŰƊƅŔ� ŴſţƏ�ũŔƏŧƛŔ�ŖŸƆ

ƗŕŗũŔƏŧ���
��
��
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ŗŪƆœŤƃŒ�ŗŮšƃŒ���
�ťƒƌƆř���

�ūũŧƅŔ� ŔŨƍ�Ɠž����ŏ� řƆţũ�Ɠž�ŖƍŨƊ�ŽƏŬŕŬƊũž�Ƒƅ��ƇƅŕŸƅŔƏ�ŚũŕƄƔŧ� ƇƅŕŸƅŔ� ¿ŔŎŬŗ� ƇƏƂƊ�ƓƄƅ�
�ŚŕƈũƔž�ƇƏƁŌ�ƃƅŨ�ŧŸŗ��řƔŸƔŗũśƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�¿ţ�Ɠž�ƓŸƔŗũśƅŔ�ƉŔũśƁƛŔ�řƈŬũ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ƇƎƔŌũ�¿Əţ

ƗŔ�ŖŸƆƅ�ũƔŲţśƅŕŗũŔƏŧ���
ůŧŶƃŒ���

ƗŔ�ŖŸƅ�ŨƔſƊś����ũŔƏŧ��ƌƊƈ�ŉŕƎśƊƛŔ�ŧŸŗƏ���ŌŭŕƂƊƆƅ�ƓƅŕśƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ�šũų���ŕƈ�řƎŠƏ�Ɠž�ƃƔŌũ�Əƍ
ŚŕƈũƔžƏ�ŚũŕƄƔŧ�Ɖƈ�¿Ƅ�ũŴƊ��Ɖƈ�ŶƈƏ�Ō ŚƊƇƎƔŌũ�Ɠž�ƇƎśŮƁŕƊƈƏ�řŗƆųƆƅ�ŵŕƈśŬƛŔ�����

ƇƎŸƈ�ƌƆţŗ�ƇƏƁŌƏ�ųŕŮƊƅŔ�řŗƆųƆƅ�šũŮŌ�ƃƅŨ�ŧŸŗ����
�ũŬŠƅŔ�ŔŨƍ�¿ƄŮ�Ɖōŗ�ŕƊƅ�ŔƏƅŕƁƏ��ũŬŠƅŔ�Ɠžũų�ƉƔŗ�řžŕŬƈƅŔ�ŖŬţƊ�ƉŔ�ŕƊƈ�ŖƆų��ŖƅŕųƅŔ�ƒŪƔŪŷ

ƓƅŕśƅŔ�ƉŔũśƁƜƅ�ƑƊţƊƈ�¿ŝƈƔ��ƀ�ū� ��ū���ô����ū�ô����ƛ�ŕƊƊŌ�ƓƍƏ��řƆƄŮƈ�ƌŠŔƏƊ�ŕƊƊƄƅƏ��
�ŕƎƔŔ� ƃƅ� ¿Ǝž� �ƓŸƔŗũśƅŔ� ƉŔũśƁƛŔ� ũƏŨŠƏ� ƌśƔŕƎƊƏ� ũŬŠƅŔ� řƔŔŧŗ� ƓśųƂƊ� ƉƔŗ� řƁƜŸƅŔ� Ɠƍ� ŕƈ� ƇƆŸƊ

 ŕƊŧŷŕŬś�ƉŌ�ŖƅŕųƅŔ��
žƄźƃŒ���

�řƈŬũ�ƇŔŧŦśŬŔ�řƔſƔƄƏ�ƌśƈŬũƏ�ƓŸƔŗũśƅŔ�ƉŔũśƁƛŔ�řŬŔũŧ�Ɖƈ�ŕƊƔƎśƊŔ�ƉŌ�ŧŸŗ�řŗƆųƅŔ�ŕƎŗŌ�ƉƕŔ�����
ũśƁƛŔ� ŕƊƊŐž� �řƔŸƔŗũśƅŔ� ŚƛŧŕŸƈƅŔ� ¿ţ� Ɠž� ƓŸƔŗũśƅŔ� ƉŔ�ŪƔƈƈƅŔ� Ɖŷ� ŜŧţśƊŬ� řƈŧŕƂƅŔ� řŰţƅŔ� Ɠž

řƅŧŕŸƈƅŔ�ũƏŨŠƏ���
ƑřƒŕƃŒ�ŔŞŒƍƃŒ���
ŗ�řŗƆųƅŔ�ŽƆƄŌƇŧŕƂƅŔ�ūũŧƆƅ�ũƔŲţśƅŕ���

��
��
��
��
��
��
��
��
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ũƆœŤƃŒ�ũŧťƃŒ��ŭŮšƃŒ�ťťŵ���������������ŗƃťœŶƆƃŒ�ŧƍŦŞƍ�ŨƒƆƆƃŒ������
��

ŻŒťƋƕŒ���
�� ŜƜŝƅŔ�ŚƛŕţƅŔ�ŖƅŕųƅŔ�ůŦƆƔ�ƉŌ�ŚƛŕţƅŔ�ƋŨƍ�ƑƆŷ�ƌŷƜųŔŏ�ŧŸŗ�řŰŕŦƅŔ�ƌśżƆŗ�ŪƔƈƈƆƅ�

ūũŧƅŔ�Ɠž�ŘŧũŔƏƅŔ���
�� �ƌƊƈ�ŖƆų�ŕƈ�ŔŨŏ��ũƏŨŠƅŔ�ŧŕŠƔŏ�ƉƏŧ�Ɖƈ�řƔŸƔŗũśƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�ũƏŨŠ�řŸƔŗų�ŖƅŕųƅŔ�ŧŧţƔ�ƉŌ

�ƃƅŨŢƔţŰƅŔ�¿ƄŮƅŕŗƏ� 

�� �ŖƅŕųƅŔ�ŹƏŰƔ�ƉŌ�ƓśũŕƄƔŧƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�Ɠž�ŕƎƅ�ƓƊŕƔŗƅŔ�¿ƔŝƈśƅŔƏ�řƅŧŕŸƈƅŔ�ũƏŨŠ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ
ƈ�ŔŨŏƌƊƈ�ŖƆų�ŕřƈŕś�řƁŧŗƏ�ƃƅŨ�� 

 

ũƒŧťřƃŒ�ŘœƒŞƒřŒŧřŪŒ���
ƅŔ��ƓŰŰƂƅŔ�ŧũŬƅŔřŮƁŕƊƈ��ōŗ�řŗƆųƅŔ�řŮƁŕƊƈ�¿ƜŦ�ƉƈřŮƁŕƊƈƅŔ�řƆœŬ��ũŗƄŌ�ƃŔũŮƙ�řŰũſƅŔ�řţŕśŏƏ�

ƈƈ�ŧŧŷŏ�ŽũŸśƅŔƏ��ŭŕƂƊƅŔ�Ɠž�řŗƆųƅŔ�Ɖƈ�ƉƄŖƜųƅŔ�ƒŌũ�Ƒƅ���
��

ŗƒƆƒƄŶřƃŒ�¾őœŪƍƃŒ���
ƏƅŔ�řƈƈŰƈƅŔ�ŘŧţƓŦƔũŕśƅŔ�ƑţƊƈƅŔ�ƀžƏ���
��
ƗŒŒŇŒŧŞŗűŬƈƕŒƍ�Ř���

ƕŒ�ŗŮšƃŒƏƃƍŗƒƈœśƃŒƍ����
ťƒƌƆř���

ƇŕŸƅŔ�ƉƏƊŕƂƅŔ�Ŷƈ�řƆţũŗ� ŕƊŗƍŨ�ƀŗŕŬ�ūũŧ�Ɠžŏ� ŕƊžũŸśƏ� �ŕƎŗ�ũƈ�ƓśƅŔ�ŚŕųţƈƅŔ�Ƒƅ�ƅ��ŕƊƆŰƔ�ƓƄ
ƕŔ�ƌƔƆŷ�Əƍ�ƒŨƅŔ�¿ƄŮƅŕŗƇƅŕŸƅŔ�ŧƊŷ�Ɠƍ�ŚŕųţƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɛŧţŏ�ŚƊŕƄƏ�ƉƇƆŬƈƅŔ�ƓƈŪũŔƏŦƅŔ����

ůŧŶƃŒ���
ŌŪƔƈƈƆƅ�ƌžŕŮśƄŔƏ�ƓƈŪũŔƏŦƅŔ�řŰƁ�ŧũŬƇŝ���ŌũŮ�ŪƔƈƈƅŔ�Śƛŕţ�ŕƎƔž�ŧŧţ�ƓśƅŔ�řƔſƔƄƅŔ�š�¿ƜŦ�Ɖƈ

řŰŕŦƅŔ�ƌśżƅ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ƓƈŪũŔƏŦƅŔ�ŕƎƈŧŦśŬŔ�ƓśƅŔ�řƂƔũųƅŔ�šũŮ����
�ƃƅŨ�źƆŗƈ�ƉŕƄž�ŕƎƆŝƈ�Ɠž�ŕƎśŗũŲƏ��ũŔŨŠƗŔ�ŚſŰƊ�ŔŨŏ�ƃƊŌ�ƇƆŷŔ����

Ō����řƆƔţśŬƈ�řƅōŬƈƅŕž�¿ŕƈƅŔ�Ŷƈ�ƓśƅŔ�ƇƍŔũŧƅŔ�Ɖƈ�¿ƁŌ���
Ŗ���Ɗ�¿ŝƈ�¿ŕƈƅŔ�ũŨŠž��ŕƎƊƔŸŗ�ƇƍŔũŧƅŔ�¿ŝƈ�ƉŕƄ�ƉŏƏƉŕŰƂƊ�ƛƏ�ŘŧŕƔŪ�ƛ��ŉŔƏŬ�ũŔŨŠƗŔ�ŽŰ���
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¿ƏŕţŌ� ƓƈŪũŔƏŦƅŔ� řƂƔũų� šũŮ� ŧŸŗ�ƃƅŨ� ŧŸŗƏ� ŕƎƈŧŦśŬƊ� ƓśƅŔ� řżƆƅŕŗ� ŪƔƈƈƅŔ� Śƛŕţ� řŻŕƔŰ�
ƅŔ�ƑƅŔ�¿ŰƏśƅŔšƏƆƅŔ�ƑƆŷ�ŕƎśŗŕśƄƏ�ŜƜŝƅŔ�Śƛŕţ���
ƏƃƍƙŒ�ŗƃœšƃŒ���
Ŗ�ŚƊŕƄ� ŔŨŏ��ô���»Š� Ō��� ŧƊŷƏ� �ƉƔſƆśŦƈ�ƉƔƂƔƂţ�ƉƔũŨŠ� řƔŸƔŗũśƅŔ� řƅŧŕŸƈƆƅ�ƉŐž� ĻŔũſŰ��ƇŬũ

ƉƔśſƆśŦƈ�ƉƔśųƂƊ�Ɠž�ŚŕƊƔŬƅŔ�ũƏţƈ�ŶųƂƔ�ŽƏŬ�ƌƊŐž�řƅŧŕŸƈƅŔ�ƋŨƍ�¿ŝƈƔ�ƒŨƅŔ�ƑƊţƊƈƅŔ���
ŗƒƈœśƃŒ�ŗƃœšƃŒ���
Ŗ�ŚƊŕƄ�ŔŨŏ���ô���»Š�Ō� �¿Ƅ�ƒƏŕŬƔƏ��ƉƔƔƏŕŬśƈ�ƉƔƂƔƂţ�ƉƔũŨŠ�řƔŸƔŗũśƅŔ�řƅŧŕŸƈƆƅ�ƉŐž�ĻŔũſŰ�

�ŕƈƎƊƈ���Ŗ�����Ō�ųƂƔ�ŽƏŬ�ƌƊŐž��řƅŧŕŸƈƅŔ�ƋŨƍ�¿ŝƈƔ�ƒŨƅŔ�ƑƊţƊƈƅŔ�ƇŬũ�ŧƊŷƏ���ŚŕƊƔŬƅŔ�ũƏţƈ�Ŷ
�ŘŧţŔƏ�řųƂƊ�Ɠž�ŒžŕƄƈƅŔ�ŶųƂƆƅ�ūŕƈƈ�ŚŕƊƔŬƅŔ�ũƏţƈ����
ŗśƃœśƃŒ�ŗƃœšƃŒ���
Ŗ�ŚƊŕƄ�ŔŨŏ��ô���»Š�Ō�!�ƒŨƅŔ�ƑƊţƊƈƅŔ�ƇŬũ�ŧƊŷƏ��řƅŧŕŸƈƆƅ�řƔƂƔƂţ�ũƏŨŠ�ŧŠƏƔ�ƛ�ƌƊŐž�ĻŔũſŰ�

ŚŕƊƔŬƅŔ�ũƏţƈ�ŶųƂƔ�ƛ�ƌƊŐž�řƅŧŕŸƈƅŔ�ƋŨƍ�¿ŝƈƔ���
¿ŕŝƈƅŔ�šũŮŗ�ƇƏƁŌ�ƃƅŨ�ŧŸŗ���ŕśƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�ƃƔŧƅ�řƔƅ�ū��ôū�Ƈ����� ���ƓśƅŔƏ�Ƈ�řƈƔƁ�Ɠƍ�ŕƈ��
 ŔŧţŔƏ�ŔũŨŠ�řƅŧŕŸƈƆƅ�¿ŸŠś��
¿ŕŝƈƅŔ�šũŮ�Ɖƈ�ŉŕƎśƊƛŔ�ŧŸŗ��¿ŕŝƈƅŔ�šũŮŗ�ƇƏƁŌ������ū�ũŔŧƂƈƅŔ�ŕƊƔŧƅ��ô���ū����ƒŌ�űƏŸś�

 ŔŨŕƈƅƏ��ĻŕƈœŔŧ�ŖŠƏƈ�Əƍ�¿Ǝž�ŖŠƏƈ�şśŕƊƅŔ�ƉŕƄ�ū�řƈƔƁ�Ɠž�ŧŧŷ��
žƄźƃŒ���

řŗƆųƅŔ�ƑƆŷ�ƓƅŕśƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ�šũųŌ�������ƍ�ŕƈ ƓƈŪũŔƏŦƅŔ�ƇƆŬƈƅŔ�ƇƅŕŸƅŔ�Ɠž�ƃƔŌũ�Ə�ŚŕŗŕŠƙ�ŶƈśŬŌ�
ƓƅŕśƅŔ� ¿ŔŎŬƅŔ� šũųŌ� Ƈŝ� �ŖƜųƅŔ� ��řƈŧŕƂƅŔ� řŰţƅŔ� Ɠž� ƇƄƔƆŷ�  ƇŬƛŔ� ŔŨƎŗ� ŪƔƈƈƅŔ� ƓƈŬ� ŔŨŕƈƅ
¿ŔŎŬƅŔ�ŔŨƎƅ�řŗŕŠŏ�ƑƆŷ�¿ƏŰţƅŔ���

ƅƒƍƀřƃŒ���
�ŪƔƈƈƅŔ�Śƛŕţ�Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƅŔƏ�ƓƈŪũŔƏŦƅŔ�řƂƔũų�šũŮ�Ɖƈ�ŉŕƎśƊƛŔ�ŧŸŗ��¿ƏƗŔ�ŽŧƎƅŔ�ūŕƔƂƅ������

řŗƆųƅŔ� ƑƆŷ� ƓƅŕśƅŔ� ¿ŔŎŬƅŔ� šũųŌ� ��ƌśżƆŗ� ŚƛŕţƅŔ� ƋŨƍ� Ɠƅ�ůŦƆƔ� Ɖƈ�  ŪƔƈƈƅŔ� Śƛŕţ� Ɠƍ� ŕƈ
 řŰŕŦƅŔ���

¿ŕŝƈƅŔ�šũŮ�Ɖƈ�ŉŕƎśƊƛŔ�ŧŸŗ��ƓƊŕŝƅŔ�ŽŧƎƅŔ�ūŕƔƂƅ�ƓƅŕśƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ�řŗƆųƅŔ�ƓųŷŌ�����řƅŧŕŸƈƅŔ� ŕƊƔŧƅ
ū��řƔƅŕśƅŔ��ô��ū��� ��ũƏŨŠƅŔ�ŧŠƊ�ƉŌ�ƉƏŧ�řƅŧŕŸƈƅŔ�ũƏŨŠ�řŸƔŗų�ƉƔŗƊ�ƉŌ�ŧƔũƊ����ŽƔƄž��
 ƃƅŨŗ�ƇƏƂƊ��
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¿ŕŝƈƅŔ� šũŮ�Ɖƈ� ŉŕƎśƊƛŔ� ŧŸŗ� �ŜƅŕŝƅŔ�ŽŧƎƅŔ�ūŕƔƂƅ�ƓƅŕśƅŔ� ¿ŔŎŬƅŔ� řŗƆųƅŔ�ƓųŷŌ� �� ��¿ƔƆţśŗ� ŕƊƈƁ
� ¿ƈŔƏŸƅŔ� ƋŨƍ�ƑƆŷ� ŕƊƆŰţž�¿ƈŔƏŸƆƅ� řƔŸƔŗũśƅŔ� řƅŧŕŸƈƅŔ���ô��ū��ū����ƑƊţƊƈ� ƇŬũƊ�ŽƔƄž� �

 řƅŧŕŸƈƅŔ�ƋŨƍ�¿ŝƈƔ�ƒŨƅŔ�ƉŔũśƁƜƅ��
ƑřƒŕƃŒ�ŔŞŒƍƃŒ���

ƗŔ�¿ţ�řţſŰ�řƆœŬ��ŔƏ��ŜţŗƅƇŬƛŔ�ŔŨƎŗ�ŪƔƈƈƅŔ�řƔƈŬś�ŖŗŬ�Ɖŷ���
��

ŗŶŕŒŧƃŒƍ�ŗśƃœśƃŒ�ŗŮšƃŒ���
ťƒƌƆř���
�����ŪƔƈƈƅŔ�ƑƆŷ�ŕƊžũŸś�řƂŗŕŬƅŔ�řŰţƅŔ�ƓžřŗƆųƅŔ�ƑƆŷ�ƓƅŕśƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ�šũųŌ����ƉƈƒŨƅŔ�ƇƅŕŸƅŔ�Əƍ��

ŪƔƈƈƅŔ�ũŝŌ�ŽŰƏƇƎƔŌũ�Ɠž�ƇƎŮƁŕƊŌƏ�řŗƆųƅŔ�ŚŕŗŕŠƙ�ŶƈśŬŔ� ŪƔƈƈƅŕŗ�ƓƈŬ�ŔŨŕƈƅƏ� ����
ůŧŶƃŒ���

ƗŔ�¿ţŗ�ƇƏƁŌŬřƆœřŗƆųƅŔ�Ŷƈ�řƔƅŕśƅŔ�����
�� ƀ�ƉŔũśƁƜƅ�ƓŗƔũƂśƅŔ�ƑƊţƊƈƅŔ�ŕƊƈŬũ�ŕƈŧƊŷ�ū� ��ū��ô���ū���ũƏţƈ�ūƈƔ�ƌƊŌ�ŕƊŧŠƏ��

 ŔŨŕƈƅ�ŚŕƊƔŬƅŔ��
�� �ƓƅŕśƅŔ�ƉŔũśƁƛŔ�ƃƔŧƅ� �ƀ�ū� � ���ô�ū� Ƈ���ū��ŔŨƍ�¿ŸŠś�ƓśƅŔ� Ƈ� řƈƔƁ�Ɠƍ� ŕƈž� ��

 ŚŕƊƔŬƅŔ�ũƏţƈ�ūƈƔ�ƉŔũśƁƛŔ 

�� �ŚŕƊƔŬƅŔ�ũƏţƈ�Ɖƈ�ƌŸųƂƈ�ƓŸƔŗũś�ƉŔũśƁŔ�ƃƔŧƅ�Əƍ���Əƍ�ŚŔŧŕŰƅŔ�ũƏţƈ�Ɖƈ�ƌŸųƂƈƏ��
�� ƉŔũśƁƛŔ�ŔŨƍ�ŘŧŷŕƁ�Ɠƍ�ŕƈž��� 

�� ū�Ɠž�ŚŕƊƔŬƅŔ� ũƏţƈ�ŶųƂƔ� ƌśŧŠƏž�ƓŸƔŗũś�ƉŔũśƁŔ� ƇŬũŗ�ŚƈƁ� ��ū�Ə�� ��ũƈƔƏ�
�řųƂƊƅŕŗ��ˬ��� ƉŔũśƁƛŔ�ŔŨƍ�Əƍ�ŕƈž��

žƄźƃŒ���
ƓƅŕśƅŔ� ¿ŔŎŬƅŔ� šũųŌ��řŗƆųƅŔ� ŕƎƔŌ� ƇƄƊƈ� ũƔŝƄƅŔ¿ōŬƔ��ƔŸƔŗũśƅŔ� ŚƛŧŕŸƈƅŔ� řƔƈƍŌ� Ɠƍ� ŕƈ��ŽƔƄƏ� ř

ŚƛŧŕŸƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɖƈ�ŧƔſśŬƊ řƔŸƔŗũśƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ�ƑƆŷ�řƔƆƈŷ�řƆœŬŌ�ŨŦōƊ�ŽƏŬ�ƇŧŕƂƅŔ�ūũŧƅŔ�Ɠž����
ƑřƒŕƃŒ�ŔŞŒƍƃŒ�ŗ�řŗƆųƅŔ�ŽƔƆƄś�ƇŧŕƂƅŔ�ūũŧƆƅ�ũƔŲţśƅŕ���

��
��
��
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ũťœŪƃŒ�ũŧťƃŒ��ŭŮšƃŒ�ťťŵ��������ŗƒŶƒŕŧřƃŒ�ŘƙťœŶƆƃŒ�ƏƄŵ�ŗƒƄƆŵ�ŗƄőŪŊ����
��

ŻŒťƋƙŒ���
�� �ŖƅŕųƅŔ�ƇŠũśƔ�ƉŌ�řƔƈƜƄ�řƅōŬƈřƈŕś�řƁŧŗ�ŚƛŧŕŸƈƏ�ŪƏƈũ�Ƒƅŏ�� 

�� �ŖƅŕųƅŔ�ƀŗųƔ�ƉŌŢƔţŰƅŔ�¿ƄŮƅŕŗƏ�řƔśŕƔţ�¿œŕŬƈ�¿ţ�Ɠž�řƔŸƔŗũśƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�¿ţ�� 

�� �ŖƅŕųƅŔ�ƇƄţƔ�ƉŌŚƛŧŕŸƈƅŔ�¿ţ�ŕƈŧŦśŬƈ�řƔśŕƔţ�řƅōŬƈ�řţŰ�ƑƆŷřƈŕś�řƁŧŗƏ�řƔŸƔŗũśƅŔ����
��

ũƒŧťřƃŒ�ŘœƒŞƒřŒŧřŪŒ���
�ƓŰŰƂƅŔ�ŧũŬƅŔřŮƁŕƊƈƅŔ���ōŗ�řŗƆųƅŔ�řŮƁŕƊƈ�¿ƜŦ�ƉƈřƆœŬŰũſƅŔ�řţŕśŏƏ�řŮƁŕƊƈƅŔ��ũŗƄŌ�ƃŔũŮƙ�ř

řŗƆųƅŔ�Ɖƈ�ƉƄƈƈ�ŧŧŷŭŕƂƊƅŔ�Ɠž�ŏ�ŽũŸśƅŔƏ��Ŕ�ƒŌũ�ƑƅřŗƆųƅ���
��

ŗƒƆƒƄŶřƃŒ�¾őœŪƍƃŒ���
ƏƅŔ�řƈƈŰƈƅŔ�ŘŧţŉŕƈƆŸƅŔ�ũƏŰƏ��ƓŦƔũŕśƅŔ�ƑţƊƈƅŔ�ƀžƏ���
��
ƗŒŗűŬƈƕŒƍ�ŘŒŇŒŧŞ���

ƕŒ�ŗŮšƃŒƏƃƍŗƒƈœśƃŒƍ����
ťƒƌƆř���

�řŗƆųƅŔ� ŕƎƔŌ� ƇƄƊƈ� ũƔŝƄƅŔ����řƔƈƍŌ� Ɠƍ� ŕƈ� ¿ōŬƔ��ƋŨƍ� Ɖƈ� ŧƔſśŬƊ� ŽƔƄƏ� řƔŸƔŗũśƅŔ� ŚƛŧŕŸƈƅŔ�
�ŚƛŧŕŸƈƅŔ�Ɖƈ�řƔŸƔŗũśƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ�řƔƈƍŌ�Ƒƅŏ�ŽũŸśƊ�ŽƏŬ�ūũŧƅŔ� � ŔŨƍ�Ɠž� řƔƈƏƔƅŔ� ŕƊśŕƔţ�Ɠž
ŨŦŌ�¿ƜŦřƔŸƔŗũśƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ�ƑƆŷ�řƔƆƈŷ�řƆœŬŌ����
ůŧŶƃŒ���

ŗ�řŗƆųƅŔ�ŧţŌ�ŽƆƄŌ����ƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ũƏųś�řŰƁ�ŧũŬŏ�ƉƔƔƆŗŕŗƅŔ�Ɖƈ�řƔŸƔŗũśƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƅƊŕƊƏƔƅŔ�ƑƔ�Ƈŝ��ƉƔ
ŖũŸƅŔ�Ŕ�Ɖŷ�ŜƔŧţƅŔ�Ƈŝ�řŗƆųƅŔ�ƋŕŗśƊŔ�ŖŨŠƏ�ƏŧũŕƄƔũ�ƇƅŕŸƅūũŧƅŔ�Ɠž�ŘŧũŔƏƅŔ�ƌśũƏŰƅ��ƃƅŨ�ŧŸŗ��

ƓƍƏ��šƏƆƅŔ�ƑƆŷ�ŕƎśŗŕśƄƏ�¿œŕŬƈƅŔ�¿ţƅ�řƈŪƜƅŔ�ŚŔƏųŦƅŔ�ůŦƆśŗ�ƇƏƁŌ���
�� �ŚŗŔƏŝƅŔƏ�ŚŔũƔżśƈƅŔ�ƉƔŗ�ŪƔƔƈśƅŔƏ�ĻŔŧƔŠ�řƅōŬƈƅŔ�ŘŉŔũƁ���
�� ũƈƛŔ�ƇŪƅ�ŔŨŏ�ųųŦƈ�ƇŬũ� 

�� �űũž�ƉƔƏƄśū�ũƔżśƈƅŔ�¿ŝƈ�řƅōŬƈƅŔ�Ɠž�ŖƏƆųƈƅŕŗ� 
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�� řƔƏżƆƅŔ�¿ƈŠƅŔ�¿ŧŗ�řƔũŗŠ�ũƔŧŕƂƈ�ƉƔƏƄś� 

¿ƏƎŠƈƅŔ�řƈƔƁ�ŧŕŠƔŏƏ�řŠśŕƊƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�¿ţ���
¿ŕŝƈƅŔ�šũŮ�Ƈŝ������

�ƓƅŔƏţ�řƔƆŗŕŗƅŔ�ŘũŕŲţƅŔ�Ɖƈ�ŕƎƔƆŷ�¿ƏŰţƅŔ�Ƈś�ƓśƅŔ�šŔƏƅƗŔ�Ɠž���������������ŧƜƔƈƅŔ�¿ŗƁ���
� �ŕƎƆţŗ� ƉƏƔƆŗŕŗƅŔ� ƇŕƁ� řƅōŬƈ� ƃŕƊƍ� ŚƊŕƄŕŸƈ� ŕƎƆţƊ� ƉŌ� ¿ƏŕţƊƏ� řƅŧŕŸƈƅŔ� ƋŨƍ� ŨŦōƊƅ� ƉƕŔƏ� ��ŕƊƔŧƅ
�ƒƏŕŬƔ� ƌŲũŷƏ� ƌƅƏų�ŵƏƈŠƈ�¿ƔųśŬƈ����ƒƏŕŬś� ƌśţŕŬƈ�ŚƊŕƄƏ� �ƇŬ����ƇŬ���Ɠƍ� ŕƈž� ��

 ¿ƔųśŬƈƅŔ�ŔŨƍ�ŵƜŲŌ�¿ŔƏųŌ��
žƄźƃŒ���
Ō�����ƓƅŕśƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ�šũų�ųŕŮƊƅŔ�¿ŔŎŬ���ƔŗũśƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ɖŷ�ŕŝśŧţś�ūũŧƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�řƔŸ

ŧŕŠƔŏ�ƓžƗŔ�¿ŔƏųŌƏ�ŚŕţŕŬƈƅŔ�ŵƜŲ� ŕƎƅ�ƐũŦŌ�ŚŕƈŔŧŦśŬŔ�ŧŠƏƔ�¿ƍ�ƉƄƅƏ���
ƅƒƍƀřƃŒ����

�¿ŔŎŬƅŔ�řŗƆųƅŔ�ƓųŷŌ��¿ţƆƅ�řƈŪƜƅŔ�ŚŔƏųŦƅŔ�ůƔŦƆś�Ɖƈ�ŉŕƎśƊƛŔ�ŧŸŗ��¿ƏƗŔ�ŽŧƎƅŔ�ūŕƔƂƅ�����
ƓƅŕśƅŔ���ƒƏŕŬƔ�ŕƈƎŗũŲ�¿Űŕţ�ƉŔŧŧŷ�ŕƊƔŧƅ���ƒƏŕŬƔ�ŕƈƎƊƔŗ�ƀũſƅŔƏ��� ƉŔŧŧŸƅŔ�ƉŔŨƍ�ŕƈƍ�ŕƈž���

ŧƎƅŔ�ūŕƔƂƅ�����¿ŕŝƈƅŔ�šũŮ�Ɖƈ�ŉŕƎśƊƛŔ�ŧŸŗ��ŜƅŕŝƅŔƏ�ƓƊŕŝƅŔ�Ž�ƓƅŕśƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ�řŗƆųƅŔ�ƓųŷŌ����ŔŨŏ
�ũŔŧƂƈŗ�¿ƂƔ�űũŸƅŔ�ƉŕƄƏ�ƇŬ�ū�Əƍ�¿ƔųśŬƈ�¿Əų�ƉŕƄ��¿ƔųśŬƈƅŔ�ųƔţƈ�ƉŕƄƏ��ƇŬ����ŕƈž�ƇŬ�

 ¿ƔųśŬƈƅŔ�ŵƜŲŌ�¿ŔƏųŌ�Ɠƍ��
ƑřƒŕƃŒ�ŔŞŒƍƃŒ���

�řţſŰ�řƆœŬƛŔ�¿ţ����Ɖŷ�ŜţŗƅŔƏ�śƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƆƅ�ƐũŦŌ�ŚŕƈŔŧŦśŬŔřƔŸƔŗũ���
��

ŗŶŕŒŧƃŒƍ�ŗśƃœśƃŒ�ŗŮšƃŒ���
ťƒƌƆř���
����řƔŸƔŗũśƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ɖŷ�ŕƊŝŧţś�řƂŗŕŬƅŔ�řŰţƅŔ�Ɠž�ŕƎƔƆŷ�řƔƆƈŷ�řƆœŬŌ�ŕƊŨŦŌƏ�Ō���šũų

ƓƅŕśƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ��ũƏųś�¿ţŔũƈ�Ɠƍ�ŕƈ� řƔŸƔŗũśƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ� ¿ţŔũƈƅŔ�ƋŨƎŗ�ƇƄƔŌũ�Əƍ�ŕƈƏ�
œŔũŊ�Ɠž�ƇƎŮƁŕƊŌƏ�řŗƆųƅŔ�ŚŕŗŕŠƙ�ŶƈśŬŔƇƎ���

ůŧŶƃŒ���
ŗ�ƇƏƁŌřƆœŬƛŔ�¿ţřŗƆųƅŔ�Ŷƈ�řƔƅŕśƅŔ�����
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�� �Ɖŷ�űũƗŔ� ƋŨƍ�¿Əų�ŧƔŪƔ�ŜƔţŗ� �¿ƔųśŬƈ�¿ƄŮ�ƑƆŷ�űũŌ�řŸųƁ�ƌƔŧƅ�ŵũŔŪƈ�ƃŕƊƍ
� ŕƎŲũŷ�� ŕƍũųƁ� ¿Əų� ƉŕƄƏ� �ƇƄ���űũƗŔ� řŸųƁ� ¿Əų� ŖŬţƔ� ƉŔ� ŧŔũŌƏ� �ƇƄ�

ŨŕśŬƗŔ�ƌƅ�¿ŕƂž� �ƌƊƈ� ŘŧŷŕŬƈƅŔ� Ļŕŗƅŕų�ƋŨśŕŬƗŔ�ŧţŌ�Ƒƅŏ�ŉŕŠž��ŕƎŲũŷƏ��ũŧ�ŧƁ�ƃƊōŗ�ŚŬ
�řţŕŬƈ� ŵƜŲŌ� ¿ŔƏųŌ� ŧŕŠƔŏ� Ɠž� řƔŸƔŗũśƅŔ� ŚƛŧŕŸƈƅŔ� ƉƏƈŧŦśŬƔ� ƉƏƔƆŗŕŗƅŔ� ƉŕƄ� ŽƔƄ

 ŵũŔŪƈƅŔ�ŧŷŕŬś�ŽƔƄž��ƇƎƔŲŔũŌ 

�� Ɠƍ�ƌŷƜŲŌ�¿ŔƏųŌ�řƔƏŔŪƅŔ�ƇœŕƁ�ŜƆŝƈ���ū��ū���ū��ô�� ƌŷƜŲŌ�¿ŔƏųŌ�ŧŠƏŌ� 

žƄźƃŒ����
řŗƆųƅŔ�ƑƆŷ�ƓƅŕśƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ�šũųŌ������ŗũśƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƆƅ�ƐũŦŌ�ŚŕƈŔŧŦśŬŔ�ƃŕƊƍ�¿ƍ�ŕƊśŕƔţ�Ɠž�řƔŸƔ

ƇƎœŔũŊ�Ɠž�ƇƎŮƁŕƊŌƏ�řŗƆųƅŔ�ŚŕŗŕŠƙ�ŶƈśŬŌ� řƔƈƏƔƅŔ���
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
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ŗűŬƈƙŒƍ�ŗƄőŪƙŒ�ŘœŕœŞō���
�Ɠž� ŘŧũŔƏƅŔ� ŕƎŬſƊ� řƆŝƈƗŔƏ� řƆœŬƗŔ� Ɠƍ� řƈƈŰƈƅŔ� ŘŧţƏƅŔ� Ɠž� ŘŧũŔƏƅŔ� řƆŝƈƗŔƏ� řƆœŬƗŔ� ƇŴŸƈ���

�ƓŦƔũŕśƅŔ� ƑţƊƈƅŔ� Ŷƈ� ƀſśś� ŘũƏŰŗ� ŕƎśŻŕƔŰ� Ƈś� ƉƄƅƏ� ũũƂƈƅŔ� ŖŕśƄƅŔ�řƔŲŕƔũƅŔ� ƇƔƍŕſƈƅŔ� ƇƎžƏ�
ŕƎŬũŧ�ƓśƅŔ�ŽƁŔƏƈƅŔ�Ɖŷ�ŽƆśŦś�ŽƁŔƏƈ�Ɠž�ŕƎƂƔŗųśƏ���

�ƀžƏ� řƈƈŰƈƅŔ� ŘŧţƏƅŔ� Ɠž� ŘŧũŔƏƅŔ� ŚŕųŕŮƊƅŔƏ� řƆœŬƘƅ� ĻƛƏƆţ� ƉƈŲśƔ� ¿ƔƅŧƅŔ� Ɖƈ� ƇŬƂƅŔ� ŔŨƍ���
�¿ŗƁ�Ɖƈ�ŕƈƔŧƁ�ŕƎƈŔŧŦśŬŔ�Ƈś�ƓśƅŔ�ƀũųƅŔ�¿ŝƈ�ũũƂƈƅŔ�ŖŕśƄƅŔ�Ɠž�ŧŠƏś�ƛ�ƓśƅŔƏ�ƓŦƔũŕśƅŔ�ƑţƊƈƅŔ

¿ţ�Ɠž�ŉŕƈƆŸƅŔųŕŮƊ�¿Ƅ�Ɖƈ�ŽŧƎƅŔ�ŧƔŧţś�Ƈś�řƈƈŰƈƅŔ�ŘŧţƏƅŔ�Ɠž�ƌƊŔ�ŕƈƄ��řƔŸƔŗũśƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ����
��

¾ƍƕŒ�ũŧťƃŒ���
�ŗƄőŪƙŒ�ŘœŕœŞō���

��
�řţſŰ�¿ƏƗŔ�¿ŔŎŬƅŔ������řƂƔũų�ƓƍƏ��řƔųŦƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�¿ţ�Ɠž�ƉƔƔũŰƈƅŔ�řƂƔũų�Ƒƅŏ� ŕƊžũŸś

řƂƔũųƅŔ�ƋŨƍ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�řƔƅŕśƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�¿ţ�ƉƔƈŦśƅŔ���
��ū���

4

1�ū���
8

3�ū�� �����
��

¿ţƅŔ� 

�ū�ƉŌ�űũſƊ� ����ƓƅƏƗŔ�ƉƔƈŦśƅŔ���ƑƈŬƔ�ŧŧŸƅŔ�ŔŨƍ�ŽƁƏƈƅŔ���¿ţƅŔ�ŢŗŰƔƅ���
������������

4

6�����
4

9� ������
4

3� �
4

75��
�ŖƏƆųƈƅŔ�ŖŔƏŠƅŔ��ƉƔƈŦśƅŔ�Ɖƈ�ŖŔƏŠƅŔ����

75

40��
�»ƅŔ�ƏƍƏ�ƓƅƏƗŔ�ƉƔƈŦśƅŕŗ�řƈŬƂƅŔ�şśŕƊ�ŖũŲƊ�Ƈŝ����

7

24����� �
75

240� �����ŢƔţŰƅŔ�ŖŔƏŠƅŔ�ƏƍƏ���
��

řƔųŦƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƆƅ�ŕƊƆţ�řƂƔũų�ƇŔŧŦśŬŕŗ�¿ţƅŔ�řţŰ�Ɖƈ�ŧƄōśƊƅ�ŖƅŕųƅŔ�ƒŪƔŪŷ�ƉƕŔƏ���
���ū��

4

1�ū���
8

3�ū�� �����
�ū�»ƅŔ�ŚƜƈŕŸƈ�ŶƈŠƊ�řƅƏƎŠƈƅŔ�řƈƔƂƅŔ��ŚŕƈŕƂƈƅŔ�ŧţƏƊ�� 
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8

25α� �����

�ū�ŕƎƊƈƏ� 
25

80� ������
��

�¿ŔŎŬ��řţſŰ�����¿ţ�ƓƈŪũŔƏŦƅŔ�řƂƔũų�ŖŬţ�řƔųŦƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�¿ţ�řƔſƔƄ�Ƒƅŏ�ŕƊžũŸś�ƀŗŬ�ŕƈƈ
�řƂƔũųƅŔ�ƋŨƍ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�řƔƅŕśƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ���

��ū���� ��ū�����
��
¿ţƅŔ� 

���ū��� ��ū��ũŗŠƅŕŗ���řƅŧŕŸƈƅŔ�Ɖƈ�ũŦƕŔ�ŽũųƅŔ�Ƒƅŏ�řŗƅŕŬƅŔ�řƔƈƄƅŔ�¿ƂƊ��ŢŗŰś��
��ū�� �ū��������
��ū�� �ū��řƆŗŕƂƈƅŕŗ��řƅŧŕŸƈƅŔ�Ɠžũų�Ɖƈ�řƔƏŕŬśƈƅŔ�ŚŕƔƈƄƅŔ�ŽŨţŗ�řŠśŕƊƅŔ�ŚŕƔƈƄƅŔ�ųƔŬŗś���
��ū�� ����

�ū� �����
��
¾š�ŗšŽŮ�ŗƄőŪŊ�ůŶŕ������

¿ƏƗŔ�¿ŔŎŬƅŔ���¿ţ�ƉƔƈŦśƅŔ�řƂƔũų�ƓƍƏ��řƔųŦƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�¿ţ�Ɠž�ƉƔƔũŰƈƅŔ�řƂƔũų�Ƒƅŏ� ŕƊžũŸś
řƂƔũųƅŔ�ƋŨƍ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�řƔƅŕśƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ���

����ū�������ū�� ���
��

¿ţƅŔ� 

�ū�ƉŌ�űũſƊ� ���ƓƅƏƗŔ�ƉƔƈŦśƅŔ���ƑƈŬƔ�ŧŧŸƅŔ�ŔŨƍ�ŽƁƏƈƅŔ���¿ţƅŔ�ŢŗŰƔƅ���
���������������������� �������

�ŖƏƆųƈƅŔ�ŖŔƏŠƅŔ���ƉƔƈŦśƅŔ�Ɖƈ�ŖŔƏŠƅŔ���
�������� ��������

��»ƅŔ�ƏƍƏ�ƓƅƏƗŔ�ƉƔƈŦśƅŕŗ�řƈŬƂƅŔ�şśŕƊ�ŖũŲƊ�Ƈŝ����
������ ����  �����¿ţƅŔ� řţŰ� Ɖƈ� ŧƄōśƊƅ� ŖƅŕųƅŔ� ƒŪƔŪŷ� ƉƕŔƏ� �� ŢƔţŰƅŔ� ŖŔƏŠƅŔ� ƏƍƏ�

řƔųŦƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƆƅ�ŕƊƆţ�řƂƔũų�ƇŔŧŦśŬŕŗ���
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�����ū�������ū�� ����
�ū�»ƅŔ�ŚƜƈŕŸƈ�ŶƈŠƊ�řƅƏƎŠƈƅŔ�řƈƔƂƅŔ��ŚŕƈŕƂƈƅŔ�ŧţƏƊ�� 

�����ū�� ��ū�ŕƎƊƈƏ�� �����
��

ƓƊŕŝƅŔ� ¿ŔŎŬƅŔ���¿ţ� ƓƈŪũŔƏŦƅŔ� řƂƔũų�ŖŬţ� řƔųŦƅŔ� řƅŧŕŸƈƅŔ� ¿ţ� řƔſƔƄ� Ƒƅŏ� ŕƊžũŸś� ƀŗŬ� ŕƈƈ
�řƂƔũųƅŔ�ƋŨƍ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�řƔƅŕśƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ���

��ô�ū�� �ū����
¿ţƅŔ���
�� �ū� ū������ŗƅŕŬƅŔ�řƔƈƄƅŔ�¿ƂƊřƅŧŕŸƈƅŔ�Ɖƈ�ũŦƕŔ�ŽũųƅŔ�Ƒƅŏ�ř��řƅŧŕŸƈƅŔ�ŢŗŰś 

������ ��ū��ū��
�� ��řƆŗŕƂƈƅŕŗ�ū��řƅŧŕŸƈƅŔ�Ɠžũų�Ɖƈ�řƔƏŕŬśƈƅŔ�ŚŕƔƈƄƅŔ�ŽŨţŗ�řŠśŕƊƅŔ�ŚŕƔƈƄƅŔ�ųƔŬŗś���
�� �ū��
��

�ŗšŽŮ�űœŬƈ�¾ŒŌŪ�¾š�����
�řƔƅŕśƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�¿ţ�ũ�� ����ƉŔŪƔƈƅŔ�řƂƔũųŗ���

»Š���ƉƔũƔŧƂśƅŔ�ŨŦōƊƅ� ��»Š����� �����
�ƉŨŏ����������� ��� �ŧ����
��������������� ���� �ŧ����

��
ŧ�� ��ŧ���������������������������������������������������������� �����
��

»Š�� ���»Š�������������������������������������������������������� �����
��

�Əƍ�ŖƏƆųƈƅŔ�ũŨŠƅŔ��ū�� ŧ�»Š���ôŧ���»Š����
��������������������������������ŧ��ôŧ�����

�ū�� ����ô���������
�������������������
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��
�ū� ������ �������
��

�ŗšŽŮ�űœŬƈ�¾š�����
�ƋŨƍƏ��ƇŕŸƅŔ�ƉƏƊŕƂƅŔ�Ƒƅŏ�ŔƏƆŰƏś�ŽƔƄƏ��řƔŸƔŗũśƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ�¿ţ�Ɠž�ŧƏƊƎƅŔ�ŕƎƈŧŦśŬŔ�ƓśƅŔ�řƂƔũųƅŔ

ƓƆƔ�ŕƈŗ�ůŦƆśś�řƂƔũųƅŔ���
ū�Ō�����ū�Ŗ��»Š �ŘũƏŰƅŔ�ƑƆŷ�řƅŧŕŸƈƅŔ�ŖśƄƊ���ū�Ō�����ū�Ŗ� �»Š��

�»ŗ�řƅŧŕŸƈƅŔ�ŖũŲƊ��Ō��ū�¿ƈŕŸƈ�ŽŕŸŲŌ�řŸŗũŌ���ƓƆƔ�ŕƈƄ�řƅŧŕŸƈƅŔ�ŢŗŰśƅ���
�Ō��ū������ū�Ŗ�Ō� ��Ŗ�ŽƔŲƊ�Ƈŝ��»ŠŌ���ū�¿ƈŕŸƈ�Ŷŗũƈ��ƓƆƔ�ŕƈƄ�řƅŧŕŸƈƅŔ�ŢŗŰśƅ���
�Ō��ū�������ū�Ŗ�Ō���Ŗ� ���»ŠŌ��Ŗ���ĻƜƈŕƄ�ĻŕŸŗũƈ�ƒƏŕŬƔ�ƉƈƔƛŔ�ŽũųƅŔ�� �ūŌ�Ŗ�����
���ūŌ��Ŗ�� ����»ŠŌ��Ŗ���ƉƔžũųƆƅ�ƓŸƔŗũśƅŔ�ũŨŠƅŔ�ŨŦōƊ�Ƈŝ��
��ūŌ���Ŗ� ����u���»ŠŌ��Ŗ��������
��ūŌ� �����u���»Š�Ō��Ŗ���������Ŗ���
��

�ū� ��Ŗ������uŖ��ô������»Š�Ō� 

���������������������������������Ō���
ŧƏƊƎƅŔ�řƂƔũų�ƇŔŧŦśŬŕŗ�řƔƅŕśƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�¿ţ���

ū������ū����� �����
¿ţƅŔ���

Ɔŷ�řƅŧŕŸƈƅŔ�ŖśƄƊŘũƏŰƅŔ�Ƒ��ū�Ō�����ū�Ŗ� �řƅŧŕŸƈƅŔ�ŢŗŰś�»Š���
ū������ū�� �����
��

�Ō�Ɖƈ�¿Ƅ�řƈƔƁ�ŧŧţƊ ��Ŗ��� ����
ū������ū�� ���»ŗ�řƅŧŕŸƈƅŔ�ŖũŲƊ�����Ō� ���� ��řƅŧŕŸƈƅŔ�ŢŗŰś����
�ū��������ū�� ���Ŗ�ŽƔŲƊ�Ƈŝ����� ����� ���řƅŧŕŸƈƅŔ�ŢŗŰś����
�ū��������ū������ ��������Ÿŗũƈ�ƒƏŕŬƔ�ƉƈƔƗŔ�ŽũųƅŔ��ĻƜƈŕƄ�Ļŕ��
��ū����� �����ƉƔžũųƆƅ�ƓŸƔŗũśƅŔ�ũŨŠƅŔ�ŨŦōƊ�Ƈŝ���
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��ū���� �������u��������
��ū� ������u��

������������
�ū� ��������u���������

�������������������
řƅŧŕŸƈƅŔ�ƑƆŷ�ƉƏƊŕƂƅŔ�ƀƔŗųśŗ�ŕƊƈƁ�Əƅ�ƌƊŕŗ�ŴţƜƊ������������������

ū������ū�� �����
�Ō�ŜƔţ ��Ŗ��� ��»Š���� ���

�ū� ��Ŗ������uŖ��ô������»Š�Ō���
�����������������������������Ō���

�ū� ��������u���������������
�����������������������

��
�ū� ��������u���������

�������������������
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��
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�žšƄƆ�����ŘœŽŮŒƍƆƃŒ�¾ƍťŞ��
��

ŘœŽŮŒƍƆƃŒ�¾ƍťŞ�ťŒťŵō���
��

ƙƍŊ�ƅŔ�ƉŪƏƅŔ�ŧƔŧţś��ƌƊƗ��ƌŬƔũŧś�Ɠž�ƀũżśŬƈƅŔ�ŚƁƏƅŔ�ūŕŬŌ�ƑƆŷ�ƓŬŔũŧ�ŵƏŲƏƈ�¿Ƅƅ�ƓŗŬƊ
�ƉƏƊŕƂƅŔ� ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŚŕŷƏŲƏƈƆƅ�ƓŗŬƊƅŔ�ƉŪƏƅŔ�ŖŬţƔƏ��ŵƏŲƏƈƅŔ� řƔƈƍŌ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ƒŨƅŔ�ũŮŎƈƅŔ

ƓƅŕśƅŔ���
��

�ŵƏŲƏƈ�ƒƗ�ƓŗŬƊƅŔ�ƉŪƏƅŔ� ������ŵƏŲƏƈƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�ƀũżśŬƈƅŔ�ŚƁƏƅŔ��������
ŚƁƏƅŔ�������������������������������ŶƔŲŔƏƈƅŔ�ŶƔƈŠ�ūƔũŧś�Ɠž�ƀũżśŬƈƅŔ���

��
řƔŸƔŗũśƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ�ŘŧţƏ�ŚŕŷƏŲƏƈƅ�řƔŗŬƊƅŔ�ƉŔŪƏƗŔ��

ƎƍřšƆƃŒ��ŭŮšƃŒ�ťťŵ��ųƍŰƍƆƄƃ�ƑŕŪƈƃŒ�ƇŨƍƃŒ��
řƔųŦƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ����������
řƔŸƔŗũśƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ����������

řƅŧŕŸƈƅŔ�ƒũŨŠ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ����������
řƔŸƔŗũśƅŔ�ŚŕƊŔũśƁƛŔ�¿Ɣŝƈś����������

�ũƏŨŠƏ�ŪƔƈƈƅŔřƅŧŕŸƈƅŔ����������
řƔŸƔŗũśƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ�¿ţ�ƑƆŷ�řƔƆƈŷ�řƆœŬŌ����������

ųƍƆŞƆƃŒ������������
��
��
��
��
��
��
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Ĺœƒƈœś��ƇŔŧŦśŬŕŗ�ƃƅŨƏ��ƇƏƆŗ�ŽƔƊŰś�ŖŬţ�řƔžũŸƈƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ūŕƔƂƅ�ŖŬƊƗŔ�řƔƏœƈƅŔ�ŖŬƊƅŔ�ŧƔŧţś�
ƓƅŕśƅŔ�ƉƏƊŕƂƅŔ���

��
řƔƏœƈƅŔ�řŗŬƊƅŔ�řƔžũŸƈƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈƆƅ�� ũŸƈƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�Ɠž�ŽŔŧƍƗŔ�ŧŧŷ�������������Ɠž��������

��ŽŔŧƍƘƅ�ƓƆƄƅŔ�ŧŧŸƅŔ�����������������������������������������������
��
��

řƔŸƔŗũśƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ�ŘŧţƏƅ�řƔžũŸƈƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈƆƅ�řƔƏœƈƅŔ�ŖŬƊƅŔ��
��

ƑżŧŶƆƃŒ�ƎƍřŪƆƃŒ��ƕŒ�ťťŵŻŒťƋ���ŗŕŪƈƃŒƒƍőƆƃŒŗ��
řžũŸƈƅŔ����������
ƇƎſƅŔ����������
ƀƔŗųśƅŔ����������

ŕƔƆŷ�ŚŕƔƏśŬƈ�����������
ŵƏƈŠƈƅŔ������������

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
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Ĺœśƃœś���ŶƁŔƏŗ�řƔŸƔŗũśƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ�ŘŧţƏƅ�ũŕŗśŦƛŔ�řƆœŬŌ�ŧƔŧţś���¿Ƅƅ�řƆœŬƗŔ�ŧƔŧţś�Ƈś�ŧƂƅƏ��¿ŔŎŬ�
�Ɠž�řƆœŬƘƅ�ƓƆƄ�ŧŧŷ�ŧƔŧţśƅ�řƔƅŕśƅŔ�řƔŲŕƔũƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔ�ŜƔţ�ŘŧţƏƅŔ�Ɠž�ƓžũŸƈ�ƐƏśŬƈ

ƐƏśŬƈ�¿Ƅ���
�řƆœŬƛŔ�ŧŧŷ�řƔžũŸƈƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈƆƅ�� �ƐƏśŬƈƆƅ�řƔƏœƈƅŔ�řŗŬƊƅŔ���������řƆœŬƜƅ�ƓƆƄƅŔ�ŧŧŸƅŔ��

��������������������������������������������������������
��

řƔžũŸƈƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ�ŘŧţƏ�Ɠž�ƓžũŸƈ�ƐƏśŬƈ�¿Ƅƅ�řƆœŬƗŔ�ŧŧŷ��
��

ƓžũŸƈƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ��řƆœŬƗŔ�ŧŧŷ��
řžũŸƈ�����
ƇƎž�����
ƀƔŗųś�����

ŕƔƆŷ�ŚŕƔƏśŬƈ������
ŵƏƈŠƈƅŔ������

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
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ĹœŶŕŒŧ���ŚƛŧŕŸƈƅŔ� ŘŧţƏ� ŚŕŷƏŲƏƈ� Ɖƈ� ŵƏŲƏƈ� ¿Ƅ� Ɠž� ƓžũŸƈ� ƐƏśŬƈ� ¿Ƅƅ� řƆœŬƗŔ� ŧƔŧţś
řƔƅŕśƅŔ�řƔŲŕƔũƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ��řƔŸƔŗũśƅŔ���

��
řƔƏœƈƅŔ�řŗŬƊƅŔ�řƔžũŸƈƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈƆƅ�� �ŵƏŲƏƈƆƅ�ƓŗŬƊƅŔ�ƉŪƏƅŔ���������������ƓžũŸƈƅŔ�ƐƏśŬƈƆƅ�ƓƆƄƅŔ�ŧŧŸƅŔ��

���������������������������������������������������������������������
��

ŚŕŷƏŲƏƈ�Ɖƈ�ŵƏŲƏƈ�¿Ƅ�Ɠž�ƓžũŸƈ�ƐƏśŬƈ�¿Ƅƅ�řƆœŬƗŔ�ŧŧŷ��
řƔŸƔŗũśƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ��

��
řƔžũŸƈƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�� ��

ƐƏśţƈƅŔ��řžũŸƈ��ƇƎž��ƀƔŗųś���ŚŕƔƏśŬƈ
ŕƔƆŷ��

��
�ŧŧŷ�ŵƏƈŠƈ

řƆœŬƛŔ��

řƔųŦƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ��1�����0��1�����
řƔŸƔŗũśƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ��1��1�����4��8��

řƅŧŕŸƈƅŔ�ƒũŨŠ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ��������1��1��2��
ƓŸƔŗũśƅŔ�ƉŔũśƁƛŔ�¿Ɣŝƈś��������1��2��5��
řƅŧŕŸƈƅŔ�ũƏŨŠƏ�ŪƔƈƈƅŔ��������0��1��1��

řƔŸƔŗũśƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ�¿ţ�ƑƆŷ�řƔƆƈŷ�řƆœŬŌ�����1��0��1�����
ŵƏƈŠƈƅŔ�����3��4��10������

��
��
��
��
��
��
��
��
��
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ŚƛŧŕŸƈƅŔ�ŘŧţƏƅ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƇƎž�ũŕŗśŦƛ�ŚŕſŰŔƏƈƅŔ�¿ƏŧŠ��
řƔŸƔŗũśƅŔ��
��

ŗƒżŧŶƆƃŒ�ŘœƒƍřŪƆƃŒ�� ƃŒƎƍřšƆ��
ŗżŧŶƆ��ƅƌż���žƒŕűř���ŘœƒƍřŪƆ

œƒƄŵ��

�ťťŵ�ųƍƆŞƆ
ŗƄőŪƙŒ��

�ƑŕŪƈƃŒ�ƇŨƍƃŒ
ƎƍřšƆƄƃ��

řƔųŦƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ��1��0��0�������������
řƔŸƔŗũśƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ�����1����������������

řƅŧŕŸƈƅŔ�ƒũŨŠ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�����0����������������
ƓŸƔŗũśƅŔ�ƉŔũśƁƛŔ�¿Ɣŝƈś����������������������

ŨŠƏ�ŪƔƈƈƅŔřƅŧŕŸƈƅŔ�ũƏ�����0��0�������������
�ŚƛŧŕŸƈƅŔ�¿ţ�ƑƆŷ�řƔƆƈŷ�řƆœŬŌ

řƔŸƔŗũśƅŔ��
������0�������������

ŵƏƈŠƈƅŔ��3��3��4������������
ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�řœſƅ�řƔƏœƈƅŔ�řŗŬƊƅŔ����������������������������

��
��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��
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�žšƄƆ�����ŗƒŰœƒŧƃŒ�ƅƒƋœŽƆƃŒ�ƅƌż�ŧœŕřŤŒ��
ƅƒƋœŽƆƃŒ�ƅƌż�ŧœŕřŤŒ��

��
ƒŪƔŪŷ�ŖƅŕųƅŔ�Ɠś�ř»���

��
�řƔŸƔŗũśƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƅŔ�ŘŧţƏ�Ɠž�ŘŧũŔƏƅŔ�řƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƇƎž�Ɛŧƈ�ūŕƔƁ�Ƒƅŏ�ũŕŗśŦƛŔ�ŔŨƍ�ŽŧƎƔ���

�Ɖƈ�ũŕŗśŦƛŔ�ƉƏƄśƔƏ��ƓŬŕŬƗŔ�ŶŬŕśƅŔ�ŽŰƅŔ�řŗƆų�Ɛŧƅ��������ŧŧŸśƈ�Ɖƈ�ũŕƔśŦƛŔ�ŵƏƊ�Ɖƈ��ŘũƂž
ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂž� Ɖƈ� ŘũƂž� ¿Ƅ� ŘŉŔũƁ�ƑŠũƔ� �ŘũƂſƅŔ� ũŕƔśŦŔ�ŖŗŬ�Ɖŷ�ũƔũŗś� řŗŕśƄ� ŕƎŸŗśƔ��řƔŕƊŸŗ�

�ũŕƔśŦŔ�Ɠž�ŖŗŬƅŔ�ũƔũŗś�Ŷƈ��řƆœŬƗŔ�řƁũƏ�ƑƆŷ�ŕƎƅ�ůŰŦƈƅŔ�ƉŕƄƈƅŔ�Ɠž�řŗŬŕƊƈƅŔ�řŗŕŠƙŔ�ŶŲƏƏ
ŘũƂſƅŔ���

řţƔţŰƅŔ�řŗŕŠƙŔ�Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƅŔ�ƑƆŷ�ƃŧŷŕŬś�ƓśƅŔ�řƔƅŕśƅŔ�ŚŔŧŕŮũƙŔƏ�ŢœŕŰƊƅŔ�ŵŕŗśŔ�ƃƊƈ�ƏŠũŌ���
 ƉŸƈśŗ�¿ŔŎŬƅŔ�Ɠž�ŘŧũŔƏƅŔ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�ŘŉŔũƁ� 

 ¿ŔŎŬƅŔ�Ɖƈ�ŖƏƆųƈƅŔ�ŧƔŧţś� 

 ƄƅřţƔţŰ�ŘŧţŔƏ�řŗŕŠŏ�ŧŠƏƔ�¿ŔŎŬ�¿� 

 ũŕƔśŦƛŔ�Ɠž�řƔœŔƏŮŸƅŔ�Ɖŷ�ŧŸśŗŔƏ��ŕƍũŕƔśŦŕŗ�ƇƁ�řţƔţŰ�ŕƎƊōŗ�ŧƂśŸś�ƓśƅŔ�řŗŕŠƙŔ� 

 řŗŕŠŏ�ƉƏŧŗ�¿ŔŎŬ�ƒŌ�ƃũśś�ƛ� 

 řţƔţŰƅŔ�řŗŕŠƚƅ�ƃũŕƔśŦŔ�ŖŗŬ�ŢƔŲƏś�ƑƆŷ�ũŧŕƁ�ƌƊōŗ�ŧƂśŸś�ƒŨƅŔ�ũƔũŗśƅŔ�řŗŕśƄŗ�ƇƁ� 

��
ŷ�ũŝŎś�ƛ�ũŕŗśŦƛŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ƃśŠƔśƊ�ƉŌ�ŧƄōś�Ɖƈ�ŘŧŕſśŬƛŔ�ƌƊƈ�ŽŧƎƅŔ�ŕƈƊŏƏ��řƔŬũŧƈƅŔ�ƃśƈƜŷ�ƑƆ

ƌŠœŕśƊ ƓƈƆŸƅŔ�ŜţŗƅŔ�űŔũŻŌ�Ɠž ƃœƜƈŪ�ƑƆŷƏ�ƃƔƆŷ�ŶſƊƅŔƏ�Řŧœŕſƅŕŗ�ŧƏŸƔ�ŕƈŗ��
��

ƇƄƊƏŕŸś�ƉŬţƅ�ŔũƄŮ��
řŝţŕŗƅŔ���
ƌƆƔƈũƏŗŔ�ƌŗƔśũ��

��
��
��
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�ƅƒšŧƃŒ�ƇƆšŧƃŒ�ĸŒ�ƅŪŕ��
��

ƇŬƛŔ�ŽŰƅŔ�������������������������������»»»»»»»»»��ŬŕŬƛŔ�ŶŬŕśƅŔ�řŗŸŮƅŔ�Ɠ������������
��

�ūƊŠƅŔ����řŬũŧƈƅŔ���������������������������������ƑŝƊŔ���ũƄŨ��»»»»»»»»»»»»»��
��

�ŚŕƈƜŸƅŔ�ŵƏƈŠƈ����������������������������������ũŕŗśŦƛŔ�ƉƈŪ�����řƂƔƁŧ�����
��

řŗŕŠƙŔ�ƃũŕƔśŦ�Ɠž�ŖŗŬƅŔ�ŢƔŲƏś�Ŷƈ�řŗŕŠƛŔ�Ūƈũ�¿Əţ�ŘũœŔŧ�ŶŲ���
��
�� řƔƅŕśƅŔ� řƅŧŕŸƈƅŔ�ƃƔŧƅ�����ū����� ����ū�����řƆƈŠ�řƅŧŕŸƈƅŔ�¿ŸŠś�ƓśƅŔ�ū�řƈƔƁ�ƉŐž�

ƒƏŕŬś�řţƔţŰ�řƔŲŕƔũ� 
 

Ō���ô��Ŗ�������������������������������������������������������������������
Ş�����ŧ�������������������������������������������������������

Əƍ�řŗŕŠƙŔ�ƃũŕƔśŦŔ�Ɠž�ŖŗŬƅŔ��������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������
��
�� ŧƈţŌ�ƃƅ�¿ŕƂž��ƌśƈƔƁ�ƇƆŸś�ƛ�ƃƊƄƅ���¿ŕƈƅŔ�Ɖƈ�źƆŗƈ�ŧƈţŌ�Ŷƈ����Ɖƈ�ƒŧƅ�ŕƈ�Śţũų�ŔŨŔ�¿ŕƈƅŔ

�ƌžŕŸŲŌ�řŝƜŝ�Ɖƈ��şśŕƊƅŔ�ƉƏƄƔ��ũƔƊŕƊŧ���ũƔƊŕƊŧ���ŧƈţŌ�Ŷƈ�ũƔƊŕƊŧƅŔ�Ɖƈ�ƇƄž��� 
 

Ō���Ŗ����������������������������������������������ũƔƊŕƊŧ�������������ũƔƊŕƊŧ���
Ş���ŧ���������������������������������������������ũƔƊŕƊŧ����ũƔƊŕƊŧ���

ƙŔ�ƃũŕƔśŦ�Ɠž�ŖŗŬƅŔƏƍ�řŗŕŠ��������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������
��
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�� � ŚƛŧŕŸƈƅŔ� ƋŨƍ� Ɖƈ� ƒŌ� �ŚƛŧŕŸƈƅŔ� Ɖƈ� ŧŧŷ� ƃƈŕƈŌ�ƑƆŷ� ŕƎśŗŕśƄ� ƉƄƈƔ� řƔŸƔŗũś� řƅŧŕŸƈ� Ɠƍ
ŘũƏŰƅŔ��ūŌ�����ū�Ŗ���»Š ��Ō�ŜƔţ������Ŗ������»Š�������� 

��
Ō����ū����� ���ū���Ŗ�������������������������ū����ū�� ���ū����
Ş������ū������ �ū���ū����������������������ŧ��ū��ū��� ����ū����

Əƍ�řŗŕŠƙŔ�ƃũŕƔśŦŔ�Ɠž�ŖŗŬƅŔ�������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������
��
�� řƔƅŕśƅŔ�řƔŸƔŗũśƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�ƃƔŧƅ���ū��ū���� �����ū�����¿Ƅ�řƈƔƁ�ƉŐž��ū�¿ƈŕŸƈ�Ɖƈ��

ƒƏŕŬś�ƓƅŔƏśƅŔ�ƑƆŷ�ŚŗŕŝƅŔ�ŧţƅŔƏ�ū�¿ƈŕŸƈƏ� 

��
Ō�����������Ŗ���������������������������������������������������������
Ş�����������ŧ����������������������������������������������������

Əƍ�řŗŕŠƙŔ�ƃũŕƔśŦŔ�Ɠž�ŖŗŬƅŔ�������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������
��
�� �ŉŕƊŗ��ŕƎŬſƊ�řƅŧŕŸƈƅŔ�ƒƏŕŬƔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�¿ƈŔƏŷ�ŖũŲ�¿Űŕţ�ƉŌ�ƑƆŷ�ůƊś�řƔŲŕƔũ�řƂƔƂţ�ƃŕƊƍ

Ŕ�Ɖƈ�ƒŌ�ƃƅŨ�ƑƆŷ�ŕƎƆƈŔƏŷ�řƔƅŕśƅŔ�řƔŸƔŗũśƅŔ�ŚƛŧŕŸƈƅ���ūô�����ūô���� 
 

Ō���ū��ô���ūô���� ��Ŗ�����������������������������ū�������ū�ô���� ����
Ş���ū��ô����ū����� ��ŧ����������������������������ū��ô���ū��� �����

Əƍ�řŗŕŠƙŔ�ƃũŕƔśŦŔ�Ɠž�ŖŗŬƅŔ�������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������
��
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�� �řƅŧŕŸƈƅŔ�ƋŨƍ�¿ƔƆţśŗ�ŚƈƁ�ŔŨŏ�ū������ūô��� ���řƔƅŕśƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�Ɖƈ�ƒōž��ŕƎƆƈŔƏŷ�ƑƅŔ��
ŕƎƔƆŷ�¿ŰţśŬ� 

��
Ō�����ū�������ūô��� ���Ŗ�����������������������������ūô�������ū���� �������������������������
Ş�����ū��������ūô�� ���ŧ���������������������������ūô������ū���� ������

Əƍ�řŗŕŠƙŔ�ƃũŕƔśŦŔ�Ɠž�ŖŗŬƅŔ�������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������
��
�� �ƓƅŕśƅŔ�¿ƈŕƄƅŔ�ŶŗũƈƅŔ�ƃƔŧƅ����ū�������ƒƏŕŬƔ�¿ƈŕƄƅŔ�ŶŗũƈƅŔ�ŔŨƍ�¿ŸŠś�ƓśƅŔ�ū�ƇƔƁ�ƉŐž����

Ɠƍ� 
 

Ō���ū� ���ū�ƏŌ�� �����������Ŗ���������������������ū� ��ū�ƏŌ�� ����
Ş���ū� ��ū�ƏŌ�� �ŧ��������������������������������ū� ��ū�ƏŌ�� ����

Əƍ�řŗŕŠƙŔ�ƃũŕƔśŦŔ�Ɠž�ŖŗŬƅŔ�������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������
��
�� řƔƅŕśƅŔ�řƔŸƔŗũśƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ���ū��ô����ū����� ���ƉƏƄƔ�ŶŗũƈƅŔ�¿ŕƈƄŏ�řƂƔũųŗ�ŕƎƔƆţś�ŧƊŷ���

�ŧ��������ŘũƏŰƅŔ�ƑƆŷ�ŕƎśŗŕśƄ�ƉƄƈƔ�ũƏŨŠ�ŕƎƅ���������ƀƂţś�řƔƅŕśƅŔ�ũƏŨŠƅŔ�Ɖƈ�ƒŌ��������»ƍ
ŧŕŸƈƅŔřƅ� 

 

�Ō�������������Ŗ����������������������������������������������
Ş��������������ŧ������������������������������������������������

Əƍ�řŗŕŠƙŔ�ƃũŕƔśŦŔ�Ɠž�ŖŗŬƅŔ�������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������
��
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�� řƔƅŕśƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�ƑƆŷ�ƇŕŸƅŔ�ƉƏƊŕƂƅŔ�ƀŗųś�ƉŌ�ŚŧũŌ�ŔŨŏ���ūŌ������ū�Ŗ����»Š ��Ɖƈ�ƒŌ���
ŕƎƅ�ƇŕŸƅŔ�ƉƏƊŕƂƅŔ�ŘũƏŰ�ƉƏƄśŬ�řƔƅŕśƅŔ�ũƏŰƅŔ��� 

��
Ō��ū�� ���Ŗ��Ŗ�������ô��Ŗ�����������»Š�Ō����ū� ����Ŗ�����Ŗ���ô������»Š�Ō���

���������������������������������������������������������������������Ō���������������������Ō���
Ş���ū� ���Ŗ������Ŗ���ô���ŧ������»Š�Ō����ū� ����Ŗ�����Ŗ���ô�������»Š�Ō��

�������������������������������������������������������������Ō������Ō��
Əƍ�řŗŕŠƙŔ�ƃũŕƔśŦŔ�Ɠž�ŖŗŬƅŔ�������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������

��
��
��� řƔƅŕśƅŔ�řƔŸƔŗũśƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�ƃƔŧƅ��ū��ô���ū���� ����ƉƔśƅŪƊƈ�ŖũƁƗ�řƅŧŕŸƈƅŔ�ƋŨƍ�ũƏŨŠ��

Ɠƍ�ƉƔśƔũŮŷ� 
 

Ō���������������Ŗ���������������������������������������������
Ş���������������ŧ�����������������������������������������������
ŖŗŬƅŔƏƍ�řŗŕŠƙŔ�ƃũŕƔśŦŔ�Ɠž��������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������

��
��
��
��
��
��
��
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��� ŕŸƈƅŔ�ƒũŨŠ�ƉƔŗ�řƁƜŷ�ƃŕƊƍ�ƃƅŨ�ƑƆŷ�ćŉŕƊŗ��ŚŗŕŝƅŔ�ŧţƅŔƏ�ū�¿ƈŕŸƈ�Ɖƈ�¿ƄƏ�řƔŸƔŗũśƅŔ�řƅŧ
řƔƅŕśƅŔ�řƔŸƔŗũśƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�ƒũŨŠ�ŖũŲ�¿ŰŕţƏ�ŵƏƈŠƈ�ƉŐž��ū�������ūô���� ���ƑƆŷ��

ŕƈƍ�ƓƅŔƏśƅŔ� 
 

Ō�����������Ŗ�������������������������������������
Ş�������ŧ�������������������������������������������

�Ɠž�ŖŗŬƅŔƏƍ�řŗŕŠƙŔ�ƃũŕƔśŦŔ�������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������
��
��� �ƉŕƔƅŕśƅŔ�ƉŔũŨŠƅŔ�ƃƔŧƅ���������ƅŔ���ƉƔũŨŠƅŔ�ƉƔŨƍ�Ɖƈ�ŕƎƊƔƏƄś�ƉƄƈƔ�ƓśƅŔ�řƔŸƔŗũśƅŔ�řƅŧŕŸƈ

Ɠƍ� 
 

Ō��ū��ô���ū�ô��Ŗ����������������������������������ū������ū������
Ş��ū��ô�ū����ŧ������������������������������������ū��ô���ū�ô����

Əƍ�řŗŕŠƙŔ�ƃũŕƔśŦŔ�Ɠž�ŖŗŬƅŔ�������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������
��
��� ĻŕƔŸƔŗũś�ĻŕƊŔũśƁŔ�ŧŸƔ�ŚŕƊŔũśƁƛŔ�ƋŨƍ�Ɖƈ�ƒŌ���ŚŕƊŔũśƁƛŔ�Ɖƈ�ŧŧŷ�ƃƈŕƈŌ� 

 

Ō��ƀ�ū� ��ū�����ū��ô���������Ŗ���������������ƀ�ū� ���ū������
Ş��ƀ�ū� ���ū������ū����ŧ��������������������ƀ�ū�� ������

Əƍ�řŗŕŠƙŔ�ƃũŕƔśŦŔ�Ɠž�ŖŗŬƅŔ�������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������
��
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��� ƓƅŕśƅŔ�ƉŔũśƁƛŔ�ƇŬũŗ�ŚƈƁ�ŔŨŏ��ƀ�ū�� ���ū������ô���ŧƊŷ�ƉƏƄƔ�ƉŔũśƁƛŔ�ūŌũ�ƉŐž���
�řųƂƊƅŔ�ů�ū��ƓƍƏ� 

 

Ō�����������������������������������������Ŗ����������
Ş�����������������������������������������ŧ�����������

Əƍ�řŗŕŠƙŔ�ƃũŕƔśŦŔ�Ɠž�ŖŗŬƅŔ��������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������
��
��� ƀ�ƉŔũśƁƛŔ�ū� � �ū��ô���ū�����Ɠž�ŚŕƊƔŬƅŔ� ũƏţƈ� ŶųƂƔ� ƌƊŕž� ƌƈŬũŗ�ŚƈƁ� ŔŨŔ� ��

ŕƈƍ�ƉƔśųƂƊ� 
 

Ō�����������������������������������������Ŗ���������������������
Ş����������������������������������������ŧ��������������������

Əƍ�řŗŕŠƙŔ�ƃũŕƔśŦŔ�Ɠž�ŖŗŬƅŔ�������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������
��
��� ƓƅŕśƅŔ�ƓŸƔŗũśƅŔ�ƉŔũśƁƛŔ�ƇŬũŗ�ŚƈƁ�ŔŨŏ��ƀ�ū� ���ū���ô�ū������řƅŧŕŸƈƅŔ�ƒũŨŠ�ƉŐž��

řƔŸƔŗũśƅŔ�����ū��ô�ū������ ��ŕƈƍ�ƓŸƔŗũśƅŔ�ƉŔũśƁƛŔ�řƈŬũ�Ɖƈ�����
 

Ō����ū�� ��ū�ƏŌ�� ��Ŗ���������������������������������ū� ���ū�ƏŌ�� ����
Ş���ū� ���ū�ƏŌ�� �ŧ����������������������������������ū� ��ū�ƏŌ�� ���

Əƍ�řŗŕŠƙŔ�ƃũŕƔśŦŔ�Ɠž�ŖŗŬƅŔ�������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������
��
��
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��� �ũŔŧƂƈƅŔ�ū������ū���ŕƈœŔŧ�ƌƊŐž�ū�řƈƔƁ�ŚƊŕƄ�ŕƈƎƈ�� 
 

Ō������������ŘŧţŔƏ�řųƂƊ�Ɠž�ŚŕƊƔŬƅŔ�ũƏţƈ�ŶųƂƔŖ��ŖŠƏƈ��
Ş��ŧ����������������������������������������ŖƅŕŬ��ƉƔśſƆśŦƈ�ƉƔśųƂƊ�Ɠž�ŚŕƊƔŬƅŔ�ũƏţƈ�ŶųƂƔ��

Əƍ�řŗŕŠƙŔ�ƃũŕƔśŦŔ�Ɠž�ŖŗŬƅŔ�������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������
��
��� řƅŧŕŸƈƅŔ�ũƏŨŠ�řŸƔŗų���ū��ô���ū����� ��Ɠƍ�ũƏŨŠƅŔ�ŧŕŠƔŏ�ƉƏŧ�� 

 

Ō��Ŗ�����������������������ƉƔſƆśŦƈ�ƉƔƔƂƔƂţ�ƉƔũŨŠ��ƉƔƔƏŕŬśƈ�ƉƔƂƔƂţ�ƉƔũŨŠ��
Ş��ŧ���������������������řƔƂƔƂţ�ũƏŨŠ�ŕƎƅ�ŧŠƏƔ�ƛ���ŕƎƅ�ƉƔũŨŠ�Ɖƈ�ũŝƄŌ���

Əƍ�řŗŕŠƙŔ�ƃũŕƔśŦŔ�Ɠž�ŖŗŬƅŔ��������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������
��
��� ƅŔ�ƒƏŕŬƔ�şśŕƊƅŔ� ƉŕƄ� ĻŕŲŸŗ� ŕƈƎŲŸŗŗ� ŕƈƎŗũŲŗ�ŚƈƁ� ŔŨŏ� ƉŔŨƆƅŔ� ƉŔŧŧŸ����Śţũų� ŔŨŏƏ� �

�ƒƏŕŬƔ�şśŕƊƅŔ�ƉŕƄ�ũŦƕŔ�Ɖƈ�ŕƈƍŧţŌ�ŕƈƍ�� 
 

�Ō��������Ŗ����������������������������������������������
Ş�������ŧ������������������������������������������������

Əƍ�řŗŕŠƙŔ�ƃũŕƔśŦŔ�Ɠž�ŖŗŬƅŔ�������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������
��
��
��
��
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��� �ƒƏŕŬƔ�ƌƅƏų�¿ƔųśŬƈ�ƃƔŧƅ�ū��¿ƂƔ�ƌŲũŷ�ƉŕƄƏ��ƇŬ�ũŔŧƂƈŗ�ƌƅƏų�Ɖŷ���ƌśţŕŬƈƏ��ƇŬ�
�ƒƏŕŬś���ƇŬ��ƓƅŔƏśƅŔ�ƑƆŷ�ƒƏŕŬƔ�ƌŲũŷƏ�¿ƔųśŬƈƅŔ�¿Əų�ƉŐž���� 

 

Ō�������ƇŬ��Ŗ����������������������������������ƇŬ�������ƇŬ�ƇŬ���
Ş�������ƇŬ��ŧ���������������������������������ƇŬ��������ƇŬ���ƇŬ���

Əƍ�řŗŕŠƙŔ�ƃũŕƔśŦŔ�Ɠž�ŖŗŬƅŔ�������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������
��
��

řƆœŬƗŔ�ŚƎśƊŔ��
ƀƔžƏśƅŕŗ�ŚŕƔƊƈƗŔ�¿ƈŠŌ��

��
��

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

��
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šƄƆ�ž�����ŧƀż�ŴƒŨƍřō�ŘœƒŰœƒŧƃŒ�ƍšƈ�ƉœŞřƙŒ�ũœƒƀƆ�ŘŒŗƒŕƄŪƍ�ŗƒŕœŞƒō�Əƃ��
��

ƅſŧƃŒ ŖŧƀŽƃŒ ŗƒŕœŞƒō ŗƒŕƄŪ 

� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ůŰţ�Ɠž�řţŔũƅŕŗ�ũŸŮŌ ¥  

� ŌřƔŲŕƔũƅŔ�¿œŕŬƈƅŔ�¿ţ�Ɠž�ŶśƈśŬ ¥  

� �ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Řŧŕƈ�řŬŔũŧ�ƋũƄŌ  ¥ 

� ¿Ɔƈƅŕŗ�ũŸŮŌƓž��řŰŕŦƅŔ�řƔśƔŗƅŔ�ŚŕŗŠŔƏƅŔ�¿ţ�ŉŕƊŝŌ�
�ŘŧŕƈŗŚŕƔŲŕƔũƅŔ� 

 ¥ 

� �ŕƎśŬŔũŧŗ�ŚƂƈŸś�ŕƈƆƄ�ŚŕƔŲŕƔũƅŕŗ�ƓƈŕƈśƍŔ�ŧŔŧŪƔ ¥  

� Ŕ�Ɖƈ�ƀƆƂƅŕŗ�ũŸŮŌŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ŚŔũŕŗśŦ  ¥ 

� �ƀƏŮ�¿Ƅŗ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ūũŧ�ũŴśƊŌ ¥  

� �ŖŸŰƔ�ŘŧƂŸƈ�¿ŕƄŮŌƏ�ŪƏƈũ�Ɖŷ�Řũŕŗŷ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ
�ŕƎƈƎž 

 ¥ 

� ŏ�ŕƎƈƎſƔ�ƛ�Řŧŕƈ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔƓƄŨƅŔ�ŖƅŕųƅŔ�ƛ  ¥ 

�� ũƅŔ�¿ŲžŌřƔƈƔƆŸśƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�ƓƁŕŗ�ƑƆŷ�ŚŕƔŲŕƔ ¥  

�� ƇƔƆŬƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�ƒŧƅ�ƓƈƊś�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ ¥  

�� ƊŠś�¿ƏŕţŌƗŔ�ŖƆŻŌ�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�¿ŕƈŸśŬŔ�ŖŚŕƁƏ  ¥ 

�� řƔƆƈŸƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�Ɠž�ŘŧƔſƈ�ũƔŻ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ  ¥ 

�� �řƔŬŔũŧƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�ƓƁŕŗƅ�řƔŬŕŬŌ�Řŧŕƈ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ ¥  

�� ƅŏ�Şŕśţś�ūŕƊƅŔ�¿Ƅ�ƑŚŕƔŲŕƔũƅŔ ¥  

�� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ŉŕƈƆŷ�ůŰƁ�ŘŉŔũƁ�Ɠž�ŶśƈśŬŌ ¥  

�� ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţ�ƑƆŷ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƓƊŧŷŕŬś ¥  

�����řŰţ�Ɠž�řŮƁŕƊƈƅŔ�Ɠž�řƄũŕŮƈƅŔ��Ɖƈ�ŽŕŦŌ
ŚŕƔŲŕƔũƅŔ��

 ¥ 

�� řƈƔŴŷ�řƔƈƆŷ�řƈƔƁ�ŚŕƔŲŕƔũƆƅ ¥  

�� ŚŕƔŲŕƔũ�ƇƆŸƈ�ŢŗŰŌ�ƉŌ�ƑƊƈśŌ��
 

¥  
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ƅſŧƃŒ��ŖŧƀŽƃŒ��ŗƒŕœŞƒō��ŗƒŕƄŪ 
�� ũŕŮŌ�Řŧŕƈ�Ɠž�řŰŕŦƅŔ�řƔŬũŧƈƅŔ�řųŮƊƗŔ�Ɠž�ƃ

�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ 

¥  

�����Ɠž�ƒŔƏśŬƈ�ŶžũŌ�ƉŌ�řſƆśŦƈ�ƀũųŗ�¿ƏŕţŌ
ŚŕƔŲŕƔũƅŔ��

¥  

�����Řŧŕƈ�řƔƏŔŪ�ƓƊŗŨŠś�řƔƈƔƆŸśƅŔ�űũŕŸƈƅŔ�ŘũŕƔŪ�ŧƊŷ
ŚŕƔŲŕƔũƅŔ��

¥  

�����Řŧŕƈŗ�řŰŕŦƅŔ�řƔŬũŧƈƅŔ�ŚŕƂŗŕŬƈƅŔ�Ɠž�ƃũŕŮŌ
ŚŕƔŲŕƔũƅŔ��

¥  

����ŦƅŔ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�şƈŔũŗƅŔ�ŶŗŕśŌŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Řŧŕƈŗ�řŰŕ��¥  

����ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�řŰţ�Ɠž�ŚƁƏƅŔ�ŉųŗŗ�ũŸŮŌ�� ¥ 

�����ƒŧƅ�¿ŕƔŦƅŔƏ�řŸśƈƅŔ�Ɖƈ�ĻŔƏŠ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Řŧŕƈ�ƓƈƊś��¥  

����ƓŬſƊ�Ɖƈ�ĻŕƂŝŔƏ�ƓƊƆŸŠś�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�řŬŔũŧ��¥  

����ƒũŕƄžŌ�Ɖŷ�ũƔŗŸśƅŔ�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƓƊƂƔŸś�� ¥ 

����ƓśžũŸƈƏ�ƓśžŕƂŝ�ŘŧŕƔŪ�Ɠž�ƇƎŬś�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�řŬŔũŧ���¥  

��
��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��
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�žšƄƆ������ŘœƒŰœƒŧƃŒ�ƍšƈ�ƉœŞřƙŒ�ũœƒƀƆ�ŠƒšŮř��
��

ƅſŧƃŒ ŖŧƀŽƃŒ �žżŒƍƆ
ŖťŬŕ 

žżŒƍƆ �ŧƒŹ
ťƂŋřƆ 

ůŧœŶƆ �ůŧœŶƆ
ŖťŬŕ 

� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ůŰţ�Ɠž�řţŔũƅŕŗ�ũŸŮŌ � � � � � 

� řƔŲŕƔũƅŔ�¿œŕŬƈƅŔ�¿ţ�Ɠž�ŶśƈśŬŌ � � � � � 

� �ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Řŧŕƈ�řŬŔũŧ�ƋũƄŌ � � � � � 

� �řŰŕŦƅŔ�řƔśƔŗƅŔ�ŚŕŗŠŔƏƅŔ�¿ţ�ŉŕƊŝŌ�Ɠž�¿Ɔƈƅŕŗ�ũŸŮŌ
ŚŕƔŲŕƔũƅŔ��Řŧŕƈŗ 

� � � � � 

� �ŕƎśŬŔũŧŗ�ŚƂƈŸś�ŕƈƆƄ�ŚŕƔŲŕƔũƅŕŗ�ƓƈŕƈśƍŔ�ŧŔŧŪƔ � � � � � 

� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ŚŔũŕŗśŦŔ�Ɖƈ�ƀƆƂƅŕŗ�ũŸŮŌ � � � � � 

� �ƀƏŮ�¿Ƅŗ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ūũŧ�ũŴśƊŌ � � � � � 

� ŕƄŮŌƏ�ŪƏƈũ�Ɖŷ�Řũŕŗŷ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ŖŸŰƔ�ŘŧƂŸƈ�¿
�ŕƎƈƎž 

� � � � � 

� ƓƄŨƅŔ�ŖƅŕųƅŔ�ƛŏ�ŕƎƈƎſƔ�ƛ�Řŧŕƈ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ � � � � � 

�� řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�ƓƁŕŗ�ƑƆŷ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�¿ŲžŌ � � � � � 

�� ƇƔƆŬƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�ƒŧƅ�ƓƈƊś�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ � � � � � 

�� �ŖƆŻŌ�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�¿ŕƈŸśŬŔ�ŖƊŠś�¿ƏŕţŌ
ŚŕƁƏƛŔ 

� � � � � 

�� řƔƆƈŸƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�Ɠž�ŘŧƔſƈ�ũƔŻ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ � � � � � 

�� �řƔŬŔũŧƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�ƓƁŕŗƅ�řƔŬŕŬŌ�Řŧŕƈ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ � � � � � 

�� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ƒƅŏ�Şŕśţś�ūŕƊƅŔ�¿Ƅ � � � � � 

�� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ŉŕƈƆŷ�ůŰƁ�ŘŉŔũƁ�Ɠž�ŶśƈśŬŌ � � � � � 

�� ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţ�ƑƆŷ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƓƊŧŷŕŬś � � � � � 

����ŦŌ�řŰţ�Ɠž�řŮƁŕƊƈƅŔ�Ɠž�řƄũŕŮƈƅŔ��Ɖƈ�Žŕ
ŚŕƔŲŕƔũƅŔ��

� � � � � 

�� řƈƔŴŷ�řƔƈƆŷ�řƈƔƁ�ŚŕƔŲŕƔũƆƅ � � � � � 

�� ŚŕƔŲŕƔũ�ƇƆŸƈ�ŢŗŰŌ�ƉŌ�ƑƊƈśŌ � � � � � 

�� �Řŧŕƈ�Ɠž�řŰŕŦƅŔ�řƔŬũŧƈƅŔ�řųŮƊƗŔ�Ɠž�ƃũŕŮŌ
�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ 

� � � � � 

�����Ɠž�ƒŔƏśŬƈ�ŶžũŌ�ƉŌ�řſƆśŦƈ�ƀũųŗ�¿ƏŕţŌ
ŚŕƔŲŕƔũƅŔ��

� � � � � 
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ƅſŧƃŒ��ŖŧƀŽƃŒ���žżŒƍƆ
ŖťŬŕ��

žżŒƍƆ���ŧƒŹ
ťƂŋřƆ��

ůŧœŶƆ���ůŧœŶƆ
ŖťŬŕ��

�����Řŧŕƈ�řƔƏŔŪ�ƓƊŗŨŠś�řƔƈƔƆŸśƅŔ�űũŕŸƈƅŔ�ŘũŕƔŪ�ŧƊŷ
ŚŕƔŲŕƔũƅŔ��

� � � � � 

�����Řŧŕƈŗ�řŰŕŦƅŔ�řƔŬũŧƈƅŔ�ŚŕƂŗŕŬƈƅŔ�Ɠž�ƃũŕŮŌ
ŚŕƔŲŕƔũƅŔ��

� � � � � 

����ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Řŧŕƈŗ�řŰŕŦƅŔ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�şƈŔũŗƅŔ�ŶŗŕśŌ��� � � � � 

����ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�řŰţ�Ɠž�ŚƁƏƅŔ�ŉųŗŗ�ũŸŮŌ��� � � � � 

�����ƒŧƅ�¿ŕƔŦƅŔƏ�řŸśƈƅŔ�Ɖƈ�ĻŔƏŠ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Řŧŕƈ�ƓƈƊś��� � � � � 

����ƓŬſƊ�Ɖƈ�ĻŕƂŝŔƏ�ƓƊƆŸŠś�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�řŬŔũŧ��� � � � � 

����ƒũŕƄžŌ�Ɖŷ�ũƔŗŸśƅŔ�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƓƊƂƔŸś��� � � � � 

����žŕƂŝ�ŘŧŕƔŪ�Ɠž�ƇƎŬś�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�řŬŔũŧ�ƓśžũŸƈƏ�Ɠś��� � � � � 
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�žšƄƆ������ŘœƒŰœƒŧƃŒ�ƍšƈ�ƉœŞřƙŒ�ũœƒƀƆ��
�ŘœƒŰœƒŧƃŒ�ŖťœƆ�ƍšƈ�ƉœŞřƙŒ�ũœƒƀƆ 

��
ƇŬƛŔ��ŽŰƅŔ���������������������������������»»»»»»»»»���řŗŸŮƅŔ�ƓŬŕŬƗŔ�ŶŬŕśƅŔ���������

�ūƊŠƅŔ���Ŕ�������������������������������������ƑŝƊŌ���ũƄŨ�řŬũŧƈƅ��»»»»»»»»»»»»»��
ūŕƔƂƈƅŔ�ƉƈŪ���������������������������������������������������������������řƂƔƁŧ����

���řŗƅŕųƅŔ�ƓśŪƔŪŷ��ŖƅŕųƅŔ�ƒŪƔŪŷ��
��

�¿Ƅ� ŘŉŔũƁ�ƃƊƈ�ƑŠũƔ� ŔŨƅ� �ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ƏţƊ� ƋŕŠśƛŔ�ūŕƔƂƅ�ŚŔũŕŗŸƅŔ�Ɖƈ� řŷƏƈŠƈ�ƓƆƔ� ŕƈƔž�����
�ŧƔŧţśƏ��ƉŸƈśŗ�ŚŔũƂſƅŔ�ƋŨƍ�Ɖƈ�ŘũƂž�ŘũŕŮŏ�ŶŲƏŗ�ƃƅŨƏ��ŕƎƊƈ�ƃſƁƏƈ�����řƊŕŦƅŔ�ƏŌ�ŘũŕŗŸƅŔ�ƇŕƈŌ

ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƏţƊ�ƃƍŕŠśŔ�Ɖŷ�ũŗŸśƏ��ƃſƁƏƈ�Ŷƈ�ƀžŔƏśś�ŕƍŧŠś�ƓśƅŔ���
��

¿ŕŝƈ����
ƇƁũƅŔ ŘũƂſƅŔ �ƀžŔƏƈ

ŘŧŮŗ 

ƀžŔƏƈ �ũƔŻ
ŧƄōśƈ 

űũŕŸƈ �űũŕŸƈ
ŘŧŮŗ 

� �ŹŔũſƅŔ�ŚƁƏ�ŉŕƊŝŌ�ůŰƂƅŔ�ŘŉŔũƁ�ŖţŌ  �    

ŷ�¿ŧś�ŘũƂſƅŔ�ƋŨƍ�ƑƆŷ�ŖƅŕųƅŔ�řŗŕŠŏ�ŹŔũſƅŔ�ŚƁƏ�ŉŕƊŝŌ�ůŰƂƅŔ�ŘŉŔũƁ�ŖţƔ�ƌƊŌ�ƑƆ��
��

řŴţƜƈ���
�� �ƃſƁƏƈ�Ɖŷ�ũŗŸƔ�ŕƈ�Əƍ�ŢƔţŰ�Əƍ�ŕƈ�ƉƄƅƏ��řœųŕŦ�ŚŕŗŕŠŏ�ƏŌ�řţƔţŰ�ŚŕŗŕŠŏ�ŧŠƏƔƛ

ŘũƂž�¿Ƅ�Ɖƈ���
�� �ƃśƈƜŷ� ƑƆŷ� ũŝŎƔ� ƛƏ� ųƂž� ƓƈƆŸƅŔ� ŜţŗƅŔ� űŔũŻƗ� ūŕƔƂƈƅŔ� ŔŨƍ� ƇŔŧŦśŬŔ� ũŰśƂƔ

řƔŬũŧƈƅŔ���
Ƃž�¿Ƅ�Ɖƈ�ƃſƁƏƈ�ŧŧţƏ��řƔƅŕśƅŔ�ŚŔũƂſƅŔ�ŌũƁŔ�Řũ��

ƇƄƊƏŕŸś�ƉŬţƅ�ĻŔũƄŮƏ��
řŝţŕŗƅŔ���
ƌƆƔƈũƏŗŔ�ƌŗƔśũ��
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��
ƅſŧƃŒ ŖŧƀŽƃŒ �žżŒƍƆ

ŖťŬŕ 

žżŒƍƆ ŧƒŹ��
ťƂŋřƆ 

ůŧœŶƆ �ůŧœŶƆ
ŖťŬŕ 

� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ůŰţ�Ɠž�řţŔũƅŕŗ�ũŸŮŌ      

� řƔŲŕƔũƅŔ�¿œŕŬƈƅŔ�¿ţ�Ɠž�ŶśƈśŬŌ      

� �ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Řŧŕƈ�řŬŔũŧ�ƋũƄŌ      

� ŗƅŔ�ŚŕŗŠŔƏƅŔ�¿ţ�ŉŕƊŝŌ�Ɠž�¿Ɔƈƅŕŗ�ũŸŮŌ�řŰŕŦƅŔ�řƔśƔ
ŚŕƔŲŕƔũƅŔ��Řŧŕƈŗ 

     

� �ŕƎśŬŔũŧŗ�ŚƂƈŸś�ŕƈƆƄ�ŚŕƔŲŕƔũƅŕŗ�ƓƈŕƈśƍŔ�ŧŔŧŪƔ      

� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ŚŔũŕŗśŦŔ�Ɖƈ�ƀƆƂƅŕŗ�ũŸŮŌ      

� �ƀƏŮ�¿Ƅŗ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ūũŧ�ũŴśƊŌ      

� �ŖŸŰƔ�ŘŧƂŸƈ�¿ŕƄŮŌƏ�ŪƏƈũ�Ɖŷ�Řũŕŗŷ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ
�ŕƎƈƎž 

     

� �ƛŏ�ŕƎƈƎſƔ�ƛ�Řŧŕƈ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔƓƄŨƅŔ�ŖƅŕųƅŔ      

�� řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�ƓƁŕŗ�ƑƆŷ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�¿ŲžŌ      

�� ƇƔƆŬƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�ƒŧƅ�ƓƈƊś�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ      

�� �ŖƆŻŌ�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�¿ŕƈŸśŬŔ�ŖƊŠś�¿ƏŕţŌ
ŚŕƁƏƛŔ 

     

�� řƔƆƈŸƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�Ɠž�ŘŧƔſƈ�ũƔŻ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ      

�� ŔƏƈƅŔ�ƓƁŕŗƅ�řƔŬŕŬŌ�Řŧŕƈ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�řƔŬŔũŧƅŔ�ŧ      

�� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ƒƅŏ�Şŕśţś�ūŕƊƅŔ�ƇŴŸƈ      

�� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ŉŕƈƆŷ�ůŰƁ�ŘŉŔũƁ�Ɠž�ŶśƈśŬŌ      

�� ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţ�ƑƆŷ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƓƊŧŷŕŬś      

�����řŰţ�Ɠž�řŮƁŕƊƈƅŔ�Ɠž�řƄũŕŮƈƅŔ��Ɖƈ�ŽŕŦŌ
ŚŕƔŲŕƔũƅŔ��

     

�� řƈƔŴŷ�řƔƈƆŷ�řƈƔƁ�ŚŕƔŲŕƔũƆƅ      

�� ƈ�ŢŗŰŌ�ƉŌ�ƑƊƈśŌŚŕƔŲŕƔũ�ƇƆŸ      

�� �Řŧŕƈ�Ɠž�řŰŕŦƅŔ�řƔŬũŧƈƅŔ�řųŮƊƗŔ�Ɠž�ƃũŕŮŌ
�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ 

     

�����Ɠž�ƒŔƏśŬƈ�ŶžũŌ�ƉŌ�řſƆśŦƈ�ƀũųŗ�¿ƏŕţŌ
ŚŕƔŲŕƔũƅŔ��
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ƅſŧƃŒ��ŖŧƀŽƃŒ���žżŒƍƆ
ŖťŬŕ 

žżŒƍƆ ŧƒŹ��
ťƂŋřƆ 

ůŧœŶƆ �ůŧœŶƆ
ŖťŬŕ 

�����Řŧŕƈ�řƔƏŔŪ�ƓƊŗŨŠś�řƔƈƔƆŸśƅŔ�űũŕŸƈƅŔ�ŘũŕƔŪ�ŧƊŷ
ŚŕƔŲŕƔũƅŔ��

     

�����Řŧŕƈŗ�řŰŕŦƅŔ�řƔŬũŧƈƅŔ�ŚŕƂŗŕŬƈƅŔ�Ɠž�ƃũŕŮŌ
ŚŕƔŲŕƔũƅŔ��

     

����ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Řŧŕƈŗ�řŰŕŦƅŔ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�şƈŔũŗƅŔ�ŶŗŕśŌ��     

����ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�řŰţ�Ɠž�ŚƁƏƅŔ�ŉųŗŗ�ũŸŮŌ��     

�����ƒŧƅ�¿ŕƔŦƅŔƏ�řŸśƈƅŔ�Ɖƈ�ĻŔƏŠ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Řŧŕƈ�ƓƈƊś��     

����ƓŬſƊ�Ɖƈ�ĻŕƂŝŔƏ�ƓƊƆŸŠś�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�řŬŔũŧ��     

����ƒũŕƄžŌ�Ɖŷ�ũƔŗŸśƅŔ�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƓƊƂƔŸś��     

�����ƓśžũŸƈƏ�ƓśžŕƂŝ�ŘŧŕƔŪ�Ɠž�ƇƎŬś�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�řŬŔũŧ��     

��
��
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�ƅſŧ�žšƄƆ�������ƇƒƆƂšƆƃŒ�ƉŦřœŪƙŒ�ŇœƆŪŊ�ŗƆőœſ��
��

ƗŔ�ŉŕƈŬŌ�ƓƆƔ�ŕƈƔž�����ƄţƈƅŔ�ƋŨśŕŬƈ�ƉƔŨƅŔ�ƉƔƆƈŮ�ƓśƅŔ��řŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏŧŌ�ƇƔƄţś�Ɠž�ŔƏƈƍŕŬ�ƑƆŷ�Ś
Ŕ�ƑţƊƈƅŔ�ƀžƏ� řƈƈŰƈƅŔ� ŘŧţƏƅŔƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ƏţƊ� ƋŕŠśƛŔ�ūŕƔƂƈƏ� řƔŲŕƔũƅŔ� ƇƔƍŕſƈƅŔ� ƇƎſƅ� ũŕŗśŦ

řƈƈŰƈƅŔ�ŘŧţƏƆƅ�ƇƆŸƈƅŔ�¿ƔƅŧƏ�ƓŦƔũŕśƅŔ���
��

ƅſŧƃŒ��ƅŪƙŒ��ŗƒƆƒƄŶřƃŒ�ŗŪŪŌƆƃŒ��ŧœŕřŤŒ��ƅƌŽƃŒ
�ũœƒƀƆƍ
ƉœŞřƙŒ��

�ŖťšƍƃŒ
�ŗƆƆŮŮƆƃŒ
œƌƄƒƃťƍ��

���ŧ��ƉŔŧƔŪ�ŽƔſŷ��ūŧƂƅŔ�řŸƈŕŠ��¥����
���ŧ���ŧŕƔŪřŠŕŗƁ��ūŧƂƅŔ�řŸƈŕŠ��¥����
���ŧ��ũŰŕƊ�ūŕƊƔŏ��ūŧƂƅŔ�řŸƈŕŠ��¥����
���ŧ��ƓŗƔƆŰ�ƇƔƍŔũŗŏ��ūŧƂƅŔ�řŸƈŕŠ��¥��¥��
���ŧ��Ɖŕƈũŷ�ƇƔƍŔũŗŏ��ūŧƂƅŔ�řŸƈŕŠ��¥����
���ŧ��ŪƏũżƅŔ�ƇƔƍŔũŗŏ��ūŧƂƅŔ�řŸƈŕŠ��¥��¥��
���ŧ�ƒŧŠƊƅŔ�ŘŧƊũ��řţƏśſƈƅŔ�ūŧƂƅŔ�řŸƈŕŠ��¥��¥��
���ŧ��ƓŗũżƈƅŔ�¿ƔŗƊ��řţƏśſƈƅŔ�ūŧƂƅŔ�řŸƈŕŠ��¥��¥��
���ŧ��ƔƊƈřƈũƄ�ũ���ƉƔųŬƆž�ƃƊƄƔśƅƏŗ�řŸƈƆŠ

¿ƔƆŦƅŔ��
¥��¥��

����Ō��řŮţŔũţ�ƑŬƏƈ��¿ƔƆŦƅŔ�ŚŕƔŲŕƔũ�ŽũŮƈ����¥��
����Ō��ŖŕƔŧ�ŧƈţƈ��ƓŗũŸƅŔ�¿ſųƅŔ�ũŔŧ��¥��¥��
����Ō��¿ŕƈƄ�ŘŧŕŻ��ƓŗũŸƅŔ�¿ſųƅŔ�ũŔŧ��¥��¥��
����Ō��ƇƔŸƊ�ƇƔŬƊ��ƉƔŬţƅŔ�řŬũŧƈ��¥��¥��

 
��
��
��
��



 

 295 

¾ƍŒťŞƃŒ�ũŧƌż��
��

¾ƍťŞƃŒ�ƅſŧ��¾ƍťŞƃŒ�ƇŒƍƈŵ��ŗšŽŮƃŒ��
�����ŶƔŪƏśŠƈ�řŗƆųƅŔ�ūƊŠƅ�ĻŕŸŗś�řŬŔũŧƅŔ�Ŷƈś�ƇŕŸƆƅ��ƓƊŕŝƅŔ�¿ŰſƆƅ�����������Ƈ��������
�����řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ɠž�řųŗŕŲƅŔƏ�řƔŗƔũŠśƅŔ�ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ�ŧŔũžŌ�ŶƔŪƏś�������
������řƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƇƎž�ũŕŗśŦŔ�Ɠž�řƔũŕƔŸƈƅŔ�ŚŕžŔũţƊƛŔƏ�řƔŗŕŬţƅŔ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ

řŷƏƈŠƈƅŔ�ŖŬţ�ƒŧŸŗƅŔƏ�ƓƆŗƂƅŔ��
�����

�����ųŬƏśƈƅŔ�řƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƇƎž�ũŕŗśŦŔ�Ɠž�řƔũŕƔŸƈƅŔ�ŚŕžŔũţƊƛŔƏ�řƔŗŕŬţƅŔ�Śŕ
ūƊŠƅŔ�ŖŬţ�ƒŧŸŗƅŔƏ�ƓƆŗƂƅŔ��

�����

������řƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƇƎž�ũŕŗśŦŔ�Ɠž�řƔũŕƔŸƈƅŔ�ŚŕžŔũţƊƛŔƏ�řƔŗŕŬţƅŔ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ
¿ƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŖŬţ�ƒŧŸŗƅŔƏ�ƓƆŗƂƅŔ��

�����

�����ŝƜŝƅŔ�ŖţŕŰƈƅŔ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�ũŕŗśŦŔ�şœŕśƊ��řƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƇƎž�ũŕŗśŦƛ�Ɠ
ŕƎƊƔŗ�¿ŷŕſśƅŔƏ�¿ƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈƏ�ūƊŠƅŔƏ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŖŬţ��

�����

������řƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƇƎž�ũƔżśƈƅ�řƔũŕƔŸƈƅŔ�ŉŕųŦƗŔƏ�řƅŧŸƈƅŔ�řƔŗŕŬţƅŔ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ
řŷƏƈŠƈƅŔ�ŖŬţ��

�����

�����Ŕ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƇƎž�ũƔżśƈƅ�řƔũŕƔŸƈƅŔ�ŉŕųŦƗŔƏ�řƅŧŸƈƅŔ�řƔŗŕŬţƅŔ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ�řƔŲŕƔũƅ
ūƊŠƅŔ�ŖŬţ��

�����

������ũŕŗśŦŔ�şœŕśƊ�LSD���ŖŬţ�řƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƇƎž�ũƔżśƈƅ�ƀƏũſƅŔ�ũŧŰƈ�ƉŕƔŗƅ
ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�¿ƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈ��

�����

������řƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƇƎž�ũƔżśƈƅ�řƔũŕƔŸƈƅŔ�ŉŕųŦƗŔƏ�řƅŧŸƈƅŔ�řƔŗŕŬţƅŔ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ
ūƊŠƅŔƏ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ�¿ŷŕſśƅŔ�ŖŬţ��

�����

�����ųŬƏśƈƅŔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƏţƊ�ƋŕŠśƛŔ�ūŕƔƂƈ�Ɠž�řƔũŕƔŸƈƅŔ�ŚŕžŔũţƊƛŔƏ�řƔŗŕŬţƅŔ�Śŕ
řŷƏƈŠƈƅŔ�ŖŬţ�ƒŧŸŗƅŔƏ�ƓƆŗƂƅŔ��

�����

�������ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƏţƊ�ƋŕŠśƛŔ�ūŕƔƂƈ�Ɠž�řƔũŕƔŸƈƅŔ�ŚŕžŔũţƊƛŔƏ�řƔŗŕŬţƅŔ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ
ūƊŠƅŔ�ŖŬţ�ƒŧŸŗƅŔƏ�ƓƆŗƂƅŔ��

�����

������Ƃƈ�Ɠž�řƔũŕƔŸƈƅŔ�ŚŕžŔũţƊƛŔƏ�řƔŗŕŬţƅŔ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƏţƊ�ƋŕŠśƛŔ�ūŕƔ
¿ƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŖŬţ�ƒŧŸŗƅŔƏ�ƓƆŗƂƅŔ��

�����

��������ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƏţƊ�ƋŕŠśƛŔ�ūŕƔƂƈƅ�ƓŝƜŝƅŔ�ŖţŕŰƈƅŔ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�ũŕŗśŦŔ�şœŕśƊ
ŕƎƊƔŗ�¿ŷŕſśƅŔƏ�¿ƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈƏ�ūƊŠƅŔƏ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŖŬţ��

�����

������Ŕ�ũƔżśƈƅ�řƔũŕƔŸƈƅŔ�ŉŕųŦƗŔƏ�řƅŧŸƈƅŔ�řƔŗŕŬţƅŔ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƏţƊ�ƋŕŠśƛ
řŷƏƈŠƈƅŔ�ŖŬţ��

�����
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¾ƍťŞƃŒ�ƅſŧ��¾ƍťŞƃŒ�ƇŒƍƈŵ��ŗšŽŮƃŒ��
�������ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƏţƊ�ƋŕŠśƛŔ�ũƔżśƈƅ�řƔũŕƔŸƈƅŔ�ŉŕųŦƗŔƏ�řƅŧŸƈƅŔ�řƔŗŕŬţƅŔ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ

ūƊŠƅŔƏ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ�¿ŷŕſśƅŔ�ŖŬţ��
�����

������ƔŲŕƔũƅŔ�ƏţƊ�ƋŕŠśƛŔ�ũƔżśƈƅ�řƔũŕƔŸƈƅŔ�ŉŕųŦƗŔƏ�řƅŧŸƈƅŔ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ�ŖŬţ�Śŕ
¿ƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈƏ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ�¿ŷŕſśƅŔ��

�����
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��
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žšƚƆƃŒ�ũŧƌż��
��

žšƄƆƃŒ��ƎƍřšƆƃŒ��ŗšŽŮƃŒ��
���řŸƈŕŠƅŔ�Ɖƈ�řƈƎƈƅŔ�¿ƔƎŬś�ŖŕśƄ�������
���ūŧƂƅŔ�řŴžŕţƈ�Ɠž�ƇƔƆŸśƅŔƏ�řƔŗũśƅŔ�řƔũƔŧƈ�Ɖƈ�řƈƎƈƅŔ�¿ƔƎŬś�řƁũƏ�������
���ŘŧţƏƅŔ�ƐƏśţƈ�¿ƔƆţś�������
���Ə�řƈƈŰƈƅŔ�ŘŧţƏƅŔƓŦƔũŕśƅŔ�ƑţƊƈƅŔ�ƀž�������
���ƓŦƔũŕśƅŔ�ƑţƊƈƅŔ�ƀžƏ�řƈƈŰƈƅŔ�ŘŧţƏƆƅ�ƇƆŸƈƅŔ�¿Ɣƅŧ�������
���ŚŕſŰŔƏƈƅŔ�¿ƏŧŠ�������
���řƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƇƎž�ũŕŗśŦŔ�������
���řƔŗƆŬƏ�řƔŗŕŠƔŏ�Ƒƅŏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƏţƊ�ƋŕŠśƛŔ�ūŕƔƂƈ�ŚŔũƂž�ŶƔŪƏś�������
���ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƏţƊ�ƋŕŠśƛŔ�ūŕƔƂƈ�ŚŔũƂž�ŢƔţŰś�������
����ŕƔƂƈŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƏţƊ�ƋŕŠśƛŔ�ū�������
����ƗŔ�ŉŕƈŬŌ�řƈœŕƁƉƔƈƄţƈƅŔ�ƋŨśŕŬ�������
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ŘœƒƍřšƆƃŒ�ũŧƌż��
��

ƅſŧƃŒ��ƎƍřšƆƃŒ��ŗšŽŮƃŒ��
��ŇŒťƋƙŒ����
��ŧŒŧſō��Ō��
��ƇœżŧŶƃŒƍ�ŧƂŬƃŒ��Ŗ��
��ŗƒŕŧŶƃŒ�ŗźƄƃœŕ�ŭŤƄƆƃŒ��Ş��
��ƗŒ�ŗźƄƃœŕ�ŭŤƄƆƃŒŗƒŨƒƄŞƈ��ŧ��

¿ƏƗŔ�¿ŰſƅŔ��ŕƎśƔƈƍŌƏ�řŬŔũŧƅŔ�řƆƄŮƈ��
�����ŔřƈŧƂƈƅ�����
�����řŬŔũŧƅŔ�řƆƄŮƈ�����
�����řŬŔũŧƅŔ�ŽŔŧƍŌ������
�����řŬŔũŧƅŔ�řƆœŬŌ������
�����řŬŔũŧƅŔ�ŚŕƔŲũž������
�����řŬŔũŧƅŔ�řƔƈƍŌ������
�����řŬŔũŧƅŔ�ŧƏŧţ������
�����řŬŔũŧƅŔ�ŚŕţƆųŰƈ������

ƓƊŕŝƅŔ�¿ŰſƅŔ��řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔƏ�ƒũŴƊƅŔ�ũŕųƙŔ��
�����ƒũŴƊƅŔ�ũŕųƙŔ������
��������¿ƏƗŔ�ũƏţƈƅŔ��ŔŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ūƔũŧśƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅ������
��������ƓƊŕŝƅŔ�ũƏţƈƅŔ��ƓŦƔũŕśƅŔ�ƑţƊƈƅŔ������
��������ŜƅŕŝƅŔ�ũƏţƈƅŔ��ŕƎŬƔũŧśƏ�ƇƔƍŕſƈƅŔ������
�����řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ������
��������ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�ƓŦƔũŕśƅŔ�ƑţƊƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ƀƆŸśś�ƓśƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ��������
��������ŔŧŦśŬŕŗ�ƀƆŸśś�ƓśƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�űŸŗ�ŧŔƏƈƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�ƓŦƔũŕśƅŔ�ƑţƊƈƅŔ�Ƈ

ƐũŦƗŔ�řƔƈƆŸƅŔ��
����
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ƅſŧƃŒ��ƎƍřšƆƃŒ��ŗšŽŮƃŒ��
��������řƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�Ɠž�Ŝţŗś�ƓśƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�űŸŗ�������
��������řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƑƆŷ�ŖƔƂŸś�������

ŜƅŕŝƅŔ�¿ŰſƅŔ��ŕƎśŔŉŔũŠŏƏ�řŬŔũŧƅŔ�řƂƔũų��
�����řŬŔũŧƅŔ�şƎƊƈ�������
�����řŬŔũŧƅŔ�ŶƈśŠƈ�������
�.3��řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�������
�����řŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏŧŌ�������
��������řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŘŧŕƈƅŔ�ƓŦƔũŕśƅŔ�ƑţƊƈƅŔ�ƀžƏ�řƈƈŰƈƅŔ�ŘŧţƏƅŔ��������
���������řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŘŧŕƈƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�¿Ɣƅŧ��������
����������řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŘŧŕƈƅŔ�ƀŧŰ�������
��������řƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƇƎž�ũŕŗśŦŔ�������
����������ũŕŗśŦƛŔ�ƀŧŰ�������
�.3.4.3���ũŕŗśŦƛŔ�Śŕŗŝ�������
����������ŗƏŸŰƅŔ�¿ƈŕŸƈř�������
����������ŪƔƔƈśƅŔ�¿ƈŕŸƈ�������
����������ũŕŗśŦƛŔ�ƉƈŪ�������
����������Ŕ�ŢƔţŰśƇƔƍŕſƈƅŔ�ƇƎž�ũŕŗśŦ�������
��������ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƏţƊ�ƋŕŠśƛŔ�ūŕƔƂƈ�������
����������ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƏţƊ�ƋŕŠśƛŔ�ūŕƔƂƈ�ƀŧŰ�������
�����������ūŕƔƂƈ�ŚŕŗŝŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƏţƊ�ƋŕŠśƛŔ�������
����������ūŕƔƂƈƅŔ�ƉƈŪ�������
�����řŬŔũŧƅŔ�ƀƔŗųś�ŚŔŉŔũŠŏ�������
�����řŬŔũŧƅŔ�ŚŔũƔżśƈ�������
�����řŬŔũŧƅŔ�ƇƔƈŰś�������
�����ƙŔƇŧŦśŬƈƅŔ�ŉŕŰţ��
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ƅſŧƃŒ��ƎƍřšƆƃŒ��ŗšŽŮƃŒ��
ŶŗŔũƅŔ�¿ŰſƅŔ��řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ��

�����ƗŔ�¿ŔŎŬƅŕŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�şœŕśƊƅŔ¿Ə�������
�����ƅŔƓƊŕŝƅŔ�¿ŔŎŬƅŕŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�şœŕśƊ�������
�����řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ůƔŦƆś�������

ūƈŕŦƅŔ�¿ŰſƅŔ��şœŕśƊƅŔ�řŮƁŕƊƈ��
�����ƈƅŔ�şœŕśƊƅŔ�řŮƁŕƊƈƗŔ�¿ŔŎŬƅŕŗ�řƂƆŸś¿Ə�������
�����ƓƊŕŝƅŔ�¿ŔŎŬƅŕŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�şœŕśƊƅŔ�řŮƁŕƊƈ�������
�����ŚŕƔŰƏśƅŔ�������
��ŴŞŒŧƆƃŒ�ŗƆőœſ�������
��žšƚƆƃŒ�������
��¾ƍŒťŞƃŒ�ũŧƌż�������
��žšƚƆƃŒ�ũŧƌż�������
��ŘœƒƍřšƆƃŒ�ũŧƌż�������

 
��


