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Abstract 

 
Information technology curriculum is a new study curriculum in the Palestinian 

curricula which has been approved during the last two academic years 

2005/2006 and 2006/2007 which has been used to teach the students of the two 

grades :eleventh and twelfth grades with their academic and vocational branches 

.Accordingly, this study aims to know the obstacles of implementing information 

technology curriculum in the secondary stage based on the views of northern 

district teachers in Palestine .Moreover, the study aims at knowing the effects of 

some variables such as gender, practical experience, qualification, specialization 

on the degree of teachers estimations for the obstacles that face them to offer 

some suggestions for officials to be overcome. 

 

To achieve the aims of the study, the researcher has developed a questionnaire 

which included four domains: 

The administrative domain, curriculum content, computer laboratory, students. 

The reliability of the questionnaire has been made through offering to a group of 

university professors and specialists teaching information technology. The 

validity of the questionnaire has been achieved through a pilot study on a group 

of teachers not included in the study, validity factor has been worked out for 

internal harmony using Cronbach Alpha formula for the items of the 

questionnaire the value of total validity equal (0.92) .Then the questionnaire has 

been applied on a random cluster sample of teachers in the secondary stage 

reached (87.6%) from study population. One way analysis of variance 

(ANOVA), independent t-test, and descriptive statistics were used to analysis the 

data.   

 

The study has showed the following results: 

The major obstacles for implementing Information technology curriculum 

according to teachers opinions are as follows: 

 

Obstacles related to teachers (74.2%): the most important of which is students 

knowledge in approaching the problems attributed to computer, the weakness of 

students’ background in math's concepts required for learning the curriculum, the 

prior impression for students about curriculum difficulty, the absence of 

sufficient time for students to train. While the obstacles which related to 

computer laboratory (68.6%): were the major of which is the absence of 

sufficient time to perform practical activities, the number of computers at 

schools are not sufficient and the difficulty to follow up it during training. In 

obstacles which related to curriculum content (66.4%): and additional to the 

major of which is the absence of teacher’s guide or manual that guides him in 

implementation, the curriculum subjects do not suite students level, the size of 

curriculum does not suite the number of weekly lessons. And finally 

administrative obstacles (63.8%): and the major of which is the increase of tasks 
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appointed to teachers at school , the absence of motives that motivate teachers to 

develop their methods of teaching, the inadequacy of curriculum lessons to time. 

 

In the light of these findings, the researcher has recommended the officials, to set 

up the suitable solutions for educational obstacles which appeared in the study.
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�� U�� �1 ���� 

H� ��) �^! G�
 �� E����� �
' =��� �

        P
��
�� ������� ���� ���'
��� ������� P
 ����
 *�< �
G     *��
�� �^! �����     ;�&	T
�� C
�T'���'
       C
��M� ���A
 P� �	� GC����� �� ;�H�         ���� 
��:
�� *)1 ��1 *��
�� `':� E���� GC��
A� -��

 ��
�� *��    ��
�� *���� ��� ����. ] � G��           �T���� �A�"T
' =���� �
�! E�1
 �� 
'�� �1 #�� 
 �) 
����
��              G
�� ���� *������ ���
� �! U
�"� U��' �)� GC����� 3���1 ��' 
�" ����� G�^!   ��T
��
�� 

            #�T�� �
 Q)��
��' ���� �
� %"���' *)
�8 �
 
��1 ��'�� 
 G���
�� ��	
�

��    ����T� �1 
�:<
         �T�����
�� ���H� -�. ���	
�� 
�
��� 
��:. �3��� �
�
� ��:�� ��) �! *��
��� G)  G���T����

1989.(  
  

%d
�I��   ���,)Zais     G��8� �! �
���� 2004 (    ����
�� ����� *���
E�M'        �T! �
� �T
 PT7� 
        ������� ;A$ �
 
��M��� P7�
 *�
:����  � $���� 3��'�� ����
� 
 G   ��
 ���5� 
!�� �
  ��
���� ��

 ����
�� �! �����
�� �
)Evaluative Feedback (���	�� G*�
:����  � $���� 3��'�� ����
�� 
U���C������  ����
�� ��	�� -�� .  
  

 %0
�I�� �
�   �
�")Short     G��0
� �! �
���� 2005 (         �T��! *�T� ���� ���
��� ���M' ������� ���
�
       E
�
:� *�� >��� ����
�� �
 ;����?�       ��
�
7�� ��3�
�F� �
7��� G������ �	
�
�� *������ -�.

4���7�
 ����
�� 
�'��?G��:�� *������ 4�	�	1�  ��
��
�� ;��� ���! G���:�
�� *����� Q@���' &'���� 
0���  ��1 ����
�� ��     ��:�� *����� =
  
�� �� ���
� �  E�� �"�� E'���	1� G      ��T��
�
 *T@A� ���� 

 � G�'� �� �! ���	�   �
�	

�� %��)H� =���� .          ��T
��
�� �T
 �
�'� 4����� ���
��� C�) #� ��� 
          G����
�� � $ ����� �
 *���
� ���
 ' ��	
�
�� �@�'�� #��
�� ET������       �T'� �� ��T'� �
 PT
 

�	
�
�� �����
.�.  
 

  >1 �^! U���           	�@
�� %��)H� =���� ;�1 �
 L*����� ��'��
 #� �� ���� �	�
� ����
  

�� � ���
 E�7� �
. �
�    K
�� )����,     G+�0': �! �
���� 1998(      ��'��:��� �A�"
�� -�� %�<��� �1 
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    �	
�
�� E�
��
� *��
��' =���� ����G          ��'��:T��� �A�"
�� C�) ���' � ��
7
 *�! �! ���� 
     ��� ���

�� ;����� P7� ;�1 �
G     �)
�� �� ��
������ ���
��� ��	�� ������'�  .  
� ����� U��� �'

)1995 (    �T��� 
������� �	H� 3��' �
�
7��' #� �� ����
���
��' ���� ����$ >� P
��
 3��' �1
   P
��
�� ��) ����� *���G      
���
 4A�)M� ��)&
�� ��
"'�� �<� �� >1   4�T���� 4����  G     *T) ��T
��
�� �H�

 	�@
�� �
�����    �! ��
������ ���	
�� 3��H �      *,��	T� 

H� ��) �^! �
��
��      ��'��:T�� %
T��
*������ ���� �A�"
���L ��
1 �. ��� ;����� V�' ����. V
5'       .  

  

2.1������� ����
 :  
���� Q)��
�� �! ���� �	�
� ����
 ��
���
�� ��������� ����
 �1 �
' ;A$ C
�
<. *� G���� 	

���	�
��� ��
���� :2005/2006  * �2006 /2007 �� �'� � E	�
�� *��� G*���: : 
"� >�����
����
��� ��
����H� �
���
�' 
"� ������� U��� G -�. %
���� ;�� �	�
��� ���"
 �
��
�

���

�� ��
���
�� ��������� ����
 ����� �����
  ���!��
�� �
��
 
�� ���� �
 G��������
L�� 	�! �! ����
"�� �&	
�� ���
��
�� V�' *�������� -�� ;
��� ;�1 �
 ��� ����. 

 

 3.1����:�*� ������� #��-*  :  
               �
 G�������� ���

�� ��
���
�� ��������� ����
 ����� �! �����
�� *)1 ����� -�. �	�
��� �!�)
               -T�� 
�&� �< ���� ��
�5�
�� V�' �	�
�� G�� 	�! �! ����
"�� ���!��
�� �
��
 
�� ����

   ̂! �������'� G=��
�� 
!��� *��
��
���� ��
�    ��@
T�� ;�&	T�� �T� �'��F� -�. �!�) �	�
��� �
��\�:  

                 �T
��
 
T�� �T��� �
 �������� ���

�� �! ��
���
�� ��������� ����
 ����� �����
 *)1 �

e�� 	�! �! ����
"�� ���!��
��  

��@
�� ;�&	�� �� =�'�� �<����\� ���
��� ��@	H� :  
1- �� �'���	� �! 4��@�:�. ���� =�
! ���� ;)e����� K,�� �����
�� 
!�� ��
� -�� ��
��
  
2-  �
'$�� K,�� �����
�� 
!�� ��
� -�� ��
��
�� �'���	� �! 4��@�:�. ���� =�
! ���� ;)

e���
��� 

3-  ;)&
�� K,�� �����
�� 
!�� ��
� -�� ��
��
�� �'���	� �! 4��@�:�. ���� =�
! ���� ;)
e�
���� 

4- �	� �! 4��@�:�. ���� =�
! ���� ;) K,�� �����
�� 
!�� ��
� -�� ��
��
�� �'��
eW:$��� 
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4.1 ������� ���;��:  
 ���
��� ��@	H� �9��� ��! �	�
��� ��@	1 �� �'��b�)1(4 ( �
� �)
�'�$? ��
�: ���7
! -�.

���:  
 <��8� ��;����:              �T�?��� K��	T
 �T�� ��@�:�. ��?� ��� =�
! ���� ? )0.05 =α  (  ��T'
��	� �� 	��
����� K,�� �����
�� 
!�� ��
� -�� ��
��
�� �'�.  
 ����
�� ��;����:              �T�?��� K��	T
 �T�� ��@�:�. ��?� ��� =�
! ���� ? )0.05 =α  (  ��T'

���
��� �
'$�� K,�� �����
�� 
!�� ��
� -�� ��
��
�� �'���	� �� 	��
.  
 �
��
�� ��;���� :           K��	T
 �T�� ��@�:�. ��?� ��� =�
! ���� ?   �T�?���)0.05 =α  (  ��T'

�
���� ;)&
�� K,�� �����
�� 
!�� ��
� -�� ��
��
�� �'���	� �� 	��
.  
 ��%���� ��;����:              �T�?��� K��	T
 �T�� ��@�:�. ��?� ��� =�
! ���� ? )0.05 =α  (  ��T'

W:$��� K,�� �����
�� 
!�� ��
� -�� ��
��
�� �'���	� �� 	��
.  
 

5.1������� ��
-*       :  
           �!  ����
"�� ���!��
�� �! ��
���
�� ��������� ����
 ����� �����
 �� ���"� �! ����
)1 `7��
               -T�� %
���� �. B�� G�	�
��� ��
�5�
 #	� G��
��
�� 
�� ���� �
 4�,�
' 
��H�� �� 	�!

             � Q)��
�� 
�� � ,�

 �! ����
�� ��) -�� ��
@���� ���	� �1 ��
� �����
�� C�)  U��� G���� 	���
              �T�'
��� �
�,� �! >�'
��� ;�)M���� %�
"b� �
���� �
��F� �! ��'�
���� ��
���� �� ����&	
��
             ;7!1 ������ G�'	��
�� ���A��� =
 ��� G���'
���   $�� P7� �! ���	� ����� L������ *�������

�'�	�� �)
�1 �
 ���� G�����
�� C�) �
 ;��� ���� ;'	��.  
  �
�               Q@����� 3�7 �! ��	�
��� �
 ��,
�� 3�
�. ��
$a �����'� �	�
��� C�) `��� �1 B��'�� ;
M�

����. ;:���	 ���� . U�� -�. %�7�(B��'�� *�� 0�� -��( ����� �
 -��H� �) �	�
��� C�) �1 
�� 	�! �! ��
���
�� ��������� ����
 ����� �����
 �! B�'� ����.  

  

6.1������� �����
 :   

��
��	�
��� ���� ���\� �!  :  
1. ��
"'�� ������ : �! ;�
��� �������� ���

�� %��:� ��
���
�� ��������� �
��


)
"� ������� 
"� >�����.(  
2. ����
,�� ������ :*���� �
 ;�H� ;:��� �! ;�
���  �	�
���2007/2008* .  
3. �����
�� ������ : ���!��
�� ��
����� �
��
�� �! ;�
�������
"�� �� 	�! �!.  
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4. ��
�)��
�� ������ :�	�
��� �! ��
���� *�)��
��� ���� :
�� �! ;�
���.  
5. ��@�
�F� ������ : ���� ��@�:�F� #���	H�� GB��'�� �)��� ���� ��3�
�F� �! ;�
���

�<�: �
 ��M���� ��@��' ���
 � �	�
��� ���1� G�	�
��� ����� G�����'�� �����
 �! ���'�� �
����'��.  

  

7.1 ������� �����9
:  

�����
�� ����
��:  ���� G��	�	H� ���

�� ��' ��� 	���� *������ *��� �! �������� ���

�� ��M�
���:�� �
 ������ G
"���� %:��' ����� : 
�8 ���

 �)� G �! 
"� ������� 
"� >�����

 ��
�,�.) G

��2007  .(  
  

 ��:���! �������:  
����
��� :            G;�
H� E���� -�� ��
���
�� ��������� ����
 ����� =��� �1 E�M" �
 �
 ;�   W�� �
 

                  ET���� -T�� *T��
�� ����. �! W�� �1 G����
�� K���
 �! 
�:< �1 G�
,A�� ��,������ �!
�'� �� ���
 ����� �A�"
 �1 G#�� 
��.  

 ����
�� ����� :      �
��  � $� ;��

 �
 ������� ���

�� ;�
� �)� G���     P7�
 ����
�� P7� ���
�
 ;
"�� G������� :          
��:
�� 
�!��� G
���H� P�,��� G����� �
��.� G*��
�� #�
��� G
��:
�� �����

���
��'.  
  

  ��
���
�� ��������� ����
:           ��
���� ;A$ C
�
<. *� G���� 	���� Q)��
�� �! ���� �	�
� ����

���	�
��� :2005 /2006  * �2006 /2007  ���:T�� �'� � E	�
�� *��� G* :    � 
"T� >��T���

����
��� ��
����H� �
���
�' 
"� ������.  
����
��� ������
��: ���!��
 �)� ) ����7� G������ G*�� ��'� G;��$�� #���� G;��$��

�� �'<� G����� G������<� G*
��� � G��'��� G����	� G�
�'��� D� *�
� G���
1� G�����.(  
  
�	�
��
� : �'� � ��
���
�� ��������� ����
 ��
��' ��
��� ����� ��
��
��� ��
��
�� *)

���:�� : ������ *������� ��'
��� �
�,�� ��'���� ��
����� �
��
�� �! 
"� ������� 
"� >�����
���� 	����.  

��
����� (���
��: ���� 	���� ��� ��� � �	�� ����� %
"� ���� �
��
�� �)  �
�,�' ���


���� 	���� ������ *������� ��'
���.  



 

  

  
  

���
�� 79���  

  
1.2 >
���� 
� F�  
  
 

  
2.2 ��'�	�� ��	�
��� 

  
  

3.2-�� #����  ��'�	�� ��	�
���   
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���
�� 79���  
 =�%���� &�8����%���� ��������  

  
�)              �T '�

�� ��'�	T�� ��T	�
���� G>
���� 
� F� -�� %
���� -�. ;:��� ��) �! �	�
��� �!

�	�
��� C�) ]�7�
'.  
 

1.2=����� ���5�   
1 ��� 4�����. #� �� �

 ������������ ��
���� ����' ���' 4�
��M� 
��1 ��
���� ��
!H� ���� ��':

�	'  *����� ��) �����
� 4���������� 4��
��E���'���.� E���')  G>���$��2003.(  
  

 �
)�� �)� G4��!���� 4��	��	� 4����:�<�� 4����
��� 4���7�
 ��� ����������� �1 `7�� ��) �

 G4���' �� 4�'��	1 ����������� �
� G4����
 *���� �
 �$�� >��� P
��
�� %�
� �)���� ����
���

�� ��'
��� 3�
'$� ;��
 -�� #��� >��� 

H� ������������ ��
���� ��'
��� ����	1� 3�
'$� G�

 ��'
��� Q
�
'� �
���
 �
7 � ��
�� ����������� �!����� ���7< *����1 #:� ���7� �1 �:�$
 -�� E����	
� �
��� %���� ����&	
 �H G4��
�
7� 4���
 U�� `':1 ���� G���
����� ��	
�
��

�
�� ����������� ������	
 P
 _������ ;' G�
��� ��) =��� -�� P�� ���
! ����&	
 ��� *� ���A
 ��
!H� ����	
� %�
��� ;7!1 
�!�� ���M" �
 ���� ���'
��� P
��
�� ��		&
 =��� -��
 ���
	 ��
���<?� ����������� ���' � W@�:$ E7
�� 
�5��� P�
	 
7�� P
 %������ _������

� ����� 
�: �! 
������ ;��,��� 
�5��� ���
 ;
������ ��'����	� #� �) G�����,��2006 .(  
  

 `� :
 ������Technology ��� �
 �
 Techno GLogy �1 �! �)���
 E@��' ;�H� P �
��� 
 `� :
 �1 `7�� U��'� G�	�
� �1 *�� �)���
 E��? ������ P �
�� �
1 G�
��
 �1 ���:

Technology�� �1 ����:�� *�� �1 ������ *�� ����  G������� *�� �1 =�' ��� *�� �1 G��
��
�� *
 *���� �! C���! �
��� G�!
�
�� *��
�� =�' ��� *�� ���1 -�� ����������� %�
�� ��
� U��'�

G��'
���� # ��� ����:��� ���
,��� �:�$ �?��
 �! ����' � ;�1 �
 -!
�
��... g��   

 )G��� 2005.(  
  

    ��::$�
�� �
 
����� -�'��� ��)           B
�'��T� E�T7� >��� %�
���� *������ ��������� ;��
 �! 
)Galbraith ( ���1 -�� ����������� B
'���� %
� ��! G�����������"�
���� =�' ���(�
���
�� ( 
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 ���
� V�
81 �! �
��
�� �1 ��
���� �!
�
��)The systematic Application(   ;�T� �T

� G
���
� �1 �) %�
���� ��) ��
)1 -��   �T����������� �T��'
��� �?�:�?� (Association for 

Educational Communication and Technology)  B
�'��T�� ='�	�� %�
���� ��
�1 �< 
              %T�
�� -T�. 
����'� G*������ ��������� ;��
 �! ���'�
�� ���� :
�� *��
 �
7 �����������

��\� W�$�	� �1 ��
� B
�'���:  
  � ����������� �1            �T
��
�� ����� �!
�
�� U���� ��
���� ���
����� =@����� �
 ;��) ���� *,��	

)����' ���( Applied (G�?��
�� �
 ;��
 �!      *��T�� ;$�T
 *��$�T	� U��T��)Systems 

Approach (  *���� #��	1 �1 /          �T�
���� ���
����� =@����� �
 ;����� U�� =�' � �! ��
���
��
  
��
��� ����� �!
�
���               %��T)1 =���� -�. =�' ��� ��) %���  U�� -�� 4��A� G;��
�� ��) �! �

 ;��
�� ��) �! P
��
�� ���
�) G
�,���1999.(  
  

     �)�
� �
� ����������� ���
 ��A� U���)�   *�	
)2002 (     >�T�� =��	T�� �1 W�T�� ;A$ �
 *���
�)� E�! ��
� :  

 ���
�� �����������  (Technology As a Process) �1 �
���� K���
�� *��
�� =�' ��� �����
����
 ���"
� ;� -�. ������� �! >�&� ���
 3��1 V
5' ��
���
��.  

 >��
� ����������� (Technology As a Product)   �T������ ���
��� �,��H�� ����H� �����
            � ���� �) ��	�� V
��� ��a� *�$ ���
� *�����! G��
���� �!
�
�� =�' � ��    ���T������� =T�' ��

        ��\� #	���� ,��� U��� G��
���� #���	H�� *�)��
��)Computer (     �T
) E� �'��:
�� Q
�
'���
          �?\� -�� =� � B�� ��
���� #���	h� ���������� =�' ��� ����)Hardware (    ���T
�� -T���

 *�$��)Software.(  
   /�?�
 >�?�
� ���
�� ����������� (Technology as aprocess and product)  �.  �T��
� 

           ���
�� ����������� ;:! ��
� ? ������'� ����. ���
� ��'��:� ]�
�$?�(Process)   Q��
� ���� 
(Product)#�	���� ������ ;�
 .  

  

 ;�' ������ %0
� �<� )Donald Bell G��� �! �
���� 2005 (���M' �����������" :;����� *������ 
               � ��
�� �@�'�� �! ��
���� K���� E����� G����� �3��� ��� ��� �
 ;@�	� ;A$ �
 ��	�F� �
'$�

     >0��
�� `'
�� �! ���
 �����	A� G��' ."           �	T�� �T)�
�
' ���
 �� �M' ;���� ��
�! GU�� -�� 23��'�
����� �)�
�
' ��\� ?� G����� .  

     ��� *���� ���M' ����������� B��'�� K
��            B�T�'�� �T�
����� �T����
�� �T���' ��� �T��
���' *�� >
                �T����
� G��T�
 ;�T�
 �T! ��
"'�� 
�8� ��
"'�� 
:����� %���� -�� ;
��� G���
�����
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          ��
����� ���
��.� ��
��$�	�� �)
�� �� G�'	��
�� ���
��� ;����� *�
:�� ��'��:��� �A�"
��
����
 %��)1 =�����.  

  
 1.1.2    <� � ��- ��             	�?% ��;��
�� @����� 0 ���* 0! .�9��
�� ����������� A���* ���� 	
 ,B�

A���8� C�� ���D�% �
� ���
��� )2000( ���
;� ������� �
 :  
�  ��
���
�� ���������)(Information Technology : ���,$� ��
���
�� �����
 ��' �:���

        �� %���H� �1 %�����  � $ 
'� ������ #�	���� �!    �
 �)
�8 �1 �����:�� 
�
<H� �1 ��
:'
����$
�� �?�:�?� ;@�	�.  

�    ��
���
�� ��'")Internet :(           �T���
���?� #�T	����� ��T �
 �
 ���A
 �� �
�'� �)�
%�����' ���'"
��.  

�  �?�:�?� ��������� :              %�T��H� ����	T
' 
T$a -�. ��' �
 ��
���
�� ;�� �! �
�	1 ����
 ���� B�� ��
:'������� �!���'� 3�7�� ��
	' *�� ��
���
�� ;�� ���
�. 

�     #�	���� ���	^' ����F�� *�
:��� ��������� :        ;'��
 E����� ��	��� ����F� ����, -�. K�1 �


����F� ����
� �! ���
���� ��� V��$�.  

�      �
�'$�� �
��H�� �����:�� ��'�
��� ��
�?� ��������� :        �T��F� ���T�, �T! *�	T� B�� �
 ��
���
 *��$�	� ��� ;<1 ��
!1 ;'< �
 ����� ����
� �?\� ;�5"� �
 ��
� �

 G����:��

���a �
 �	.  
�  �������� ����������� :            3�7T�1 
�� � �1 ����'��� �1 ��������� �
 �?A	 ��	�� -�. %����

����
 V�
81 �! ��
��$�	� ��5' ���<� ���.  
�  �@�'�� ��������� :  ���� -�. %����         W��� ����
,�� �7�
H� W��� ����	�� %�,�� �
,1 �
 

             
�
7H� ;����� 3��	 �� -�� �������� ��	�F� ����� �@�'�� �,����� -�� ��!��
��� G3��5��
              ��,�T5��� �
T$'H�� �����:T�� �A7��� �! ���
�
�� ����:�� 
� ��� �� �
����� ��@�'��

K
$H� �
�	�� ���������.  
� 
�� ���������C�� :
�:���� %����� �
 ����� C��
�� 
��:
 �! W���� �����
 -�. %����. 

�   �� ��
��� 
��'�� ���������  :          �T���' �� ��T ��
��� 
�T�'�� ���
� ;A5�	� -�. %����
4�����: ���A5	��. 

�   ����� ��	��) ��������� :   G#	������ G��@�'
����� G����
���?� ;�
  �T�
�1�     �T�\� *���T��
�
���          �T��������� G������������ 3��,����� G�������� ������������ G3��
����� G3�7���� G�������
# ��.  
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�  *������ ��������� :             �T��
�� ;T
�� *����� ������  � $�� *�
:� �! �
��
 �����
 ���
� �)
             T!
�
�� �?�T�
 �T! B��'�� Q@��� -�� 4�	�	1 *��� ����
 %��)1 3�7 �! *������� *����� �

�����! 
��1� �3���' *����� =����� ��
"'��
�8� ��
"'�� �
��
�� P�
� *�$�	�� ����$
��.  
  
 2.1.2          ���
 � ,��� ����������� G�
� ���� ���H� 6:�9'�� ,-* ����� 	�
��   �?
� 

 �-���) I(�
'2003(:  
  7���
 ,�  �����������:           �T�'�� �T
 ��	�� ����<� E��:1� E!��)1 E� *���� ��)�    ��T�
����� B

        ����������� �
���� �!
�
�� 3��'�� �1 
� F� ;�"� ���� G��	
�

��� .      ��T��� 3��'�� ��) �1 �����
               G�T���' �� �T��' ��
�� �?��
 �
 ;:H� �! ��
�	
 ���
��� ��
�
��� *�)��
� =@��� �


           ��$
�� ���
���� C�) �1 ?. G�
,�� �
 ����  ��
�! ;A$ G����'�
� �����
    ������ �< ;�:H� ��
 �:�$�� �����
�� ����� -�� �
��< ����������� ��':1� G�����������' 4�:�$ 4����� 3��' ;��"�� 4��


��' �����
�� ��	
�

��� B��'�� ;A$ �
 G4����� ��'.  
  

  ���%�� ,�  �����������:            ��T���� �� ����' G��
�
 ���
��� *�)��
� =@��� ;����� ? E�1 -��
'  
              
:����� �
 ���
�
 %����� �!
�
�� C�) =�' � -�. -�	� �
�.� G��	�F� ��"��� ���� ���<����
              �A�"
�� ���
� 4?��� *�� *���� G����� ���� �
� ���
� ��
�
 �����
� G��
"'�� 
�8� ��
"'��

*����� ��&" �! *)���� ����.  
 

 ���
  �����������:   ���
���� Process) (  
 ��	�	 �)         � "T�H� �1 B��T�H� �1 ��3�
T�F� �
                �1 ��3�
T�?�� G�A$�T
�� -T�� 4��
T7 ;
�"� *���
�� ��)� ����
 %��)1 =����� ����
��

������
�� �1 ���
$
��� GB���H�.  
  

   ��
�?� ���
  �����������:    PT�
� ;
"T� �T
�.� G����
�� *�
:� �� ��� %<��� ? ���1 -��
' 
*�
:���' �:�$�� ����
����
��F� *��� U�� �! �
' G
�� ���� .  

 

����
���� ���
  �����������:�����
�� ��' 

�	
���  "��� ;������ �
 ���� ���1 -��
'  .  
  

  ��
��� ���
  �����������:       ��! G��
���
��' -��� ���1 -��
' )   ��T�
$
� ����
�� �A$�
( G
       ! G�����
��� W@�:$�� ��� ��� ��
�� *�� �����
$
�      *�T�� �T
 *�T�� ����������� .   �1 �T
�

    *��T�� ;$�
 �) G���
��� ��
�
�� �! �
��
�� �!
�
�� =�' �� ����������� E
�$�	� >��� #��	H�
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              #�< �) ��
���
�� ;$�
! G
���� ����	 ��3�
�?� �1 ���
�
 -�� ;
�"� >��� G��
���
�� �1
V'���� �����������.  
 ����- ����������� :  1 -��
'�            �,)�T�� ��
�� *��� �A�"
�� ���
� ;���� ;:���� -�. %��� ���

*��$�	A�.  
 

  /����� .����
 �����������:           

�	T� ;' G*��$�	A� E�
 � *����� ����. �� ��� %�� ? ���1 -��
' 
                �T����� *��$�T	?� Q@�T�� 3�T7 �! G����
�� *����� ��	����� ;������� ����

�� ����
� �!

*� GE�A�"
 ���)� GE�����!� E�3��� ����,� *����� ��	��� �A�"
�� C�) �����
 �! ���� �
 3�'�� 
����� �1 ����' ��� ��� �����������! G4��'1 %<��� ? ��
@�� ��
� ��!.  

 

K
��    ������ �'�)2005 (  �1��
���
��       *���� P
��
� �,�

�� �	�@
�� ��
	�� K��. ;�"�G  -�� 
   �� 
:��� -�� =� 1   E"��� >�" ��
���
�� 
:� "      ������� ��
� ��� ;
�
' �� �'�
? 4�
�� U���

     ������ ����
 -�" �! �
�'��� ����
��	FG         
:��� �
 ��
�
 
�8 4�
:�� ��
���
�� ;�"� B�� 
         �����!� �3��� ;�' ���@���' *����� �
 ��
��
�� ��
� ���� ����F�G     ��
�
��� ����< ;�"� ���1 �
� G 

 �
' ��!      ��
�
��� ����: ����
� P�
�� �	�	H� U
�
�� �'�G   �� E�1 B��      
�
��� -�. 
��� �
 ��
   E�1 -��"    ��
���
 3�7 �! ����� 
��$."  �� �
�     ��
���
�� W@�:$ �
 �1 K
 ������ :  ��:�� 

  ��
���
�� ;�
��� *� �
� G �<���� ��<���� -�. �!�7. G
�
���� -�� ��A� ;�"��� .  �T
 �.� �
�
 � *)1           ��������  ����,  P
 ]��'F� ,����� �A�"
�� ;� ��
���
�� ��������� ����� *��� ���� i��'
�

��������� #���� W
��� ;A5�	�� G��
������.  
      

  3.1.2  ����������� ����
 .J��:  
             T�5�
�� ;T� �T! ����������� ��'
���� �����������' ���
��� �'
���� �
����� *�
�)?� ���,� ��


           �T���
��� ]�
�$?�� �?�:�?� ��������� ;@�	� ���: -�� �:�$ G���:H� P�
� -�� �������
              ��:T:$��� P�
� �! ��������� ���� :
� *�)��
 ���� �
 
� ��� ��) #��� �
� G��������

) G>������2006.(  
  

           ���� P
 ���,�� 1�' �
���� ��'
��� �! 
:��� ����������� 
��� �^! U���     �T���'� ��
"��� �
��� �
                �T! �T���������� ;�$�F �
�'� 4����� ;�'� ����� 4�����' U��) �1 B�� G��
"���� >����� �
���
               ;�H� ����T� �T! 
��T: ����< #��
'� G4A�
 �	�
! ��! G;�� H� P�
�� �	�	H� Q
��
'�� /
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'
	��1985  �! �������� ������� ����7�
�� ;��'�	� -�. 
�:� * ���� Q
��
'' �������� ��'
���
 ���5���� �������
��� �����
���?�� *A�F� ;
"� ���� ����������� ��'
��� �
) G�����,��2006.(  

  
        �
�� ��������� *��$�	� K�
 �!
�
� �
�'
�� ��
����� �?���
�� �
��     �! ��
������ *���� �! ��
�

*�����G       �� �! ��	����� �
��
 E' �
�< �
   *1989 * G      V
5�� ���� ���	
 �	�
�' �
�< B�� G  �! 
43 ��      %�) 3�� �<� ��)  *����� ���
� ��	�� (        �T�� ��� ��	��	�� �! �����H� ��� %��)H� ����

 ;�$�F*������ �! ��
���
�� ���������.  
    ������ ������� ��

�&
�� ��1 �!�    G��
�� �	�
� �:�1 *������� �����   �
�� ��������� �M'   ��T
��

  ��� ���1 ��':1     *��� ���� G*������ ��         QT
� �	��	� ;'��	
�� ��
� ����F�' *��
�� ������ *������
       ��
������ Q)��
�� �! 
�'� �� -�. ��
���
�� ���������G      ��
���� �����	
��� ;��

�� %��$
 �! 

����' ����G            �
 ��
����� �!
�
�� *��� -�. ;�$��� �1 �	�
��� ���1 B��    Q
�
'��� ��
��F� ;A$
        ��
������ %��)H� �
 4���,
 =��� �'�	�
�� ����' ����A�     �T����� 
:T���� �T
,G    �T����! �1� 
������F�� ������ �
 4���,
 =��� ��
���
�� ���������G��� ��
'$��' ��
���
�� ��,��  ���� ��
��


 ;
��� =��	1 ��'� ��)G���
),�� 2005.(  
  

  � ���?��� �!�                            �T���������� �T�'
��� �T������ �T���

H� �T '�
�� �T
�< �T���

H� ��T��
�
)The International Technology Education Association- ITEA (  ]�
"T
 
�� �'

   �����
T
H� ;T�� ����������� 0�
	 ����������� ��'
���)(Americans Technology for All G
    ]�
"
�� ��) ;A$�        3�T
��� ��	���
� ��'
��� �! 3�
'$ 
� )20 (      �T	�
�� 4�T��
� 4�
�T��


 �) ��@! -�. 
����
�� C�) ���:� G�����������:  
              *
:
�� *������ G���������� *����� ��
�<� G*�
:���� GP
��
��� ������������ G����������� ���' 

 )The Designed World.(  
 � �! �	�
� K���
 ����. *��   �T���

H� �
��T
�� �! 
"� ������ %:�� �! �0
��� ����������

      =T
�1� ;7T!1 *�! �! *)���	� �1 ��
� ���� ���������� 
� ��� 
:���� #A �� #	� %��'
 ����
��?� ����
�7
� ����
��$�	�� ������
�� �����������) G�����,��2006.(  

  
K
��   ���
),�� )2005 ('  �
���
�� ��������� �M          Q)�T�
�� B��T��� 
��T � �! *�	� %�	 �

��	�
���G     ���,
�� �
 ������' *	�� ���� G ;�
  :    ������ *����� P��"�� *������ ��
��G     
�!�T� U��T�� 
           �T�
���� �
�:T��� ��:T�� 
!�� ���� �����
��  @�	��� 
'� %
��
��G      �T�������� �1 �T
� 
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� %�	 ��
���
��&�� ;A$ �
 �������� *����� -�� ��# �$���� 
���G ��
�� ��
� ����
  ��� 
��
���� ��'�< 
�8 ���� ���� ����7�
�� V�'G�����
��� ���
��� *��$�	�'  .  

  �
�K
��   ���
),�� )2005 (         G*������ ���� ���M� �! 4����,�
j �
�� ��
���
�� ���������� �1 U��� 
         ������ ;�� ;A$ �
 �!
�
�� ���! -�� #�5��� 4�
�
 4�
���   P�
��� 4����
 4��� *     ;��T"1 ���� �1� G

             ���T
���
�� 
����� `':1 �
���� G���
 �����	?� #�� G��������� ;@��'� ��
��$ ���1 �!
�
��
               =!�T��� 3��T��? �
T�'$�� ��
��� �!
�
�� �	��) �
�� G����� �
 �	�� #�� �
)�� ���,�
��

E�<��� ���
� *����� �!
�
��.  
 � �)� ��������� %0
� ��
���
�� G ���M' "           ���T������� 
�T ��� �T���� *������ �! 
�� B���  
�

 #�	���� 
�"����G              ���
T	 ;@�T	�� �AT�
� #�� �
 �����
�� ��
������ 
��:
�� -�� �
��� 
 P
 ��
:'���
��F�� #�	���� -�� W�$ ���M�."  

  

4.1.2 #D���� ��
���
�� ��������� ����
  �!�?�� 
���'
��� ���	�
�?�:: E�1 -�� 
 P
� ����
� �
7�� ��)� G�������
� ����' �� ��
���
�� �	�
�'  '�
� ���� �����������
 ���' �1 ����� �1 ��' *������ GK
$1 -�. ���� �
 �������� ����,$�� �����	�� ��
���
��

��7
�� ��'����	��.  
 �!� ����
)ECDL: European Computer riving License(: -��  ��'	���� *��$�	� E�1

             ����T" �! ��
���
�� ;�	
.� ;�'��	�� ���' � �����
� ��,$�� ����F L��' � '�

�� ����
���
���
���?�. 

   �! �
1  ���	�
��(Wikipedia) :          ��T
���
�� �
��. E��1 ;�' W�$� ;
�"� *�� ]�7�
 ��!
    � >��T
�� ����"T' �'T	��
�� �T
��H� -�� �
��� ;�"' �������
� �T�

'��) Software & 

Hardware.(  
   �! 4�
�$1� ��� 	���� ����
��:  E�1 -��     ' *��� >��� ;��
�� ^   G��
���
�� �����  G�������
� G����,$�

                     *�T�� UT�� �T! �T
' G�
���' Q
�� ���
  >1 �1 �
�: �1 4���: �1 4�:� ���� 3��	 ���
��.�
       �<� ����
"� �
 ��'  '�
� �
'� G�?�:�?�� #�	����      G��T
���
�� ���
�� 
"���' �����
 ����

;��
�� ��) *��� ;�
�1 >1�)  G+0�<2006.( 

  
                �T) *��
�� �1 ;���� ����
� ����������� ;� �! ]
�	�
�� 
�� ���� 
��5��� �� B���� ��� ��.�  

             ����� ��'
��� �
�,� -�	� >��� �	
�
�� ����
�� ���
�� �) *��
��! G
�� ��� �
�	
 ��0�
 ��1  *�T�
               ��T��
�� � $ =!�� ����������� �
���� 
:� �! 
�� ��� �'���
 -�� 4�:
�� G��'A  -�. E���
       *�T����� �T���������� ��T��
 ;�T$�. ���� 	���� *������� ��'
��� �
�,� �

< G;�H� ��� 	����
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              � %:T�� -�. �	�	H� �
�$�� %:�� �
 ��
�'�. ���
� ��	
��
 -�. �

 ;�H ����' ���  ���T��
     #����T	�� *)
:� �'���
 �
 ���'�  ���
� �! �5��' ��
)1 �
 ]�7�
�� ���� �
� G>������ 
"�
                �T�� �T
 ���"�
�� ��
���� �A$�
 ;A$ �
 4A��! 4�
:�� *����� ��� �
 ���������� E����

 K
$1) G�	�2005.(  
  

        ���T	?� #� �� ����������� �!
�
�� *������ 
� ��� ��) �'���
��     ��:T:$�
��� 3�
'$��T' ��
             ET����� *���� *
��� >��� P
��
��! G������
��� ��
���� �����'1� ��
��' U
�"�� 3�:��	?� ,��

�
               ����T���� P�
� �H G���	�� ��	���� ��:��' C��
!1 P�
�� P
��
 �) GE�A�"
 ;�� 4�	�	1� 4A���

 ���<� ��
�� #���	M' �������
 *��) G�'��2007.(  
  
�                T $�� PT7� ����� ��	�
��� Q)��
�� ��� � =
! ;��"�' G*������� ��'
��� �
�,� �
�< E���

���
� G���
�� �7�
���:  
            ��
�"�	?� ������ =
!� G#���� ����.� %��M� =
!� G�7�
���  � $�� ����. =
!) *���� =
!( G

=�<����� ����

�� ���� =
!�.  
  

5.1.2  K��������������� ����
�� 7���
 .�  7L' 	
 7�8� ��:  

   �1�' B�� -��H� ���

�� :    �	�
��� *���� �!)2000* ( �T����'        ;�H� ���:T�� -T�� ��T��
�� 
 �	�	H� ���	���   �!� G ������� ���

�� :�   �	�
��� *���)2001* ( � -��     P'�	T��� ���T��� ���:�

���	�	H� � G������� :    �	�
��� *���� �!)2002* ( � -�� ��� ���:� �
����� B�� � G��'�
�� :  *�T��� �!
 �	�
���)2003* (� -�����	�	H� P	����� P'�
�� ���:�.  
 *� �
� �	
�$��  :    �	�
��� *���� �!)2004* (    � G
"����� �	�	H� �
�$�� ���:���	��	�� :  �T!

   �	�
��� *����)2005* (   �' 
"� >����� %:��
� �
���� E�G *����� ) �'�H�(  ���
��� G������� G G
    ��@����� ��	�� �!�) �
�$H� ���

�� :(              �T! *�T��� �T! UT�� ���� 
"� ������ %:�� -�� ���

)1/9/2006*.(  
      �
 %��:�� ��	�	H� ���

�� #�� ,���� *� �<�)1(10 (   V�'T� �!�T7F�' B��'
�� P�
� �!

 *��
�� ���1)G>������ 2006.(  
  

   
�" �!�)6/2007 *  (    g�
���� �! -��H� ��	�� ����        �T��'�  ���! *��� ���� ��� 	���� >�'
��� 
 �
 ;
���
 ��� 	�! ����
 ;� �! �
���� �������� ����
?)1(12.( 
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6.1.2  (���� 	
 �
���� #��-8��� >-��
.������:  
  V
��)     ���� 	T���� ������ *������� ��'
��� �
�,�(         G;�H� ��� 	T���� ��T��
�� �T $ 1998 (

�
�� %��)H� �
 ���
�
��\������ -�� G������� Q)�:  
•               ��T� �
 PT
 ;
����� ��	��� �'� �� K�� ��'����	�� ��
���� �!
�
�� #�	��� #� ,�,��

E
���� ��� 	���� P
��
�� *�$� �
' ������� ����������� 
:�.  
• ����� ������� ����
�� E�@�' P
 ;
����� �	�� � ��� 3� ���� 3�
��?� #� �
8� ,�,��.  
•  � ��
��           K�� ����'F� 
��:���� �
���� ;��$�� =�!1 P�	��� �������� ���
��� ,@��
��� �	H

�����
��� *�	
��� *�
�:��� ;A$ �
 ��
���
��.  
•              ��
���� ;�1 �
 P
��
��� ������������ *���� ��'  '�
��� ���A� #����	� �
 #�� �� ���
�


� ����.  
•      ���� �! *���
��
� �'� �� ��
�< ��
��         �T
 ��
�T"?�� ,�T

�� *��$�	�� G
������ 
�'

;������� �����'�� ��
�	
�� 
�	�� ;A$ �
 ������������ *���� #���� P
 *��
���.  
• ��
���
�� K�� �),�,��� ]��'?� �?�� %�"���.  

  
               ��� ��' G
"� ������� 
"� >����� ��:� �7�
�  � $� ���:��
 P7� -�� ;
��� *� �<�

  	�
 ;
� �"
�      #a 
�" ����' �! ��2003         �T<� G�T�
������ *����� ��
���
�� ��������� ;�� 
      ����� �"
��� C�) �! U
�"100         ��'
��� �
�,�� �������� ���
���� �
 ����
���
�� �! W�$
 

          =��
 ���\� ����7�
�� -�� =���?� -�. �� ��� =�
��� W�$� GW�$�� ]� ���� ������ *�������
 *<
)1) (+0�< G2006.(  
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2.2��%���� ��������   
 
�� ���� �
 ��
���
�� ��������� ����
 ����� �����
 -�� %
���� -�. ������� �	�
��� �!�)

�� 	�! �! ����
"�� ���!��
�� �
��
.  
 ��	�
��� C�) *�	�� ��
1 G�	�
��� ]�7�
' �<A��� ��� ��'�	�� ��	�
��� B��'�� ����

 K���


 �����
�
 -�.�
) ����	�@:  
 1.2.2��'
��� �	�
��� :  

1.1.2.2E	�
�� E���� ���� �����
��� ��
���
�� ��������� ����
 �! ���' ���� ��	�
��� .  
 2.1.2.2��
���
�� ��������� ����
 
�8 Q)��
 �! ���' ���� ��	�
���. 

2.2.2��'��H� ��	�
��� .  
 

1.2.2 ��%���� ��������:  

1.1.2.2 �������� M����� M���� ���� �����
��� ��
���
�� ��������� ����
 �� �
�% ����:  
   

�<  �   ����� ��	)2007 (  �	�
�'         :T�� �T���������� 

�
 �! ��
7�
�� ��
��
�� �� %"��� %

    ��� �'� �� #�	��� K�
� 
"���� .�          �
�T�$� BT�� G�������� ��:��� Q��
�� �	�
��� ��
��� �<
����� ���
�� ����'��
"���� %:�� ����' ��� *������ ����������� #��� K���
 ;�.  

   ����� ���
  ����'�� ��
���         
��$� �<� �	�
��� ����
���$� �! ��@��"��� ��������� �  �
��
 ����
�
     ��� ����� k�'� G�,8 ��
��
 �!   ������ ��)597 (   G�'�� � �'��       ;:��� ����� �! �	�
��� ��'  �<�

 ������ �	�
��� *���� �
2007/2006.  
     ' ����'�� �
�< �	�
��� %��)1 =�������         ���1 *�
:� ����� ��' ���� �������� ��
��
��' �
@�< *�
:

��'�� �
�< *� �	�
��� ��< 

�
�� -�� ����' �� K���
�� ;����� �������� ��
��
�� 
�'�$� *�
:�' �
 -�� E��' ��      E<�: �
 =����� ��' ������ ��
!1  ��'�� EG         4��@�:T�. �T������ *�� �����'�� ��
� *� 

 Q
��
' *��$�	�'SPSS `@����� �� �	�
��� �
�	1 �<� G���\�:  
       BT�� �T������� ��
��
�� 
"���� %:�� ����' ��� *������ ����������� 

�
 K���
 ;���� %�7

  �)
!��� �'	� �5�'(%9.8)  �T���
�� �'	���' ��
�< �
 ��. ����7 �'	� �)� (%70)G  �1 �T
� 
  ������ ��
��
�� K��	
�            ��
�T�� K��	
 -�. ;:� *� 
"���� %:�� �'�  K�� �80% � G  ��T��

        ��?� K��	
 ��� ��@�:�. ��?� ��� =�
!)0.05 ≤ α(       
"���� %:�� �'�  #�	��� K��	
 �! 

����� `��:� ����� K,�� �������� ��
��
�� *�)��
�.  
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      �'�� ��' *�< �	�
� �!�)2007 (       K�� ��

'�� ��
��
 ��
�� �! +
��
 Q
��
' �����! �� %"���
�,5' ����������� �
��
.  

              ��T�
,
��$�� ��T�� ;T����� �������� ��:��� Q��
�� B��'�� *�$�	� �	�
��� C�) V�
8H�
             K��	
 ��� ��
��
' ��
��
�� C�) 3�
�. *� �
� ��

'�� ��
��
 ��
$�	? G#�	���� ��

'�

 G-��1 ��

'�� �5�' �:�$�� ��
��
��' �
@�< ����.�(Visual Basic) �@��'�� Q��
�� *�$�	� �
� G
            -�� +
��
�� Q
��
'�� �����! �!
�
� �'�
���� Q��
�� *�$�	� �
�! G+
��
�� �'�
���� Q
��
'�� 3��'�

     �
 ����
�� �	�
��� ����20         ��
 �! 
"���� %:�� �'�  ��
��� �

 �
��
� 4�
��
    �T�'
��� ��

\� ����H� B��'�� ��1 �	�
��� Q@��� -�. ;�:���� G�,8 ;�
"' *���������� :  

 �5�' ��

'�� �
��
� ��
���� ��
���
�� #�	��� K��	
 ����� �!
�
 
�'�$�Visual  BasicG  
 �
 
�'�$?� �����26 -�. �!�7F�' G�
�! '�� ���
��� �
��
�� K��	
 ����� ���A
 �<� ' ��



 �5�')(Visual Basic �
 ���A
�� �<� ' ������ G25�
�! .  
       ��!�
��?�� ��'�	��� �� 	��
�� ;�
 Q@����� ;����� �'	��
�� ��@�:�F� #���	H� B��'�� *�$�	��

�
��     
�'�$� *�$�	� �
� G��
��)��	������) (Wilcoxon-test (    G������	T�
� ��� '�

 �������
   � -�� %
���� U���               �T��� -T�� >�T�'��� �T�'��� =�' ��� ��' ��
��
�� ��
�� �! =�
��� ��?

 �'�
?� �A
��
� G�	�
��� :�	�
��� ����1 ��'�� =�: �
 ��M��� ��

�'	� ��	
�'.  
�
�     �
 ����
 ���A �	� ���� -�� �	�
��� ����1 =�' �' B��'�� *�< )30 ( ��
7� �
��
� 4�
��


����� �
 ����H� �
A	 Q
��
'�� =�' � *� *� 4���'< ���A
�� �<� '� 
�'�$?� =�' � *�� G��
���� ��
                ��T����
�� 3�
T�. *� U�� ��'� G4����' ���A
�� �<� '� 
�'�$?� ='  *� �
� +
��
�� �'�
����

�@�:�F��\� Q@����� -�. B��'�� ;:�� B�� �'	��
�� ���:  
����    @�:�. ��?� ��� =�
! ��  K��	
 ���  )0.05 ≤ α(      ��
���� ��
���
�� #�	��� K��	
 �! 

 ��

'�� �
��
� �              =T�' ��� `��:T� >�T�'��� ��'��� =�' ��� ��' ��

'�� ���
��� �
��
�� K��	

��E�����!� G+
��
�� Q
��
'�� U�� K,��� >��'�,5' ����������� �
��
 K�� ��

'�� �
��
 ��
��� .  

 

       �
� �'1 ��' *�< �	�
� �!�)2006(       $�T	� 
�1 -�� %
���� -�. �!�)      @�T	��� ��T��

' *��
  �����
��   #�	��� �!     K�� ��	�	H� ��

'�� ��
��
        ���T
 �T�� C�T��?�� 
"���� %:�� ��'�� 

�����������.  
     
���$�' B��'�� *�< B�����      � >���� �	�
��� P
��
 �
 ���:< �       
T"���� %:T�� ��T'��  E��


�	�	H�  � ������� 9���
       G�,8 3���' ��
����� �
��
�� �! �        *T� ���'�T" �
 �	�
��� ���� ���M��
 ' �
)
���$� 
�"' �	
�
 ��'��  �
 ���:< ���
��'
��� ��
��
� ��'���� ���'�� �������� ��
��  
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 �,5' *�������       -�� %: ;� >���� B�� G30 �'��  G         �	
���� ;'< �������� &!��� �
 ��M��� *� �<� 
���� B�� �
����������� ���
 ��� ����)����� �)��� ��@

�� U	�' �5�� ��	�	H� ��
��
�� .  

�     �' �'	��
 ��
���� ���

' B��'�� *�$�	�   �����
��  @�	��� ����

' *��$�	(     -T�� E7
� ��' 
      E
��$�	� ���A: �
 ��M���� ��
��
�� �
 ���
�
(       �T��������' W�$�� 3,��� ��
��� U��� 

  ��
���
��)
'   ��@

�� U	�' �5� ���
 ( 
"���� %:�� ����������� ����
 �
�' B��'�� *�<� G *��$�	
   ��@�:�F� ������
�����\�    �	�
��� ���7
! ��: 
�'�$?  �)�  :  
�'�$�)�() t-test ( �����
�

 ���� P'

���

'�� 
��M��� *�� ����F� G��� �
 �@�:�F� ;������ Q@��� �
��1:  
  ��$�	� �����!  �� ����

' *     � G��
���� ���
� �! �����
��  @�	����     ��@�:�. ��?� ��� =�
! �

    ��?� K��	
 ���)0.05 ≤ α(           U	T�' �5� Q
��
'� ��	�	H� ��

'�� ��
��
 #�	���  	��
 �! 
    ��
��
�� ������ ��@

��)  #�	���� ��

'� ���
,
��$��(   U���� G       ���T
 �T�� C�T��?�  	��


 ��' �����������           ����T��� ������
<� �'	��
�� ���

'�� �	
� ��A�� ��'�
���� ���
�
�� ��'��  
��'�
���� ���
�
�� ��'��  `��:� ��������� ���
 ��' �	
�.  

 

   >��
 �
1)2006 (             -T�� ��
��� ����

' *��$�	� �����! -�� %
���� -�. �!�) �	�
�' *�< ��!
 '�� 
��������   ����������� �! ;�:����� >     
"� >����� %:�� ��'��  K�� G    B�'�� %��)1 =������ 

           "� >����� %:�� ��'��  �
 ���

 ���� -�� �'�
���� Q��
�� B��'�� *�$�	�    �	
�
 �
 �'�1 

 ������ *	�< 
��  �T��
�
�� �������� ��'�
���� ���
�
�� -��H� �����
�
 -�. ��
�	�� *� ���'�� ��

    $� B��'�� *�$�	� �<� G� '�7��  '�� 
������ >
�'��� �� >      G�	�
��� `@��� -�. ;�:��� ;�:��� �<�
 �
�"1����M� �
 -�. Q@���:  

         ��?� K��	
 ��� ��@�:�. ��?� ��� =�
! ����)0.05 ≤ α(       ��T'��  ���
� � 	��
 ��'  
   ���
�
�� ��'�� � G��'�
���� ���
�
��     ��'�� 
������ 
�'�$� �! � '�7�� > �   ��' ;�:���� 
�'�$� 

 � 3�
�.      U��)� G��'�
���� ���
�
�� `��:� �'
���         ��T�
� � T	��
 ��T' 4��@�:�. ���� �<A�
      �� 
������ 
�'�$� �! ��'�
���� ���
�
�� ��'��  � �
� G;�:���� 
�'�$� �! *����
�� >��' %:��

       >
:'�� 
������ ��
��
 ��
�� �! ������' ��
���� ����

'�� �       �T� �T���������� �T! ;�:���� K
UA'� ;��
�� #	��� �'	� �� ��,� 
"� >����� %:�� ��'�� .  

 

 

    >������ *�< �<�)2006 (          ����������� *��� ��'��: �A�� 4��
��
 4��
��
' *���� -�. �!�) �	�
�'
       �,8 ;�
" �
��
' �	�	H� P	���� %:�� �'�  K��.          BT��'�� *�T< �T	�
��� %��T)1 =������ 

 �
�� *��$�	�'  � �@��'�� Q�    
���$� *�� G�'�
��� �	�
��� ����     -�� ��
�"� �����)72 (  �'�� � 4�'�� 
0*� �	�
��� ��@	1 -�� �'��b�� G�,8 ;�
" �
��
' �	�	H� P	���� %:�� �'�  �
 ��� �
 ]�'��:  
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   K���
�� ;����   �)H� �����	
 -�� %
����       ���:�� 
�'�$�� G����������� #��� �! �����
�� %�
 ����� �����        P	���� %:�� �'�  ��� �����
�� ��'��:�� �    ��
��
�� -�� ����
�� V
� *� �<�

E��'�� E<�: �
 ��M���. 

     -�� �	�
��� ��:���  �1(%52.5) ����������� *��� �! �'��: ������� �'� �� �
   
�T�
���
       4��@�:�. ���� �<A� U��)� G%��)H� ;�� �'��:�� C�)    �'��:�� K��	
� ;�:���� ��'    �T
 �
       Q
��
'�� K,�� K
$1 ��� �
 +
��
�� Q
��
'��� ���  G    �� �����! U��) �1 >1   �! +
��
�� Q
��
'

G��'��:�� �A� ��'�
���� ������ -�� >��'�� =�' ��� ��' ��'��:�� K��	
 V��$���. 

 

   ��0
� �
�< �
�)2005 (   �T��

�� �T! *����� ����
 ����� �����
 -�� %
�� -�. �!�) �	�
�'
                �T	�
� -�. �!�) �
� G�
�'��� D� *�
 ��!��
 �! ��
��
��� ��
��
�� 
�� ���� �
 G��	�	H�
              �T����� GW:T$���� G�T��
��� �
T'$��� G�
������ K��	
��� G������ ��
�5�
�� V�' 
��M�

*������ ���� �����
�� ��
��
�� 
���� ��
� -�� ��
������ ���

��� G�	
�
�� �� �!
"
�� .  
�          �?�T�
 ��'
1 -�� ��
�"� G���'�	� ����'�� �

: �	�
��� %�) =����� :   G>
��F� ;�T�
��

                �T
 ��T� -�� ��7
�' ���'�	?� =�: �
 =����� *� �<� G;)H�� #�� ��� G����
��� G*��
���
              ET�
 =����� *� ��! ���'�	?� ��'� �
1 G*����� ��
��� G��'
��� �! ��:�$
��� G���
���� ����	1 
                 #�	T� *T�� G�T	�
��� �! ���
"
�� 
�8 ��
��
�� �
 ���� -�� ���A �	� �	�
� =�
  ��
              �?�T�
 �
 ;��
 ;��� G���'�	?� ��
��� ���1 X�'��
� *��$�	�' ��$���� =�	�A� ��'��� ;
��


 ����� ��'��� �
�< k�'� ���'�	?�0.94.  
   �
 �	�
��� P
��
 �0���)493 (  *� G�
��
� 4�
��
  ��T
��
�� �
 ���'  ���� -�� ���'�	?� ��'

     �5�' G��	�	H� ���

�� �!40 %    3�:T�?� *��$�T	�' ��'��F� ;���� *�� G�	�
��� P
��
 �

 
�'�$�� G��:���)� ( ����	
�� �������)Independent t- test(>���H� ���'��� ;����� G.  

���\� Q@����� �	�
��� �
��1�:  
   ?� ��� =�
! ����      ��?��� K��	
 ��� ��@�:�. ��)0.05=α (      ��T
��
�� 
��T�� �� 	��
 ��'

   
!�� ��
��      ��
������ ���

��� G
����� `��:�� ����� K,�� =��
��     ��T	�	H� ���

�� `��:�� 
������.  

  ! ���� *��
�      ��?��� K��	
 ��� ��@�:�. ��?� ��� =)0.05=α ( 
���� �� 	��
 ��'� ��
��
�
��
�� !��                K,T�� =�
T! ��T�� *�� U���� G�
������ K��	
��� ���
��� �
'$�� K,�� =��
�� 


�W:$�� ��    �	
�
�� �� �!
"
�� ����      G������ ��
��� �! U���    U��) �1 �
�  T! =�
!   ;�T�
 �
H�� #�� �� ;��
� ����
��'
� W:$� ��' ;)� G*����� `��:�� *���� ��@���'� �� ;��
 �! =�
!
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  ' ;)?�� #�� ����            �T:�$�� �
��T
�� ��T'� G��
����� `��:�� �:�$��� ��
����� �
��
�� 
������� `��:�� ��������.  

 

    �	� *�< �
�)2005 (  �	�
�'  �!�)         ���
��� V�
��� �
��
 ��
��� ���� Q
��
' #�
��� 3��' -�.
   ��
�� �!         Q
��
' 3��' *� �<� G�
��
�� �'�� �� K�� �����������   >
T���� E��"' ����   G�T��' ���� 

           -�� >���� ����� ���A
�� �<� ' �! ���
�
�� �	�
��� ���1 3��'�)60 (
�!     BAT� -�� ��,�
 �
   ���
! ��
��
   #��
��� -��)   
�7���� �
��
  � G���
��� V�
���    G���
��� V�
��� ������� �
��


    ���
��� V�
���' *����� *���� �
��
�(       T��A
�� �<� ' ��'� �
 ��M��� *�� G     �T��
  *��$�T	�' �
       ��'��� ;
��
 k�' B�� ���:��� �@,����)0.979(         �T���
��� ������ -�� �	�
��� ���1 ��'  ���� G

  �
)18 (             ��
�T�
 =�	T
� �A�	
��� *������ ���������� ����' ��� *����� *	< ��'��  �
 �'�� 
  ��
�����!        �	�
��� *���� �
 ������ �	�
��� ;:��� 2005  ' � *�� G*     -T�� ���A
�� �<� ' =�

                �T<� ' ��� =�' � *� Q
��
'�� =�' � �
 3����?� ��'� GQ
��
'�� ����� ;'< �	�
��� ���� ��'�� 
    ��� -�� ���A
����          -�� ��@�:�F� ������
�� =�' � ��'� G>��'�� =�' ��� �'��
' ����� ��'�� 

=�' ��� ���
�� ��'��� =�' ��� ���
� >��'��.   
 �� �
��1              �T�'� ;'< ���
��� V�
��� �
��
 ���
�  	��
 ��' 4��@�:�. ���� =�
! ���� Q@���

   � �'�� �� K�� =�' ���    G������ Q
��
'�� -�. K,�� �
��
�     Q@����� �
��1� �
�     �T����! Q
��
'�� �1
 ���
��� V�
��� �
��
 ��
�� �! �����.  

  

   ���� �
1)2005 (     
��
' +�
�<? �!�) �	�
�' *�< ��!        �T��

�� �T���������� �T
��
 #�
��� Q
      ������ -�� �,8 ��!��
 �! ������ ��	�	H�       *�� G���'
��� �������� ����.� *�
:�    �T�A� *��$�	�

�)� ����1:  
   #��� ;����     G�	�	H� P'�	�� %:�� ������������ ��� ���'�	� ���������� �
��
� �
,A�� �������� �

    ������ ����.� *�
:� ;�1 �
  � G���'
��� ��         �T��

�� �T���������� �T
��
 #�
��� +
��
 Q
��
'
���'
��� �������� ����.� *�
:� ������ -�� ������ ��	�	H�.  

���H� ����
�<H� �	�
��� C�) �� V$
� �<�:  
      #���' �:�$�� ���'
��� �������� �
 ���
�
 +�
�<�       ���T�.� G�	�	H� P'�	�� %:�� ���������� 

' �
@�<*�
:� ��������

�� ����������� �
��
� �
,A�� ���'
��� �������� ����.� ������ ��	�	H� �  
   � G�,8 ��!��
 �!          �T�!��
 �! ������ ��	�	H� ���

�� ����������� �
��
 #�
��� Q
��
' +�
�<�

���'
��� �������� ����.� *�
:� ������ -�� �,8.  
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�      ���
),�� ��' *�< �	�
� �!)2005 (         �! ��
���� �@�) 3�7�1 *��$�	� P<��� %
���� -�. �!�)
             ��T) =������ G��
���� �! �?�:�?�� ��
���
�� ���������� ����
��� ;�
�'�� ��! U�
�� ��
��

       ������ 
���
 �	
$ ��
" ���'�	� B��'�� ��1 %���� :      �! ��
���� ���
!� ���� ��'�
���� Q
�
'��
 *��$�	?� ;��
G ����    G��
�T��� V�
T8H �
!��
�� ����

'��� G��
���� �! �
�$�	
�� ����'

           ���
��
��� G��
���� �! �?�:�?�� ��
���
�� ��������� *��$�	� ��� ;��� ���� ��'��:���
*��$�	?� P<�� 
�� �� ��
���� �@�) 3�7�1 �)�
� ����.  

         � �! ��
���� �@�) 3�7�1 P�
� �
 �	�
��� P
��
 �l����      ��T�
��� ;�
T�'�� ��! U�
�� ��
� G�
     �	�
��� *���� *)��� k��'���2004/2005*  G)625 (     �
� G��
�� ��@) �7�     ��
T!1 �T��� �5�'

 B�'�� ��) �! �	�
���)314 (4��@�:�. *���'���	� P
 ;
����� *� G��
�� �@�) �7�.  
\�  ����� �! �	�
��� Q@��� ,���. ��
�����:  

   "1 ��'��:�� ;��
 �!   ,�
' -�. Q@����� �
�   V�'    '	��� ����
)1 �! ��'��:��    �T��
� ����� ��
      -�. �!�7F�' G�	�
���� 3#��� ����,'   �! ;��'
�� �<��� *��    � G����
���F� ��

�
�� ����.  �
��

�1 �'� �� ��� .             � G������� ���'�� *��� G��
������ �,��H� ��< �1 -�. 
�"1 K
$1 ��� �
 �
1%�$�� 
$�	� �
������� ����������� *��G 0>1 ;�"� *� � ��'��:�	�
��� ��
!1 K�� K
'� ��
)1 ��.  

�              ��'	��� ����
)1 ���'� *8
 �
�
�� ���
��
�� �
 ���
�
 �	�
��� ��
!1 V�' *l�<    �T
 �T����
 � �),
'1       �� #�	���� *��$�	�' *����� ��� �'� �� ���!�� �
���	   �	�
���� 3#��� V��$�� G��
��FG 

     ����F %
��
 =�
! W�:$�� ����
���F� ��

�
�� ..      Q@�T���� �T9��' �<� G�)
�8� G   ��T�� 
               %A�T$� #	T� �
�$�	T
�� ����' ��� P�
�� ��'	��� ��
)H� �! G��@�:�. ��?� ��� ��<�
!

)�������(G 3����	�'  ����

' *��$�	�MS- Office ��� ��T<�
! ���� *�� �0�'� B�� G  �T�?� 
  ��@�:�.   K��	
 ���)0.05=α(  �)���� *��� G        #	T� �
�$�	
�� ����' ��� ��'	��� ��
)H� �! 

) �
'$�� K��	
(         T�1 *���� �	�
��� ��
!1 *��$�	� ��� �
 G)Blackboard(      ��T�� ��T'� B�� G
     !H� `��:� G��@�:�. ��?� ��� ��<�
!        ���� ? �
� G��
���� �! ;<H� �
'$�� >�� ��
  ��<�
! 

  ��?� ��� #	� G�
�$�	
�� ����' ��� ��'	��� ��
)H� �! G��@�:�.)��
����H� �'�
��(  3����T	�' G
              ��
� ;<H� ��
!H� `��:� G��@�:�. ��?� ��� ��<�
! ���� �l�'� B�� G����' ��� V�' ��
�!

��
��.  
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1)2005 (        
�� ��������� *��$�	� 
�1 -�� %
���� -�. �!�) ��!  -�� ��
���
              G3��H� *�� �! B�'�� ;A$ �
 U��� ����
H� ��
����� �,��H� �! ���
���� 3��1�  G3��H� �����

� G,���F� ��
	�;
���  �	'�� G3��H� �3���.  
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                �T
 ����
 ���� 
���$� *� ��! �����7
! ��: 
�'�$�� �	�
��� %��)1 =���� ;�1 �
�)501 (
      E�'	� �
 ;�
� ����� %��
)11 (%        E�! ���
���� ��� k��'��� �	�
��� P
��
 �
5580  4�T���
  .

                  ,T��

 �T! �T������� �������� -��H� ��@��� �
 ���
���� -�� �	�
��� ���'�	� P�,�� *� B��6 
         P�,�� *� �<� G��
� ����
 �! ����
1 ��
�,�)501 (     ���'�T	�� ���'�T	�)10 (    *�T�� ���'�T	�

     �
��� ��! U��'� �����A:)491 (   �@�:�F� ;������ V�
8H ���'�	� .    #���	H� *��$�	� *� �<�
���7
��� 
�'�$�� �����'�� ;����� �'	��
�� ��@�:�F�.  

 Q@����� �
 ���
�
 -�. �	�
��� ��:�� �<���
)1 �
 ;�� ����:  
 A� ����   . ��?� ��� �<      ��
���
�� ��������� *��$�	� ��' ��@�:�   P'���� 
�5�
���)��1 ���
���� 3( G

�3��H� *��� G3��H� �����G �;
���  �	'�� G,���F� ��
	G 3��H� �3����.  
 U����  E���" 
�'�$� Q@��� *��$�	�)Scheffe Test ( ;�� Q@���' ��
$�� *� ��! ����'�� ��<�
���

��
)1 ��!�
5
���� ;
�����:  
     . ��?� ��� =�
! ���� *��    ����� *��$�	� 
�1 ��� ��@�:�  ����     -�. K,�� 3��H� -�� ��
���
��

      U��)� G�������� G�
'$��� G

���� G����� �
 ;�         *��$�T	� 
�1 ��� ��@�:�� ��?� ��� =�
! 
�
���� ;)&
�� -�. K,�� 3��H� -�� ��
���
�� ���������. 
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 ������ ��	�	H� ���
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�'   �T��� 
 �
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 �! ��
��
��� ��
��
�� 
������\� ��
�5�
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�1 ���' -�. �!�):  

)   � G%:��� G������ GW:$���   �
'$�� ����	� G�
���� ;)&
�� ( ��
��
�� ��
������ ��
������ �!
   ���
��� �	�
��� �?��
 �
 ;��
 ;��� ;�� #���� -�� ��
��
������\� �) :;�"��  G#�T���� ����� 

     G� "�H�� ;@�	���� #���	H�� G%��)H�� GK���
��� G#����� �
��
�    �T�
��� G*��T���� ;@�T	�
�'� �� K�� ;��
��� ��)���?�.(  

0���      PT	����� �
�T���� P'�	T�� %:T�� ����
��
� ����������� �
��
 P�
� �
 �	�
��� P
��
 �
        *)��� k�'� �. ;��$�� ��!��
 �! ��	�	H�)262 (
��
4�         �T	�
��� *�T��� �T! �
��
� )2003( 

2004 * (��� ����  *)��� k�' ���'�	A� ��'���	� ����� )170 ( �
��
� 4�
��
��	�
��� ���� *).  
             �
 ����
 �
� 
 ���'�	� �� �
�'� �)� ���	�
�� ���1 
�� �' ����'�� �
�<)58 (  ���
�:' �
�!


�' ��<�: �
 ��M��� *�� G��@��������� 	���� ���
���� �! ��
��
�� �
 ���
�
 -�� ��7  
                ��T'� kT�' B�� ���'�	A� ��$���� =�	�?� K�
 ������ ���1 X�'��
� �����
 ����'�� ��'  U����

 ���'�	?�)0.95.(  
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        �' P
�� �	�
��� ���� �
 �������	�� ���'�	?� P�,�� ��'��       4��@�:T�. �T���� �T�5�
��� �����
 �
' *��$�	�'    ��@�:�F� *,
�� Q
�)SPSS (       G�T������� ���:� ��@�:�. 4�<
  ����'�� �
�$�	��

 
�'�$�' ��������� =
 �� ���
� �<�)� ( �@�:�F�t-test) ( >���H� ���'��� ;�����)One way 

ANOVA (�����
 Q@����� �
��1:  
          ��?��� K��	
 ��� ��@�:�. ��?� ��� =�
! ���� ?)0.05= α (  ��
 �T!    ��
��T���� �� T	

����� #��� ��
��
��� ��
��
�� ��
������ ����� �
 ;� 
�5�
� K,�� ������%:�� K��	
�. 

  �
��'         ��?��� K��	
 ��� ��@�:�. ��?� ��� =�
! ����)0.05= α (     ��
��T���� �� T	��
 �!
     #��� ��
��
��� ��
��
�� ��
������)����������� (     
 �! �
���� ;)&
�� -�. K,��    %��T)H� ;�T�

     G
��M! ���� *��'� `��:�U��)�           K�T��
��� #����� �
��
 ;��
 �! W:$��� -�. K,�� =�
! 
                 ;�T�
 �T! �
T'$�� -T�. K,�� 4�7�1 =�
! ����� G#�	���� W:$� `��:� ������ ��
����

����	 BA� �
 ;<1 `��:� GV
��� #��	1� G� "�H�.  
 

   >

��� *�<)2003 (   ��	� -�. �!�) �	�
�'��� 3�:� ����
H� ������������ *����� ��
�� �'�  ��)
 ��
" �<� G��)���?� C�) �! *���::$�� �'� �� ��� 
�1 
�'�$�� G*������ ��������� =�	
 ���

    �)��� k�' �'� �� �
 ���� �	�
���)170 (  ���T�� �'� �� *)� �
!���
 ����� ��
��$� G�'�� � 4�'�� 
����� =�	
 ��	
���� ���;�H� �	�
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     -�� ���1 B��'�� *�$�	�     �
 ����� ���'�	� ;�")30 ( � �
�!    � ��)���?� ����� �)
�� � *1  
T�
    ����'�� ��<�: �'� G�
��$
�� ��
�5�
��.           �� T	��
�� #�	T� *T� G�	�
��� ��@	1 �� �'��b��

    '��� ;����� ��
���
�� ��!�
��?�� ��'�	���        ��'���. ��)���� �� �	�
��� Q@��� ��"�� G����
�� ���
               
T��� *�� G*������ ��������� =�	
 ��� ����
H� ������������ *����� ��
�� �'�  K�� 4��� �����

     ��@�:�. ��?� ��� =�
! ���� �	�
��� )0.05= α (        =�
! U��) ���� ��� �! G����� 
�5�
�
    ��� �'�  `��:�� W:$��� 
�5�
�          �'� ' ��,��
 ���
,�� ����� �	�����! G����:�� *� G4?�1 # �� �

#��\�� *����� ����.  
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1)2003 (             �T���������� �T�
���� �!����� K��	
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���� -�. �!�) �	�
�' *�< ��!
          �'�	��� 
��:
� ���
��� ��
��
���' ������������ *����� ��

7� ��
�� �'�  K�� ��@�'���*  G��� 

    � GW:$��� ��
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����H� K��	
���      �T���
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��� ���� 
���$� *�
  �
)798 (           �����	
�� �! ��	
����� ������������ *����� ��

7� ��
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 �'�� � 4�'�� 
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 ;�H� �	�
��� ;:��� �! G
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 ��' *  �T���
��@��"��� ���' �� .  
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      �� �'��F�� �	�
��� %��)1 =������1  �����1 3��' *� G����@	 :    �T!����� 
�T'�$� �T� �
�'� -��H�
    �
 ���
 G��@�'��� ����������� ��
����)100 (    ET��
�! �T�0,� G��T��
 �
 
���$� ]�� �
 �
�!

        
@�< �� �
�'� ������� ���H�� G�?��
 �	
$ -�� >��	���'        �T�
���� �T!����� #�	T��� 
��:
' �
 �
 ����
 G��@�'��� �����������)20 (�?��
 ��A� -�� ��0,� G4�
�:
 . �??� �
 =����� ��'�

              ���� Q@����� ,
'1 ����� G�
"�'
 �	�
��� ���� -�� �
���' � *� G�	�
��� ����H ��'���� =�:��
��� �
 �	�
��� ����. ��:��:  

  �� K��	
�� ����        ��'
H� ���?��
� ��@�'��� ����������� ��
���� �!����� ���)�!
�
��   G�T���������� 
   G��@�'�� �!
�
��        *���� ���' � G� ��
�� �@�'��� P
��
��� ������������ *���� ��' ;������ (  �'�  K��
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�� �
A���' ��
��
 G���
��� ��
��
���' ������������ *����� ��

7� ��
��)50(% 3����	�' G
       K��	
 %��$� �<� G��
���� �!
�
�� ;��
   ��� ����������� ��
���� �!�����      �T�
���� �T'�  K�� ��@'

           G
�$H� K��	
�� `��:�� �
����H� K��	
�� %A�$�'� G# �� ���� `��:�� W:$��� %A�$^'

����� `��:�� ����� %A�$�'�.  

  F� ;��
 �.� ��� P
��
��� *A��
 
 
��1     �� �T'�  �T��
 �
�T	� �T��� 
��:
�� �?��  �T�

    ������������ *����� ��

7��   '��� ����������� ��
���� *��!��        $��� Q)��
�� ;��
 CA� *� G��@�
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��
��� �� �"��� ;��
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����         �T�
���� �T'�  ��
��T��� ��,����� #��
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��:
 �?��
 *��$�	? �
���� �!�����  '��� ����������� � %A�$�' ��@� :     K��	T
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 ����������� #��� =�' � ��<��
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�'� ��.  



 

  27

���� �
�$�	��>�� P'

� G���@
�� #	���� ��
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! U��))0.05 < α( ����������� �!����� �!
�
�� #����� K��	
 �! 

�!����� U�� 
�:
� G;�:���� K��	
� G����� 
�5�
� K,�� . �:�1 Q@����� U�� 3�7 �!�
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)480 (0,� G���� 	���� ���
���� �! ��	
�� 4�'��  �	�
� ����
7� ���'�	� *���� ��)Harding 

& Rennie, 1993 (����������� ��� *���)����� ����������� �'� �� U�
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' *��$�	�' �������� ��5�
��� ����'�	?� C�) P
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  ]�
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�.          �� �1 ?. G���������� ���
��� ��� ����
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� �������� ���
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���� ���T
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�
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��1 �.����� ��
��
��� ��
��
�� ������� ���� ��< :  
  �,��H� ;��
 �! :             *�T�� GK
T$1 ��� �
��
 �! #�	�� ��
'�$
 �,��1 B���� *��' U���

         ����
�� ;��
 �! U���� G�	
�
�� *����� ��' #�	���� 
'�$
 *��$�	� :    #�	���� ���
 ��
�. *��
��� #�	���� ����
 ��'�� *��� G�
���� �������� �!E���
 �! B��� ���� ��
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��
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 ;��� �� B�'�� -�. �!�) �
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"
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 C�) ;�� ��
��
�� ;������ ������ ��'
��� ����
 ����� E���� ���� �A�"
�� #�'	1 ��
7�
�� �
�$�	� �
� G�A�"
����!
"
�� P
 ��:$" �A'��
 ����'.  

���n��\� Q@����� -�. �	�
��� ��:�:  
�
��
 �����
 �A�"
 �
 ��� �
��
 �! � 	��
�� ���

�� ������ ��'
���  ����� �! ������

 �?��
�� -�. �
��� �)� ������ ��'
��� ����
 ��
������\�) ����
�! 
�
�� #	� �'�

 :(
 G����
��� G���	
��� ��
��� ;�)M���� G����
��  � $� �A�"
� G*������ *������ *����� #���	H�

 G;@�	���� � "�H��� G*������� ��
�'�$?�� G�'� ���"F��.� G%�
 G���
�� ��"
F�� %:�� �
�
�1 �.�
��
�� ������� ���� �A�"
�� *) ����
 ����� �! ��!
"
�� 
�� ���� �
 ��
��
��� �

 �?��
�� -�. �
��� ������ ��'
������\�) ����
�! 
�
�� #	� �'�

 ( G*������� ��
�'�$?�� G�'� ��
 G��	
�
�� �
��F��! ��@�:�. ��?� ��� =�
! ���� �A�"
�� 
���� ��
� �)0.05= α(  ��'

��!
"
�� `��:� ��
��
��� ��!
"
��.  
  

 �
���� ��' *�< �	�
� �!�)2004 ( �! #�	���� *��$�	� ��<��
 -�� %
���� -�. �!�)
�

�� �! 
'$�� ��!��
 �! �������� �
��
�� �! ��
A	F� ��'
��� ���
 ��
��� �����	�� ��'
��� �


 
�� ���� �
	
� *�<� G��
A	F� ��'
��� ���
 � ����

 ;A$ �
 E��'�	� 
�� �' B��'��
����'�� ��<�: �??� ��
$�	� *�� G��'�	�� ��	�
���� >�'
��� #�H�.  
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 �! �������� �
��
�� �! ��
A	F� ��'
��� ���
 �	
�
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� �
 �	�
��� P
��
 ����
    ����	�� ��'
��� ���
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'$��            ;:T��� ;AT$ U��� �	�
��� P
��
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�� ������ ��
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     �	�
��� *���� �
 ������)1424( 1425T) (   =T!��
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     *��
 #���	� �<� 4�	
�
)107 (         �T�
���
�� ��T!�
��?�� ��'�	��� �� 	��
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$�	� *� �<�

       ;���� *��$�	� *� �
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)H��         �T	
�
 ��)���� -�� �
'$�� 
�1 W��� >���H� ���'���
             �
�"1 �<� G��
A	F� ��'
��� ���
 ��
�� �! #�	���� *��$�	� ��<��
� ��
A	F� ��'
��� ���


����
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              ��
�T� �! E�
 �����	?�� #�	���� *��$�	� �! ��
A	F� ��'
��� �	
�
 ;�)M� K��	
 %�7

 ��� ���
            *��$�	� ��� ��
A	F� ��'
��� ���
 �	
�
� ����� ��'���� ��)���� ����� G��
A	F� ��'

         =T��� ��
��
��T'� �
��T
�� ��T���
^' =���� ��<��
�� �
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���� �! #�	����
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��� ���
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 �
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��
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��1 �1 �	�
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          ���� G�
��� ���
� ='	
�� ����F� �
 
����� -�. #�	���� *��$�	� �������    
T�'��� �	�
��� 3#
             ��'
��� ;��
 �! �
!��
�� ��
������ ����
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��
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 ��T)���� �T! ��@�:�. ��?� ��� =�
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�

        #�	���� *��$�	� ��<��
� #�	���� *��$�	� ��� ��
A	F�      ��
AT	F� ��'
��� ���
 ��
�� �!
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)1305 ( U��� �
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� 4�
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�� �1 ���
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�'� ��
�
 ��
��
�� ����'�	� ;���� Q@��� ���� ��! G����
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�� G�'�� �)5 (% �
�	�
��� P
��
���
�� �! ��:H� �
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�
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�
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�
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�
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� ���1� =�A
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"� ���� �
��� G�
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�
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��
� G���� ���
������ >�� �����	
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 ��
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���� -�. �!�) �	�
�' 

     ��@! P�
� -�. ����:���'� ��           ��T	��� G��
��
�� ��'�< ;�:��� ����� �1 
�'��?� �! �$1� G
              �T���
��� ���' � ��@! >��� �:$" #�	�� �
�$�	
 ��
" B�� ������ ����� �! �	�
���

    U���� G����$
 ����:�<��     ��
��$�	� ���
 � �
��
�� �! #�	���� �,��1 .    �1 Q@����� ��"� �<�
              �T:�1� G�T���
�� ����
��?� ��7< �) �
��
�� �! ��'�	���� ����������� *�
1 ��<��
�� *)1
                
�!�T� ;AT$ �T
 ;7!1 ;�"' #�	���� ��
�� ;�1 �
 �
��
�� %�:�. �
�
7' �	�
���

      �
 ��� �
,A�� ����
�� ����
��?�        >�� ����	
� G#�	���� ��
��� ��
�� ��� ��  $ ����� ;�1
#�	���� *��$�	� �! *�
��� �:�$�� �������?�.  

  
 �
�1 �
��G��
)Meltzer, 1996 (   �
T��� �! ���������� %:�� 
�7���� -�. �!�) �	�
�

           <� G���
 �����	?� ��� ;��� ���� ��<��
�� ������ ����' � K�
� ��
"���� >�����   C�) ��
�1 �
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               Q@�T�� ��"T�� G�T���

H� ����
�� ���?���' � 	�' ����
 �! �������� �
��
�� -�� �	�
���
 ��� �'� �� ��� ��'�	�� ��)���?� �) *������ �! E
��$�	�� #�	���� *��� ��<��
 *)1 �1 �	�
���

          7. ;
� #�	���� �1 *)
�'���' U��� G*�
���� �! E
��$�	�� #�	���� *���     �T! E�
� #�� �!�
               -T�� #
�T��� #AT ��� ��
��
�� W:$
�� �<��� ��< U���� G��'������ ;�
�H�' ;��
 *��
                *�T����� �T�������� -T�� #
���� ��
��
�� K�� �'8
 ���� �� �	�
��� ��"� �
�� G#�	����

*���� ���������� ;
����� -�� W
����.  
  

 �	�
� �
1O�-� (��� )Griffiths and Heath, 1996 (�����' �) ���� :  �T'�  ��
�:�
               G�T���������� -��
� �'� �� *�! K�
 �� %"��� -�. �!�) ��! G����������� �� �������� �
��
��

 �
 �	�
��� ���� ���M� �<� G*������ ����������� ��' =
����)26 ( �A'��
 *�� ��
�1 4������ 4�'�� 
       �'��F�' �'� �� *�< B�� G>�
! ;�"'     �) ����� *�� ����
�� ��@	H� -�� :      �T
�� UT� ���� ���


e������������ *���� �
 ;� %��)1 �
� Ge������������ *���� ��' =
��� �
� Ge���������. 

           �1 -T�. 4�!�7. G����������� �� *���� ,��
� �! �'� �� ��� �'��: ���� -�. �	�
��� �
�"1 �<�
      ����������� �� ��
'� �< �'� ��       G�T��
���?� #��	�
��
��� G%������ G#�	����� G,������ ���M'

 K
$H� �?\�� .      �1 �� �	�
��� ��"� �<��'� ��        �T! ;�
�� ���M' ����������� ����
� ��
��� 
�����
�� P��:� -�� ,��
��� -�. �!�7. ]�
�$?�� *�
:���.  
          �A'��
�� ��"� ��! �	�
��� %��)1 �� %"��� �'	���' �
1       �T��
�
 �� �'� �� P
 ��
�1 ����

                 ;�"T' 3��T"H� ;
� �! ���	� ���1� G;7!1 ������ ;��� ����������� �1 �! ���
� %��)H� �

��!��)1 �
 %�) 4�7�1 ]�
�$?� �1 -�. 4�!�7. G4�
��� 
��1.  

            � �!
�
�� *�:��� ���� ��! ������������ *���� %��)H ������ �'� �� �!
�
 �
 *8
��'�  ��T7���
                �T����������� *���� �M' �'� �� V�' ��� q �$ ������ ���	 �<� G������� ���) Q���� ��' =
���

  E'�"�
 ���� 3�" .            
��1 �1 �� �	�
��� ��"� ��! ������������ *����� ��' %A�$A� �'	���' �
1�
*��� ���' ��������� ���� ? E�M' ��
� �'� ��.  

  
�!� �	�
� *�< ��' ���� �G��-) Niederhauser, 1996 (;�� *��$�	� #�	���� �!  
:T� 

��
���
�� ;$�� �
�� G�	�
��� W�$ B��'�� -�. ����� �)���
 �1 ��
��
��  ����T���  4�'�
�T� 
4�
��� ;�:� *���	
�

 ��
������ U��� �����
� ����� P
��
�� �! ;��
 ��
���
�� .E�.� #�� 
-�� = ��
�� ��
������ �1 W:$� �
��
�� ����
�� ��$	�� ������� ����	
' ��
��
�� -��  #�	T��� 

��
��
�� ��
���
��� �! ;��
 *��$�	� #�	���� .�
� �1 #�	���  �
T'$��  ]AT ?��  �T�
�' 



 

  48

�����
 ���
�
7 �
�<F ���' ����� ��������� �'	��
 *��$�	�� U�� ����������� ������' .?�  �T' 
�
 E���� ������� -�. � �
� ��
��
 ��
��
�� -
����� �����
� ;��"
�� ���� �< M"�� 3���1 U��.  
  

 *�<� ��L��)Delaney, 1996 ( ���

�� �'�  K�� *����� �����
 -�� %
���� -�. �!�) �	�
�'
        �
 �	�
��� ���� ������ G����
�	� �! ��@���'?�)154 (        ��T�� -T�. Q@����� �
�"1 �<� G4�
��


  �
�� �
 ������               BT�� �
 #�� ��� GE��)M� B�� �
 *��
�� ���� �
 ���
 ���7��
�� *���� �! ����
 r�
��� �<�� C
�
��	�� ����
�� �'��:� GE'��8 
�
��� G��"��� ���� %�
���� G*���� �
' E
�
�)�

�	�
��� �!.  
  

 �	�
� �!����
)(Merrow, 1995������� �
���� E���� ���� ��'��:�� ����� -�. �!�)  ����
                �T� �T	�
��� Q@��� ��"�� G����

H� ����
�� ���?��� �!  �	�
��� ��
�1 �<� G�
��
�� �!
                ;�:T�A� ���T	�� �T
���� �
��T
�� �! #�	���� ;�$�. E���� ��	�	1 ��'��: BA� ����

 �)� G�!
�
��� :  *�T�� G����������� *��$�	? �
��
�� �! �
�$�	
�� ��
���� =
  �'	��
 *��
�'
              �
��T
�� �T! �����
�� �A��	��� ��<� G#�	���� *���� *���� ��'�	�� ��)���?�� �'� �� �?

#�	���� *�����.  
   

*�<� �-�
) Maher, 1995 (3�
�^' �	�
� �!�) -�. %"���  �T�  PT<��  �
T'$��  #�
�T���� 
��)���?�� K�� >
��
 �
��
�� �������� ;
���� �
	�� *���� �! Q
� �����������  *������T'  �T! 
�
��
�� .�<� ����� ���� �	�
��� �
 >
��
 �
��
�� �������� �! ���)�1 �! ���?���  ��T��
�� 
����

H� .�<� �3�� Q@��� C�) �	�
���  �T�'� 
  �T�
���  >,T��  �
�T����Kinzie's and 

Delcourt's theory ���� ��&� �<A��� ������� ��' ��)���� 3�
�
�� ��� *��$�	� ���#�	� ��'� 
*���
 �������� G������� ������'� �
�< 
��
�� -�� U�
�. E�<�   �T!  %T����  #�T	����  =T����� 

%��)H� �'�� 
��.  
  

�!� �	�
� 	������) Swanson, 1995 (���� *�< ��' ��1 ����	H�  �T!  �
��T
��  G�T������� 
W��' %�� �1 ;�
��	� ����������� �! *���� 3��
���� ��
� �1 �&�
  -T��  ��T)����  G�T'� �� 

G*����!��� B�� �
�"1 ����A
�� �A'��
��� ����
�� G`	
�� -�. �1  �T'� ��  ��<
5�T	�  �T! 
�
�
�� 4��<� G;� 1 ��'� � 3��'�� -�� 3���. G
'�$
�� ��'� � �1 ��!
�� %�� ��
� �1 ���)
'� *��1 
��
�! V�' 
��!H� ;�"' ;7!1.  
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 ��' *�< �	�
� �!� �
������ &�)Vulliamy and Webb, 1995 ( ����
�� ����� -�. %
����
  �
 ��"��� �1 �
���'� ��@
�� %���� �1 �����'�� �0�' B�� G�
�5:�� ��	�	H� �
��
�� �! �� ���
               G�T��� �
' �
��
 �! ����
�� ��8�	
 *����� ���'  
�5� �� ��� ����
�� ����� =
  ���� ��.

    ��1 B�'�� ��) �! �
�$�	��      ;T����� G���T: ����A
� G���	
 �A'��
 �
 ������ B�'�� ��
               $�� �
 ���
� P
�� G�	
�
�� ;�� ����
���
 ���
� �@'��� G��
�� ��
��,� G�	
�
�� =@���

     ���
 �
� ���A
� G�A�	���)    �T���
 �T��
�
 �1 (       �T��'
 �A'�T�
 3�
T�.�) �T���
 (
)Structured (     
�� =	�
 �1 ;�H� *��
�� P
         �T
� ���� *��
�� P
 ���	
 �A'��
 3�
�.� GB�'

                WT�$� G*�T� �� ;��T�� 3���1� ���
�	?� 3���1 ��
��
�� P
 ��
	
 
�8 ��3��� ���� GE�
��,
                 ���T	�
� Q@��� �H G���� �
' �
��
 �! ����
�� ��) ����� �
 %�$��� 

'
 ? E�1 -�. �����'��

       ;A$ �
 ��< 
��1 ��<��  � $� �! �
�	1         �T'<�

�� �T����
�� G;�H� *��
�� ���
�"��� ������� 
 *���� ��
�"���'� ��4�'�
�� *��� �'� ��' �
�� �!
�
 -�� ��
��
�� ��� B�� G.  

  

 ��' �
�< �	�
� �!�  C?���
��)Tomanek, 1994 (      ��'��:T�� -T�. %
T���� ;T�1 �T

        ����� ���

�� �! �@�'�� *���� �
��
 ������� ���� �A7�
���      �

�� 
'��� ����� ��	�
�� ;A$ ���

        �T�� �
������ ��@��1 ��	�� �! 4���? U�� �)���	�� ��
���� �����' ��	�� E����� ��� �'	���' -��H�
     ��
)1� K,5
 �� ���� ������'� ;7!H� .         ��T���� ��!�7. �
)�	
 �� �
�'� �	�
��� C�) 
'����

'�� ��' ��
5��� �	 ;���� ����� �����
��*������ �! #�
����� ��
����� B�.  
    -�. �	�
��� C�) �!�) �<� :   �T��

�� �T! �@�'�� *��� %:� �
��
�� *���� 3���1 ��'��:�� �����

             �T�
���� ��'��:' � '�

�� 
��!H� ����� U���� GP�'�	1 ��	� ����
 ���
, �
�! ;A$ �������� .
� ���7
��� �! ;
M��� ��'��:�� �����' *��$�	���
������ #�
���� 4�	�	1 
'��� ���.  

 

 *7� ��@�'�� *����� %: �� �
�'� �	�
��� P<�
 ����15 ������� 
"� >����� ���:�� �
 4�'��  
                �T��A$ *� P�'�	1 ��	� ;A$ �����'�� ��
� B�� G����)M� 
'��� �:�$� �
�5: ���� �! 
"�

      ����A
�� ;��	� ���A$ *� ����
���� ������ �� 5�         �T
 ����� ��$1 �
� G�
��
�� � $ ;�� 
  ;�
�1�'� ��        *��
 �A'��
 3�
�. *� �	�
��� ;:��� %:��
 �!� G .      �1 -T�. Q@����� �
�"1 �<�

                �
��.� K�T��
�� *�T
�F �T
��
�� *�
1 4��@�� ;�"� >��� �<��� ;
�� ;�� �
��
� ��'��:��
    *�!� `����� 
������'� �� .     �	�
��� C�) �:A$ ���1�        *T��
�� ;'< �
 ������ ;
M��� ��
)1 -��

                �T
�� ?� G�T��
 �
� B���F ���0�! ���	� U�� ���� E����� ���� �A7�
��� ��'��:�� �!
                 ET@��1 *�! �! *��
�� ����	
 4�7�1 �
�.� G �! ��'��:�� U��� ;��� ����. �! ������ ;
M��� ��
)1
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        �
' >1 G���
 �
�� 
� � B���. *� �
� �
������          ��'	T��� �T��� �
'$�� 
�� ��) ,
'� 
$a -�
E��
  V
��� ���� ��'��:�� E�����
� E�
� ;A$ �
 *��
��.  

  
 *�< =���
� �����)Mahady and Rusly, 1993 ( �
��
  *��$�	� K�
 �! ���' �	�
�'

            B��'�� 
�"1 B�� ��	�����1 �! �	a �� �
 �
��
 �! ��
������ �������� �������� ���

��   �1 -�. 
            �) P���
�� �1 ;
����� �
 ���' 
�M�� ��	�����1 �! ����' �� ��
������ �������� ��'� :    
!�T� *�T�

             ��T������ *��$�	? �!���� �<��� 
!�� *��� G�,��
�� =!�

�� W��� G��
������ ���
��� �,��H�
          
T'�$
�� �T�<� G��
������ ���
��� �,��h� ����: ���� *��� G��
������     ��T������ *��$�T	? ��

��
������.  
  

 *�< �
� ,�����)Gunningham, 1991 ( E���� ���� =@������ �A�"
�� *)1 �! ���' �	�
�'
             *��$�T	� 3�T��1 �
�T
�� ET���� ���� =@����� *)1 �1 -�� Q@����� ��� �<� G�	
�
�� �! *��
��

       ���� G����:�� 
�8 �,��H�� ����H� �) ��
������ ;@�	���         ;�:T��� �T! �T'� �� �T������ �!��
            E����� #�� >��� ]���� �
 ��� ��. �
�	 ?� ��
������ ;@�	��� *��$�	� =0��� >��� 

H� G��	�
���

%:�� �! �'� �� P�
� ;'< �
.  
  

 K
�1� ������)Chandra, 1987 ( *��$�	� �! ��
��
�� E���� ���� ;��"
�� �! ���' �	�
�
  1 G��
������ ;@�	���      ���� -�� �	�
��� B��'�� K
�)15 (        �
�$�	T
�� ;@�T	��� �1 ���! �0�' *��


              *��
�� E���� ���� �A�"
�� *)1 -�. E��' �! 
�"1� ����	��' %:�� ���� �) *��
�� ;'< �
 4����!
      �)� ;@�	��� E
��$�	� ��� ;��� =@��� 
'���� :    �T
 ��T��� ]���1 �!
�
� C����.� E��)M� *��

 �� ;@�	���              *��$�T	?� �T
 �T:�$ ��
��
 #�	��� #� � ���� U�� �:�$� ��
��$�	�� ��
����
       �!�T��� �T<��� 
!�� *��� G�	
�
�� �)
!�� ? ���� ;@�	��� V�' ����� -�. �!�7F�' G����F��

�
�
�� ;)�� -�� -��
�� �	�
��� 3#��� #'	' U��� ��
��$�	�� ��
������ ;@�	��� ����F.  
  

 B0��� �
���C��� C��  (Cruickshank, 1981)  �A�"
 �� %
�� ���
 �����' �	�
� �! 
            ;A$ ��
��
�� �A�"
 ;�� C&A
,� �) �)�
�1 ���� ��	�
��� �� ��
��
��15    G�7T
 ��	 

                ��T
��
�� �A�"
 �1 ����� �<� G*�	��1 ��
��
�� -�� �A�"
�� C�) �	�
� �! ���
��� B��
   ��' �'	��� ��'���' �,�
�            �T��� ������ �A�"
�� C�) ���'  B�� �
 ����$
�� ��
��
�� ��@! 
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)H� ��
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 ��� B��'�� W�$�	� �<�
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 *���� ��
��
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    "�� W@�:$��'  '�
� �)� ����         ��7�'� B����� �

��
 �A�"
�� V�' �^! U��� G*�� ��:$
               �����:T� ��
� �1 4��'	� ��'�� ��
��
�� �A�"
 �^! 4�7�1 GQ�,
� 

��
 
$\� ��7�'� Q�,

           Q
�
T' �T! �T
�) 
���
 ;�"� �1 ��
� ��
��
�� �A�"
 �1 U�� -�. %�7� G����
�
 �!

�)3���1� �
�$�� ;'< *�'�
��.  
  

 W�$�	� �<�            �A�T����� -�� 3��' ��
��
�� E���� ���� �A�"
�� �7�
� �?��
 �	
$ B��'�� 
�) �?��
�� C�)� ��'�	�� ��	�
��� �! �
� ���� ��@�:�?�:  

    ����
�� ���� �� ��
��0�� 4�
��0� :         ��
$\� P
 ���� ��<A� ����� -�. ��
��
�� ����� B��
      �� G�'� �� �1 3A
,�� 3��	 �	
�
�� �!         ��
T$\� ��
��
�� ;'< �
 P��"���� ������� -�. ������

��	
�
�� �
��F�� .  
  
���%;�5 :*������ #�1� 3���'� #	��
 ;�"' #A �� %
:�� �1 ��
��
�� #8
� B��.  
  

      ����%�� #������ �%���� ��
* 4����* @
 ��2L��� :       ���� ��<A� ����� -�. ��
��
�� ����� B��
    W�$"H� P
 ���<�            �1 ��'8
�� G��
A��� ���� �! 
�'� 
��M� *�� ������ �	
�
�� �
�$ ��5��'��

����$
�� #������ �
 ��
���� `��:�� �
��� ,�,�� �! P
��
��� ��'�� �
 ;� *)�	�.  
  

 �%���� )��� :      �T
 *��T�
� ���� ��)���?�� ��
��
��� �!
�
�� �'� �� U��
� �1 ��
��
�� #8
�
 4��
����1 +��������� ����� -�� �'� �� ;:��� *)���� K
:< ����'� *)� G4����
����.  

  
�2��� :               ? �T< �<��� ;
�� ���� ;��! ;�"' ����
��� ��:$"�� *����� �
��. �! ��
��
�� #8
�

               *�T���� 
'�1 �<� -�.� *�'A  P
 ;
����  � $��� 
'�1 �<� -�. ������� B�� G4�����1 *)���	�
*�'A  *���.  
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 3.2 ��%���� �������� <�  &����:  
  

               ��'��:� �����
 �! B�' �
 ��	�
��� C�) �
 �1 ��'�	�� ��	�
��� V�
��	� ;A$ �
 �0�'��
    �	�
� ;�
 ��
����)  G��0
�2005    G>
T
��� L1998  L1996 Delaney,  L1995  Merrow, L

 G�TTT'
�1995 L1994 Tomanek, L1991  GunninJham, G;�:TTT'�� L1987 L1981, 
Cruiclcshank.(  

  
            �	�
� ���
� G����������� �! ��
��
 Q
�
' �����! �! B�' �
 ���
�)  G�'��2007    G�
� �T'1 L

2006   G>��
 L2006   G>������ L2006   G�	� L2005   G���� L2005 .(     �T
 ��	�
��� C�) �
�
        �T	�
� �T��
� �T���������� ��T��
 *��T�� �T! BT�'Brown and warshauer, 2006  L                  

Whyse and others, 2005L  G;��2004 L Wonacott, 2001.(  
  

         ����������� ��� ��)���?� �! B�' �
 4�7�1 ���
�)  G>

���2003    G���
"T�� G2000  L1998, 
Mchaneney L1997Vosburg,  Hurely and L1995, Swanson G���
	TT�� L1993 L

 G>�
�1991.(  
  


 ��	�
��� �
 U��)�    *�T����� �T! �T���������� Q
� -�. �
�"1 �)Nielsen, 2000 L1998, 
Carlsan L1996 Meltezer,L 1995Maher, .(  

               �T��
� �T���������� �!����� �!
�
�� #����� K��	
 �! B�' �
 ��	�
��� �
 4�
�$1�)  G
�'��T'
2003 G�����
 L2002 G%���� L1995.(  

  
        �! �	�
��� C�) E'�"� �
 *8
�� -���         ���� %��$� ���1 ?. K
$H� ��	�
��� P
 #������ V�'

          ��'
H� 
:����� �! B�'�� G����
�� �����' =���� ����� �!)      G
T'�$
��� G��T��
��� G�T�
��F�
�'� ���(                   �T! �
T
 ;�H ���� ����
 �! 
�&� �1 ��
� ���� ��
�5�
�� 
��M� �! B�'� ���1 �
� G

 �:�$� G��� 	���� ���
��
)�����W:$���� G�
���� ;)&
��� G���
��� �
'$��� G.(  
  

              G�
���
 ���� �
 4�'��8 E��� ��	�
��� ���� ������'� G���� ��
���
�� ��������� ����
 ��� �
��
                ��T�!��
�� �T
��
 
�� ���� �
 ��������� ����
 ����� �! �����
�� ������ �	�
��� C�) ��M�

    �� �
"�'
�� �<A��� >�� ����
"��         ;�T���� +�
T�<? W
T��� `��� �

 G��
������ ���
��� �! ������
�� 	�! �! E������ *������ K��	
 P!
 �! �
)�	
�� ������'� G�'	��
��.  



 

  

O��
�� 79���  
  

��4���5�� �������  
  
  

1.3  ������� >��
   

  
2.3������� @
��
   

  
3.3������� ���    
  

4.3� .��* ������  
  

5.3������� .��* P�9   

  
6.3������� .��* ��%
   

  
7.3K���
�� 7����   
  

8.3������� ��4���!   
  

9.3������� ,�
9�   

  
10.3��:�9�5� �����
��   
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O��
�� 79���  
��4���5�� �������  

  

       ����
 ����� �����
 -�� %
���� -�. �	�
��� �!�)        �T
 �T������� ���

�� ��
���
�� ��������� 
       �T	�
��� Q��T
� 4��T:� ;:��� ��) ;������ G�� 	�! �! ����
"�� ���!��
�� �
��
 
�� ����

           ����'�� ���H� =�: �
 =����� ��'�
�� ��3�
�F�� G�����1 *�
:�� G������� �	�
��� P
��
� . �
�
 G����
�5�
� �	�
��� *�
:�� 4��:� ;����� ��' ����� ���� ��@�:�F� =
 ��� G����' � ��3�
�.�

�������'.  
  
 1.3 ������� >��
:  

�	�
��� V�
81 =����� E�'	��
� ��:��� Q��
�� B��'�� *�$�	�.  
  

  2.3 ������� @
��
:  
             >����� ��:�� ��
���
�� ��������� ����
 ��	0
�� ����� ��
��
�� P�
� �
 �	�
��� P
��
 �0���

 � 
"�              �� 	T�! �T! ����
"T�� ���!��
�� ���
��
� ��'���� ��
����� �
��
�� �! G
"� ������
  *)����)578 (   -�� ���,�
 �
��
� 4�
��
)585 (     �T�������� ��T��
 ���T��� BT�� L�	
�


        �	�
��� *���� �
 ;�H� ;:��� ;A$ ��
���
��2007(2008         -T�� BT��'�� ;:T� �T<� G*
   ��� �
��
�� �
��
 ��@�:�.          *������� ��'
��� �
�,� �!  � $���� ��	�
��� �
@�� ;A$ �
 ��
��

������.  
  

 3.3 ������� ��� :  
                ��T�� C
:T� �T�'� G�	�
��� ���� 
���$� �! ��@��"��� ��������� ������ #��	� B��'�� *�$�	�

          G�� 	�! �! ����
"�� ���!��
�� �! �������� ���

�� ��
����� �
��
�� �! ��
��
��    
�T��$�' *�< 
     �'	�' ��@��"� ������� ����)25 (%       �)��� k�' �<� G�	�
��� P
��
 �
)145 (   G�T
��
� 4�
��


 ����'�	?� �
 P�
�	��)127 ( �'	�' G���'�	�87.6 % ;������ �0�'�� G�	�
��� ���� �
)1.3.3G 
2.3.3G3 .3.3G 4.3.3 (�	�
��� ���� W@�:$� 4��:�.  
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� 7���            ,2)1.3.3 :((���� ��Q�
 &�� ������� ���  �� 	�
��
�� @�G��  

(���� ����� �%���� 


�� 59 46% 

-��1 68 54% 

]�
�
�� 127 100% 

  

 ,2� 7���)2.3.3 :(���
��� .�%'�� ��Q�
 &�� ������� ���  �� 	�
��
�� @�G��  
.�%'�� ����� �%���� 

 �
 ;<15����	  70 55% 

5 -�. 10����	  47 37% 

 �
 
��110����	  10 8% 

]�
�
�� 127 100% 

  

 ,2� 7���)3.3.3 :(�
���� 7-$
�� ��Q�
 &�� ������� ���  �� 	�
��
�� @�G��  
�
���� 7-$
�� ����� �%���� 

*��'� 15 12% 

���
����' 108 85% 

���
����' �
 -��1 4 3% 

]�
�
�� 127 100% 

  

,2� 7���           ) 4.3.3 :( ��Q�
 &�� ������� ���  �� 	�
��
�� @�G��69'���  
69'��� ����� �%���� 

��������� ��'
� 4 3% 

#�	�� *�� 89 70% 


$a W:$� 34 27% 

]�
�
�� 127 100% 
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 4.3 ������� .��*:  
� -�. ����	?�' GE�	�
� �! ��
���
�� P
�� ���M� �)����^' *�< ���'�	� B��'�� *�$�	� >�'
��� #�H

    ����
�� �����' W�$��)  G`��:1999 G>�� 
	��� L2001   G��� ����� L2005  G�'� ��� L2005 L
  G��0
��2005(      GQ)�T�
�� 
��T � ,T�

 �! ;��
�� ��) �! ��:�$
��� 3�
'$�� V�' 3�
a� G

           <
 =��
 ���'�	?� *����' ��
�< ����� ��
��
�� 3�
a -�. �!�7. G��
��
��� ��!
"
���  *)4(  �<� G
��1,� -�� ���'�	?� ��
�"�:  

 7�8� 4G���:        #���	
��' =���� ��:$" ��
���
 -�� K���� )    ;)&
��� G���
��� �
'$��� G�����
W:$���� G�
����.(  

 ���
�� 4G��� :              �T
��
 ET���� �T��� �7
��
�� �����
�� �
7�� ���� ���'�	?� ��
�! �
 �0���
    �)���� ��
���
�� ���������)60 (    *<
 =��
�� �
�!)2(       �?�T�
�� -�� ��,�
 ��
���� C�)� G

���\�:  
�  7�8� 7��
�� :     �
 ������ G��
��. �����
)20 (           �T
 *�<
H� ;
"� ���� ��
���� �)� G�
�!
)1(20.( 

�  ���
�� 7��
�� :       �
 ������ G����
�� K���
' �����
�� �����
��)20 (    ���� ��
���� �)� G�
�!
<
H� ;
"� �
 *�)21(40.( 

�  O��
�� 7��
�� :       �
 ������ G#�	���� 
'�$
' �����
�� �����
��)10 (    ��
T���� �)� G��
�!
 �
 *�<
H� ;
"� ����)41(50.( 

�   @?%���� 7��
�� :   �
 ������ G�'� ��' �����
�� �����
��)10 ( ;
"� ���� ��
���� �)� G��
�!
 �
 *�<
H�)51(60.( 

   -�� �'���	?� ���� �<�          ��
�! P�
� �5�: �<� G�	�
$�� �
��� ����
 #	� ���'�	?� ��
�! 
              �)�
��� ���� ���\� ���@
�� #	��� �
'���� G�����
 ;�
� ���1 
�'��� -�� ��'�	 �5�:' ���'�	?�

) G+�0':1998 (�����
��' 
��"�� ��
� 
�����:  
�  �
 ;<125 :%4��� ����< ��
�' �����
. 

� 25%( �
 ;<1 40 :%��
����< ��
�' ���. 

� 40%( �
 ;<1 60 : %� 	��
 ��
�' �����
. 

� 60%( �
 ;<1 80 :%�
�'� ��
�' �����
. 

� 80%( 100 :%4��� �
�'� ��
�' �����
. 
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 5.3 ��* P�9.������� :  
 -�� ��7
� *� ����H� ���
�: �! ���'�	?� =�: �
 =�����)16 ( W�:�$?� >�� �
 4�
��


    � ���
���� �
 ��� �!G���� 	���            ��� �
 ;�� *�����A
 3��'F G;��
�� ��) �!  �
'$ *�� �

 :
 *<
 =��
�� �0�'�� G����
"��� G+�7���� G���5��� �8��:��� GE��. �
��� >��� ;��
�� �
���� �'	��


)4 (              BT��'�� %��� GV
5�� ���� ���'�	?� �'	��
 -�. ��
�"1 �<� ��
��
�� ���� 3�7�1 3�
	1
��� V�'��
��
�� ���:�� -�� 23��' 
$\� ��7�' ;��� ��
�.  

                   �T<� G�T��5��� �8��:T�� �! >1
�� 3��'. ;�1 �
 ��'
� �5� *��
 -�� ���H� V
� *� U����
 -�� ��@����� ���
�:' ���'�	?� �
��	�)60 (  `7�
 �) �
� ��'
H� �?��
�� -�� ��,�
 �
�!

 *<
 =��
�� �! �0�'
�)2(C�) �
'���� G���H� =�:� ��!�� ��3�
�F� .  
  
 6.3 .��8� ��%
:  

                ���� -�� ���'�	?� =�' � *� B�� L���1 X�'��
� �����
 *��$�	�' �	�
��� ���1 ��'� �
 =����� *�
    �)��� k�' ���A �	�)10 (           #�	T� *�� G�
��$
�� ������ �
�$ �
� �	�
��� P
��
 �
 ��
��


     ��$���� =�	�?�' ��'��� ;
��
          �
 ;��
 ;��� ;�� ���'�	?� ��
��� ���1 X�'��
� �����
 *��$�	�'
 ����� ��'��� ;
��
 k�' B�� G���?��
)0.92. (  

 *<
 ;������)1.6.3 (���?��
 �
 ;��
 ;��� ;�� ���'�	?� ��
��� ��'��� ;
��
 ��'�.  
  

 *<
 ;���  )1.6.3 :( ;��
 ;��� ;�� ���'�	?� ��
��� ��'��� ;
��
���?��
 �
  

7��
�� ,2� 7��
�� 7��
�� ����� ��  ��%
�� 7
��
 

1 ��
��. �����
 20�
�!  0.79 

2 ����
�� K���
' �����
 �����
 20�
�!  0.79 

3 #�	���� 
'�$
' �����
 �����
 10��
�!  0.79 

4 �'� ��' �����
 �����
 10��
�!  0.80 

����� ��'��� ;
��
 0.92 
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 7.3 �K���
�� 7���:  
         E�1,�' 
"� >����� %:�� ��
���
�� ��������� ����
 K���
 ;���� *� :   %����� G������� ;�H�

                �T<� 
��1 Q@���' ��
$�� ;�1 �
 G���'�	?� ���'� ��
��
�� �'���	� =!��� K�
 �!
�
 E����� �

          *�< �<� G���'�	?� �@'�� 3���1 P�� �< ���� ��@��"��� �� ����'?��        -T�. �!�T7F�' ;T������ ���
�' 

              =
T ' *��!
�
� U��� G
"� >����� %:�� ��
���
�� ��������� ����
 �
��
 �
 ����� B��'��
        
"� >����� %:�� ��
�� ;��
 �! *��
'$� K���
�� ;���� .        ;T���� �T��
  ��T
��� *� �<�

        G�
� ;�' �:�$�� %��)H� �8��:' U��� ��
���
�� ���������� K���
��       G=@�T���� ��T�' *T� 
     ���
 ;�� ���
����� i��'
��� G��
�
����� G*�)��
��� .        �T��?��
 #	� %��)H� C�) ,
! *� �<�

        *<
 =��
 ;��
 ;� ;$�� �������	
 ���'�)3(           ;T�1 �T
 E�	�
� *� ;������ �
 3����?� ��'� G
����$� �1 ���
�1 ����  ����� ,
'1� �����
�� ��' =���?� K�
 �!
�
����� �.  

  

8.3 ������� ��4���!:  
��H� �� ������� ��4���! ��

�:  

1.               ;��	�� L������ *������� ��'
��� �
�,� -�. E��
 ������ ��	�
��� *	< �
 #��� -�� ;�:���
 *<
 =��
 �	�
��� =�' � �! B��'�� �
�
)5.(  

2.         ����
�� ������ �
 ��. -�� B��'�� ;�:�)   �� *������� ��'
��� �
�,� ���T� (    3�
T�. -T��
 *<
 =��
 �	�
���)6.( 

3.                BT��'�� �
�
 ;��	�� Q)��
�� ,�

 -�. E��
 ������ ��	�
��� *	< �
 #��� -�� ;�:���
 *<
 =��
)7.( 

4.               �
 ;� �! �������� ���

�� �! ��
���
�� ��������� ����
 �
��
 ����1 -�� B��'�� ;�:�
�	�
��� P
��
 �
��
. 

5. � �	�
��� ���1 ����.��
��
�� -�� ��7
�. 

6. ����'� �
 =������ ���A �	� ���� -�� ���H� =�' �. 

7.             ��' �
 ��<���� �
���� �! �����
�	�� �	�
��� ���� -�� ����'�	?� P�,��16/10/2007 * (
20/11/2007             �T��@'�� ��' ��
�� G�	�
��� ���� �
��
 -�� ����'�	?� ��,� B�� L* 

'
��� ��
��
 ����� =�
  ���	�
��� ���!��
 �
 ��!��
 ;�� *������� ��. 

8.             4��@�:�. �������
� #�	���� ,��� -�. �����'�� ;�$�. *� G����'�	?� P
� ��')  ;��
 ����	
'
�@�:�.(             ����
��
� �������� �����'�� ��
$�	�� ��� ��@�:�F� �����
�� 3�
�. *� U�� ��'� G

� ���:���� +�
�<�� ��'�	�� ��	�
��� P
�'	��
�.  
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9.3 ������� ,�
9�:  
���\� ��
�5�
�� -�� ��
�"�� G��:��� Q��
�� �
7 �	�
��� C�) �

::  

� �����
�� ����Q�
����
"� :  
1 .����� 
�5�
 : �����	
 E��)-��1 G
��.(  
2. ���
��� �
'$�� 
�5�
 :�����	
 ��A� E�� ) �
 ;<15 �
� G����	 5 -�. 10 
��1� G����	 

 �
10����	 .(    

3. �
���� ;)&
�� 
�5�
 : �����	
 ��A� E��)���
����' �
 -��1� G �! ���
����'� G*��'�.( 

4. W:$��� 
�5�
 : �����	
 ��A� E��)
$a W:$�� G#�	���� *��� G��������� ��'
�.( 

� @%���� ��Q�
�� :���\� �?��
�� �! =��
�� 
!�� ��
� �)�: 

1. ���'�	A� ����� ;��
��.  
2. �
�� ;��
��
��F� ����. 

3. ����
�� K���
' �����
�� �����
�� ;��
. 

4. #�	���� 
'�$
' �����
�� �����
�� ;��
. 

5. �'� ��' �����
�� �����
�� ;��
. 

  
 10.3 ��:�9�5� �����
��:  

               ��T���'�� ��@�:T�F� �����
�� �
� �<� G#�	���� ����$�^' B��'�� *�< �	�
��� �����' P
� ��'
 ����H� ��
$�	�'         
�'�$�� G��
���
�� ��!�
��?�� G��'�	��� �� 	��
��� G���@
�� #	���� G)� (
  ����	T
�� �������t-test) Independent(     >��T�H� ���T'��� ;T���� 
�T'�$�� G(One Way 

Analysis of Variance) 
�T'�$�� G Least Significant Difference (L S D)   �T�
��
��
�
� ��'��� �����
� G����'�����1 X�'� )(Cronbach Alpha     *,
T�� Q
�T�
' *��$�T	�' UT��� G
 ����
��?� *����� ��@�:�F�Statistical Package For Social Science (SPSS).  

  



 

  

  ا� �� ا��اب�
  
  


  ن#�"! ا��را�
  
  

1.4
�� Q@����� ��@
�� ;�&	�� �� �'��F�' �����  
  

2.4����
�� Q@�����  � ;�H� ��
��� ;�&	�� �� �'��F�'  
  

3.4 �����
�� Q@����� ������ ��
��� ;�&	�� �� �'��F�'  
  

4.4 �����
�� Q@����� B����� ��
��� ;�&	�� �� �'��F�'  
  

5.4 �����
�� Q@����� P'�
�� ��
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�%����� 

#����0� 

=����
�� 

�%����   
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�� 

���� ���� 
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�� 

1 26 *�� ���� ;��� *��
�� C�"
� �! ���
� �������. 4.30 1.07 86% �
�'� 4��� 
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%�7 �!
�
 �'� �� 
'����� ;��"
 *��$�	� 

����

' #�	����. 
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%�7 ����$ �'� �� �! *�)��
�� ��7��
�� �
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*���� ����
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4.20 0.87 84% �
�'� 4��� 

4 51 ]�' �?� ='	
�� K�� �'� �� �'��:' ����
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�'�  4��� 

5 57 
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�� �����
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��?�� ��
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�� �����
��. 3.50 1.20 70.0% �
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 �'� �� ;�"' >�
! 3���1 #�
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�
�� 
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5 45 �'��: ����� V�' � "�H� ���
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 �'� �� �����
' ;��"
 
*��$�	� ����

' G#�	����  	��
' �'�	�) 4.2(G %�
���� >
���
) 0.87(G �'	�� ���@
 

)84(%G �)� 
'�� �� =��
 �'��
 �
�'� G4��� ;<1� �����
�� ���� *��  �'7�� �'� �� �! 

'�$
 G#�	����  	��
' �'�	�) 2.9(G %�
���� >
���
) 1.25(G �'	�� ���@
) 58(%G �)� 

'�� �� =��
 ��
�' � 	��
.  
  

2.4 >:����� �����
�� �%��5�% 	  7�$��� � ���� 7�8�:  
;) ���� =�
! ���� 4��@�:�. �! �'���	� ��
��
�� -�� ��
� 
!�� ���
���� K,�� e�����   

�'��b�� �� ��) ;�&	�� �
� �8��: ��7
��� ���\�:  
? ���� =�
! ��� ��?� ��@�:�. ��� K��	
 ��?���) = 0.05 α (��' �� 	��
 �'���	� 

��
��
�� -�� ��
� 
!�� ���
���� K,�� ����� .  
W���� ��: ��7
��� -��H� *�$�	� '�$�
�) � (������� ����	
��) Independent  t- test (
=�
��� �! ��
� 
!�� ���
���� K,�� G����� U��� �
� �) `7�
 �! ;�����) 1.2.4.(  
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;����� *<
) 1.2.4:( �� 	��
�� ���	���' ��!�
��?�� ��
���
�� Q@���� �
�'�$) �( 
)independent t- test  (=�
��� �! ��
� 
!�� ���
���� 
�5�
� �����.  
  

7��
�� (���� ����� 

����
�� 

�%����� 

#����0� 

=����
�� 

�
�2) � (

�%���
�� 

���� 

������ 

K���
 ��0��� 

��:�9�5� 


�� 59 3.65 0.73 

�����
�� ���
��F 

-��1 68 3.81 0.69 

1.21  120.40 0.229 


�� 59 3.30 0.97 �����
�� �����
�� K���
' 
����
�� -��1 68 3.54 1.03 

1.36  124.11 0.175 


�� 59 3.13 0.58 �����
�� �����
�� 
'�$
' 
#�	���� -��1 68 3.49 0.65 

3.27  124.83 0.001*   


�� 59 3.08 0.65 
�����
�� �����
�� �'� ��' 

-��1 68 3.28 0.68 
1.67   123.73 0.097 


�� 59 3.29 0.56 
��
��� ������ 

-��1 68 3.52 0.64 
2.21   124.98 0.29 

  *���� ��  K���
 ��0���) = 0.05 α.(   
  

`7�� �
  *<
 ;�����)1.2.4( �1 �
�<) � (;��
� �����
�� ��
��F�) 1.21 (K��	
� ��?��� 
)0.229(G �)� 
�8 ���� 4��@�:�. ��� K��	
 ��?���) = 0.05 α( �� 	��
�� -�. ������'� G

�1 ��� ��'�	���  B��F�  	��
)3.81(  �
 -��1 
�����  	��
)3.65(.  
    

;����� �
 ��A�� �
�*<
 ) 1.2.4 ( �
�< �1)� (��
' �����
�� �����
�� ;��
�����
�� K� 
)1.36 ( ��?��� K��	
�)0.175(��?��� K��	
 ��� 4��@�:�. ���� 
�8 �)� G )= 0.05 α( G

 -�. ������'� ��� ��'�	��� �� 	��
���1  B��F�  	��
)3.54( 
�����  	��
 �
 -��1 
)3.30.(   

 �
� �
 ��A� *<
 ;�����)1.2.4 ( �
�< �1)� (�����
�� �����
�� ;��
� '�$
'
 #�	���� 
)3.27(G K��	
� ��?���) 0.001(G ��?��� K��	
 ��� 4��@�:�. ���� �)� )= 0.05 α( ������'� G

�1 ��� ��'�	��� �� 	��
�� -�. B��F�  	��
) 3.49( -��1 �

�����  	��
 ) 3.13(.  
  

 �
 ��A�� �
� *<
 ;�����)1.2.4( �
�< �1 )� (�����
�� �����
�� ;��
� �'� ��') 1.67(G 
K��	
� ��?���) 0.097(G  ��?��� K��	
 ��� 4��@�:�. ���� 
�8 �)�)= 0.05 α( -�. ������'� G

��
�� ��� ��'�	��� �� 	�1 B��F�  	��
) 3.28( -��1 �

�����  	��
 ) 3.08(.   
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 �
 ��A�� *<
 ;�����)1.2.4(  �1 �
�<)� ( ������ ��
���)2.21(��?��� K��	
� G) 0.29( G
 ��?��� K��	
 ��� 4��@�:�. ���� 
�8 �)�)= 0.05 α(��
�:�� ��7
��� ;'�� U���� GG  ������'�

�1 ��� ��'�	��� �� 	��
�� -�.  	��
 B��F�) 3.52 (-��1 �

�����  	��
 )3.29.(  
  

3.4 >:����� �����
�� �%��5�% 	  7�$��� � ���� ���
��:  
;) ���� =�
! ���� �@�:�.4� �! ���
�� 
!�� ��
� -�� ��
��
�� �'���	��� �
'$�� K,�� 

e���
���  
���\� ��7
��� �8��: �
� ;�&	�� ��) �� �'��b��:  

? ���� =�
! ��� ���? ��@�:�. ��� K��	
 ��?���) = 0.05 α (��' �� 	��
 �'���	� 
��
��
�� -�� ��
� 
!�� ���
���� K,�� �
'$�� ���
���.  

  
�W��� ��: ��7
��� ������� ��
$�	� �� 	��
�� ��'�	��� ��!�
��?�� ��
���
�� �$�	��* 


�'�$� ;���� ���'��� G>���H� �?������ )1.3.4G 2.3.4( ���7�� U��.  
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   ;����� *<
) 1.3.4:( �� 	��
�� ��'�	��� ��!�
��?�� ��
���
�� 
�5�
� �
'$�� ���
���.  
  

7��
�� .�%'�� ������
 ����� ����
�� �%����� #����0� =����
�� ���� ���� P��
�� 

;<1 �
 5 ����	 70 3.86 0.70 �
�'� 

�
 5– 10 ����	 47 3.53 0.67 �
�'� 


��1 �
10 ����	 10 3.84 0.76 �
�'� 
�����
�� ��
��F� 

]�
�
�� 127 3.74 0.71 �
�'� 

;<1 �
 5 ����	 70 3.62 1.01 �
�'� 

�
 5– 10 ����	 47 3.19 0.99 �
�'� 


��1 �
10 ����	 10 3.20 0.87 �
�'� 

�����
�� �����
�� 
K���
' ����
�� 

]�
�
�� 127 3.43 1.01 �
�'� 

;<1 �
 5 ����	 70 3.37 0.69 �
�'� 

�
 5– 10 ����	 47 3.21 0.56 �
�'� 


��1 �
10 ����	 10 3.50 0.64 �
�'� 

�����
�� �����
�� 

'�$
' #�	���� 

]�
�
�� 127 3.32 0.64 �
�'� 

;<1 �
 5 ����	 70 3.25 0.69 �
�'� 

�
 5– 10 ����	 47 3.08 0.63 �
�'� 


��1 �
10 ����	 10 3.29 0.74 �
�'� 

�����
�� �����
�� 
�'� ��' 

]�
�
�� 127 3.19 0.67 �
�'� 

;<1 �
 5 ����	 70 3.52 0.62 �
�'� 

�
 5– 10 ����	 47 3.25 0.58 �
�'� 


��1 �
10 ����	 10 3.45 0.64 �
�'� 
��
��� ������ 

]�
�
�� 127 3.41 0.61 �
�'� 

  
�0�'�� ;����� *<
) 2.3.4 (
�'�$� ;���� ���'��� >���H� =�
��� �! ��
� 
!�� =��
�� 
�5�
� 
�
'$�� ���
���. 
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  ;����� *<
) 2.3.4 :(Q@��� 
�'�$� ;���� ���'��� >���H�) One Way Analysis of 

Variance (=�
��� �! ��
� 
!�� =��
�� 
�5�
� �
'$�� ���
���.  
  

7��
�� ��9
 	��%��� 

A�
�
 

���%�
�� 

���� ������ 

����
 

���%�
�� 

�
�2) #( ��0��� ��:�9�5� 

��' ����
�
�� 3.32 2 1.66 

;$�� ����
�
�� 60.22 124 0.49 �����
�� ��
��F� 

]�
�
�� 63.53 126 ( 

3.41 0.036 * 

��' ����
�
�� 5.89 2 2.95 

;$�� ����
�
�� 122.23 124 0.99 
�����
�� �����
�� 
K���
' ����
�� 

]�
�
�� 128.13 126  

2.98 0.056 

��' ����
�
�� 1.14 2 0.57 

;$�� ����
�
�� 50.78 124 0.41 
�����
�� �����
�� 

'�$
' #�	���� 

]�
�
�� 51.92 126 ( 

1.38 0.254 

��' ����
�
�� 0.90 2 0.45 

;$�� ����
�
�� 56.00 124 0.45 
�����
�� �����
�� 

�'� ��' 
     ]�
�
�� 56.90 126 ( 

0.99 0.373 

��' ����
�
�� 2.17 2 1.085 

;$�� �
�
����� 46.12 124 0.372 ��
��� ������ 

]�
�
�� 48.29 126 ( 

2.91 0.58 

 *���� ��  K���
 ��0���) = 0.05 α.(    
 

 *<
 ;����� �
 ��A��)2.3.4 ( �
�< �1)% (��
��F� �����
��) 3.41(G K��	
� ��?��� 
)0.036(G  ��?��� K��	
 ��� 4��@�:�. ���� �)�)= 0.05 α.(  
  

 ��A��;����� �
*<
 ) 2.3.4 ( �
�< �1)% (�����
�� �����
�� K���
' ����
��) 2.98(G 
K��	
� ��?���) 0.056(G  �)� ��?��� K��	
 ��� 4��@�:�. ���� 
�8)= 0.05 α.(  

  
 ��A�� ;����� �
*<
) 2.3.4 ( �
�< �1)% (�����
�� �����
�� 
'�$
' #�	����) 1.38(G 
K��	
'� ��?�  )0.254(G  �)�4��@�:�. ���� 
�8 ��?��� K��	
 ��� )= 0.05 α.(  

  
 �
  ��A��*<
 ;�����) 2.3.4 ( �
�< �1)% (�����
�� �����
�� �'� ��') 0.99(G K��	
� ��?� 

)0.373(G  �)� ��?��� K��	
 ��� 4��@�:�. ���� 
�8)= 0.05 α.(  
  

 ;����� �
 4�7�1 ��A��*<
) 2.3.4 ( �
�< �1)% ( ������ ��
���)2.91( G	
�K�� ��?� 
)0.58(G  �)� ��?��� K��	
 ��� 4��@�:�. ���� 
�8)= 0.05 α(��
�:�� ��7
��� ;'�� ��� G. 
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���'�� 
�:
 =�
��� �! ;��
 �����
�� ��
��F� 4��'� 
�5�
� �
'$�� ��
���� *�$�	� 
�'�$�        

)L S D(  ��
��
�� '�����G� ����� E�@��� �
� �! ;����� *<
 )3.3.4.(  
  

;����� *<
) 3.3.4 :(Q@��� 
�'�$�) L S D (��
��
�� '������ �����
�� ��
��F� 4��'� 
�5�
�          
�
'$�� ���
���.  

  

.�%'�� ���
���  

)            *)                          (&( 

* + & K���
 ��0��� 

�
 5 -�. 10 ����	 0.33 0.011*  
;<1 �
 5 ����	 


��1 �
 "�
 ����	 0.02 0.923 

;<1 �
 5 ����	 0.33  0.011*  
�
 5 -�. 10 ����	 


��1 �
 10 ����	 0.31  0.197 

;<1 �
 5 ����	 0.02  0.1923 

��1 �
 10 ����	 

�
 5 -�. 10 ����	 0.31 0.197 

  

     *���� /��:�9�! ��  K���
 ��0���) = 0.05 α(  

  
`7�� �
 ;����� *<
) 3.3.4 (�1 
�:
 =�
��� �) ��' �
'$�� ���
��� );<1 �
 5 ����	( 

�)�
 5 -�. 10 ����	(G `��:�� �
'$�� ���
���) ;<1 �
 5 ����	.(  
  

4.4 >:����� �����
�� �%��5�% 	  7�$��� � ���� O��
��:  
;) ���� =�
! ���� 4��@�:�. ��� K��	
 ��?��� )= 0.05 α(  ��
� -�� ��
��
�� �'���	� �!
�K,�� =��
�� 
!� ;)&
�� e�
����  

���\� ��7
��� �8��: �
� ;�&	�� ��) �� �'��b��:  
? ���� =�
! ��� �?�� ��@�:�. ��� K��	
 ��?���) = 0.05 α (��' �� 	��
 �'���	� 

��
��
�� -�� ��
� 
!�� =��
�� K,�� ;)&
�� �
����.  
  

W���� ��: ��7
��� ������� �	��
$� �� 	��
�� ���'�	�� ��!�
��?�� G��
���
�� *�$�	�� 

�'�$� ;���� ���'��� G>���H�  �?������) 1.4.4G 2.4.4( ���7�� U��.  
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 ;����� *<
) 1.4.4:( ����� �� 	��
��� ��'�	��� ��!�
��?�� ��
���
�� �! ��
� 
!�� =��
�� 

�5�
� ;)&
�� �
����.  

7��
�� 7-$
�� �
���� ����� ����
�� �%����� #����0� =����
�� ���� ���� P��
�� 

*��'� 15 3.51 0.96 �
�'� 

���
����'  �! 108 3.75 0.67 �
�'� 

-��1 �
 ���
����'�� 4 4.25 0.70 �
�'� 4��� 
�����
�� ��
��F� 

]�
�
�� 127 3.74 0.71 �
�'� 

*��'� 15 3.15 1.18 �
�'� 

���
����'  �! 108 3.45 0.99 �
�'� 

-��1 �
 ���
����'�� 4 3.85 0.91 �
�'� 

�����
�� �����
�� 
K���
' ����
�� 

]�
�
�� 127 3.43 1.01 �
�'� 

*��'� 15 3.28 0.70 �
�'� 

���
����'  �! 108 3.32 0.64 �
�'� 

-��1 �
 ���
����'�� 4 3.48 0.56 �
�'� 

�����
�� �����
�� 

'�$
' #�	���� 

]�
�
�� 127 3.32 0.64 �
�'� 

*��'� 15 3.15 0.82 �
�'� 

���
����'  �! 108 3.18 0.65 �
�'� 

-��1 �
 ���
����'�� 4 3.65 0.4 �
�'� 

�����
�� �����
�� 
�'� ��' 

]�
�
�� 127 3.19 0.67 �
�'� 

*��'� 15 3.27 0.82 �
�'� 

���
����'  �! 108 3.42 0.58 �
�'� 

-��1 �
 ���
����'�� 4 3.80 0.54 �
�'� 
��
��� ������ 

]�
�
�� 127 3.41 0.61 �
�'� 

  
0�'��� ;����� *<
) 2.4.4 (Q@��� 
�'�$� ;���� ���'��� >���H� =�
��� �! ��
� 
!�� =��
�� 


�5�
� ;)&
�� �
����.  
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  ;����� *<
) 2.4.4:( Q@��� 
�'�$� ;���� ���'��� >���H�)  One Way Analysis of 

Variance (=�
��� �! ��
� 
!�� =��
�� 
�5�
� ;)&
�� �
����.  
  

7��
�� ��9
 	��%��� 

A�
�
 

���%�
�� 

���� ������ 

����
 

���%�
�� 

�
�2) #( ��0��� ��:�9�5� 

��' ����
�
�� 1.82 2 0.91 

;$�� ����
�
�� 61.72 124 0.50 �����
�� ��
��F� 

]�
�
�� 63.53 126 ( 

1.83 0.166 

��' ����
�
�� 1.97 2 0.99 

;$�� ����
�
�� 126.16 124 1.02 
�����
�� �����
�� 
K���
' ����
�� 

]�
�
�� 128.13 126 ( 

0.97 0.383 

��' ����
�
�� 0.12 2 0.06 

;$�� ����
�
�� 51.80 124 0.42 
�����
�� �����
�� 

'�$
' #�	���� 

]�
�
�� 51.92 126 ( 

0.14 0.866 

��' ����
�
�� 0.89 2 0.45 

;$�� ����
�
�� 56.01 124 0.45 
�����
�� �����
�� 

�'� ��' 
]�
�
�� 56.90 126 ( 

0.99 0.376 

��' ����
�
�� 0.92 2 0.46 

;$�� ����
�
�� 47.37 124 0.38 ��
��� ������ 

]�
�
�� 48.29 126 ( 

1.21 0.303 

  
 ��A�;����� �
 *<
 )2.4.4 ( �
�< �1)% (�����
�� ��
��F�) 1.83(G K��	
� ��?� 

)0.166(G  �)� ��?��� K��	
 ��� 4��@�:�. ���� 
�8)= 0.05 α.(  
A��*<
 ;����� �
 ��) 2.4.4 ( �
�< �1)% (�����
�� �����
�� K���
' ����
��) 0.97(G 

K��	
� ��?�) 0.383(G  �)� 
�8 ��?��� K��	
 ��� 4��@�:�. ����)= 0.05 α.(  
A��*<
 ;����� �
 ��) 2.4.4 ( �
�< �1)% (�����
�� �����
�� 
'�$
' #�	����) 0.14(G 

K��	
� ��?�) 0.866(G  �)� ��?��� K��	
 ��� 4��@�:�. ���� 
�8)= 0.05 α.(  
 ;����� �
  ��A��*<
) 2.4.4 ( �
�< �1)% (�����
�� ��
����� �'� ��') 0.99(G K��	
� ��?� 

)0.376(G  �)� ��?��� K��	
 ��� 4��@�:�. ���� 
�8)= 0.05 α.(  
 ��A�� ;����� �
*<
) 2.4.4 ( �
�< �1)% (������ ��
���) 1.21(G K��	
� ��?�) 0.303(G 
 �)� ��?��� K��	
 ��� 4��@�:�. ���� 
�8)= 0.05 α(�
�:�� ��7
��� ;'�� ����� G�.  
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5.4 >:����� �����
�� �%��5�% 	  7�$��� � ���� @%����:  

;) ���� =�
! ���� 4��@�:�. ��� K��	
 ��?��� )= 0.05 α(G  ��
� -�� ��
��
�� �'���	� �!
K,�� =��
�� 
!�� W:$��� e  

���\� ��7
��� �8��: �
� ;�&	�� ��) �� �'��b��:  
? ���� =�
! ��� ���� ��@�:�. ��� 	
K�� ��?���) = 0.05 α (��' �� 	��
 �'���	� ��
��
�� 

-�� ��
� 
!�� =��
�� K,�� W:$���.  
  

=������ �
 ��: ��7
��� ��'�
�� ��
$�	� �� 	��
�� ��'�	��� ��!�
��?�� ��
���
�� 
�$�	��* ;���� ���'��� >���H�G �?������) 1.5.4G 2.5.4( ���7�� U��.  

  

  
;����� *<
) 1.5.4 :(����� �� 	��
��� ��'�	��� ��!�
��?�� ��
���
�� ��
�� 
!�� =��
�� 

�5�
� W:$���.  

7��
�� 69'��� ����� 

����
�� 

�%����� 

#����0� =����
�� ���� ���� P��
�� 

��'
� ��������� 4 3.80 0.73 �
�'� 

*�� #�	���� 89 3.77 0.70 �
�'� 

W:$� a
$ 34 3.65 0.76 �
�'� 
�����
�� ��
��F� 

]�
�
�� 127 3.74 0.71 �
�'� 

��'
� ��������� 4 3.83 0.59 �
�'� 

*�� #�	���� 89 3.42 0.96 �
�'� 

W:$� 
$a 34 3.41 1.18 �
�'� 

�����
�� �����
�� K���
' 
����
�� 

]�
�
�� 127 3.43 1.01 �
�'� 

��'
� ��������� 4 3.33 0.31 �
�'� 

*�� #�	���� 89 3.30 0.64 �
�'� 

W:$� 
$a 34 3.38 0.68 �
�'� 

�����
�� �����
�� 
'�$
' 
#�	���� 

]�
�
�� 127 3.32 0.64 �
�'� 

��'
� ��������� 4 3.55 0.51 �
�'� 

*�� #�	���� 89 3.17 0.66 �
�'� 

W:$� 
$a 34 3.19 0.73 �
�'� 
�����
�� �����
�� �'� ��' 

]�
�
�� 127 3.19 0.67 �
�'� 

��'
� ��������� 4 3.63 0.32 �
�'� 

*�� #�	���� 89 3.41 0.60 �
�'� 

W:$� 
$a 34 3.41 0.69 �
�'� 
��
��� ������ 

]�
�
�� 127 3.42 0.62 �
�'� 

  

0�'��� ;����� *<
) 2.5.4 (Q@��� 
�'�$� ;���� ���'��� >���H� =�
��� �! ��
� 
!�� =��
�� 

�5�
� W:$���.  
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;����� *<
) 2.5.4 :( Q@��� 
�'�$� ;���� ���'��� >���H�  (One Way Analysis of 

 Variance) =�
��� �! ��
� 
!�� =��
�� 
�5�
� W:$���.  
  

7��
�� ��9
 	��%��� 

A�
�
 

���%�
�� 

���� 

������ 

����
 

���%�
�� 

�
�2) #( 

��0��� 

��:�9�5� 

��' 
������
� 0.33 2 0.16 

;$�� ����
�
�� 63.21 124 0.51 �����
�� ��
��F� 

]�
�
�� 63.53 126 ( 

0.32 0.726 

��' ����
�
�� 0.65 2 0.32 

;$�� ����
�
�� 127.48 124 1.03 
�����
�� �����
�� K���
' 

����
�� 
]�
�
�� 128.13 126 ( 

0.31 0.731 

��' ����
�
�� 0.14 2 0.07 

;$�� ����
�
�� 51.78 124 0.42 
�����
�� �����
�� 
'�$
' 

#�	���� 
]�
�
�� 51.92 126 ( 

0.17 0.846 

��' ����
�
�� 0.55 2 0.28 

;$�� ����
�
�� 56.35 124 0.45 �����
�� �����
�� �'� ��' 

]�
�
�� 56.35 126 ( 

0.61 0.545 

��' ����
�
�� 0.176 2 0.09 

;$�� ����
�
�� 48.117 124 0.39 ��
��� ������ 

]�
�
�� 48.293 126 ( 

0.23 0.797 

  

  

A�� *<
 ;����� �
 ��)2.5.4 ( �
�< �1)% (�����
�� ��
��F�) 0.32(G K��	
� ��?� 
)0.726(G  �)� ��?��� K��	
 ��� 4��@�:�. ���� 
�8)= 0.05 α.(  

A�� *<
 ;����� �
 ��)2.5.4 ( �
�< �1)% (�����
�� �����
�� K���
' ����
��) 0.31(G 
K��	
� ��?�) 0.731(G  �)� ��?��� K��	
 ��� 4��@�:�. ���� 
�8)= 0.05 α.(  

A�� *<
 ;����� �
 ��)2.5.4 ( �
�< �1)% (�����
�� �����
�� 
'�$
' #�	����) 0.17(G 
K��	
� ��?�) 0.846(G  �)�?��� K��	
 ��� 4��@�:�. ���� 
�8 ��)= 0.05 α.(   

A�� *<
 ;����� �
  ��)2.5.4 ( �
�< �1)% (�����
�� �����
�� �'� ��') 0.61(G K��	
� ��?� 
)0.545(G  �)� ��?��� K��	
 ��� 4��@�:�. ���� 
�8)= 0.05 α.(  

1 ��A�� *<
 ;����� �
 4�7�)2.5.4 ( �
�< �1)% ( ������ ��
���)0.23(G K��	
� ��?� 
)0.797(G  �)� ��?��� K��	
 ��� 4��@�:�. ���� 
�8)= 0.05 α(��
�:�� ��7
��� ;'�� ����� G.  
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6.4 6�'�� >:��� �������:  
��' V�
��	� Q@��� �	�
��� ��
� ��:�$�� �
� ���:  
��� �
��1 �	�
��� �1 
'�1 �?��
�� �<��. �
 ���� 
�� ��
��
�� �'�

 ��\��:  

;��
 �'� �� �'	�' ���@
) 74.80%(G 0*� ;��
 
'�$
 #�	���� �'	�' ���@
) 68.60%(G 0*� 
;��
 K���
 ����
�� �'	�' ���@
) 66.44%(G ;��
� 
��F�� �'	�' ���@
) 63.80%(G �
� 

��1 �����
�� �! ����� ����
 ��������� ��
���
�� ���� �
�� ��
�' �
�'� 4��� �
�'�� �
 ���:  
  

 1.6.4�����
�� �����5�I ��
-*�:  
1. �
�� *��
�� � ��
�� *��
��' �! �	
�
��. 

2. *�� ���� ,!��� P!�� ��
��
�� 
�� �� *�'���	1. 

3. *�� A

3� W:� ����
�� �<���. 

4. ��< Q
�
' #�
���� ���� �'�� ����� *��
�� �:�$�� ����
��'. 

5. 
:< ��
 ��
���� ��'�
���� �:�$�� ����
��'. 

6. *�
�. *��
�� ;��
' ����  �! 
� �?��
 ����
�� �����
��. 

  
2.6.4 �����
�� �����
�� K���
% I����
�� ��
-*�:  

1. *�� ���� ;��� *��
�� C�"
� �! ���
� �������. 

2. ����7�
 ����
�� ? #	���� ��	
�K �'� ��. 

3. ? #	���� *�� ����
�� ���� W:��� �

�
��. 

4. %��)H� ���� ���
7�� ����
�� ? #	���� K��	
� �'� ��. 

5. � "�1 ����
�� =�! K��	
 �'� ��. 

 

3.6.4 �����
�� �����
�� �%�'
% I&������ ��
-*�:  
1. *�� 
!�� �<��� �!���� *����� � "�H�' ���
���. 

2. �'��: ��'��
 �'� �� ;�"' >�
! 3���1 #�
���� ��
���. 

3. ��� �,��1 #�	���� �! �	
�
�� 
�8 %��. 

4. �*� B���� �,��1 ��
'�$
 #�	����. 

5. ��:�' ����� V�' � "�H� ���
���. 
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 4.6.4�����
�� �����
�� I�%����% ��
-*�:  
1. %�7 �!
�
 �'� �� �����
' ;��"
 *��$�	� ����

' #�	����. 

2. %�7 ����$ �'� �� �! *�)��
�� ��7��
�� �
,A�� *���� ����
��. 

3. ]�' �?� ='	
�� K�� �'� �� �'��:' ����
��. 

4. *�� ���� �<� %�� K�� ���'�  V�
8H #�
����. 

  
�
� �
��1 Q@��� �	�
��� *�� ���� =�
! �! 
���� ��
� 
!�� =��
�� K,�� �����) G
��� 
B��.( �! ��
��� G������ �! ��� �
��1 <�
!4� �! ;��
 �����
�� �����
�� �$
''
 #�	���� 

`��:� B��F�. �
��1� 4�7�1 *�� ���� =�
! �! 
���� ��
� 
!�� =��
�� K,�� �
'$�� ���
��� 
);<1 �
 5  G����	 �
� 5 -�. 10 G����	 �
��1 �
 10 ����	 (�! ��
��� G������ ����� 

=�
! �! ;��
 �����
�� G��
��F� ���� 
�:
 =�
��� ��' �
'$�� ���
��� );<1 �
 5 ����	(G 
�)�
 5 -�. 10 ����	 (`��:� �
'$�� ���
��� );<1 �
 5 ����	.(  
 �
�"1� �Q@���� *�� ���� =�
! ���� 4��@�:�. ��� K��	
 �?���� )= 0.05 α( ;)&
�� K,�� 

 G�
�������?��� K��	
 ��� 4��@�:�. ���� =�
! ���� *�� )= 0.05 α(W:$��� K,�� .  
  



 

  

  

(
�'�� 79���  
  

���9����� ������� >:��� ��2��
  
  
  

1.5
�� Q@����� �"<��
 �����@
�� ;�&	�� �� �'��F�' ��  
  

2.5���
�� Q@����� �"<��
 H� ��
��� ;�&	�� �� �'��F�' �� ;�  
  

3.5������ ��
��� ;�&	�� �� �'��F�' �����
�� Q@����� �"<��
   
  

4.5B����� ��
��� ;�&	�� �� �'��F�' �����
�� Q@����� �"<��
   
  

5.5 �� �'��F�' �����
�� Q@����� �"<��
 P'�
�� ��
��� ;�&	��  
  

6.5���:����   
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(
�'�� 79���  
  

���9����� >:����� ��2��
  
  

     %
���� -�. �	�
��� �!�)      �
��
 E���� ���� �����
�� -����������� ��
���
��  �  �������� ���

�
     
 �� 	�! �! ����
"�� ���!��
�� �!     �
��
 
�� ���� �      �	�
��� ��:�� �<� G���

�� C�) ��'

     Q@��� -�. �'	��
�� ��@�:�F� �A������ 3�
�..           C�T) -T�� 23�T�' ���:���� P7�' B��'�� *�<� 
�	�
��� ��@	1 #��
�� 4��'� Q@����� �"<��
� V
� ��� �
�!� GQ@�����.  

  

1.5  7�$��� 	  �%��5�% �����
�� >:����� ��2��
������ �
 <�  6�� =���� (�::  
              �T
��
 
T�� �T��� �T
 �������� ���

�� �! ��
���
�� ��������� ����
 ����� �����
 *)1 �


e�� 	�! �! ����
"�� ���!��
��  
              ��@�:T�F� �A������ *��$�	�� �	�
��� ��3�
�. ����� ��' ����. ;:���� *� ���� Q@����� �
��1

    �� 
����  	��
 �1 �'	��
�� ��
�� ��
��
 
!��         kT�' �T����� ��T���
�� )3.41 (    �T��@
 �'	T�'
)68.2(%�� �)� G�
�'� ��
�' �����
 �� 
'.  
� �'	� �< �'	���      =��
 ;� 
!�� ��
�' ���@
�� G   ;����� �
 `7���    *<
 )2.1.4 (    �T���� *� E�1

 �����
�� �?��
         �)�  �! ���� K��	
 ��� �
��� �����  �
T�'� ��
�' �����
 : T)�  �T��� �
  '	��� ����
)1 ����
��   ��' �60%(    �
 ;<180% � G  �<      �?��
�� P�
� K��	
�� ��) �
7 3��

)      ��� ;<H� -�. ��� 
��H� �
 �'�

 :(         
T'�$
' �T����
�� ��T���
��� G�'� ��' �����
�� �����
��
��
��F� �����
��� G����
�� K���
' �����
�� �����
��� G#�	����.  

  
1.1.5 ���
���%����% �����
�� ��:  

   �

�� �����
�� C�) �����         ��
�� 
�� ���� �
 �)
!�� ��
� B�� �
 -��H� �'
��L     kT�' BT�� 
      ;�� ;��
�� ���� �'�	���  	��
��)3.74(  G'�    �T��@
�� �'	�)74.80%(      ET��
�! ��T�� G)10 

��
�!(              �� 
'�� ��
�! P'	� G4��� �
�'� ��
�' �����
 �� 
'�� ��
�! BA� G   �T�
�' �����

             G�'� ��' *�
�)?� �
�
7 ��
'�� ������� C�)� G� 	��
 ��
�' �����
 �� 
'�� ������ G�
�'�

   � G*�
��� �! �
)�	
���     ��
��
�� ����	
� G*������ ���
� �! V�����        �T��� ��T���
�� ;T� �! 
*������.  

  



 

81 

  

          ;�:'�� �	�
� E��. ��:�� �
 P
 =��� ������� C�)�)1987(  G � ����     �����
�� �A�"
�� ���! ���
           ��� ���� �	�
�� G��
���� 3��
���� ���
 *���� �����
 
��1 �
 �'� ��')2004(      
T'��� BT�� G

  ;��
  �'� ��   � �A�"
�� 
��1 �
          G�T����� ��'
��� ����
 ����� �! ��
��
��� ��
��
�� ������� ���
 0
� �	�
��  ��)2005( B�� G    � ��' W�$�� ;��
�� 
'���  H�� #�      ����
 ����� �����
 
��1 �
 ;)

��	�	H� ���

�� ������ *�����.  
  

         ;��
�� ��) �����
 �
 -��H� �'�

�� �! 3���       ��$�T	� ;��"T
 �����
' �'� �� �!
�
 %�7 *
     �5�' B�� G#�	���� ����

'�      �'�	���  	��
��  ���@
�� �'	��)84(%  G�     =T��
 �� 
'�� �)

   � G4��� �
�'� ��
�'�)       �'� �� �	�
� P
 =��� ������� C)2005(   ���@��� �
��1 ���� G 1    =T��
 �
     �����' �'� �� �!
�
 *�� "
 �����
     1 �
 #�	���� ����

' *��$�	� ;���      �T��� ��T<��
�� 
T�

 �'� �� �������G      1 -�. ������� C�) 0�
 ��
��           �T���� G��T
��
�� ;T'< �
 ��'�
�� ��
���� #���	
 �� -�� ���! ��,�
�*������ �! ��������� =
.  

  
 ������ =��
���    %�7 �) ��$      ��7��
�� *�)��
�� �! �'� �� ��   ����� G����
�� *����� �
,A��  E�'	� 

  ���@
��)84(%  
'�� �)� G ���
 �! �'� �� %�7' U�� 
�	�� ��
�� G4��� �
�'� ��
�' =��
 ��
        � ���� � "�H� *���� �! �'��: ��� *��
��! G���7��
��  �) ���� �<� G��7��
 ����
� -�. ���� C

    � �� ��	
�� *� ����� *�)��
��'�            ��T) ;������ G%�� ;�"' ��	�
�� *�� *� �1 G���7��
�� ���
 �!  
       ����� U��) ���� �1 #�� =��
��          �T! ���T7��
�� �T
��
� ��
���
�� ��������� �
��
 ��'

  G�	
�
��      ��7��
 *�)��
 -�� ,��
��� U���   �! *,��      3�
�. *�� �1� G��
���
�� ��������� ��
��
���
��� ���
H�' �7��
�� *���
��.  

  
 B����� =��
���             �T��@
�� E�'	� ����� G����
�� �'��:' �'� �� K�� ='	
�� ]�' �?� �) )84(% G

      4��� �
�'� ��
�' =��
 �� 
'�� �)�     U�� 
�	�� ��
�� G'  0
�� ����
�� �M      �T! -T��H� �

�� �
�
��
��E' *�
�)?� ;�1 �
 �'� �� %��$� #��	H ��
��
�� V�' M��� �
'
� G���� 	���� .  

          
,��
 �	�
� E��. ��:�� �
 P
 =��� ������� C�)�)1996 Meltzer,(  � B�� G  ��)���?� �
'��
       #�	���� *��� ��� �'� �� ��� ��'�	��      *)1 �
 *�
���� �! E
��$�	��      #�T	���� *T��� ��T<��


 E
��$�	��� G*������ �! U��� �
�
 �	
��)Merrwo, 1995 (����   ��'��:T�� �T
 �1 ��"� 
    ���� ;�$�. E���� ���� ��	�	H�     b� ���	�� �
���� �
��
�� �! #�	   �T) G�!
�
��� ;�:� :  *�T�

 �'� �� �?�'
G ���?��     #�	���� *���� *���� ��'�	�� ��). V
�����   ������� C�)  P
    Q@���    �T	�
� 
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�)�	�!� G� �
')Hurely and vosburge, 1994(� �� �1 �
��1 B�� G'�  ��T)���� *���� 
��
���� ������� ����������� ��� ��'���..  

  
 P'�
�� =��
���        �T��@
�� E�'	�� G#�
���� V�
8H �'� �� K�� %�� �<� ���� *�� �) )80(% G

            � �	�
� P
 ������� C�) =���� G4��� �
�'� ��
�' =��
 �� 
'�� �)�  �
���)2004 (   3�T� ����
         #�
����� #�	���� *��$�	? ��
��
�� +��
�� �<��� ��< ���!E��� .     . ���! #'	�� ���� �< �����  -T�

   ��� ��<    � G#�	���� �,��1 *��$�	? W:���0'
       #�	���� *��$�	? ����'	1 ;� �:� ;�� �

=��
�� ��) �
 %��$��� -�� ;
�� E��� #�
�����.  

  
2.1.5 �����
��&������ �%�'
% �����
�� :  

            ��'	��� ��
)H� B�� �
 ��'
H� �?��
�� ��' �
 ������� �'�

�� �����
�� C�) �����L    kT�' B�� 
   �'�	���  	��
��)3.34 (  �'	�'�  ���@
)68.6(% 0�'�� G   ;����� �)5.1.4 (    ��
T�! ���
� ����

 G�
�'� ��
�' �����
 �� 
'���' �����
 �� ��
'�� ���
�!�� G� 	��
 ��
� Q@����� C�) P
 =��
      >

��� ����. ;:�� ���� Q@�����)1998 ( E�	�
� �!L           �T'�

�� �T! ET��� ;��
�� ��) 3�� B�� 

    � �	�
� P
 =���� G-��H�'
  �)1995 (           ;T�� #�T	���� �,T��1 �
 %�� ��� ����' �'�� 
��
    ���
),�� �	�
� E��. ��:�� �
 P
 %��$�� G�	
�
)2005( �1 �! G   ? �T�
������ �,T��H� ��<

� ��'��: ;�"��	�
��� ��
!1 K�� K
'� ��
)1 ��.  
  

 ;��
�� ��) �����
 �
 -��H� �'�

�� �! 3��� G���
��� � "�H�' *����� %���� �<��� 
!�� *��
 �'�	���  	��
�� ���@
�� �'	��� �5�' B��)80(%)� G C�)� G4��� �
�'� ��
�' =��
 �� 
'�� �

������� �	�
� P
 =��� Nielsen (2001)G �	�
��  �����)1999(� G �	�
�)1987 (
Chandra GW:��� ��� ��< -�. U�� ���� �
'
� ����
�� ���� �::$
�� ���:� ���. B�� 

	1-�. �)��� ����, �
'
� G �! 4����'4A�
 W:� BA� =��
�� ��) ��� �
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1 .#�	���� ,��� �����
 #�� �� ���� �1. 
�                  

2.      �� =���: ;��"1 V�' #�� �� ���� �1 ,�
#�	����. 

�                  

3 . �1%
�I��<� �� ��,
 *���
 #�� �� . 
�                  

4 .         �T<� �� ��,T
 ;�T �1 #�� �� 
��� �1
�������. 

�                  

5 .�1 *�$�	�        �T<� �� ��,T
 W�! #�� �� 
ATX. 

  �                

6 . �1
���*H� ������ *���
 #�� �� . 
�                  

7 .       -��  �����
�� �����
�� #�� �� �
	� �1
*H� ������. 

�                  

8 .���
�$�� �!����� ]���1 #�� �� 
��� �1. 
�                  

9 .       �T���� �!�7
�� �����
�� #�� �� ���� �1
*H�. 

�                  

10 .� �1 #�� �� ��'� �1��:�� �
� ;. 
 �                 

11 . ,��� >1 %�
�� ��� $ #�� �� #��� �1
#�	���� E�!�7� *��. 

      �            

12 .�1
��� �"�"�� �
� *���
 #�� �� . 
�                  
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13 .#�	���� ��"�" ]���1 #�� �� ���� �1. 
�                  

14 .*��
�� *���
 -�� #�� �� %
��� �1. 
�                  

15 .*��
�� �
� ;� �1 #�� �� �
	� �1. 
�                  

16 .��
��?� ��'" ������. #�� �� 
��� �1. 
�                  

17 .*H� ���� ;� �1 #�� �� #��� �1. 
      �            

18 .������
�� ]���1 -�� #�� �� %
��� �1. 
�                  

19 .Q���
�� ;� �1 #�� �� ���� �1. 
�                  

20 .Q���
�� ��
	 #�� �� %0
�� �1. 
�                  

21 .        �����T�.  '7  -�� #�� �� %0
��� �1
 ����H� ,�����. 

�                  

22 .   ��' #�� �� �
��� �1     ;�T:��� �
T��� 
 �! �3�
��� �
���� �@��"���. 

   �               

23 .�
����� ;
� #�� �� ��'� �1. 
 �                 

24 .�
����� ;� �1 #�� �� ���� �1. 
�                  

25 .       �A5"T
 *���
 -�� #�� �� %
��� �1
W�
<H�. 

�                  
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26 . �1
����

�� W
��� *���
 #�� �� . 
�                  

27 .       ;5"T
 #��
� ��� $ #�� �� 
��� �1
W�
<H�. 

�                  

28 .�

�� W
��� ;� �1 #�� �� �
	� �1. 
�                  

29 .        ;5"T
 *�T��
 -�� #�� �� %
��� �1
#�:�� W
���. 

�                  

30 .#�:�� W
��� ;� �1 #�� �� ���� �1. 
�                  

31 .  �1%0
�I�     W�
<H� ;5"
 *���
 #�� �� 
��
�
��. 

  �                

32 .       W�
T<H� ;5"
 ;� �1 #�� �� ���� �1
��
�
��. 

�                  

33.        W
T��� *�T��
 -�� #�� �� %
��� �1
���,A� ;'����. 

�                  

34 .�
M��� *���
 #�� �� %
�� �1. 
�                  

35 .�
M��� ;� �1 #�� �� 
��� �1. 
�                  

36 .�1%
�I� `����
�� ���� *���
 #�� �� . 
�                  

37 .`����
�� ���� ;� �1 #�� �� 
��� �1. 
�                  

38 .���'� �� ]���1 #�� �� ���� �1. 
�                  
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39 .        �T�
'��� �T�'� �� ��' #�� �� �
��� �1
��
,���� ��'� ���. 

   �               

40 . �� �
	� �1��'� �� ;� �1 #��. 
�                  

41 .  �1*�$�	�       �T! �T�'� �� %�
�� #�� �� 
;�5"��� *���. 

  �                

42 .         �T@��� *�T��
  -�� #�� �� %
��� �1
W�
<H�. 

�                  

43 .        Q
�T�
' ;T
� ��� $ #�� �� ���� �1
        �! �3�
��� �
��� -�� >
'$
�� ������ W����

Rom. 

�                  

44 . �1
���V����	?� ���
� *���
 #�� �� . 
�                  

45 . �� �1       Q
�T�
' *�T��
 -�� #�� �� %
�
��	�
����. 

�                  

46 .��	�
���� ]���1 #�� �� ���� �1. 
�                  

47        ;�5"T��� ��T	�
�! ��' #�� �� �
��� �1 
����
�� ��	�
�!�. 

   �               

48 . �'�TT:F� V�
TT�1 #TT�� �� ��TT�� �1
��	�
����'. 

�                  

49 .  >�:TT��� =
TT  #TT�� �� 
��TT� �1
��	�
����. 

�                  

50 .    ��� $ -�� #�� �� %
��� �1   �T��
  
;�5"��� *��� ;�
��. 

�                  

51 .  �1*�$�	�       ,�T�� PT�
�� ���
  #�� �� 
#�	����. 

  �                
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&������ ����9 .��� ����� 7L' 	
 GG�� 	* 	�
� ���� ��%���5� ��-���0�� ,����:  

1. #�	���� ,��� �����
 �!
�
 �! �'8
�� ��� #A �� K�� ��)���� �����.  
2. #�	���� ��"�" ]���1 ��' =�
���� �! �'8
�� ��
��. 

3. ��
��?� ��'" ����. �
��
 ,�,��. 

4. #�	���� �! ��
$F�� ;�$�F� ����� ��� ��'���. ��)���� #�� �� %"��� �1. 

5. =�' �� ;�5"��� *��� ;�
�� �! �'8
�������� �! C�
��� �
� . 
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1.       �T�� #A �� K�� ��)���� �����
  �
 �! �'8
��    ,�T�� �����
 �!


#�	����. 

                �  

2.       ]���1 ��' =�
���� �! �'8
�� ��
�� 
#�	���� ��"�". 

              �    

3.   ��'TT" ���TT�. �
�TT�
 ,TT�,�� 
��
��?�. 

                 � 

4 .       �T�'���. ��T)���� #�� �� %"��� �1
      �T! ��
$F�� ;�$�F� ����� ���

#�	����. 

               �   

5 .        ;�5"T��� *�T�� ;T�
�� �! �'8
��
������ �! C�
��� �
� =�' ��. 

              �    
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P��
��,2� ) 4(  
  

	�
��
�� 4�
�*  
  

,2��� ,��
�� ,�� 7
��� 	��
 

1. 1 .� .
'� �
�1 ����� ��
�� 

2. � .���
	 ��	8 ����� ��
�� 

3. � .��� �	�
 ����� ��
�� 

4. � .����, %��� ����� ��
�� 

5. � .	 �'1 ��
�
�

 ����� ��
�� 

6. � .�
:� ����! ��,
�' ��
�� 

7. � .���	� %	�� ��,
�' ��
�� 

8. �.�
,����� �
�1 ��,
�' ��
�� 

9. � .��
�"' D� �'� ��,
�' ��
�� 


�	-  . أ .10 �')� ��,
�' ��
�� 

11. � .��! ����� �����
�� ����� ��
�� 

12. � .�	�
 *	�' �����
�� ����� ��
�� 

13. � .���
'��� +�
"�. �����
�� ����� ��
�� 

14. 1 ..+0�< *�)�
'  ��
���
�� ��������� *	< ��@
 /Q)��
�� ,�

 

15. 1 .��
">
��	��   ���'
� �!
"
 / *������� ��'
��� #��
–����� ����7  

16. 1 .# � �'1 �
�
  >�'
� %
"
 / *������� ��'
��� #��
–D� *�
  

  



 

157 

 

��
��P,2� ) 5(  

������ ,������� ��%���� .��G� <�! �
�
 7���� &���  
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P��
��,2� ) 6(  

������� 4���! <�  ������ ,������� ��%���� .��G� �����
 &���  
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P��
��,2� ) 7(  

>-��
�� G��
 <�! �
�
 7���� &���  
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P��
��,2� ) 8(  
�� ������
�����0�� ��%��� ����� <�  	�
��
�� �%����0 ���:
�� &����� ������
�� ����

���%��0�  
 

&���� .����� 
&�� ����� 

,2� .����� 
�� ���%��0� 

.����� 

����
�� 
�%����� 

#����0� 
=����
�� 

�%����   
���:
�� 

���� ���� 
P��
�� 

1 26 *�� ���� ;��� *��
�� C�"
� �! ���
� �������. 4.30 1.07 86% �
�'� 4��� 

2 58 
%�7 �!
�
 �'� �� �����
' ;��"
 *��$�	� ����

' 

#�	����. 
4.20 0.87 84% �
�'� 4��� 

2 60 
%�7 ����$ �'� �� �! *�)��
�� ��7��
�� �
,A�� *���� 
����
��. 

4.20 0.87 84% ��
�' 4��� 

4 51 ]�' �?� ='	
�� K�� �'� �� �'��:' ����
��. 4.10 0.97 82% �
�'�  4��� 

5 57 *�� ���� �<� �!�� K�� �'� �� V�
8H #�
����. 4.00 1.10 80% �
�'�  

6 44 *�� 
!�� �<��� �!���� *����� � "�H�' ���
���. 4.00 1.14 80% �
�'� 

7 21 ����7�
 ����
�� ? �#	��� K��	
� �'� ��. 3.90 0.93 78% �
�'� 

8 1 �
�� *��
�� � ��
�� *��
��' �! �	
�
��. 3.90 0.98 78% �
�'� 

9 23 ? #	���� *�� ����
�� ���� W:��� �

�
��. 3.90 1.13 78% �
�'� 

10 4 *�� ���� ,!��� P!�� ��
��
�� 
�� �� *�'���	1. 3.80 1.05 76% �
�'� 

11 50 ��:�' ��'��
 �'� �� ;�"' >�
! 3���1 #�
���� ��
���. 3.80 1.24 76% �
�'� 

12 42 ��� �,��1 #�	���� �! �	
�
�� 
�8 %��. 3.80 1.39 76% �
�'� 

13 59 �'��: #����	� �'� �� K���
� ����
��. 3.70 0.92 74% �
�'� 

14 31 
%��)H� ���� ���
7�� ����
�� ? #	���� K��	
� 
'� ���. 

3.70 1.00 74% �
�'� 

15 32 � "�1 ����
�� =�! K��	
 �'� ��. 3.70 1.01 74% �
�'� 

16 52 ;�
). �'� �� ����' ��� ��'������ ����'��. 3.70 1.04 74% �
�'� 

17 54 %�7 ���!�� �'� �� ��� *��� ����
��. 3.70 1.14 74% �
�'� 

18 6 *�� �
3A
 W:� ����
�� �<���. 3.70 1.19 74% �
�'� 

19 43 *�� B���� �,��1 ��
'�$
 #�	����. 3.70 1.36 74% �
�'� 

20 56 %�7 �
���� -�� *��$�	� �,��1 #�	����. 3.60 1.20 72% �
�'� 

20 45 �'��: ����� V�' � "�H� ���
���. 3.60 1.20 72% �
�'� 

22 55 ���� ;���� �'� �� ;A$ W:��� ��
����. 3.50 1.08 70% �
�'� 

23 14 
��< Q
�
' #�
���� ���� �'�� ����� *��
�� �:�$�� 

����
��'. 
3.50 1.16 70% �
�'� 

24 15  
:< ��
 ��
���� ��'�
���� �:�$�� ����
��'. 3.50 1.19 70% �
�'� 

25 20 *�
�. *��
�� ;��
' ���� G �! �?��
 ����
�� �����
��. 3.50 1.20 70% �
�'� 

26 22 �
��
�� ���
�� ��
���� ����
�� 
�8 � '�
�
. 3.40 1.06 68% �
�'� 

27 30 ����
�� 3��
 *�)��
��' �'�:��. 3.40 1.11 68% �
�'� 

28 38 
��$ *������ �
 ��@	H� ���� ���� �����	
�� ������ �
 


������. 
3.40 1.16 68% �
�'� 
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29 12 ? 
!��� K�� *��
�� P��

�� �
@A
��. 3.40 1.21 68% �
�'� 

30 3 *�� 
!�� �����,�
�� �
,A�� ;��	�� �������. 3.40 1.25 68% �
�'� 

31 19 %���� ��
��
 
�8 ��::$�
 ��
��' ����
��. 3.40 1.34 68% �
�'� 

32 47 3 ' �,��H� V�'� ����' ��� ���
���. 3.40 1.2 72% �
�'� 

33 48 *�� 
�!�� ��'" ����
 �! �$
��
'. 3.40 1.57 68% �
�'� 

34 25 
*��  '
 �!
�
�� ��
���� ����
�� ��
'$' �'� �� 

��'�	��. 
3.30 1.05 66% �
�'� 

35 27 �
�� ���� :
�� ��
���� ��'�"�
�� �! ����
��. 3.30 1.06 66% �
�'� 

36 29 
,��
� ����
�� -�� *������ >
���� 
��1 �
 =�' ��� 
��
���. 

3.30 1.14 66% �
�'� 

36 33 *��  �'�
. � "�1 ����
�� �@�'��' ����
�� �'� ��. 3.30 1.14 66% �
�'� 

38 39 �'� �� K��	
� #	���� ? ����
�� ��@	1. 3.20 0.99 64% �
�'� 

39 5 *��
�� � "�H� ����� �'��:. 3.20 1.08 64% �
�'� 

40 37 ��!�� 
�8 ����
�� ��
������ ��@	H�. 3.20 1.19 64% �
�'� 

41 46 #�	���� �,��H �
,A�� ����:�� 
!�� *��. 3.20 1.39 64% �
�'� 

42 28 7� *�����
��
�� ����
�� %��)1 +. 3.10 1.10 62% �
�'� 

43 16 
 #�
���� Q
�
' ��'  �'�
?� %�7)��'�
���� ��
���� (

����
�� K���
�. 
3.10 1.13 62% �
�'� 

44 17  Q
�
' K��	
 ��������
��' �:�$�� #�
����. 3.10 1.16 62% �
�'� 

45 13 ������� 3���1 ����
 ���5� ���� ?. 3.00 1.04 60% �
�'� 

46 34 ]�����' ����
�� �! *������ ��@	1 %:�� ?. 3.00 1.11 60% �
�'� 

47 35 ;�
"��' ����
�� �! *������ ��@	1 %:�� ?. 3.00 1.12 60% �
�'� 

48 10 �
������
�� ��
��
�� #�
�� -�� ���)&
 
�8 ��'
. 3.00 1.13 60% �
�'� 

49 36 ��
������ %��)?�' *������ ��@	1  '
 *��. 2.90 1.04 58% � 	��
 

49 48 
!�� *����!���� ����

'��. 2.90 1.40 58% � 	��
 

51 40 
 =
  ��	�� �! ��
�'�$?� Q@��� %���� *��

��
����. 
2.90 1.25 58% � 	��
 

52 53 #�	���� 
'�$
 �! �'� ��  �'7�� *��. 2.90 1.25 58% � 	��
 

53 8 
 *����� ��' #�	���� 
'�$
 *��$�	�' +�
	�� *��

�
	
��. 
2.80 1.45 56% � 	��
 

54 7 �
��
 %���� ����
��  �! ��
����' 1�	
�
 �
 
��. 2.80 1.45 56% � 	��
 

55 18 �� ? #�
���� Q
�
'����
�� K���
� #	��. 2.70 1.16 54% � 	��
 

56 2 
 �	
�
�� �
��. *��< *��'!��� �
,A�� 
��:
��� ���
�� 


����
�� ��
���. 
2.70 1.20 54% � 	��
 

57 11 ����
�� ������ ��!���� �
'$�� E��� ��� *��
��. 2.70 1.24 54% � 	��
 

58 41 �	
�
�� �! #�	�� 
'�$
 
!�� *��. 2.60 1.61 52% � 	��
 

59 24  ����1����
�� �! ���' 
 3� $. 2.40 1.09 48% � 	��
 

60 9 �	
�
�� �
��. ;'< �
 ��
)1 ����
�� 3� �. *��. 2.40 1.31 48% � 	��
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(���7������   

 

7����� ,2� 
7����� 	���  ���9�� 

1.3.3 
�5�
 #	� �	�
��� ���� �! ��
��
�� P�,������� . 55 

2.3.3 ���
��� �
'$�� 
�5�
 #	� �	�
��� ���� �! ��
��
�� P�,��. 55 

3.3.3 �
���� ;)&
�� 
�5�
 #	� �	�
��� ���� �! ��
��
�� P�,��. 55 

4.3.3 W:$��� 
�5�
 #	� �	�
��� ���� �! ��
��
�� P�,��. 55 

1.6.3 ���'�	?� �?��
 ;��� ����� ��'��� ;
��
. 57 

1.1.4 
 -�� ��
��
�� �'���	? ���@
�� #	���� ��
���
�� ��!�
��?�� ��'�	��� �� 	��
��

���'�	?� ��
�! �
 ��
�! �
$ ;<1� ��
�! �
$ -��1. 
62 

2.1.4 ��'
H� �����
�� �?��
� ���@
�� #	���� ��
���
�� ��!�
��?�� ��'�	��� �� 	��
��. 63 

3.1.4 
� ��'�	��� �� 	��
�� �����
�� �����
�� ;��
 �! ���@
�� #	���� ��
���
�� ��!�
��?�

>
��F� ;��
�� �!. 
64 

4.1.4 
 �����
�� �����
�� ;��
 �! ���@
�� #	���� ��
���
�� ��!�
��?�� ��'�	��� �� 	��
��

����
�� K���
'. 
65 

5.1.4 
� ���@
�� #	���� ��
���
�� ��!�
��?�� ��'�	��� �� 	��
�� 
'�$
' �����
�� �����
�

#�	����. 
66 

6.1.4 �'� ��' �����
�� �����
�� ���@
�� #	���� ��
���
�� ��!�
��?�� ��'�	��� �� 	��
��. 67 

1.2.4 
 ��
� �! ���
��� =�
��� � 
�'�$� Q@���� ��
���
�� ��!�
��?�� ��'�	��� �� 	��
��

����� 
�5�
� =��
�� 
!��. 
78 

1.3.4 �
�����
��� �
'$�� 
�5�
� ��
���
�� ��!�
��?�� ��'�	��� �� 	�. 70 

2.3.4 
 
�5�
� =��
�� 
!�� ��
� �! ���
��� =�
��� >���?� ���'��� ;���� 
�'�$� Q@���

���
��� �
'$��. 
71 

3.3.4  
�'�$� Q@���)L S D (��
��� �
'$�� 
�5�
� 4��'� ��
��F� �����
��  ����'�� ��
��
���. 72 

1.4.4 
 ;)&
�� 
�5�
� =��
�� 
!�� ��
� �! ��
���
�� ��!�
��?�� �� 	��
��� �����

�
����. 
73 

2.4.4 
 ;)&
��
�5�
� =��
�� 
!�� ��
� �! ���
��� =�
��� >���H� ���'��� 
�'�$� Q@���

�
����. 
74 

1.5.4 
!�� ��
�� ��
���
�� ��!�
��?�� ��'�	��� �� 	��
��� ����� 
�5�
� =��
�� 


W:$���. 
75 

2.5.4 
 
�5�
� =��
�� 
!�� ��
� �! ���
��� =�
��� >���H� ���'��� ;���� 
���$� Q@���

W:$���. 
76 



 

163 

 

  L
�� (���P�  

  
P��
�� P��
�� 	���  ���9�� 

1 
������� 
"� >����� %��:�� ��
���
�� ��������� ����
 ����7�
  


"�. 
102 

2 1�	�
��� ���. 103 

3 ���
"�  >����� %:�� ��
���
�� ���������  ����
 ;���� ;�. 108 

4 ��
��
�� 3�
	1. 156 

5 ������ *������� ��'
��� �
�,� -�. �
�
 ;��	� #���. 157 

6 �	�
��� 3�
�. -�� *������� ��'
��� �
�,� ��!��
. 158 

7 Q)��
�� ,�

 -�. �
�
 ;��	� #���. 159 

8 
 �'���	? ���@
�� #	���� ��
���
�� ��!�
��?�� ��'�	��� �� 	��
��

���'�	?� ��
�! -�� ��
��
��. 

160  
 

  
  
  

  
  
  

  
  

  
  
  

  
  
  

  



 

164 

 

�  ������
�� (��  
            

A�;�
�� ���9�� ,2� 


�
<?� 1 


����� 
�" # 

��'
���' W$�
�� � 

 ��,����F�' W$�
��)Abstract( C 

8� 79���7� :����
-*� ������� ����'  

�
��
�� 2 

�	�
��� ���"
 5 

����@	1� �	�
��� %��)1 5 

�	�
��� ���7
! 6 

�	�
��� ��
)1 6 

�	�
��� �����
 6 

�	�
��� ���� :
 7 

���
�� 79��� :��%���� ��������  

>
���� 
� F� 9 

��'�	�� ��	�
��� 18 

-�� #������'�	�� ��	�
���  52 

O��
�� 79��� :��4���5�� �������  

�	�
��� Q��
 54 

�	�
��� P
��
 54 

�	�
��� ���� 54 

�	�
��� ���1 56 

�	�
��� ���1 =�: 57 

�	�
��� ���1 ��'� 57 

�	�
��� ��3�
�. 58 

�	�
��� *�
:� 59 

��@�:�F� �����
�� 59 



 

165 

 

@%���� 79��� :������� >:���  

�����
�� Q@������	�@
�� ;�&	��'  61 

;�?� ��
��� ;�&	��' �����
�� Q@����� 67 

������ ��
��� ;�&	��' �����
�� Q@����� 69 

B����� ��
��� ;�&	��' �����
�� Q@����� 72 

P'�
�� ��
��� ;�&	��' =���
�� Q@����� 75 

Q@����� W�$�� 77 

(
�'�� 79��� :���9����� >:����� ��2��
  

�"<��
 ;�&	��' �����
�� Q@����� ��@
�� 80 

;�?� ��
��� ;�&	��' �����
�� Q@����� �"<��
 85 

������ ��
��� ;�&	��' �����
�� Q@����� �"<��
 85 

B����� ��
��� ;�&	��' �����
�� Q@����� �"<��
 86 

P'�
�� ��
��� ;�&	��' �����
�� Q@����� �"<��
                                   87 

���:���� 88 

��'
��� P��

�� 91 

��'��H� P��

�� 97 

=�A
�� �
@�< 101 

 ;������ �
�! 162 

=�A
�� �
�! 163 

������
�� �
�! 164 

  
  

  
  
  

  
  

 


